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I.  ffileidjgetotdjt  tut)  fietuegnttg. 

1.  Einige  neue  ^lefiunßen  unb  SBerfuiJe  Wer  D&erflodjenfoamronG 

unb  Äa^iflontttt 

Die  Oberflächenfpannung  befieht  befanntlicr)  barin,  bajj  fic^  an  ber 
Oberfläche  ber  glüffigfeiten  ein  gät>ere§  &äutchen  bilbet,  ba§  „glüffigfeitS» 
häutchen",  welches  bem  ©intreten  unb  Austreten  leidster  iJörpercljen  einen 
beutlich  wahrnehmbaren  SBiberftanb  entgegenfefct.  Unfere  meiften  pfmfi» 
falifchen  2et)rbücher  begnügen  fidj  bamit,  bie  an  ber  Oberfläche  h*rrfd)enbe 
Spannung  baburdj  ju  erführen,  bajj  bie  2JcoIefeln  ber  Cberflädjenfdndjt 
flärfer  gegeneinanber  hingezogen  unb  be§f|al&  mehr  oerbichtet  werben  als 
an  tiefer  gelegenen  ©teilen.  2orb  töaöleigh  fud)t  ben  ©runb  ber 
Girfdjeinung  in  einer  Verunreinigung  ber  ^üfftgfettSoberfläche ;  er  glaubt 
jogar  gezeigt  ju  haben,  bafe  3.  93.  ba§  Saffer  aufeer  einer  Verunreinigung 
burd)  frembe  ©ubftanjen  gar  feine  befonbere  3ähigf«t  an  f«nrc  Ober» 
fläa>  befifce  \ 

3ur  Söfung  biefer  ftrage  ift  cS  oon  SBichtigfeit ,  bie  ©röfje  ber 
Oberflächenspannung  genau  ju  rennen.  SDie  ju  ihrer  bireften  5)ceffung 
bisher  angemanbten  SJcetfjoben  litten  aber,  rate  ©teüenS*  bemerft,  an 
einem  boppelten  Nachteil :  eS  war  nicht  möglich,  $ur  3erreijjung  ber  Ober« 
flächenfpannung  Gräfte  anjuwenben,  welche  fich  um  ^inreict)enb  fleine  3u- 
nahmen  ooneinanber  unterfchieben ;  aufjerbem  übte  baS  jebeSmalige  Auflegen 
ber  Vernichte,  welche  ba§  3erreif}en  bewirten  foHten,  immer  eine  gewiffe 
befonbere  unerwünfdjte  SBirfung  au§. 

$)er  genannte  englifd)e  ftorfcher  bebient  fidt>  barum  einer  SJcethobe, 
bei  welcher  eine  ©cr)eibe  ober  ein  2)raht  auf  ber  Oberfläche  ber  ftlüffigfeit 
fchmimmt.  3n  ber  93cüte  ber  6djeibe  ift  fenfrecht  baju  ein  toeicher  <£ifen« 
brar)t  befeftigt,  welcher  in  bie  Qflüffigfeit  taucht  unb  bafelbft  Don  einer 
©pule  au3  ebenfalls  weichem  @ifenbrar)t  umgeben  ift.  ^liefet  ein  eleftrifcher 
©trom  burch  bie  ©pule,  fo  wirb  ber  SDrar)t  in  biefelbe  hineingezogen, 
unb  bei  einer  beftimmten  ßraft  jerreifjt  bie  Oberfläche  ber  glüffigfeit. 

•  * 

1  Sfahtb.  ber  ftaturw.  VI,  4.         8  «pfmfifalifche  3eüf<hrift  II,  232. 
3al)rf>u<&  ber  Katurtoiffenf haften  1901/1902.  1 
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$f)t)ftt:  I.  ©leidjgetuifj&t  unb  ^Bewegung. 


®urcr)  geeignete  SBiberftänbe  läfct  ftd)  bie  anatefjenbe  Sha\t  um  fet)r  Heine 
©röfcen  änbem;  311  gleicher  3eit  wirrt  fte  ftetig  unb  nidjt  ruef weife,  tüte 
bei  ben  früheren  93erfudjen.  93on  genauen  (Srgebniffen  fann  noa)  nidt)t 
bie  Äebe  fein,  ba  bie  33erfudje  bis  jefct  nur  rotje  maren. 

Sine  mefentlidt)e  fönberung  erfährt  bie  Dberflädjenfpannung  beS 
SBafferS,  wenn  fidj  auf  bemfelben  ein  tropfen  Öl  ausbreitet.  53ei  95er» 
fuetyen  nun,  bie  9tubolf  ÜZBeber1  auf  SBeranlaffung  öon  Sßrofeffor 
Ouincfe  aufteilte,  fanb  ftd),  baf$  aud)  bie  ©röfje  ber  mit  Öl  be» 
n e£ten  Oberfläche  einen  bebeutenben  (Sinflufj  auf  bie  (Spannung 
ausübt.  9luf  baS  SBaffer  mar  ein  tropfen  gereinigten  DliüenölS  gegoffen, 
ber  5U  teilmeifem  Ausbreiten  öeranlafjt  merben  tonnte;  bie  Spannung 
mürbe  gemeffen  an  bem  Stanbminfel  beS  (iegenbleibenben  ÜropfenS  unb 
berglidjen  mit  berjenigen,  welche  bie  Äo&äfionSwage  auf  ber  normalen 
aßafferfdt)idt)t  ergab.  ®te  $erfud>  geigten,  bajj  ber  ftanbwinfel  beS  Öls 
beim  93ergröf$ern  unb  SJerfleinern  ber  Oberfläche  ftd>  fontinuierlid)  änberte, 
unb  jroar  naljm  er  ab  bei  3unat)me  ber  Oberfläche  unb  umgefet)rt.  9lud) 
bie  ©renjfläctjenfpannung  jmtfdjen  Öl  unb  SBaffer  mar  mit  ber  ©röfje 
ber  ©renjpä^e  beränberlicr).  hieraus  muß  baS  33ort)anbenfein  einer  auf 
ber  SÖßafferoberfläctje  ausgebreiteten  §lüfftgfeit§f3)tcr)t  mit  oeränberten  (Sigen- 
fäaften  gefctjloffen  merben,  beren  minimale  $>irfe  Heiner  als  115 
(Milliontel  SJciflimeter)  gefunben  mürbe. 

(Sinen  93erfuct),  ber  fowoljl  bießaptllarmirtung  einer  ©laSröfjre 
als  auet)  eigenartige  SBirfungen  unb  SBeeinf  luf  fungen  beS  SCßaffer» 
t)äutd)enS  beranfct}auli(r)t,  unb  ber  ftet)  ebenfogut  jum  projizieren  eignet 
als  ol)ne  ^roieftion  auf  siemlidje  Entfernung  ftajtbarift,  befdjreibt  ©ooraf2. 

Ein  ©laSrotjr  ab  Don  18  mm  ®urd)meffer  ift  unten  plö^lid)  ber- 
engt;  bie  ©pijje  bei  c  fei  möglidtft  fura  unb  bünn  im  ©lafe,  ber  ÖffnungS» 
a,  n       n         burdjmeffer  0,5  mm.   SQßirb  langfam  Söaffer  in  ba§ 
föofjr  gegoffen,  fo  beträgt  bie  £>ölje  ber  Söafferfäule  d  f 
gegen  22  mm;  bei  weiterem  Eingießen  oon  SBaffer 
fliegt  ein  Xeil  beSfelben  tjerauS. 

©iefjt  man  aber  9llfof)ol  in  bie  SRö^re,  fo  ifi  bie 
§ölje  fg  ber  ftlüffigfeit  bebeutenb  fleiner,  obwot)l  baS 
"r  j    fpeatfiföe  ©cwidt)t  beS  Hlfo&olS  fleiner  ift  als  baS  beS 
j    SöafferS;  bie  ftluffigfeitSfäule  wirb  nämliaj  oon  bem 
]    Oberfläd)enI)äutdt)en  bei  c  getragen,  unb  bie  Ober* 

gifl'i  »eifu^üt    We"foQnnun9  für  AWo^ol  beträgt  nur  etwa  Ys  bei« 

flapiüarität  unb     jemgen  für  SBaffer. 
oberfia^enyponnttna.        «Rodt)  auffallenber  ift  folgenber  Söerfudj.  9Jcan  giefje 

wieber  SDßaffer  in  baS  Sftor)r  bis  jur  *Wa£imalt)öt)e. 
5)ann  gebe  man  einige  Kröpfen  &tt)er  in  ein  fleineS  SBedjerglaS  (in  ber 
ftigur  punftiert)  unb  Ijalte  biefeS  unterhalb  c;  fofort  beginnt  baS  Söaffcr 


1 
1 

1 

1 

1  9taturto.  9iimbfct)au  XVI  (1901),  428. 
*  «Pfrtfttatifd)e  3eitfd)rift  II,  223. 
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in  einjelncn  tropfen  auSflufliefjen;  baS  9luSfliefjen  ^ört  aber  auf,  fobalb 
man  baS  SBed^crglaS  entfernt,  unb  ftettt  ftch  oon  neuem  ein,  menn  baS 
93ea>rglaS  genähert  mirb.  2>er  ©runb  ift  barin  ju  fua>n,  bajj  bie  #tl)er= 
bämpfe  bie  Spannung  beS  2Bafferf)äutä)enS  bei  c  ganj  erheblicr)  Oer* 
rtngern. 

Über  ßapiIlaritätSoerfud)e  an  einem  ©pftem  bünner 
platten  berietet  ^iSfenafo1.  (Sir  mar  gu  feinen  33erfud&en  oeranlafct 
morben  burd)  bie  entgegengefefcten  Ergebniffe,  meldte  oerföiebene  §orfd(jer 
bei  fapiQarem  Einbringen  Don  SBaffer  gmifd)en  (Glasplatten  erhalten  Ratten : 
Pfeffer  Ijatte  bei  bem  Einbringen  eine  Vermehrung,  ©chroenbener 
eine  Verringerung  beS  SlbftanbeS  malgenommen.  3u  ben  Verfugen 
ronrben  forgfältig  gereinigte  $)edfgläfer  üermenbet,  bie  forooljl  einzeln  als 
aud)  in  bem  aufeinanbergefdjichteten  ©oftem  mit  Ijinreia^enber  ©enauigfeit 
auf  ihre  $icte  gemeffen  morben  maren.  2)ie  ©eefgläfer  ftanben  auf  einer 
ebenen  ©laSpIatte,  unb  unten  mürbe  an  baS  ©oftem  eine  foldje  Stenge 
ftlüfftgfeit  gebracht,  bafe  nach  bem  faptflaren  Muffieigen  noch  etmaS  auf 
ber  platte  blieb. 

3)ie  erften,  mit  SBaffer  ausgeführten  Verfudje  ergaben  folgenbeS: 
baS  UBaffer  fteigt  in  bie  3roifdjenräume  ber  ©läfer  hinauf ;  nach  ein  paar 
unregelmäßigen  ©ehmanfungen  tritt  meift  fchon  innerhalb  einer  Iftinute 
ein  bleibenber  3uftanb  ein,  unb  baS  ©oftem  jeigt  im  benetzten  3uftonbe 
eine  geringere  2)icte  als  im  trodfenen.  9Zun  bleibt  bie  $)ide  fo  lange 
biefelbe,  als  noch  unten  SBaffer  üorhanben  ift,  in  melcheS  bie  5)ectgläfer 
eintauchen;  ift  aber  baS  SBaffer  unten  am  ©runbe  oerbunftet,  fo  beginnt 
baS  ©oftem  ftd)  jufammenjusie^en  bis  ju  einem  Minimum,  auf  bem  eS 
einige  3eit  »erharrt,  um  bann  fid)  langfam  mieber  auSjubehnen,  ohne 
jeboch  bie  $ide  beS  ©gftemS  im  benefcten  3"fwnbe  ju  erreichen,  ©iebt 
man  bem  ©oftem,  melcheS  baS  Minimum  ber  $>icfe  erreicht  hat,  unten 
mieber  SBaffer  ju,  fo  beginnt  bie  SMcfe  fofort  ju  machfen  unb  erreicht 
fchnefl  bie  ©röjje  mie  im  benefcten  3uftanbe. 

„Sttan  fteht  alfo",  bemerft  SlSfenafo  jju  bem  oorftetyenb  nur  in  aller 
ßürje  gefdjilberten,  beliebig  oft  ju  mieberholenben  Sßerfudfje,  „bafj  baS 
fapißare  Einbringen  oon  SBaffer  in  ein  ©oftem  oon  5)etfglü§d)en  je  nach 
Umftänben  eine  feljr  oerfdjiebene  SBirfung  ausübt.  SBirb  einem  ©oftem 
trodfencr  ©edgläSdfjen  SBaffer  jugefü^rt,  fo  finbet  3ufammenjie^ung  ftatt; 
gefdjieljt  baSfelbe  bei  einem  folgen  ©oftem,  menn  es  ficr)  infolge  ber 
S3erbunftung  auf  baS  Minimum  jufammengejogen  hat,  fo  erfolgt  2lu§= 
bef)nung." 

S3et  SUfohoI  unb  bem  noch  flüchtigeren  Sigroin  mar  ber  Ablauf  ber 
Erf Meinungen  ein  fcr)nellerer,  unb,  entfprechenb  ber  Heineren  Oberflächen» 
fpannung,  bie  fontraljierenbe  SBirfung  auf  ben  ©laSfafc  eine  geringere 
als  beim  Sööaffer. 


1  Jöerljanblungen  be«  £>eibelberger  natuThiftorifeh»mebiainifchen  Vereins 
VI  (1900),  381.  Staturm.  IRunbfdjau  XVI  (1901),  149. 
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2.  Sidjtefteftimmunoen  bcg  2öaffcrä. 


Unter  bcn  oerfdjiebenen  SUcethoben,  welche  baS  fpeäiftfche©ewicht 
bon  glüfftgfeiten  genau  ju  beftimmen  geftatten,  befielt  befanntltdj  bie  ^tyfno* 
metermeti)obe  barin,  ein  berfchlteßbareS  ^äfcljchen,  beffen  ©ewidjt  unb 
Solumen  feftgefteflt  ift,  mit  ber  ftlüffigfeit  gu  füllen  unb  auf  biefe  Brt 
baS  ©emicht  eines  befannten  SBolumenS  berfelben  ju  Beftimmen.  3e  größer 
bie  3tfüfftgfeitSmenge  ift,  befto  genauer  ift  jmar  baS  (Ergebnis,  benn  befto 
weniger  beeinjTuffen  Meine  SBägungSfehler  baSfelbe;  babei  ift  aber  nia)t  $u 
überfein,  baß  eine  größere  glüfftgfeitSmenge  auch  nur  langfamer  ir)rc 
Temperatur,  bie  bei  ber  3)td)tebeftimmung  ber  glüffigfeit  in  93etrad)t 
gebogen  werben  muß,  mit  berjenigen  ber  Umgebung  auSgleidjt.  3n  weit 
geringerem  SEWa^e  als  baS  übltd)e  SSoU^ofnometer  wirb  burdj  biefen 
SJUßftanb  baS  £ohlptof  nometer  bon  SRubolphi1  beeinflußt.  QcS 
ift  ein  f5?Iäfcr)d)cn  mit  boppelter  SBanbung;  nur  ber  Staunt  jmifchen  ben 
beiben  SBanbungen  wirb  mit  ber  ftlüffigfeit  angefüllt,  ber  oben  unb  unten 
offene  colinbrifche  föaum  awifdjen  ber  inneren  SBanbung  bleibt  frei,  fo 
baß  bie  Sflßanbungen  ber  umgebenben  ßuft  eine  faft  boppelt  fo  große 
Oberfläche  barbieten,  als  ba§  3Mpbfnometer  eS  tr)ut,  fo  baß  ber  Temperatur* 
auSgleicb,  steiften  ftlüffigfeit  unb  umgebenber  Suft  ftd)  er^ebltdr)  fd^neßer 
boHjieht. 

Um  ben  Nachweis  ju  erbringen,  baß  baS  Söaffer  bei  4°  feine 
größte  $)idjte  ^at,  fann  man  auf  boppelte  SBeife  berfat>ren:  in  einem 
hohen  ©laScplinber  fe£t  man  SBaffer  bon  0 0  ber  Zimmertemperatur  au§,  bie 
eS  nach  unb  nach  annimmt,  ober  aber  man  füllt  in  ben  (SoUnber  SBaffer 
bon  Zimmertemperatur  unb  füllt  ein  ringförmiges  flttef fmggefäß ,  baS  in 
halber  &ölje  runb  um  ben  (Solinber  angebracht  ift,  mit  ©ajnee  ober  (£iS, 
burd)  beffen  (Sinwirfung  baS  SBaffer  im  (Stolinber  allmählich  erfaltet;  in 
Beiben  ptten  gemaljrt  man  an  einem  Thermometer,  beffen  tfugel  ju  ber- 
fdjicbcnen  Tiefen  eingetaucht  wirb,  ba§  £inabftnfen  beS  SBafferS  bon  4°, 
bagegen  baS  Smporfteigen  fowoljl  beS  »ärmeren  wie  be§  folteren  SÖBafferS. 
93eibc  3JMI)oben  nehmen  jeboef)  gu  lange  3ett,  wof)l  bis  ju  einer  Stunbe 
unb  mehr  in  Slnfprud),  unb  Sßrofeffor  3JI er f el b adt) »Äaffel  empfiehlt 
barum  folgenbeS  ©erfahren*: 

(£r  üertoenbet  zweierlei  SBaffer  bon  berfchiebener,  bor  bem  ©erfudje 
gemeffener  Temperatur,  etwa  bon  4°  unb  0°.  99iit  bem  4grabigen  füllt  er 
einen  ©laScblinber  r)atb  bott;  baS  Ograbige  toirb  mit  einigen  Tropfen 
ßetonblau  gefärbt  unb  eine  r)tnreicr)enbe  Wenge  babon  in  einem  genügenb 
weiten  unb  tiefen  ©efäß  attr  Verfügung  gehalten.  Sine  oben  mit  TubuS 
oerfehene  ©laSglocfe  ohne  föanbwulft,  bie  ftd)  bequem  in  ben  (Sölinber 
einführen  läßt  unb  bis  jum  TubuS  %alb  fo  hod)  ift  wie  ber  (Sölinber, 
wirb  unten  mit  TüU  bon  2  mm  SJcafchenmeite  überbunben;  ber  TubuS 


1  $ftofifolifd)c  3ettfd)rift  II,  448. 

?  3ettfd)iift  für  ben  phtyfifal.  unb  ä)emifd>en  Unterricht  XIV  (1901),  283. 
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ift  mit  einem  Sßfrotfen  gef^loffen,  burdj  ben  ein  ©tütf 
©laSrofc  füfjrt.  man  taud)t  bie  ©locfe  in  baS  ©efäfc 
mit  bem  gefärbten  SBaffer,  oerfajliefjt ,  nadjbem  fie  mit 
legerem  gong  gefüllt  ift,  baS  ©laSroljr  mit  bem  3«geftnger, 
fo  bafj  auä)  beim  fenfred&ten  §>erauSl|eben  baS  SBaffer 
unten  nic^t  ausläuft,  unb  taudjt  bie  gefüllte  ©Iode  fo 
tief  in  ben  (Stolinber,  bafj  baS  UBaffer  innerhalb  fo  $od) 
fteljt  wie  aufjerl>alb.  ©iebt  man  nun  bie  Öffnung  be§ 
©laSroljrS  frei  unb  Ijebt  bie  ©lode  langfam  aus  bem 
ünber,  fo  galten  fidj  bie  oerfdjieben  gefärbten  Sdjidjten 
lange  3cit,  Bi3  nadj  unb  nadj,  toie  ein  eingetaudjteS 

L£ljermometer  ober  beffer  nodf)  baS  Sooferfdje  £ljermoffoj) 
eS  erfennen  läfet,  SBärmeauSgleidj  eintritt 
3um  ©egenüerfud)  faxtet  man  baS  Ograbige,  gefärbte 
5tU«Ä  »nter  4grabige,  farblofe  SBaffer,  unb  fie^t  bann  fofort 
2Bafferbi$ten.  blaue  ©tröme  ber  unteren  fjlüffigfeit  in  bie  obere  auffteigen, 
bi§  nadd  fpäteftenS  einer  falben  Minute  fid)  oben  im  (Sntinber 
bie  bunfelfien  ©djid&ten  ber  ftlüffigfeit  befinben  unb  biefe  nadj  unten  $tn 
immer  Xtdt)ter  wirb.  SBeitere  Slbänberungen  beS  93erfud)S,  bie  fiel)  a.  a.  O. 
eingefjenber  befdjrieben  finben,  befielen  barin.  bafj  man  ben  überboKen, 
oben  mattranbigen  (Sblinber  mit  einer  ©lasplatte  üerfdjltefjt  unb  umfef)rt, 
bafi  man  4grabigeS  unb  baneben  wärmeres  SBaffer  oerwenbet  u.  f.  w. 

3.  91eue  llntcrfudjungcn  über  ben  äöiberftonb  ber  Suft  flehen 

betuegte  $örj>er. 

$)ie  ftrage:  wie  änbert  fidj  ber  Söiberftanb,  melden  bie  Suft  einem 
in  tljr  fid)  bewegenben  8'öxpex  entgegenftellt,  mit  ber  ©efa^toinbigfeit  bc§ 
Körpers,  ift  trofc  ber  bielen  feit  Newton  barüber  angeftellten  93erfud)e 
eine  ber  wenigft  geflärten  aus  bem  weiten  Äapitel  ber  2Jied)anif.  $>ie 
Slnnafmte  beS  genannten  ©elefyrten,  bafj  ber  SBtberftanb  mit  bem  Oua« 
brate  ber  ©efdjminbtgfeit  wadjfe,  bafj  alfo  5.  93.  einem  mit  40  m  in  ber 
©efunbe  bewegten  Äörper  bie  Suft  ben  oterfadjen  SBiberfianb  entgegen3 
jcjje  al§  einem  mit  nur  20  m  ©efd)Wtnbigfeit  bewegten ,  fanb  im  aUge» 
meinen  wof)l  3"fttnimung  für  ©efdnoinbigfeiten,  bie  unter  etwa  50  unb 
über  etwa  400  m,  nidjt  aber  für  foldje,  bie  jwifa>n  biefen  beiben  ©renjen 
liegen,  ffür  biefe  SBerte  glaubten  einige  Sorföc*  3una^me  be§ 
SBiberfianbeS  mit  bem  tfubuS  ber  ©efdjwinbigfeiten ,  alfo  für  bo^elte 
©efd)winbigfeit  ben  adjtfadjen  SBiberftanb  annehmen  au  müffen;  bie 
meiften  wollten  jwar  feine  fo  erfybliaje  9Ibweia)ung  oon  ber  9?cwtonfd)en 
Kegel,  forberten  aber  jebenfaflS  eine  erfyeblidj  fcr)neüere  3unal>me  als  nur 
mit  bem  Ouabrate  ber  ©efdjwinbtgfetten ,  unb  wie  wir  im  VIII.  3fat)r« 
gang  unfereS  93ud)eS  berieten  tonnten,  I)aben  bie  oor  gelm  $al)ren  oon 
(SaiHetet  unb  Solarbeau  auf  bem  Eiffelturm  angeftellten  SBerfud&e  if)nen 
red)t  gegeben. 
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©d^on  im  %cfyte  1842  Ijatte  ©ucrjemin  auf  analütifchem  SBegc  eine 
Beziehung  $oi]fyn  ©efdjwinbtgfeit  unb  Suftmiberfianb  gefunben,  mela> 
bie  untenfiehenbe  ©UHdfmng  1  roiebergiebt.  WeuerbingS  ift  nun  3  ahm 8 
für  bie  Stteffung  ber  ©efchminbtgfeiten,  namentlich  ber  Vefchleunigung  ber 
©efdjoffe  bie  §erftellung  eines  genaueren  3njrrumente§  gelungen,  als  bie 
bisherigen  eS  waren.  S)ie  »erroenbeten  ©efdfjroinbigfetten  überfliegen  zu« 
nächft  noch  nicht  1000  guß  (1  engl,  0?uß  =  80,4797  cm). 

93ei  ben  früheren  üöteffungen  mürben  bie  3eiten  beS  SßorübergangeS 
ber  ©efdjoffe  an  brei  ober  mehr  fünften  ber  horizontalen  Flugbahn  in 
ber  Sßeife  beftimmt,  baß  eleftrifche  ©rahtfehirme  an  ben  fünften  befeftigt 
waren,  unb  ber  SJcoment,  in  bem  fie  oom  ©efdjoß  jerriffen  mürben,  burcr) 
einen  eleftrifchen  Chronographen  bezeichnet  mürbe.  (Sine  michtige  gehler« 
quelle  liegt  tyex  aber  in  bem  Umftanbe,  baß  bie  krähte  nicht  gleich 
fchnett  jetreißen,  bielmefjr  fidt)  bor  bem  Bruche  mehr  ober  meniger 
behnen,  ausweichen  ober  fonft  bem  fliegenben  ©efd&offe  gegenüber  fich 
medjanifch  berfchieben  oerhalten.  3af)m  bermieb  biefe  ©chmierigfeit,  inbem 
er  Sichtftrahlen  oon  0,01  3olI  ®icfe  als  ©chirme  bermenbete,  bie  fich 
meber  biegen  nod)  SBiberftanb  leiften  unb  fajon  oon  einem  mäßig  fdjnellen 
©efdjoß  in  0,000001  ©efunbe  burchfehnitten  merben.  2)te  ©efchoffe 
maren  leiste,  boSe  ober  h°Wc  £>oIzfugeln,  Dcren  Verzögerung  20«  bis 
40mat  größer  ift  als  bie  ootter  ©tahlfugeln,  baher  biel  genauer  gemeffen 
merben  fonnte.  $)ie  93erfua>  mürben  im  3immer  in  gleichmäßig  ruhiger 
Suft  ausgeführt. 

Vor  bem  ©efdjütj  befanben  jtdt)  hintereinanber  aufgefteHt  acht  Stauch* 
fchirme,  um  ben  SBinb  beim  Slbfchießen  abzuhalten.  S)ie  #ugel  ging, 
nachbem  fie  ben  legten  ©djum  Daffiert  tyttt,  burch  bie  ruhige  Suft, 
burdjfchnitt  bie  in  genau  befannten  $bpnben,  fenfrecht  zur  Flugbahn, 
in  ben  UnterfudjungSraum  burch  ©piegel  refleftierten  Sichtftrahlen  unb 
gelangte  in  eine  mit  SSaummoIIe  gefüllte  $)ofe.  $)ie  brei  Strahlen  gingen 
burch  ic  «nen  zmeiten  2luStrittSfbalt,  hinter  meinem  jeber  oon  einem 
rechtminfligen  SßriSma  nach  ein«  Äamera  gesiegelt  mürbe,  mo  fie  eine 
bhotographifdje  platte  trafen.  Söenn  baS  ©efchüfc  abgefeuert  mürbe,  ließ 
man  bie  platte  fallen,  unb  bie  ©onnenftrahlen  oerzeichneten  auf  ihr  brei 
feine,  gerabe  Sinien,  nahe  bei  einanber,  oon  benen  jebe  momentmeife  unter« 
brochen  mürbe,  menn  bie  ßugel  ben  bezüglichen  Stdjtftrahl  burchfehnirt. 
9IuS  ber  Sage  btefer  brei  Unterbrechungen  ließ  fich  bie  ©efchminbtgfeit 
ber  Jhigel  unb  ber  SBiberftanb  berechnen. 

1  2)ie  bon  2)uchemin  aufgeftellte  ©leidjung  lautet  R  =  av8  +  bv»,  worin 
R  ben  Höiberftanb ,  v  bie  ©efchwinbigf eit ,  a  uub  b  fonftante  ©rößen  be* 
beuten.  Satyrn  glaubte  nad)  feinen  fogleid)  zu  befchreibenben  SJerfudjen 
a  =  0,000008  unb  b  =  0,000000049  fefeen  zu  muffen. 

8  SÖßtr  entnehmen  bie  nachfolgenbe  SBefchreibung  ber  3af>mfehen  9>er» 
fuche  einem  Referate,  welche«  bte  9laturw.  9tunbfd)au  XVI  (1901),  447  nach 
einem  ausführlichen  SBeridjte  in  Philosophical  Magazine  1901,  ser.  VI, 
vol.  I,  p.  530-535  bringt. 
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®ie  brei  ßichtftrablen  maren  je  7  fjufj  ooneinanber  entfernt.  3)ie 
ph°tograj>htf<he  platte  ^atte  eine  VerfchiebungSoomchtung ,  bie  it)re  93er« 
menbung  für  gwölf  unb  mehr  SScrfud&c  bintereinanber  geftattete.  $)ie 
©efchminbigfeiten  variierten  amifchen  243,68  unb  931,53  ftufj  in  ber 
©efunbe.  $)ie  ffuroe,  meldte  bie  ber  3unahme  ber  ©efebminbigfeiten 
entfprethenbe  3unat)me  ber  fiuftmtberftänbe  als  Ergebnis  ber  Üßerfudje 
barßeflt,  verläuft  fteiler,  als  eS  9lemton§  Sinnahme  entfpreetjen  mürbe, 
unb  nähert  fiel)  einer  folgen,  wie  fie  bie  3unabme  beS  Suftroiberfianbe? 
mit  bem  tfubuS  ber  ©efdmnnbigfeit  bebingen  mürbe;  fte  entfpriebt  an- 
näbernb  ben  Regierungen,  meldte  3)ud)emtn  gmifetjen  ©efchminbigfeit  unb 
Suftmiberftanb  angenommen  unb  benen  er  in  ber  oben  angeführten 
©leWjung  AuSbrucf  gegeben  hatte. 


6tne  einfädle  SBerfucf)8anorbnnncj  |um  SBeranfchaulichen  be§ 
9Rit|d)toing,en&  betreibt  Dr.  #ann  oon  ber  93ergafabemie  Seoben  im 
5.  fceft  1901  ber  „3eitfcbrift  für  ben  rtußMiften  unb  d&emifajen  Unter- 
rieht".  tÖuf  bie  Ißenbelftange  etneS  gemöhnliajen  SJcetronomS  ober  Xaft- 
meffcrS  mirb  ein  bünner  ßamelhaarvinfel  mit  möglichft  meieren,  langen 
paaren  gejtecft.  Über  bemfelben  mirb  am  horizontalen  Arm  eine«  ©tattos 
eine  größere  ©leifugel  an  jmei  ^äben  fo  aufgehängt,  bajj  fie  nur  in 
einer  (£bene  f djmingen  fann,  unb  jmar  in  ber  Ebene,  in  melcher  bie 
ERetronomftange  unb  mit  ihr  bie  ^Mnfelfpifce  fich  bemegt.  Reguliert  man 
nun  mittels  ber  ^fabenlänge  beS  33leipenbel3  unb  mittels  bc3  oerfchieb« 
baren  ©emichts  baS  Metronom  fo,  bajj  beibe  genau  bie  gleiche  SchmingungS» 
Seit  haben,  unb  fefct  baS  Metronom  in  53emegung,  mährenb  baS  l^enbel, 
baS  in  feiner  tiefften  Sage  gerabe  noch  an  ben  äufjerften  §aarenben  be§ 
pnfelS  geftreift  mirb,  ruht,  fo  mirb  baS  ^enbel  balb  burch  baS  ©treifen 
beS  *pinfelS  in  Heine  ©cf)mtngungen  oerfefct,  bie  burch  bie  fich  häufenben  An« 
pfje  fchneU  eine  beträchtliche  ©röfje  annehmen,  ba  bei  gleicher  ©chmingungS« 
jeit  bie  ^infelfiöfje  immer  gerabe  im  rechten  Augenbltc!  erfolgen.  ©inb 
hingegen  bie  ©chmingungSgeiten  am  Sßenbel  unb  Metronom  auch  nur 
toenig  oerfdjieben,  fo  heben  fich  bit  einzelnen  Anftöfse  auf,  unb  eS  fommt 
ju  fetner  merflichen  ^enbelbemegung;  eine  Ausnahme  bilbet  natürlich  ber 
Sali,  mo  bie  eine  ©dmringungSjeit  ein  ungerabeS  Vielfaches  beranbern  ift. 

ein  neuer  (gnrfernungSmeffer,  ber  oon  bem  befannten  englifchen 
^^Mpfer  ^rofeffor  gorbeS  erfunben  morben  ift,  hat,  mie  mir  ber  „93ei* 
läge  jur  (*Dcünchener)  Allgemeinen  3eitungM  oom  15.  Auguft  1901  ent« 
nehmen,  bie  mit  ihm  vorgenommene  Prüfung  glänjenb  beftanben.  $>ie 
(Srfinbung  oon  Q-orbeS  mirb  bie  SSeftimmung  jeber  Entfernung  bis  ju 
3000  m  mit  einer  ©enauigfett  oon  2  oom  §unbert  Ieiften,  fo  bajj  alfo 
auf  3000  m  nur  ein  $ef)Ier  oon  r)ötit)ften§  60  m  möglich  bleibt.  $)er 
neue  EntfemungSmeffer  befteht  auS  einem  jufammenlegbaren  Aluminium* 
ftatio  oon  6  §uj$  §öbe  unb  einem  ftelbftedjer  in  gemöhnlicher  ftorm. 
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$ty)fll:  L  ©Iet$getoid&t  unb  »ewegung 


SebeS  9to^r  beS  Selbfie$er§  f)at  an  Bethen  (Snben  ein  boppeftrefteftierenbeS 
©IaSpriSma.  2)ie  bon  einem  entfernten  ©egenftanb  fommenben  £i(t)tfirat)Ien 
treffen  ba§  äußere  tyaax  biefer  $ri§men,  »erben  in  redjtem  Sßinfel  in  ba§ 
9lor)r  hineingeworfen  unb  werben  bann  an  ben  beiben  mittleren  $ri§men 
in  bie  fiinfen  be§  93erfpeftib§  tyineingelenft.  55er  SOßinfel  jmifajen  ben  au§ 
ben  SRotyren  fommenben  Sidjtfirabjen  fann  burd)  jwet  in  ben  Kohren  an- 
gebraute  fenfredjte  3)rär)te  beftimmt  werben,  bie  mittels  einer  üflitrometer» 
fdjraube  fo  gefteüt  werben  muffen,  bafj  fie  als  eine  ßinie  erfdjeinen,  wätyrenb 
ber  ©egenftanb  fdr)arf  fidt)tbar  bleibt.  $>ie  Entfernung  be§  ©egenftanbeS 
fann  oon  einer  ©fala  abgelefen  werben.  35a§  6tatib  für  biefen  ^fiparat 
wiegt  unter  brei  $funb. 

Sunt  s3iact)weiö  beS  Auftriebe,  ben  ein  Jftürpcr  in  Suft  erfährt, 

r)at  Dr.  ©djoentjeS,  ^rofeffor  an  ber  Unioerfttät  ©ent  in  ^Belgien, 
in  §eft  3  ber  obengenannten  „3eitfd)rift"  ein  neue§  ©aroffop  bef abrieben, 
ba§  oon  <£.  Seobolb§  sJiacf)foIger  in  tföln  f)ergefteHt  wirb  unb  bem 
berfelbe  ©cbanfe  ju  ©runbe  liegt  wie  bem  Apparat,  ber  jum  9todjweife 
be§  ardnmebifa>n  $rinsip§  für  glüfftgfeiten  SSerwenbung  finbet.  $ie 
twrjlen  2flejfingcbltnber  finb  aber  beibe  nur  einerfeit§  gefcr)Ioffen 
unb  werben  mit  i^ren  offenen  <£nben  ineinanber  gefdwben.   $)er  obere 

ßbünber  t)at  in  feinem 
25edel  eine  fonifdr)e  Öff= 
nung,  bie  mit  einem  <StöpfeI 
B  oerfdjloffen  werben  fann. 
Gine  fleine  Qfeber  D  unten 
am  inneren  ßotinber  ber« 
b,inbert  ba§  Sneinanber« 
preffen  ber  beiben  burd)  bie 
2lufjenluft;  ein  ütteffing« 
gewicht  C  [teilt  genaues 
@leicf)gewicf)t  für  ben  f^att 
fjer,  bafj  bie  beiben  (Sölin* 
ber  ineinanber  gefefjoben 
finb.  3idjt  man  aber, 
ofme  ben  ©töpfel  B  ab« 
june^men ,  bie  Golinber 
auSeinanber,  fo  fjebt  fidj, 
wie  obenftetyenbe  Qfeber  e§ 
jeigt,  it)r  SBagebatfen:  ba§  ©emidt)t  ber  (Snltnber  ift  burdt)  93ergröfeerung 
itjreS  93oIumen§  ein  geringeres,  ir)r  Auftrieb  ein  größerer  geworben. 
Um  wieber  ©leidjgemidjt  r)erjufteaen ,  brauet  man  nur  ben  ©töpfel  B 
herausfielen ;  benn  baburtf)  bringt  bon  aufcen  ^er  fobiel  ßuft  ein,  als 
bura)  baS  5Iu§einanberjieb,en  ber  Gotinbcr  mef)r  berbrängt  worben  war, 
ber  ©emicf)t§berluft  ift  alfo  wieber  ausgeglichen. 


5ig.  3.  JBaroffop  öon  ®$oentie3. 
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II.  SdjaU. 

4.  SRedjanifdjeg  SdjNutgett  unb  Züntn  etneS  2>raljte8  infolge 

eleftrtfdjer  (fntlabungcn. 

©cfmn  im  Sah"  1870  hatte  o.  SBc^oIb  Unterfud&ungen  über  eleftrifdje 
©df>mingungen  t>on  krähten  angefteUt,  unb  bic  Don  ihm  barüber  bamalS 
oeröff  entlichte  Arbeit  ^at  nun  SSiol1  $u  folgenbcm  SBerfuche  öeranlaßt. 
Er  fpannte  einen  $raf)t  an  beiben  Enben  ifoliert  jo  ein,  baß  ba§  eine 
Enbe  frei  blieb,  ba§  anbere  bagegen  burch  eine  ftunfenffreefe  mit  ber  einen 
ßonbuftorfugel  einer  Snfhienjmafchine  oerbunben  mürbe  (ber  anbere  $oI 
ber  2Jlafdjine  mar  $ur  Erbe  abgeleitet),  unb  ließ  eine  Entlabung  burd)  ben 
3>raf)t  gehen.  S)ann  leuchtete  er  jroifd^en  ben  SfolierfteHen  nicht  in  feiner 
gangen  Sänge  auf,  fonbern  nur  in  regelmäßigen  SnteroaHen,  bie  oon  bunfeln 
©teilen  unterbrochen  maren.  $>iefe  Erfcheinung,  bie  ungefähr  gleichzeitig, 
menigftenS  teilmeife,  oon  Üomafint  gefeiert  unb  iüngft  befa^rteben 
worben,  murbt  bon  SBiol  einer  einge^enben  Unterfudjung  unterzogen,  burd) 
mela^e  er  ben  9Rac§mei8  erbrachte,  baß  e8  ftch  bei  biefem  Seudjten  nicht  um 
eleftrifdje  2Men,  fonbern  um  mectyamfdje  ©chmtngungen  be§  $rahte§  t)anble. 

9to$bem  burd)  baffenbe  Umgeftaltung  ber  93erfud)3bebingungen  baS 
Eintreten  ber  Erfcheinung  unb  ihre  fixere  ^Beobachtung  ermöglicht  mar 
unb  bie  3aljl  ber  Unterbrechungen  pj)otograp^ifa)  fixiert  roerben  tonnte, 
mürbe  balb  fornot)!  aus  ber  Unabhängigfeit  oon  ber  Sänge  be§  ben 
©trom  juleitenben  £)rar)te§  als  au§  ber  Einflußlofigfeit  ber  Slnfchaltung 
einer  Seibener  ftlafche  erfannt,  baß  f)ier  nicht  eleftrifdje  SMen,  fonbern 
medjanifdje  ©d)mingungen  beS  2>raf)te§  vorliegen.  $>a§  93ort)anbenfein 
biefer  ©chmingungen  fomie  tr)re  Unabhängigfeit  oon  äußeren  ftörenben 
Einmirfungen  mürbe  burd)  birefte  ^Beobachtung  unb  befonbere  S5erfud)e 
ermiefen.  S)a  nun  ber  $)raht  an  ben  beiben  eingeflemmten  Enben  immer 
hett  leuchtete,  gleichgültig  mie  bie  Einteilung  be§  2)ral)te§  mar,  fo  mußten 
bie  leudjtenben  ©teilen  ben  ßnoten,  bie  bunfeln  ben  SBäudjen  be§  fdjmtngenben 
5)raf)te§  enrforechen. 

£)ie  Einflüffe,  meld)e  bie  Einteilung  be§  ®rat)te§  bebingen,  mürben 
fobann  näher  unterfuch*.  ßimäthfl  mürbe  bnbei  feftgefteHt,  baß  eine  93er« 
änberung  ber  Qfunfenftretfe  aud)  bie  3af)l  ber  tyiltn  unb  bunfeln  ©teilen 
oeränbert,  unb  jmar  entfpredjen  einer  großen  Qfunfenfirecfe  roenige  Ein- 
teilungen, einer  fleinen  bagegen  biete;  berührten  fiel)  beibe  kugeln  ber 
Sunfenftredfe,  fo  mar  ber  $>raht  mit  leudjtenben  fünften  befejjt.  ©leid)- 
mot)l  ergab  trofc  ber  gegenfeitigen  2lbhängtgfeit  bie  ©röße  ber  Sunfenfirecfe 
nid)t  unbebingt  bie  2lnjat)I  ber  33äud)e,  unb  man  fonnte  bei  berfelben 
ftunfenfireefe  einmal  brei  unb  ein  anbcreS  9Jial  oier  Sängen  erhalten. 


1  Hnnalen  ber  ytftfit  4.  {Jolge,  SBb.  IV,  @.  734—761.  Staturm. 
ftunbfchau  XVI  (1901),  371. 
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ferner  ernrieS  ftdj  bie  ©pannung  beS  ©ra^teS  ganj  ofyte  Gmflufj,  wenn 
fte  überhaupt  nur  grofe  genug  war,  um  bie  (£rfd)einung  aujulaffen;  hingegen 
mar  bie  ©röfce  ber  kugeln  nid^t  o^ne  SQBirfung,  bod)  ftanben  SBiol  nidjt 
genügenb  otele  oerfdjiebene  kugeln  jur  Verfügung,  um  eine  fyer  ettua  oor- 
tyanbene  ©efejjmäfjigfeit  ju  ermitteln. 

©djnüngt  ber  ©ratyt  medjanifd},  fo  mufj  er  aud)  einen  Jon  erzeugen. 
93ei  grofjen  ftunfenffrecfen  fann  man  nun  in  ber  Jljat  jmei  Jöne  hören, 
Don  benen  nur  ber  eine  ber  ftunfenftrede  angehört,  ber  jtoette,  tiefe, 
fa^maa^e  Jon  oom  fdfyroingenben  ©rafjt  herrührt.  SBei  näherer  Unterfudjung 
mar  bie  §öb,e  biefeS  Jones  ber  ©röfje  ber  §unfenftrecfe  umgefefyrt  pro- 
portional, unb  genau  ebenfo  behielt  fidj  bie  3<*hl  ber  auf  bem  $raht 
entftehenben  SBeflen.  3um  ©cb,luf$  mürbe  fobann  unterfudjt,  ob  bie  Jon» 
höhe  öon  ber  Slnjahl  ber  überfpringenben  Junten  abhängig  ift. 

$a§  (Ergebnis  ber  ganzen,  im  phofifalifchen  Snfritut  ju  föofiocf  an- 
gefteHten  Unterjuäjung  wirb  fdjliejjlidj  in  folgenben  ©äfcen  jufammengefafjt: 

1.  Säfct  man  an  einem  <£nbe  eines  ifoliert  auSgefpannten  $)ra!jte§ 
gleftrijität  oon  ^o^er  ©pannung  überfpringen ,  fo  gerät  ber  ©ratyt  in 
JranSöerfalfchnungungen. 

2.  3ft  bie  (Eleftrtjttät  negatio  unb  bie  ©pannung  fo  f)oä),  bajj 
[idjtbare  ©eitenentlabung  längs  be§  2)rahteS  ftattfinbet,  fo  nnrb  biefe  an 
ben  ©teilen,  an  benen  fidj  ber  $)raljt  in  ©chtoingung  befinbet,  für  ba§ 
3tuge  unfia^tbar  unb  bleibt  nur  an  ben  ©chwingungSfnoten  ftä^tbar.  ÜJtan 
erhält  fo  baS  93üb  einer  leud)tenben  2Me. 

3.  $)urcb,  SBeränberung  ber  gunfenftrecfe  fann  man  bie  3af)l  biefer 
©teilen  bergröfiern  unb  berfleineriu  $)ie  Wnjahl  ber  ©d)tt)ingung§bäu<ije 
ift  umgefe^rt  proportional  ber  ftunrenftrecfe. 

4.  $te  §öhe  be§  Jones,  ber  längs  beS  gefpannten  ©raljteS  hörbar 
mirb,  ift  umgefehrt  proportional  ber  ©röjje  ber  ftunfenftrecfe,  unb  feine 
©d&nringungSjaljl  entfpridjt  ber  3lnäar)I  ber  überfpringenben  ftunfen. 

5.  eine  neue  burd)  fteljenbe  <S$aUmUtn  Jjertargerufene  SBtrfung. 

33eim  ^jperimentieren  mit  $unbtfd&en  ©taubfiguren  nmrbe  oon 
SergenSJabiS^ie  folgenbe  (Srfcheimmg,  beobachtet.  (Sin  fleiner,  hohler, 
an  einem  (Snbe  gefchlojfener,  am  anbern  offener  Gblinber  fteHte  fiel)  in  ben 
flehenben  ©chanmellen  quer  $ur  9«ör)re  ein,  b.  h-  bie  Wchfe  beS  (StolinberS 
mar  fenfreetyt  $u  ben  ©trömungSlinien.  $ie  tfraft,  meldte  biefe  Bewegung 
herborrief,  mar  jiemlich  beträchtlich. 


1  SluSffifjrlidj  in  The  American  Journal  of  Science  X  (1900),  231. 
§ier  loiebergegeben  naß)  einer  gefügten  Überfefcung  in  ber  $^fi!alifd)en 
3eitfdjrtft  II ,  348.  Über  bie  oon  ifjm  wahrgenommene  @rfa)etnung  unb 
baran  gefnüpfte  toeitere  Unterfud)ungen  fjot  fpäter  3)abi«  nod)  einen  Stuf* 
fafe  in  The  Physical  Review  XIII  (1901),  31  (beutfd)  in  ber  <pijbfifalifdjen 
3eitfc&rift  III,  59)  beröffentlicht. 
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3um  Erregen  ber  fietyenben  SMen  mürbe  eine  gefdjloffenc  Orgel« 
pfeife  benufct,  meldte  ttjren  erften  Oberton  gab.  (Sin  $>iap$ragma  au§ 
bünnem  ©umrni  mar  in  einem  ßnoten  quer  gur  Stiere  befeftigt,  um  bie 
burdj  SBIafen  ber  pfeife  fjerborgerufenen  Suftftrömungen  ju  befeitigen. 
3)ie  benufcten  ßolinber  maren  aus  ©elatine,  3,1  cm  lang  unb  mit  einem 
Ouerfdjnitt  öon  0,45  cm8.  (Sine  Keine  SJlüfjle  mürbe  aus  bter  folgen 
(Sglinbern  tjergefteflt ,  inbem  man  fie  an  ßartenpapier  feftflebte  unb  mit 
einem  ©laSjapfen  in  ber  üttitte  oerfal).  5)ie  (£bene  ber  !KRüf)Ie  mar  fenf* 
redjt  in  ben  Stromlinien.  S)ie  pfeife  mürbe  bcrtifal  befeftigt  unb  bie 
OTftfe  auf  eine  Wabel  gelegt;  baS  ©anje  mürbe  an  einem  Stabe  be» 
feftigt,  mit  beffen  §ilfe  man  bie  Mbje  Einbringen  tonnte,  mo^in  man 
moflte.  Sobalb  bie  pfeife  angeblafen  mürbe,  rotierte  bie  9Jtöf)le  im  93aucf) 
mit  großer  ©efd^minbigfeit ,  fam  aber  im  knoten  jur  töulje.  ®ie  3Ser= 
ttfltniffe  ber  Umbre^ungSja^en  längs  einer  falben  SMe  gaben  eine 
SinuSfurbe. 

2)ie  Äraft,  roeldje  biefe  SBemegung  tyeroorrief,  rourbe  mit  einer  XorfionS» 
mage  gemeffen.  $)ie  pfeife  mürbe  Ijorijontal  gelegt  unb  fo  abgeänbert, 
bajs  5fteffungen  längs  ber  falben  Üffiefle  angefteHt  tuerben  tonnten.  S)ie 
ßraft  mar  miß  in  bem  Jftioten  unb  am  größten  im  SBaudj.  <£in  ÜKano» 
meter  mürbe  benufct,  um  biefelbe  $raft  beim  SBlafen  mäljrenb  einer  SReitje 
bon  93erfudjen  anpmenben. 

SBerfdjiebene  ©afe  mürben  in  bie  gefd)Ioffene  Cammer  ber  pfeife,  b.  f). 
in  ben  ftaum  gmifdjen  bem  $)iapf)ragma  unb  bem  gefdjloffenen  ($nbe,  ein» 
geführt.  S)ie  XorftonSmeffungen  mürben  na^eju  in  ber  5Kttte  be§  33aud)e§ 
ber  berfd&iebenen  ©afe  ausgeführt. 

iorfion  $idjte 

fiuft  1  1 

tfo^lenfäure   1,47  1,52 

SeudjtgaS      0,77  0,75 

SOBafjerfraft  0,064  0,069 
$ie  eben  befdjrtebene  93emegung§erfcfyeinung  erflärt  £>abi§  burdj  '©td&te« 
änberungen,  bie  eine  ftunftton  ber  ©efd^minbigfeiten  fmb.  S)ie  fiuft  im 
(Sglinber  bleibt  in  9iut)e,  mäljrcnb  bie  aufierf)alb  fidj  bewegt,  moburdf)  eine 
93erfd)iebenf>eii  in  ber  ä)idjte  an  beiben  «Seiten  be§  gefdjloffenen  GnbeS  be§ 
ßolinberS  ijeroorgerufen  mirb. 

6.  $önenbe  glammett  unb  ^mmentele^^onie. 

Über  biefen  ©egenftanb  fprad)  Dr.  §  er  mann  Simon  in  ber 
Sifcung  be§  ßleftrotedjnifd&en  S3eretn§  gu  93erlin  öom  23.  Styrtl  1901.  ®&e 
mir  auf  ben  SSortrag  bjer  näf)er  eingeben,  mirb  e§  gum  befferen  S3erftänbni§ 
be§  ©angen  nötig  fein,  bafj  mir  bei  ber  93orgefd)t<$te  ber  Simonfdjen 
CSntbetfung  einen  5tugenblid  üerroeilen. 

3u  ^Beginn  be§  SaljreS  1898  madjte  ber  genannte  $orfdjer  im 
pfytjjifalijdjen  ^nftitut  ber  Unioerfität  Erlangen,  an  meinem  er  oor 
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feiner  Überfiebelung  nad)  granffurt  a.  thätig  war,  bie  merfmürbige 
Wahrnehmung,  bafe  in  bem  fiiehtbogen  einer  eteftrifdjen  Bogenlampe  ba§ 
fnattembe  ©eräujch  eines  entfernten  3nbuftion3apparate§  ertönte,  fobalb 
biefer  Apparat  in  Sbätigfeit  gefegt  würbe,  ßr  fanb  balb  ben  ©runb: 
ber  5)rab,t,  welker  bem  Snbuftorium  ben  ©trom  zuführte,  »erlief  eine 
©treife  lang  bem  SDrat)te  parallel,  ber  $ur  Bogenlampe  ben  ©trom 
leitete;  infolgcbeffen  erzeugten  bie  Unterbrechungen  be§  3mburtion8firome§ 
in  bem  ßichtfiromfreife  einen  zweiten  3nbuftion§firom ,  ber  fid)  über  ben 
©leidjftrom  lagerte,  gleichzeitig  mit  ihm  ben  Sichtbogen  burdjflofj  unb 
bafelbft  bie  eigentümliche  afufttfdje  SBirfung  h*rborrtef. 

$)a  fd>n  fein-  fdjmache  3nbuftion§ftröme  mirffam  waren,  mürbe  ber 
Berfuch  gemacht,  bie  ©tröme  einer  gewöhnlichen  Xelcpbonleitung  mit  mtfro* 
phonifdjer  Übertragung,  bie  ja  nicr)t§  anbereS  al§  UnterbredmngSftröme, 
genauer  gejagt  „UnbulationSftröme"  fmb,  bem  fiichtftrom  überlagern. 


m-  4-  ®^ema  für  Stellung  einer  tönenben     fl^et   Surbe  bann  baS  3Ri= 
gflamme.  (9ta$  bet  Cleltrotet&n.  3eitf$rift)       iroplwn,  ba§  felbftöerftäntltrf) 

in  einem  fnnreichenb  entfernten 
9taum  aufgeßeflt  fein  mu&te,  um  birefteS  §ören  ju  oerhinbern,  mit  bem 
Stiel  einer  Stimmgabel  berührt,  fo  erflang  im  ftlammenbogen  beutlich  ber 
©timmgabelton;  ebenfo  mürbe  pfeifen,  Klopfen,  ©ingen,  ba§  ©ptel  einer 
©pielbofe  u.  f.  ro.  auf§  beutlidjfte  übertragen;  felbß  in  ba§  9Kifrophon 
htneingefprochene  Söörter  mürben  dorn  f^lammenbogen  oerfinnblich  wieber= 
gegeben.  „3n  bem  Qrlammenbogen  treten  Demnach",  mie  ©imon  bie  (£r« 
fcheinung  erflärt,  „bei  ben  fleinften  ©cfmmnfungen  fetner  ©tromftärfe  95er» 
änberungen  auf,  bie  entfpredjenbe  ®i<htefchwantungen  ber  umgebenben  ßuft 
Zur  fjolge  haben  unb  gegebenen  ^fafleS  al§  Älänge  mahrgenommen  werben." 
@£  mag  hier  fogleich  hinzugefügt  fein,  bafj  fpätere  $orfd)ungen  biefe  $>iä)te=» 
fchmanfungen  al§  h^üorgerufen  burch  periobifche  Xemperaturfchmanfungen 
im  ftlammenbogen  bargethan  haben. 

33et  ben  hier  furz  angebeuteten  93erfu<hen  mar  bie  Sautmirrung  eine 
idjmache,  ju  ihrer  Wahrnehmung  mufete  ein  mit  ©la§trichter  Derfef)ene3 
§örrohrpaar  angemenbet  Werben.  ®urcbjlbänberung  ber93erfu<h§bebingungen, 
bie  Don  ©imon  unb  anbern  ftorfdjern  Dorgenommen  würben,  gelang  e§ 
nach  un°  nQ(f)>  bie  Öautftarfe  ber  Übertragung  bebeutenb  ju  erhöhen ;  ^ter 
fei  nur  bemerft,  bafj  jju  bem  3mdt  ÜBerftärfung  be§  SichtftromeS  unb 
93ermenbung  eine§  fehr  empfinblichen  Äohlenförnermifrophon§  erforberlid) 
waren.  93or  allem  aber  gelang  e§  auch  bem  ßntbedfer  felbft,  bie  (£r= 
fd;einung  umjufehren  unb  ben  Qflammenbogen ,  ftatt  al§  Empfänger,  a!9 


S)er  Söcrfuä)  gelang  bei  neben« 
ftehenber  91norDnung  in  über» 
rajchenberSßeife.  $>erfiichtftront 


Mrroßhoa   würbe  burch  bie  bieferen  SBin» 


bungen  eines  Sran§formator§, 
ber  9Jcirropbonftrom  burch  bie 
feineren  Söinbungen  beSfelben 
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(Meber  ber  telepfjonifdjen  Übertragung  bicncn  ju  Iaffcn :  entfernte  er  ba§  ÜHi« 
frotofyon  unb  bie  SRifrofcljonbatterte,  fefcte  an  iljre  ©teile  ein  Üelepfjon  unb 
fprad)  gegen  bie  flamme,  fo  gab  ba§  $eIej>I)on  ba§  ©ejprodjenc  beutlid)  roieber. 

Um  nun  $u  oerftef>en,  mte  ©imon  mit  §ülfe  feiner  Entbedfung  ein 
£eIej>Ijonieren  ol)ne  $ral)t  I)at  ermöglichen  fönnen,  mufj  man 
fidj  an  ba§  im  $af)re  1880  Don  ben  Slmerifanern  Söett  unb  Sainier  Ijer* 
gepellte  Sßljotopljon  erinnern,  beffen  ©runbgebanfe  f>icr  furj  erläutert  fein 
mag1.  5)a§  ©elen  änbert  unter  ber  Sinmirfung  bon  2id)tftraljlen  feine 
2eitung§fäl)igfeit  für  ben  gafoanifdjen  Strom,  ©galtet  man  alfo  in  ben 
©tromfreiS  einer  ^Batterie  eine  ©elenjjeHe  unb  ein  Telephon  ein  unb  läfct 
au§  einiger  Entfernung  einen  intermitticrenben  ßid)tftral)l  auf  bie  ©elen* 
gelle  fallen,  fo  merben  bie  ipeftigfeitäfdjmanfungen  be§  £id)t§  ©tärfe« 
jdjtoanfungen  in  bem  bie  SDßinbungen  beS  £eleplmn§  burdjfliefjenben 
galoanifajen  ©trom  jur  Solge  Ijaben,  in  bem  £elepf)on  alfo  als  ©e- 
raufa>  malgenommen  merben.  §abcn  bie  §ettigfeit§fdjtt>anhmgen  beS 
£id)t§  ifjren  ©runb  in  ben  SomoeÜen,  mela>  eine  gefungene  ober  ge= 
bftffene  SRelobie,  ein  gefprod&encS  2öort  in  ber  Umgebung  be§  2i<J)t§ 
erregen,  fo  entfpreajen  aud)  bie  §eKigfeit§fd()tt3anfungen  an  3a#  unb 
Sntenfttat  ben  Xonmeflen.  $)a§felbe  gilt  öon  ben  rafd)  aufeinanber  folgenben 
©eeinfluffungen,  meldje  bie  ©elenjelle,  unb  bamit  aud)  bon  ben  SntenfitätS« 
fd)tuanfungen  be§  ©tromeS,  ber  ba§  !telebl)on  bura)flief$t ,  unb  ba§  Er- 
gebnis ift,  bafj  50fJcIobie  unb  SBort  in  bem  entfernten  SEelebljon  maljr» 
genommen  merben. 

ÜRerft  man  ftdj  ju  bem  ©efagten  nod)  bie  burd)  Qrigur  4  erläuterten 
Vorgänge,  fo  ift  an  ber  §anb  ber  nadjfteljenben  §igur  5,  meld)e  nur  eine 


ffiß.  5-  ©tfema  fü*  2ete|>$om«en  o$ne  S>ra$t,  (3ta$  ber  „«Pftfifar.  3eitf*tift-.) 


fd)emattfcf)e  Starfiellung  be§  Vorganges  geben  foll,  unb  au§  melier  mehrere. 
baS  ©elingen  mefentli$  mitbebingenben  ftebenteile  fortgelaffen  finb,  ber 


1  3af)rbu$  ber  ttaturto.  VII,  21;  X,  12. 
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^t>fK:  II.  ©öM. 


Verlauf  beS  ÜelepbonierenS  oljne  $rat;t  leidet  ju  oerfter)en.  M  bebeutet 
ba§  2flifropr)on,  St  bie  eine  ber  beiben  JranSformatorfpulen ,  Bi  bie 
SBattme,  in  beren  ©tromfreiS  M  wnb  Sx  gehaltet  finb,  B»  bebeutet  bie 
Sid)tbatterie,  Sa  bie  ameite  ©pule  be§  Transformators,  F  ben  ßidjtbogen 
(©imon  üermenbet  mit  Vorteil  ben  im  XII.  $a!)rgang  biefeS  93ua>§  be- 
fproa>nen  Sictjtbogen  awifajen  Duedfilbereleltroben  öonlronS);  Tip  ba§ 
&örteIep$on  unb  Z  bie  ©elen^eHe,  weld)e  beibe  in  ben  ©tromfreiS  ber 
^Batterie  B8  eingefa^altet  ftnb ;  burdj  bte  parabolif dfjen  ©piegel  Pi  unb  P8 
werben  bie  ßidjtfiraljlen  auf  bie  ©elenjefle  fonjentriert. 

©imon  fiofft,  bafj  eS  iljm  gelingen  werbe,  mit  §ülfe  beS  ßidjtfiraljIS 
ba§  gefprodjene  SBort  über  eine  weitere  ©trede  f ortjupflan jen ,  als  ©eil 
unb  iainter  fte  mit  bem  Sßf)otopf)on  erreicht  fyaben,  nämlid)  250  m. 
9ludj  im  übrigen  fnüpft  er  grofce  Hoffnungen  an  bie  praftifdje  Sßermenb- 
barfeit  be§  nod)  bebeutenb  31t  oerüottfommnenben  53erfaf)ren§.  3)odj  eS 
wirb  früt)  genug  fein,  barauf  aurüdfgufommen ,  wenn  feine  Hoffnungen 
ganj  ober  teilweife  fid)  bermtrflidjt  fjaben  werben.  3e$t  motten  wir  nur 
nod)  bie  93erfu(r)e  jweier  anbern  tfarf^er  nennen,  bie  fidr)  auf  benfelben 
©egenftanb  be^ie^en  unb  beren  ber  föebner  am  ©djluffe  feines  Vortrages 
(grtoäljntmg  getrau  bat. 

3unädjft  ift  eS  (Srnft  Kummer  gelungen,  bie  ©tärfefdjwanfungen  beS 
SBogenliajtS  auf  einem  ©treifen  pfyotograpljifdjen  SßapierS,  ber  fdftnett  bor 
bem  ßidjt  ber  ßampe  oorüberbewegt  würbe,  aufjujeidjncn.  ©ann  30g  er 
ben  ©treifen  wieber  bor  einer  ©elenjette  öorbei,  bie  er  burdj  ben  ©treifen 
fnnburd)  belid)tete,  unb  työrte  fo  in  bem  angefdjloffenen  Telephon  alles, 
waS  auf  bem  ©treifen  aufgefdjriebm  war.  (Sir  fyat  bamit  einen  pboto» 
graptjifd&en  Sonographien  gefd>affen,  ein  „ißfwtograpfwp^on",  wie  er 
felbft  eS  nennt. 

2)ann  barf  ntdjt  ungefagt  bleiben,  bafj  einige  3«t  nadj  ©imon  ber 
gnglänber  ©ubbell,  unb  ämar  olme  oon  ben  Arbeiten  feines  S5or« 
gängerS  Kenntnis  ju  f)aben,  ben  WadjweiS  erbradjte,  bafj  ber  eleftrifdje 
2td)tbogen  fe^r  fdjnett  ben  ©d)Wanfungen  eines  ü>n  burdjfliefjenben  ©tromeS 
folgt,  mef)r  als  5000mal  in  einer  ©efunbe,  unb  bafj  barum  ber  Sidjt» 
bogen  als  (Smpfänger  in  einer  ^fernfpredjlettung  bienen  fann.  9Iudj 
jeigte  er,  bafj  ein  SBogen  jmifdjen  jwei  feften  $ol)Ien,  in  beffen  $reiS 
ein  ßonbenfator  unb  eine  ©etbftinbuftion  in  9?ebenfdjlufj  gefdjaltet  wirb, 
Don  felbft  intermittierenb  wirb  unb  einen  muftfalifdjen  %on  giebt.  <£S 
war  ifjm  möglidd,  burd)  Slnberung  ber  ©elbftinbuftion  unb  ber  Äapajität 
ben  Ton  innerhalb  jweier  Oftaoen  fo  abauftimmen,  bafj  er  unter  3u» 
Ijütfenafyne  einer  geeigneten  ßlabiarur,  wela>  burdj  SInfdjIag  bie  nötigen 
ftnberungen  medfanifdj  bewirfte,  eine  gewollte  Sfftelobie  fpielen  fonnte. 

3um  ©djlufj  bürfen  wir  nidjt  untcrlaffen  mitzuteilen,  bafj  bie  2tn» 
fteUung  ber  r)icr  befd&riebenen  SSerfua^e  mit  „tönenben  flammen"  nadj  bem 
©efagten  atterbingS  baS  SBortyanbenfem  einer  SBogenflamme  unb  bamit 
eleftrifd)en  9ie{janfdjluf$  erforbert,  bafj  aber  jur  Sefeitigung  biefeS  5tttj$- 
ftanbeS  bie  SBerfftatt  für  ^rä^iftonSmea^anif  oon  9fci$arb  ©ade  in 
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«Berlin  SW.  nad)  Angaben  beS  (SIeftropfjnfiferS  @rnft  Kummer1  ein 
IjübfdjeS  Snftrumentarium  ^ergefleHt  Ijat,  in  roeldjem  an  ©teile  bcr  fpredjen« 
bcn  Söogenflamme  als  unbulicrcnbc  Sidjtqueüe  ein  fleineS  2Icett)IenIämp3>en 
benufct  wirb.  $a8  ©aS  mirb  in  einem  (£nttt>itf lungSapparat ,  äfynlidj 
einer  ^cerolen-ftafnrablaterne,  erzeugt  unb  burdj  eine  eigenartig  fonftruierte 
manometrifdje  ßapfel  bem  93renner  jugefüf)rt. 

©pridjt  man  gegen  bie  ÜJtembran  ber  auSroedjfelbar  angeorbneteu 
^apfel,  fo  gerät  ba§  Meine  glämmdjen,  analog  ben  auf  bie  Membran 
auffaßenben  ©djaBtueßcn,  in  3utfungen,  roeldje  entfpredjenbe  £id)tintenfität§» 
fdjroanfungen  in  ben  SRaum  fenben.  3)iefe  Sidjtmeflen  treffen  auf  bie 
an  ber  SRüdroanb  beS  ©tartoS  in  einer  Raffung  angebradjte  lidjtempfinb» 
lidje  3*ßc,  einesteils  bireft,  anberfeitS  burd)  einen  £)of)lfpiegel  refleftiert 


3rig.  6.   Sprcdjenbc  ^rlnmme  mittels  ?lceti)tenlampf. 


(ftig.  6).  33erbinbet  man  nun  bie  beiben  hemmen  ber  3*fie  mit  einer 
Batterie  t>on  Ürodenelementen  ober  fleinen  5lffumulatoren  unb  jroei 
£elept)onen,  fo  roirb  jebeS  in  ben  Sd)aßtrid)ter  gefprodjene  SBort  in  ben 
2elep§onen  beutlid)  gehört,  ^amit  bie  bireften  ©djaßroeflen  nid)t  ftören, 
bringt  man  bie  Jielepfjone  in  einen  benachbarten  9taum;  eoentueU  fann 
man  unter  93enufcung  einer  f)od)Do!tigen  Batterie  unb  eines  9luf)merfd)en 
lautfpredjenben  £elepf)onS  bie  Sautmirfung  einem  größeren  3u^örerfreiS 
öorfüljren.  ®ajj  bie  Übertragung  ber  (Sdjaßmeßen  toirflid)  nur  burd) 
bie  Sid)toSciUationen  erfolgt,  Iäjjt  fidt)  Ieid&t  in  ber  2Beifc  jeigen,  bafj 
man  amifdjen  ba§  Slcetnlenflämmdjen  unb  bie  Seile   einen  unburdj» 


1  ®ie  obige  SDtitteilung  tourbe  un8  nebft  ben  auge^örigen  Figuren  öon 
§errn  fltutjtner  freunblidjft  jur  Verfügung  geftettt. 


Wtofdl  III.  SEBärme. 


fiajtigen  Körper  ,  5.  53.  ein  Stücf  $appe  :c,  fjält  unb  bic  ©trollen  ab* 
blenbet.   Die  Übertragung  tjört  bann  fofort  auf. 

3ur  S3or|üf)rung  ber  Telepfjonie  of)ne  1)ra^t  entfernt  man  bie 
3cHe  au§  ber  Raffung  unb  fefct  an  il)rc  ©teile  einen  Sßarabolfpieget 
(t5ftg.  7),  ber  ba§  fpredjenbe  2id)t  burd)  eine  fiinfe  auf  bte  lidjtempfinb* 


2rig-  7.  Sele^onietcn  olme  SJrafjt  mittels  2lceU)ltnlampe. 


Iidt)e  3efle  fonjentriert,  bie  in  ganj  gleidjer  SBeife,  mie  bortyin  befdjrieben, 
mit  SBatterie  unb  Telephonen  öerbunben  roirb.  9Iud)  auf  größere  Ent- 
fernungen (10—20  m)  fann  nodj  eine  gute  33erftänbigung  erjielt  roerben. 

2)a§  f)üb)ä)  au§geftattete  ^nftrumentarium  bürfte  firf)  befonber§  für 
höhere  ©tfmlen,  ^tjfifalifdje  3nftitute  jc.  eignen,  um  biefe  neuen  unb 
red)t  intereffanten  (Srperimente  mit  einfügen  Mitteln  ausführen  ju  fönnen. 


III.  Ärme. 

7.  SBerfudjc  über  foesiftfdje  Söärtne  unb  SBarmelcituitö. 

S5on  ber  jebem  ^fmfifer  genau  befannten  £f)atfad)e,  bafj  jmei  ber» 
fdjiebene  Körper  üon  gleia^em  ©emid)t  unb  gleidjer  Temperatur  nid)t  bie 
gleite  2Bärmemenge  enthalten,  bafj  e§  bementfpredjenb  3.  58.  audj  mehr 
al§  be§  boppelten  ^eijmaterial^  bebarf,  um  1  kg  gifen  oon  0°  auf  10° 
3u  ermannen,  al§  nötig  ift,  um  biefelbe  Temperaturerhöhung  für  1  kg 
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3inn  ju  erhalten,  I)aben  bic  meiften  Saicn  nur  eine  fefjr  unflarc  Sßor* 
fteEung.  (B  erfdjeint  barum  nid)t  überflüffig,  einen  ju  ben  borhanbenen 
neuerbingS  oon  Sßrofeffor  Schoentje^1  in  ©ent  angegebenen,  öon  £et)= 
bolb  in  $öln  angefertigten  Apparat,  ber  bie  fpejififcfye  SB  arme  ber 
Körper  oortrefflidj  beranfchaulid>t,  t)ier  furj  ju  befdjreiben. 

3>n  einem  Dtahmen,  ber  au§  jroei  horizontalen  Seiften  unb  jmei  mit 
ben  ©riffen  FF  berfehenen  93erbinbung§ftüden  befielt ,  fönnen  bie  bier 
9ttetaflct)ltnber  au§  ßifen,  9fteffing,  3inn  unb  iölei  (Fe,  Me,  Sn,  Pb) 
an  ben  fie  tragenben  ©tangen  frei  auf  unb  ab  beroegt  roerben.  SSor  bem 

fbq*  ©ebraudj  mirb 

ber  Kalmen  au§ 
bent  ©tänber,  ber 
üm  in  ben  hülfen 
EE  trögt,  her* 
ausgehoben  unb, 
nad)bem  bie  bier 
(Stangen  in  it)re 
höd)fte  ßage  ein* 
ponogen  finb,  in 
ber  jte  burdj  ben 
©dn'eber  HJ  feff- 
gehalten  merben, 
fo  über  einen  mit 
SBaffer  gefüllten 
531ed}faften  ge* 
fteflt,  bajj  bie  Gn= 
linber  in  ba§ 
9Baffer  bott  ein* 
tauten.  3)a3 
2öaffcr  mirb  burd) 
unter  bem  $a= 
ften  angejünbete 
flammen  jum 
$odjen  unb  ba= 
bura)  bic  2em= 
peratur  ber  bier 

Gnlinber  auf  bie  gleite  §>öt)e  bon  100°  gebraut.  3ft  ba§  gefdjehen, 
fo  mirb  ber  Gahmen  an  ben  ©rtffen  FF  bon  bem  haften  abgehoben 
unb  mieber  in  bie  hülfen  EE  be3  <5tänber§,  ber  jmifajen  ben  klemmen 
D  einen  5paraffinfud)en  trägt,  eingelaufen.  (Sin  $)rud  auf  ben  J?nopf  J 
bemirft  nun,  bafj  bic  bier  ßtjlinber  gleichzeitig  auf  ben  ^araffinfudjen  hcrab= 
fallen  unb  bie  entfpredjcnb  ihren  fpejififdjen  Sßürmen  aufgenommenen 
SOßärmemengen  an  ben  Jhiajen  abgeben,  <5ie  finfen  aber  in  benfclbcn  nid)t 


gftg.  8. 


Apparat  jut  Jöeranfdjaultdjung  ber  föejififdjcn  ID&rme  bei« 
föiebcnet  Aötbtr. 


1  3entrdbratt  für  Cpttf  unb  ÜKedjamf  1901,  9tr.  4,  ©.  32. 
Oa^tbudft  btr  WahirtoifTenftfaften.  1901/1902.  2 
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^Jjfif:  III.  aöarmc. 


gletd)  tief  ein,  fonbem  (gifen  etwa  90,  2Refftng  75,  ßinn  45,  «Biet  25  mm 
tief,  ma§  tyren  fpejiftfdjen  SBärmen  0,113;  0,093;  0,055  unb  0,032  ent» 
fpria^t.  Vlaä)  bem  ©ebrauä)  wirb  ba§  Paraffin  in  einet  tfaftenform  mieber 
umgefcf}moI$en. 

5ludj  bie  SSerfdjtebenfjeit  be§  SBärmeleitungSOermögenS 
öerfd}iebener  Körper  Iäfjt  fid)  mit  bemfelben  Apparat,  menn  aud)  nid)t 
jiffernmäfjig  nadjmeifen,  fo  bodj  oeranfdjaultdjen.  93efanntltd)  ift  baSfelbe 
für  3Kef)ing  größer  als  für  <£ifen;  infolge  biefer  größeren  ßeitfäffigfeit 
giebt  aud)  ber  9Jteffingcm*inber  feine  SBärme  an  baS  umgebenbe  Sßaraffin 
fdjneller  ab  als  ber  (£ifenct}Iinber,  ftnft  barum  anfangs  fd)neller  ein,  bleibt 
aber  früher  flehen  als  biefer. 

S3ei  feinen  Unterfud)ungen  puloerförmiger  Körper  Im*  Wartin 
Sfanffon1  bie  nod)  immer  nidjt  tyinreidjenb  aufgeflärten  $erf  djieben* 
Reiten  in  ber  SöärmeleitungSf  äljigf  eit  be§  ©djneeS  jum 
©egenftanbe  eingefjenber  Qrorfdjung  gemalt,  ßr  üerroenbete  babei  einen 
Apparat,  ber  aus  brei  gleiten  freiSförmigen  Jftipferplatten  beftanb,  in 
beren  ©eiten  2öd)er  bis  jum  Zentrum  jur  9lufnatyme  ber  märmemeffenben 
Thermoelemente  gebohrt  maren.  3mifd)en  ber  platte  1  unb  2  befanb 
fid)  bie  ju  unterfuajenbe  ©ubfianj,  jmifdjen  2  unb  3  eine  plangefdjliffene 
(SlaSplatte;  an  platte  1  unb  3  maren  colinbrifd)e  ©efäfje  angelötet,  öon 
benen  1  Sßaffer  oon  3iwmertemperatur,  3  fältere  tfodjfaljlöfung  in  ftetiger 
Sßemegung  enthielt.  9luS  ben  Temperaturen  ber  brei  ßupferplatten  ift 
bann  jefjr  einfad)  bie  2öärmeleitung§fä^igfeit  ber  amifdjen  1  unb  2  be» 
finblidjen  ©ubftanafd)id)t  ju  beregnen,  unb  menn  man  barauf  ben  Söerfud) 
nneberijolt  unter  Wnmenbung  öon  SBaffer  als  3mifd)enfd)id)t ,  beffen  ab» 
foluteS  2Bärmeleitung§öermögen  man  fennt,  fo  erhält  man  and)  ben  ab« 
foluten  SÖert  für  bie  unterfudjte  ©ubftanj.  Der  Apparat  mürbe  gegen 
jebe  ftörenbe  21ufjenmirfung  gefd)üfct  unb  ber  ©erfud)  bei  gan$  gleid)mäf$iger 
3immertemperatur  ausgeführt.  Der  ju  bem  93erfud)e  bienenbe  ©d)nee 
mürbe  bem  freien  entnommen,  in  etmaS  biderer  ©d)id)t,  als  bem  3mifd)en* 
räume  jjroifdjen  ben  platten  entfprad).  6r  mar  fomit  ein  menig  fomprimiert. 
DaS  Ergebnis  ber  Üfleffungen  ift  in  Tabellen  unb  grapfnfd)  als  tfuröe 
ber  Settfäfjigfeit  im  SSerfyältniS  jur  Didjte  beS  ©dmeeS  bargefteflt.  5Kan 
erficht  aus  ben  3ö*)tenmerten,  bafe  Differenzen  fid)  aeigen,  bie  nid)t  oon  53e* 
obad)tungSfef)lern  t)errüf>ren  fönnen,  üielmef)r  in  ber  med)felnben  eigenen  93e» 
fd^offenl)eit  beS  ©d)neeS  berufen.  GS  finben  fid)  nämlid)  im  frifd)  gefallenen 
©dmee  (SiSfrnftaÜe  oon  fe|r  oerfd)iebenen  formen,  unb  im  alten  ©dmee 
med)felt  bie  ©röfje  ber  ©djneeförner  fein-  bebeutenb.  Die  Bärmeleitfäf)ig« 
feit  fd)etnt  bementfpred)enb  Heiner  ju  fein  bei  feinförnigem,  ftarf  jufammen» 
gepreßtem  ©d)nce  als  bei  älterem,  grobförnigem. 


1  ftaturm.  9lunbfd)au  XVI  (1901),  549,  nad)  Oefversigt  af  Kongl. 
Vetenskaps-Akad.  Förhandlinger  1901,  p.  207—222. 
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trjielung  feljr  fjoficr  lemperoturen  bei  fiaboratoriura8berfurf)cn 
burci)  Mnmenbung  bon  SlccttjleitgaS.  GS  ift  befannt,  bafe  bie  gin» 
fityrung  bon  fiuft  in  eine  fieud)tgaSf!amme ,  auf  meldjer  bie  £inrtd)tung 
beS  ©unfenbrennerS  unb  beS  ©aSgtübJid)tS  berufe  bie  fjeijfraft  ber  flamme 
auf  Soften  i^rer  ßeud)tfraft  gan$  ert)eblid)  fteigert.  $)erfelbe  3meo?  toirb 
nodt)  boflfommener  erreicht,  wenn  man  Patt  ber  atmofpt)ärifd)en  fiuft  reinen 
©auerftoff  jufütjrt.  9luf  biefer  ©runblage  t)at  SBourguerel1,  ber  ted)nifd)c 
$)ireftor  ber  Societe  Volta  in  ©enf,  fet)r  t)ot)e  Temperaturen  mit  Jpilfe 
Don  McetblengaS  ju  erzielen  berfud)t,  inbem  er  bei  Verbrennung  beSfelben 
bie  fiuft  burd)  fomprimierteS  ©auerfioffgaS  erfefcte.  (£r  bebiente  ftdj  babei 
etneS  VrennerS,  mie  it)n  bie  ©laSbläfer  oermenben,  ber  aus  jmei  fonjen« 
trifd)en  Siöljren  beftetjt,  mobet  bie  fiuft  burd)  baS  mittlere  föofjr  einftrömt, 
mät)renb  baS  brennbare  ©aS  burdj  ben  ringförmigen  3toifdjenraum  $mifa)en 
ben  beiben  fonjentrifd)en  9töt)ren  austritt.  Vei  ber  Verbrennung  bon 
Sketnlen  mit  fomprimterter  fiuft  fonnte  er  eine  fo  $ob,e  Temperatur  erzeugen, 
um  reines  Wiefel  ober  reines  ©olb  ju  fdjmeljen.  £)a  biefe  £ifce  für  feine 
3toerfe  inbeffen  nodj  nid)t  ausreiste,  fo  erfefcte  er  bie  fomprimierte  fiuft 
burd)  fomprimterten  reinen  6auerftoff.  (£r  mar  inbeffen  nidjt  menig  er« 
ftaunt,  als  er  fat) ,  bafj  bie  hierbei  entftet)enbe  Stamme  aujjerorbentlidj 
leudjtenb  mar  unb  bie  beiben  ©afe  fidj  nidjt  miteinanber  bermifd)ten,  fonbern 
nur  an  itjrer  VerütjrungSftefle  brannten,  ät)nlid)  mie  bei  ber  flamme  eines 
$Petroleum«9tunbbrennerS.  9iad)  unb  nad)  bilbete  fid)  an  bem  Ünbe  beS 
zentralen  föotyreS  eine  tfobjenftoffablagerung,  bie  fid)  rafd&  bergröjjerte  unb 
bie  Qtorm  etneS  abgeftufcten  Tegels  annahm,  beffen  SSaftS  nad)  oben  ge- 
rietet mar.  gurrte  er  inbeffen  burd)  ein 
feitlid)  angefefcteS  9tof)r  ber  VerbrennungSluft 
reinen  ©auerftoff  31t,  fo  ftieg  bie  Temperatur 
ber  Slcetnlenflamme  berart,  bafi  er  barin  in 
roenigen  ©efunben  ^lattn  fdjmeljen  fonnte. 


eigentümliches  brennen  einer  Sun- 
fenftamme  befdjreibt  ©arbutt  in  ber  eng- 
lifdtjen  ©odjenfäjrift  Nature  bom  31.  Of» 
tober  1901.  3»  einem  Vunfenbrenner  mirb 
ber  ©aSjuflufj  fo  fefjr  berringert,  bafj  bie 
flamme  erltfdjt,  otme  bafj  iebodt)  ber  ©a§= 
äuflujj  ganj  gehemmt  ift.  (Sin  ©IaSftab  mirb 
mit  bem  einen  Qtnbe  in  ben  aufftetgenben 
©aSftrom  gebraut  unb  eine  brennenbe  Äerje 
an  baSfetbe  6nbe  beS  StabeS  gehalten.  2)ie 
©aSflamme  entjünbet  fidt>  bann  roteber  unb 

ffifl.  9.  «sentfimftfte  flamme  übet  brennt  «etig  weiter  {n  @e|jaK  e[m  gingen 

Oiodj  Nature.)  gutes,  ber,  mie  eS  bie  nebenftegenoe  gtgur  9 

1  9kct)  bem  Moniteur  Scientifique  in  $rometl)eu$  XII,  174. 
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WnfiU  IV.  Sicfj:. 


erfeunen  läßt,  an  ben  ©laSfiab  angeheftet  erfdjeint.  SßiH  ber  Serfud) 
nicht  gleiä)  gelingen,  fo  genügt  e§  meift,  wenn  ba§  ©a§  einem  fiabora* 
torium§gafometer  entnommen  roirb,  ben  $rudf  unb  bamit  ben  ©a§* 
ftrom  ju  oerftärfen.  (3n  einigen  ©efpredmngen  ber  fleinen  Mitteilung, 
meldje  bie  folgenben  Hummern  oon  Nature  brauten,  mürbe  bie  Qx* 
|a)einung  bamit  erflärt,  baß  ba§  ©lüben  be§  in  ben  ©a§frrom  ein- 
getauften  ©tabe§  bie  erforberlid)«  €ntjünbung§temperatur  be§  £eud)tgafe§ 
bauernb  aufregt  erhalte.) 

SiebejHuift  bes  flfifftgeii  SBafferMS  unb  eanerftoffS.  S3ei  ben 
früher  al§  „permanent"  bejeidjneten ,  jefct  fämtlidj  im  flüfftgen  3uftanbe 
barftefl  baren  ©afen  ftnb  befanntlid)  al§  jmei  fe^r  widjtige  Temperaturen 
bie  frttifdje  unb  bie  ©iebetemperatur  gu  unterfdjeiben.  %\t  fritifdje 
Temperamr  eines  ©afe§  ift  biejenige,  oberhalb  meldjer  ba§felbe  aud>  bei 
ftärfftem  35rud  nid)t  oerflüffigt  werben  fann;  bie  Temperatur  eines 
flüfftgen  ©afe§  liegt  alfo  unter  aßen  Umftänben  unterhalb  biefe§  fünftes, 
ber  für  ßoljlenfäure  -f-  30,9°,  für  ©auerftoff  —  118°,  für  SSafferftoff 

—  234°  beträgt.  53ci  niebrigen  Temperaturen  läjjt  fic^  bie  S8er» 
flüffigung  fdjon  unter  geringerem  2)rud  herbeiführen,  unb  biejenige 
Temperatur,  bei  meiner  ftd)  ein  ©a§  fdjon  unter  bem  SSrud  einer 
fltmofphare  oerflüffigt,  Reifst  ihr  ©iebepnnft.  $lad)  früheren  3rorfd>ungen 
mürbe  ber  ©iebepunft  für  ©auerftoff  bei  —182,5°,  für  SBafferfioff  bei 

—  238,4 0  angenommen.  $ie  neueften  Unterfudmngen  oon  3)  e  m  a  r  haben 
bie  für  ben  ©auerftoff  angegebene  3af)l  bestätigt,  boa)  muß  nach  ben« 
felben  ber  ©iebepunft  be§  flüfftgen  2Bafferftoffe§  erheblich  tiefer,  nämlich 
bei  —252,5°  angenommen  werben,  fo  baß  berfelbe  nur  mehr  20,5° 
oom  abfohüen  9Mpunft  entfernt  liegen  mürbe. 


IV.  £id>t. 

8.  9leue  ^fjotometer  unb  9tcue8  über  gtdjtuteffung. 

9flan  hört  oft  barüber  Hagen,  bajj  un§  für  ben  täglichen  (gebrauch 
ein  leicht  ju  hanbhabenber  ß id)tfi är ferne ffer  fehle,  oor  allem  ein 
folchcr,  ber  e§  un§  ohne  Mühe  feftaufteflen  geftatte,  ob  bie  auf  einem 
Tifdje,  einer  Sßanf  u.  f.  n>.  Don  bem  jerftreuten  Tage§lid)t  ober  oom 
Rampenlicht  bemirfte  fyiädhen^elle  bie  für  fiefen  unb  ©abreiben  ge« 
eignete  fei.  Unfere  oerfdjiebenen  ^hotometcr  ftnb  für  biefen  3wed  barum 
nicht  oermenbbar,  weil  wegen  ber  babei  nötigen  Sßcrgletd^Sfcrjc  ihre  £)anb- 
habung  eine  fchwierige  ift.  3n>edmäfjiger  erfcheint  e§,  bie  d)emifd>e  (Sigen« 
fd)aft  be3  £id)te§  ju  benufcen,  bafj  e§  photograpbtfdjeS  Rapier  beeinflußt. 
$)od)  bietet  fid)  ba  bie  ©chwierigfeit ,  baß  bie  mehr  ober  weniger  ftarfe 
3crfej>ung  be§  CfhlorfilberS  ober  53romfilbcr§  be§  s^hotographen  feine§weg§ 


8.  9huc  Spirometer  unb  9teue$  über  fiidjtmeffung. 
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ein  richtiger  SJtofcfiab  für  bie  3 ntenf itöt  ber  auffallenben  Sidjtftraljlen 
ift.  3)ie  ©tärfe  biefer  3erfejnmg  wirb  oor  ollem  aud)  bebingt  burdj  bie 
91  rt  ber  ©trafen,  unb  e§  »irft  ein  £id)t,  ba§  rcid^  ift  an  oioletten 
Strafen,  bei  übrigens  gleicher  $ellc  toeit  ftärfer  aerfefcenb  auf  platte 
ober  ftilm,  al§  e§  ein  an  roten  Straelen  rei^e§  ßid)t  Unit. 

9tad)  einem  Vortrage 1  aber,  ben  ber  berliner  Wrjt  Dr.  (Sfjrje- 
lifcer  in  ber  „freien  pf)otograpl)tfd)en  Bereinigung"  bafelbft  gehalten 
l)at,  fdjeint  bemfelben  nun  bod)  auf  pljotograyf)ifd)er  ©runblage  bie  §er« 
ftettung  eines  jeberjeit  bequem  gu  $anbljabenben  ÜJiefjapparateS  für  Stächen» 
f)eüe  gelungen  511  fein.  (£r  oertoenbet  babet  ein  oon  Dr.  Wnbrefen  in 
Sreptom  fyergefiellteS  pfjotometrifdj>e§  Rapier  unb  »erfährt  im  übrigen 
folgenbermafjcn.  (£in  (Streifen  getoölmlidjen  s$apier§  oon  12  cm  £änge 
unb  1,5  cm  ©reite  enthält  in  gleiten  Slbftänben  ooneinanber  art)t  frei§» 
mnbe  Öffnungen  na^eju  oon  ber  ©reite  be§  ©tretfenä.  3)ie  erfte  Öffnung 
ift  frei,  bie  jtoeite  mit  einer,  bie  britte  mit  jmei,  bie  bierte  mit  brei  u.  f.  n>., 
bie  ad)te  mit  fieben  l'agen  feinften  ©eibenpapierS  überflebt,  fo  bajj 
jebe  folgenbe  Öffnung  einer  geringeren  2id)tmenge  ben  SJurdjgang  ge- 
mattet. Unter  biefe  ^Japierftreifen  ift  ein  ebenfo  grofje§  ©tüd  pf)oto- 
grapt)ifa>n  Sßapierä  geflebt,  über  biefelben  fa^roarjeS  Rapier,  ba§  bei 
©eginn  ber  ©enujmng  entfernt  mirb. 

©oll  mit  biefer  ©orrid)tung  unterfucfyt  roerben,  meldte  ^elligfeit  eine 
Sidjtquelle  in  einem  gemiffen  9lbftanbe  erregt,  fo  entblößt  man  ben  gelobten 
©treifen  unb  läfjt  ba§  2id)t  mätyrenb  einer  ju  meffenben  3eilbouer  barouf 
fallen.  9?ad)  §eroorrufung  be§  ©ilbe§  ioirb  ftd)  burd)  bie  ©ergleidmng 
beSfelben  mit  einem  OHufterfärtcIjen  auf  biefelbe  Söeife  fjergefieflter  Streifen, 
bei  benen  bie  &elligfeit§üerf)ältniffe  forgfältig  unterfingt  toorben  fmb,  bie 
©eleuajtungäftärfe  ermeifen.  <S§  foß  §.  33.  in  einem  9Irbeit§raum,  etma 
einem  ©djulfaal,  bie  §elügfeit  an  oerfd)iebenen  ©teilen  augenärjtlidj  unter« 
futt^t,  oor  allem  feftgefteüt  merben,  ob  aud>  an  trüben  Sagen  bie  bort 
31rbeitenben  ba§  nötige  2id)t  00m  genfier  ober  abenbS  oon  ber  Sampe  l)er 
erhalten.  $)a§  Snfirument  wirb  bann  auf  bie  betreffenben  SJMäfce  gelegt, 
toäfyrenb  einer  beftimmten  3«t  ber  Sidjteintoirfung  ausgefegt  unb  banad) 
mit  bem  9Äufierfärta?en  oerglidjen.  ©elbftoerftänblid)  mufj  eine  befiimmte, 
bei  ben  oerfdjiebenen  ©erfudjen,  oon  benen  jeber  einen  neuen  «Streifen  er- 
forbert,  gleid)bleibenbe  3*itbauer  feftgefejjt  merben. 

5>er  ben  Sefern  btefeS  ©udje§  au§  früheren  3af)rgängen  burd)  feine 
Arbeiten  über  Sidjtmeffung  unb  burd)  §erfieflung  neuer  ^tjotometer  be- 
fannte  Sßrofeffor  Dr.  Summer  (©erlin)8  fprad)  in  ber  erften  ©ifcung  ber 
Abteilung  für  ß^\t  auf  ber  Hamburger  ©erfammlung  beutfajer  ^atur- 
forfdjer  unb  &rjtc  über  „ein  ^tjotometer  jur  ÜJleffung  ber 
£elligfeit  benadjbarter  Seile  einer  ftlädje  (©onne,  Sßolfen, 


1  Hu$fßf)rlt($er  im  „*PoIbted)nifd&en  3entralblatr  unb  in  ber  „Watur* 
loiffenf^aftlidjen  2ßoä)enfö)rift"  öom  20.  Januar  1901. 
*  9tatuTto.  KunbfalQU  XVI  (1902),  589. 
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Dtonb)".  2Benn  man  jwei  rechtwtnflig  glcicf)fcf)enflige  ©laSpriSmen  mit 
ihren  §öpotenufenflächen  fo  aufeinanberlegt ,  bafj  eine  bünne  Suftfdjicht 
jmij^cn  it)nen  bleibt  unb  bajj  fic  aufammen  einen  ©laSmürfel  bilben, 
nnb  bann  burch  biefen  ©taSwürfel  nach  einer  auSgebetmten  Sichtquelle  unter 
Affomobation  auf  unenblia)  blieft,  fo  entftet)en  bie  fogen.  §  e  r  f  et)  c  l  fcr)cn 
Snterferenaftreifen.  ®er  Sßortragenbe  ^at  nun  beobachtet,  bafj  jwet  ju 
einanber  fomplementäre  ©treifenfüfteme  im  burchfaflenben  unb  refleftierten 
Sid)te  entfielen.  Siebner  t)at  ein  $t)otometer  fonftruiert,  baS  au§  einem 
fo  gufammengefe^ten  ©laSmürfel  befielt,  burdt)  ben  man  bie  ju  meffenbe 
Sitf)tqueHe  im  burchfaHenben  Städte  betrachtet.  AIS  S5ergleich§licf>tquette 
befinbet  ftch  eine  ©lühlampe  in  einem  feitlichen  SRot)r.  $)aS  Sicht  biefer 
Sampe  roirb  im  refleftierten  Sicht  beobachtet.  2Kan  fann  alfo  burd)  bie 
§topotenufenflä{t)e  ber  ©laSpriSmen  gleichzeitig  beibe  Lichtquellen  burch 
ein  auf  unenblich  gefteflreS  fternrohr  beobachten.  SJurch  Sßerfdjieben  ber 
©lürjlampe  in  bem  feitlichen  Dohr  wirb  bie  SBeleuchtungSinienfität  berfelben 
fo  oeränbert,  bafj  baS  fomplementäre  ©treifenfoftem  oerfchminbet.  Richtet 
man  barauf  baS  ^hotometer  auf  eine  anbere  Sichtquefle  ober  auf  eine 
anbere  ©teile  berfelben  SichtqueHe,  j.  93.  auf  eine  ©teile  einer  SBolfe,  oon 
ber  man  üorher  einen  £eil  beobachtet  hat,  fo  mirb  nur  bann  baS  ©treifen« 
fofiem  mieber  üerfct)winben,  wenn  biefe  groeite  Sichtquelle  biefelbe  3ntenfttät 
hat  tute  bie  erfte.  3ft  baS  nicht  ber  ifaU,  fo  fann  man  burch  we&bareS 
IBerfcfneben  ber  ©lühlampe  im  feitlichen  9iot)r  einen  meßbaren  53etrag 
biefer  55ergleich§lichtquelle  jum  Auslösen  ber  ©treifenföfteme  benufcen. 
Aus  ben  berfdjiebenen  ©teQungen  ber  ©lühlampe  im  erften  unb  jweiten 
f£afle  beregnet  man  bann  baS  35err)ältni§  ber  §eßigfeit  ber  erften  unb 
jweiten  unterfudjten  Sichtquelle. 

3n  berfelben  ©tfcung  I>iett  Dr.  klaffen  (Hamburg) 1  einen  Vortrag 
über  „ein  $t)otomcter  Sur  bireften  9Jcef f ung  ber  Tellig« 
feitSüerteilung  in  einem  Staume  ohne  §ülfSlichtquelle". 
$)a8  $ßh°tom*ter  ift  nach  Angaben  beS  SBortragenben  oon  ber  Qfirma  Ärüfj 
(Hamburg)  angefertigt  unb  bejwecft,  bie  Verteilung  ber  &eÖigfeit  in  einem 
9iaume  ju  untersuchen.  $)a  bie  §efligfeit  an  ben  oerfcfjiebenen  fünften 
beS  5Raume§  oon  ber  Sntenfttät  ber  Sichtquelle  (XageSIicht  ober  fünftlictje 
^Beleuchtung)  abhängt,  fo  mufjte  als  VergletdjSlichtquelle  eine  folthe  Oer- 
wenbet  werben,  beren  Sntenfität  mit  bem  Söechfel  ber  Beleuchtung  im 
gleichen  Verhältnis  wechfelt.  £>ierju  benufcte  föebner  einen  weisen  ©djirm 
oon  beftimmter  ©röfje,  ber  wät)renb  ber  Ausführung  ber  Unterfuchung  an 
berfelben  ©teile  beS  Raumes  ftet)en  bleibt.  2)aS  eigentliche  «ßhotometer 
trägt  einen  Arm  oon  1  m  Sänge ,  ber  nach  allen  Dichtungen  brehbar  ift 
unb  an  beffen  (Jnbe  ein  bem  5ßergleidt)§fdt)irm  fongruenter  ©chirm  angebracht 
ift.  $aS  oon  legerem  ©chirme  auSgef)enbe  Sicht  wirb  burch  *i™n  am 
^fjotometer  angebrachten  brehbaren  ©ptegel  in  baS  ^hotometer  geleitet. 
33ci  Ausführung  einer  Weffung  blenbet  man  nun  baS  Sicht  be§  beweglichen 


1  ftaturw.  5Runbfchau  XVI  (1901),  589. 
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3 durmeS,  her  fid)  an  einer  $u  pfjotometrierenben  ©teile  beS  SRaumeS  be« 
ftnbet ,  burdj  Einfettung  einer  SlaudjglaSpIatte  fo  weit  ab,  baß  feine 
§efligfeit  ber  beS  feften  SöergleidfSfdHrmeS  gleidj  ift.  9iun  breljt  man  ben 
bemeglidjen  ©djirm  nadj  einer  jmeiten  $u  unterfudjenben  ©teile  beS  StaumeS 
unb  oeranbert  bie  Sntcnfität  ber  bom  SBergleidjSfdjirm  au$get)enben  ©trafen 
burdj  SDretyen  etneS  DlicolS  fo  lange,  bis  roieber  £ettigfeitSgleidjl)eit  be« 
obacr)tet  toirb.  9luS  ber  $>rel)ung  beS  9ftcolS  fann  man  baS  SBerfjältniS 
ber  £>elligfeit  im  erften  unb  jmeiten  fünfte  beregnen.  3>urd)  SBieber* 
fyolung  biefeS  SSerfafyrenS  fann  man  bie  £>efligfeit§oerteilung  im  ganzen 
9iaume  bejiimmen. 

9.  Seranfdjauttdjung  beS  $opplerfd)en  $ritt)i|>3  in  fetner 
ftmnenbuna,  auf  baS  2id)t 

$)er  bon  Doppler  bor  etwa  60  Sauren  aufgehellte  ©afc,  baß  un§ 
ein  £on  fyöljer  Hingt,  als  er  mirfli<$  ift,  folange  mir  un§  ber  2onqueHe 
nähern,  unb  tiefer,  folange  mir  uns  oon  if)r  entfernen ift  bon  Sßrofefjor 
3Äadj  im  3at>re  1860  auf  baS  Sidjt  erweitert  morben,  nadjbem  Doppler 
fetoft  mit  bem  93erfud)e  einer  folgen  Erweiterung  auf  falfd^e  Oräfyrte  ge- 
raten mar 2.  P.  ©eccf)i  fud)te  bann  ben  ermeiterten  ©afc  auf  baS  ©peftrum 
eines  girfterneS  unb  jmar  beS  ©iriuS  anjumenben,  bod)  berfagten  itym 
babet  feine  foldjen  flnforberungen  nod)  nidjt  gemadrfenen  Snftrumente. 
$ie  Ermeiterung  lautet  nämlid),  bajj  bei  ber  93emegung  eines  ©ternS 
gegen  bie  Erbe  Ijin  bie  3a$l  ber  $tl)erfd)mingungen ,  roela>  unfer  21uge 
in  einer  ©efunbe  treffen,  größer,  bei  feiner  Söemegung  bon  ber  Erbe  fort 
fleiner  fein  mufj  als  bie  3ai)\,  meldte  bei  unoeränberter  Entfernung 
$mifdjen  ©tern  unb  Erbe  gilt.  $n  bie  ©pradje  ber  ©peftralanalufe  über- 
fein" fieifjt  baS:  bei  auf  uns  ju  geästeter  33emegung  beS  ©temS  muffen 
ftdt)  feine  bunfeln  ©peftrallinien  gegen  baS  Violett  Inn,  bei  entgegen* 
gefegter  SBemeguug  gegen  baS  föot  l)in  berfdjoben  jeigen.  Erft  £>uggiuS 
gelang  eS  im  %af)xt  1868,  oon  biefem  ©afc  eine  prafttfdje  Wnmenbung 
ju  machen,  inbem  er  im  ©peftrum  beS  ©iriuS  bie  9$erfdjtebung  einer 
ber  bunfeln  Sinten,  ber  Söafferfiofflinie  H{i,  nad)  bem  3lot  fyn  maf>rnaf)m; 
barauS  ging  tyerbor,  bajj  fidt)  ber  ©iriuS  bon  unS  entferne,  unb  bie 
Üfleffung  ber  Entfernung  ergab,  bafj  bie  ©efdjminbigfeit  ber  Bewegung 
45  km  in  ber  ©efunbe  betrage. 

©o  grofje  ©efdjminbigfeiten  aber  —  unb  it)rer  bebarf  eS  jur  Er- 
zeugung meßbarer  9$erfcf)iebungen  ber  bunfeln  3cntrallinien  —  fommen 
in  ber  Statur  nur  bei  ber  Söeroegung  bon  &immel8förpern  bor.  *Dttt 
folgen  rnufete  man  fid)  barum  jjum  9tod)meife  beS  ermeiterten  ^Jopplerfa^en 
^JrinjipS  begnügen,  unb  in  ber  %$at  er^ab  fi$  nad)  33eobaa^tungen, 
bie  §.  E.  93ogel  angefteflt  f)at,  bofle  Ubcreinftimmung  jmifajen  ben 
©efajtoinbigfeiten,  mie  fie  für  bie  ©onnenrotation  unb  bie  SöenuSbcrocgung 


1  3Mrbu$  b*r  ftaturto.  I,  3;  XVI,  7.         2  Ebb.  I,  320. 
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au§  bcn  Sinienoerfdjiebungen  unb  mie  fie  bura)  auf  anberem  SOBege  ge- 
wonnene Ermittlungen  erhalten  morben  maren. 

3)ie  bisher  nid)t  mögliche  £erftellung  fpeftraler  Sinien- 
oerf djiebungen  burdj  fünftlidje  ^Bewegung  einer  £id)t- 
quelle,  ober  richtiger  gejagt,  öon  Spiegeln,  weldje  einen  Sonnenfhafjl 
reflef  tieren,  ift  jetu"  SBelopolSfij1  gelungen.  Er  bef  eftigte  an  ben  Peripherien 
jweier  entgegengehest  burdj  Eleftromotoren  in  möglidrft  fdjnefle  Umbreljung 
oerfefcter  Diäber  eine  ^n^Q^l  ebener  Spiegel  nad)  9lrt  ber  ©Räufeln  an 
$ampffd)tff§räbern.  SBei  biefer  Slnorbnung  mußten  in  furgen  3ttrifdjen« 
räumen  ie  jmei  Spiegel  ber  beiben  9täber  für  einen  Shtgenblid  parallel 
werben.  SBurbe  nun  mittels  eines  §elioftaten  ein  Sonnenftraljlenbünbel 
berart  auf  bie  Spiegel  geleitet,  bafe  e§  im  Slugenblide  be§  genäherten 
^araHeli§mu§  eine  mehrmals  f)in  unb  f)er  getyenbe  Spiegelung  erfuhr,  fo 
mar  eine  wahrnehmbare  SBirfung  ber  Spiegelbemegung  im  Sinne  be§ 
erweiterten  2)oppIerfd)en  Prinzips  ju  erwarten,  faH3  ba§  menfd(jlidje  3luge 
burd)  eine  pf)otograpl)ifd)e  platte  erfefct  mürbe,  meldje  bie  in  furjen 
3wifd)enräumen  aufeinanber  folgenben,  bura^  mieberlwlte  Spiegelung  feljr 
ftarf  abgefd)Wäd)ten  Straljlung§wirfungen  ofme  wahrnehmbare  Unter» 
bredmngen  wieberjjugeben  im  [taube  mar. 

3n  ber  Üfwt  gelang  e§  SBelopolSf  ij ,  eine  auf  ben  Speftrogrammen 
beutlid)  erfennbare  £inienoerfd)iebung  balb  nad)  ber  einen,  balb  nad)  ber 
anbern  Seite  51t  erjielen,  je  nad)bem  bie  Spiegel  beim  ^uftreffen  be§ 
£id)tftrahl§  einanber  fidj  näherten  ober  üoneinanber  fi$  entfernten.  2lud) 
ber  betrag  biefer  fünftlid)  erhielten  SBerfdjiebung  ftimmte  in  roher  Näherung 
fdjon  bei  biefen,  oon  93elopol§fij  nur  al§  oorläufigen  bejcidjneten  33erfud)en 
mit  bem  au§  ber  ©efd)minbigfett  ber  Spiegel  burd)  9ted)nung  erhaltenen 
überein. 

10.  Wcue  Unterfudjiinaen  Hott  gangjeg  über  ba8  ultrarote  Speftrum 
unb  bon  Sajumann  über  ba8  ultraviolette  Öidjt. 

Um  bie  Mitteilungen,  meldte  ber  berühmte  amerifanifdje  $orfd>r 
über  ba§  neue  Speftrum  im  erften  9?anbe  ber  Annais  of  the 
Astrophysical  Observatory  of  the  Smithsonian  Institution  nieber- 
gelegt  r)at  unb  meldte  mir  nadjher  ^ier  furj  aufammenfaffen  moflen,  auch 
ben  9iid)tfachleuten  unter  unfern  Sefern  öerftänblid)  ju  machen,  muffen 
mir  einige  Erläuterungen  über  ba§  ultrarote  Speftrum  im  allgemeinen 
oorau§fd)iden. 

2)a§  Sonnenfpeftrum ,  meld)e§  ein  oon  einem  Strahl  getroffene*» 
^iri§ma  in  ©eftalt  eines  regenbogenfarbigen  33anbe§  auf  einem  roeifjen 
Sdurm  entfielen  läfct,  fd)liefjt  mit  oiolett  auf  ber  einen,  mit  bunlefrot 
auf  ber  anbern  Seite  ab.  $)ie  SSerbreitenmg  be§  Strahls  in  ba§  regen» 
bogenfarbige  S5anb  r)at  ihren  (Srunb  bartn ,  bajj  ber  weifje  Sonnenftrafjl, 


1  ttatutto.  ^odjenfdjrift,  neue  2folge,  SBb.  I,  S.  10. 
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ber  au§  ©trafen  oon  fc^r  oerfd&iebener  SBellenlänge  befteht,  gtetdjmie 
ein  auf  bem  fllaoier  angeflogener  Slfforb  au§  Sinjeltönen  oon  Oer« 
fdjiebener  SBeÜenlänge  äufammengefefct  ift,  in  feine  SÖefianbteile  ^erlegt 
wirb,  inbem  ba§  SßriSma  bie  fur^toeUigen  ©trafen  ftärfer  bridfjt  al§  bie 
langwelligen.  gür  bie  Seilftrahlen  im  äufcerften  SSioIett  mufj  eine  SSeHen« 
länge  üon  etwa  0,36  jx  (1  ja  =  1000  jx(x  =  Viooo  mm),  für  Diejenigen 
im  äufjerften  2)unfelrot  eine  fold/e  üon  etwa  0,76  ja  angenommen  werben. 

SBeit  über  biefe§  fichtbare  ^inau§  erftrecft  fich  ba§  unficb,tbare,  unb 
jwar  über  ba§  SMolett  ^inauS  ba§  ultraviolette,  über  ba§  Smnfelrot 
f)tnau§  ba§  ultrarote  ©peftrum,  erftere§  gebilbet  oon  ftärfer  brechbaren 
2eilftraf)len  mit  SBeflenlängen  unter  0,36  |a,  lejjtereS  oon  weniger  brea> 
baren  Seilftrahlen  mit  folgen  über  0,76  [a.  SBenn  mir  aber  auch  beibc 
©peftra  nicht  fehen,  fo  ift  bodf)  ihr  $)afein  nachweisbar;  benn  bie  ultra» 
oioletten  Straelen  jeichnen  fich  au§  Dura)  ihre  gähigfeit,  photographifdjeS 
Rapier  ju  beeinfluffcn  (photograplnfcheS  ©peftrum),  wäljrenb  bie  ultraroten 
an  ir)rer  SBärmewirfung  erfannt  werben  (SBärmefpeftrum).  3«  i^rer  Unter» 
fudjung  bebarf  e§  feljr  empfinblicher  üftejjapparate  für  bie  ftrahlenbe  2Bärme, 
unb  ben  aüerempfinblid)ften  Apparat  biefer  5lrt  ha*  Sangleo  in  feinem 
Söolometer 1  fyergefteflt  33on  wie  großer  SBebeutung  aber  eine  genaue 
<£rforfdjung  be§  2Bärmefpeftrum§  ift,  ba§  geht  allein  fdjon  barauS  herüor, 
bafi  eS  un§  etwa  *U  ber  gefamten  ©trat)lung§energie  ber  ©onne  barfieÖt, 
mährenb  auf  baS  ftdt)tbare  ober  ^ewtonfaje  ©peftrum  nur  Vs ,  auf  ba§ 
photograpfnfehe  faum  Vioo  berfelben  entfällt. 

2Benn  man  auet)  fdjon  feit  bem  3af>re  1800,  in  meinem  SBilltam 
§eTfa)el  ba§felbe  entbeefte,  oon  ben  allgemeinen  (£igenfd)aften  be§  2Bärme« 
fpeftrumS  ftenntniS  hotte,  fo  ift  e§  boef)  faft  unbeachtet  geblieben  bi§ 
jutn  ^a^re  1871,  wo  Saman§fij  SBärmemeffungen  über  ba§felbe  aufteilte. 
$abei  fanb  er  in  ihm  brei  ©teilen  bebeutenber  2emperaturerniebrigung, 
bod)  würben  üon  ihm  feine  Üfleffungen  ber  SöeUenlängen  biefer  bunfetn 
©trafen  ausgeführt.  (£rft  al§  Saugten  im  Satjre  1880  ba§  oben- 
genannte 33olometer  erfunben  unb  ftatt  ber  Xtyermofäule  bei  feinen  fpeftral» 
analotifdjen  9Jceffungen  eingeführt  $attt,  gelang  e§  it)m,  bie  SöeHenlängen 
ber  ultraroten  ©trahlen  mit  berfelben  ©enauigfeit  ju  beftimmen,  welche 
in  bem  fid)tbaren  ©peftrum  erreicht  war.  @3  ift  befannt,  bafj  in  bem 
fittjtbaren  Seile  bei  ©onnenfpcftrumS  über  5000  „bunfle"  Sinien  oor» 
hanben  finb;  ihnen  entfprea>nb  würben  im  SBärmefpeftrum  aal)lreia> 
„falte"  Sinien  beobachtet,  unb  Saugtet)  t)at  it)rer  über  700  wahrnehmen 
unb  ihnen  ihren  genauen  Sßlafc  im  ©peftrum  anweifen  fönnen. 

S3ei  feinen  erften  itnierfuchungen  t^atte  Sangleo  eine  ©renje  ber  nach- 
weisbaren SBärmeftrahlen ,  alfo  ba§  <£nbe  be§  Söärmefpeftrumö  bei  einer 
SBeHenlänge  oon  1,8  ja  gefunben.  ©tatt  aber  barau§  ju  folgern,  baß 
e§  ©trahlen  oon  größerer  SBeHenlänge  thatfäa^lid)  nia^t  gebe,  fua^te  er 
üielmehr  fein  ^Bolometer  311  üerooflfommnen.   SBährenb  ba§felbe  fa^on 


1  3ahr6ud)  ber  9laturW.  I,  339;  X,  32. 
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früher  2Bärmeunterf$iebe  oon  0,0001°  nadjaumeifen  gemattete,  bradjte  er 
c§  nunmehr  auf  bie  faft  unglaublia>  ©enautgfeit  oon  0,000000  01°. 
SSor  allem  aber  gelang  e§  if>m,  eine  Sttetljobe  31t  finben,  nach  ber  bie  auf» 
gefunbenen  „falten''  Sinten  fdjneller  feftgelegt  »erben  fonnten ;  oorljer  l>atte 
nämlid)  bie  ftefilegung  üon  50  fitnien  2  ^a^re  erforbert,  fo  baß  e§  jur 
geftlegung  oon  1000  ßinien  einer  3eit  öon  50  fahren  beburft  hätte. 
S)ie  neue  5ERetl)obe  beftanb  barin,  baß  ein  große£  ©teinfaljprtäma  oon 
äußerfter  Sceinljeit  unb  9tegelmäßigfeit,  gegen  $eua)tigfeit  öoüftänbig  ge- 
faxt, auf  einem  großen  §orijjontalfrei§  befefiigt  mürbe.  SDtefer  mürbe 
burd)  ein  Uljrmerf  mit  größter  ©enauigfett  bewegt,  fo  baß  ba§  ©peftrum 
fid)  feljr  langfam  über  ben  ©palt  be§  SBolometerS,  meldje§  nad)  unb  nadj 
mit  ben  einzelnen  unftdjtbaren  IHnien  in  ^Berührung  fam,  fjinabfdjob.  3ebe§ 
Sßortreten  einer  falten  Sinie  beeinflußte  ba§  SBolometer  in  ber  früher  be* 
fdjriebenen  SBeife,  unb  iebe  SBeeinfluffung  mürbe  auf  einer  Photographien 
platte  miebergegeben ,  bie  oon  bemfelben  Uhrmerf  fond&ronifch  mit  bem 
©teinfaljpriäma  öerfdjoben  mürbe. 

yiaä)  nunmehr  fünfzehnjähriger  Arbeit,  über  bie  oorljer  nur  menig 
befannt  geworben  mar,  t|at  Sanglet)  ba§  55ilb  feines  neuen  SQÖtörmefpeftrumS 
Veröffentlichen  fönnen,  ba§  bie  genaue  Sage  ber  genannten  700  „falten" 
fiinien,  baneben  eine  ,,(£nergiefuroe"  enthält,  meldje  ben  2BärmeöerIauf 
für  bie  ganje  Sange  be§  2Bärmefpeftrum§  angiebt.  3ln  feinem  äußerften 
(Enbe  beträgt  bie  SGBeHenlänge  5,3  |x. 

Unfer  ^orfa^er  t)atte  fdjon  früher  mahrgenommen,  baß  fein  ©peftrum 
in  ben  oerfdjiebenen  SafjreSjeiten  ein  oerfdjiebeneS  fei.  ©ein  (£inbru<f,  baß 
bie  9ttefjrja!)l  ber  Änberungen,  oon  benen  moljt  einige  in  ber  ©onne 
felbft  ihren  ©runb  hoben  fonnten,  auf  SIbforptioneu  in  ber  ßrbatmofphäre 
äurücf geführt  merben  müßte,  ift  burdj  feine  neuen  2Bahrnef>mungen  nodj 
oerjtärft  morben.  9luf  bie  SBebeutung,  melä>  bamit  bie  ßangleöfd)e  Arbeit 
aud)  auf  anbern  ©ebieten  geminnen  bürfte,  roirb  fpäter  nod>  gurüdf» 
jufommen  fein. 

3m  IX.  Jahrgänge  biefe§  93ud)e§  ^aben  mir  oon  erfolgreichen 
S3erfudjen  S3iftor  ©d&umann§  über  ultraoioletteS  Sicr)t  oon  fürjefter 
SOßeüenlänge  berieten  unb  bamal§  Mitteilungen  über  bie  außerorbentlidje 
$)urd)läffigfeit  be§  2öafferftoff§  für  biefe  Art  oon  ©trafen  hinzufügen 
fönnen,  meldte  Söahmehmung  ©dmmannS  fpäter  oon  Senarb  beftätigt 
morben  ift.  9ßad)  anbern  SBerfuc^en 1  be§  erftgenannten  $orfd)er§  hat  fid) 
nun  bie  genannte  $urcf)Iäffigfett  als  oeränberlidj  ^erauSgefieflt,  obfcfwn  bie 
5Berfud>§anorbnung  biefelbe  unb  bie  §erfteHung  be§  2BafferftoffS  bie  gleite 
geblieben  maren.  $>ie  Urfadje  biefer  Abweisungen  würbe  ejperimenteÜ  auf« 
gefugt  für  £id)tfirahlen,  beren  SBeUenlängen  fleiner  als  185  p-jx  (1  |aji  = 
Vi  oooooo  mm),  bie  bafjer  nur  auf  photographtfdjem  Sßege  ju  ermitteln  maren. 


1  Annalen  ber  $frt)fit  1901,  4.  ftofge,  S3b.  IV,  ©.  642.  Skiurto.  ftunb« 
fd>u  XVI  (1901),  284. 
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Littels  bcS  für  fo  Heine  SMenlängen  erforberlid&en  ÜBafuumfpeftrographen 
mürbe  ba§  ©peftrum  be$  burtb,  ba§  Vafuum  binburdhgegangenen  fiidjteä 
mit  bem  burd)  oerfdjteben  biefe  Söafferftofffdjidhten  f)inburdt)gegangenen  Oer» 
glichen  unb  fdjon  bei  ber  erften  Aufnahme  gefunben,  bafj  ber  SEBafferftoff 
Beim  Strömen  burdj  einen  biefwanbigen  ©dhlaucr)  au§  fchwargem  flaut* 
fdjuf  feine  Sichtburdpffigfeit  jum  größten  Seil  eingebüßt  hatte,  ein  au§- 
gebeb,nte§  2lbforption§majimum  lag  bei  ber  SBeüenlänge  160  jAfx  unb  er» 
ftredte  fid)  bei  einer  ©dhidjtbide  beS  SöafferftoffS  oon  5  cm  weit  &tnau§ ; 
erfi  bei  3  cm  ©d)idt)tbide  fonnte  baS  2Jto|imum  photographtert  werben. 
SBurbe  ber  ben  ÜEßafferftoff  jitfü^renbe  ©dfjlaudr)  burch  eine  ©laSröhre  er« 
fefct,  fo  oerfchmanb  bie  tHbforption  be§  SöafferftoffS  unb  bie  beiben  ©peftra 
jeigten  feine  Unterfdf)iebe.  SBenn  ber  SBafferftoff  burdh  einen  ©dhlaud) 
ou§  Sparafautfd^ut  gegangen  mar,  fo  jeigten  fämtlidfje  ©trauten  eine 
Schwächung,  wäfjrenb  öon  bem  9lbforption§ma£imum,  ba§  burch  bie  2Bir* 
fung  be§  #autfdhuff<hlauche§  oeranlafjt  mar,  nichts  malgenommen  werben 
fonnte.  ©in  Vergleich  ber  ©peftra  oon  ffißafferftoff  aus  jwei  (Sntroid* 
lungSapparaten  ergab  üerfdjtebene  $)urdhläffigfeit ;  bie  geringere  $)urcf)läffig" 
feit  beS  einen  ©afe§  war  aber  burd)  Verunreinigung  mit  gett  aus  ber 
Suftpumpe  bebingt,  benn  nad)  Vefeittgung  biejer  Verunreinigung  gaben 
bie  ©afe  beiber  Apparate  wie  ba§  eüafuierte  föoljr  gleidj  weit  entwicfelte 
©peftra.  ÜHerfmürbigerweife  war  juweilen  bie  mit  SBafferftoff  gefüllte 
9iöf)re  burdjläfftger  als  bie  eüafuierte,  in  biefem  §aHe  waren  aber  in  ber 
eoafuierten  925t)re  fleine  Mengen  oon  Cuedfilber  unb  Qfettbampf  jurüd* 
geblieben.  Sßaren  bie  SRöt)ren  forgfältig  gereinigt, .  fo  fonnte  baS  ©peftrum 
bt§  jur  SBeHenlänge  oon  etwa  100  ^  oerfolgt  werben,  unb  bis  babin 
war  ber  reine  SBafferftofj  burdjläffig. 


$ie  beiben  widjtigften  9)tetl)oben  jur  9rteffung  ber  ^idjtßejchwinbia/ 
feit  in  unfern  tttmofptjare  finb  bie  oon  Gornu  oerbefferte  gijeaufd^e 
mittels  3Q^nrab8,  bie  ju  ir)rcr  WuSführung  filometerlange  ©treden  er» 
forbert,  unb  bie  im  3intmer  ausführbare  t^oucoultfd^e  Üflethobe  mittels 
rotierenben  ©piegelS.  9Zadr)  Gornu  haben  noch  $oung  unb  gorbeS  bie 
Verfudt)Sanorbnung  nidt)t  unerheblich  abgeänbert,  legerer  im  Sabre  1881, 
wobei  er  ju  einer  mittleren  ©efchtoinbigfeit  oon  301300  km  in  ber 
©efunbe  gelangte.  2)te  ©piegelmethobe  ftoucaults  ha*  3)tidjelfon  im 
3ahre  1878  oon  einigen  Fehlerquellen  befreit  unb  bann  geglaubt  bie 
©efa^winbigfeit  511  298  000  km  annehmen  ju  muffen. 

35iefe  beiben,  burdt)  üerfdjiebene  Verfahren  gewonnenen  neueren  Gr« 
gebniffe  liegen  fo  weit  auSeinanbcr,  bafj  man  eine  oon  einem  hcröors 
ragenben  Qforfdjer  oorgenommene  9ieubeftimmung  nur  wiQfommen  fyifyn 
fann.   (Sine  foldje  hat  ^ßerrottn1  auf  ber  ©ternwarte  ju  9tt$ja  au§« 

1  Comptes  rendus  CXXXI  (1900),  731.  Watutw.  SRunbfchau  1900, 
<Rr.  52,  6.  672. 
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geführt,  unb  jmar  hot  er  fid)  eines  3a^nrobc§  mit  150  Qäfymn  bebient. 
Der  Slbftanb  ber  beiben  Beobad)tung§ftationen ,  beren  eine  bie  ©fern» 
marte  in  Wi^a  mar,  betrug  nad)  fehr  forgfältigen  Reifungen  11862,22  m; 
als  SidjtqueUe  biente  ber  gaben  eines  eleftrtfchen  ©lühlid)teS  oon  16  Äerjen. 
Stebe  Beobachtung  mürbe  bei  fteigenber  unb  faflenber  UmbrefwngS* 
gefchminbtgfeit  beS  Stabes  angefteHt  unb  aus  beiben  SBerten  baS  ÜJcittel 
genommen,  ferner  mürbe  ftetS  nur  bei  ganj  ruhigen  Bilbern  beobachtet. 
DaS  Ergebnis  ber  im  Saufe  eines  SahreS  angeftellten  1500  SReffungen 
mar,  bafj  bie  Sichtgefchminbigfett  299  900  km  beträgt,  mobei  eine  Un» 
genauigfeit  nad)  ber  oberen  ober  unteren  (Seite  fjut  oon  je  80  m  an* 
genommen  merben  mujj.  Die  ÜJleffüngen  foQen  noch  nicht  als  abge« 
fchloffen  gelten. 

Die  in  tranStoerf  al  f  chmingenben  ©lagplatten  auftretenben  opttf  ct)en 
örfcheinungen  t)at  SB.  $önig  erpertmenteH  unb  theoretifch  eingehenb 
unterfucht  unb  fajjt  in  ben  Simulien  ber  Sßhtrftf  1901,  4.  f^olge ,  33b.  I, 
©.  4  baS  Ergebnis  feiner  Untecfuchungen  folgenbermafjen  jufammen :  3n 
tranSoerfal  fchmingenben  ©IaSpIatten  treten  jmei  Birten  oon  Doppel- 
brechung auf.  3n  ben  Zäuchen  ift  nur  bie  eine,  in  ben  Jfttoten  nur 
bie  anbere  Slrt  oorfwnben ;  an  ben  bajroifchen  liegenben  ©teilen  ftnb  beibe 
gleichzeitig  öort)anben.  Die  in  ben  Zäuchen  auftretenbe  Doppelbrechung 
entfielt  burch  bie  Krümmung  ber  platte  unb  ift  oon  ber  gleichen  9lrt 
mie  bie  in  bekannter  2Beife  burch  ftotifdje  Berbiegung  h^öorgerufene. 
3h^e  Slchfen  liegen  in  ber  SängSrtchtung  ber  platte  unb  fenfrecht  baju; 
ihre  ©tärfe  nimmt  Dort  ber  neutralen  ÜDctttellinie  nach  ben  föänbern  hin 
proportional  bem  Slbftanbe  oon  ber  Mittellinie  ju,  unb  bie  ©röfje  ber 
fpe^tfifchen  Doppelbrechung  beS  ©lafeS  ergiebt  fid)  au§  biefen  Beobachtungen 
ebenfo  grojj  mie  auS  Beobachtungen  ftatifd)  oerbogener  platten.  Die  in 
ben  knoten  auftretenbe  Doppelbrechung  rührt  oon  ben  in  ber  platte  bei 
if)rer  Berbiegung  entftehenben  fcherenben  Gräften  her.  3hre  3ldjjen  liegen 
unter  45 0  jur  ÖängSridjtung  ber  platte ;  ihre  ©rö|c  ift  gering,  fie  fdjeint, 
entfprechenb  ber  %tyoxie,  in  ber  2JUtte  ber  platte  am  größten  $u  fein 
unb  nach  oen  Dcänbern  abaunehmen.  %f)x  Verhältnis  jur  ©chmingungS« 
amplitube  ber  platte  ftimmt  fcf>c  nahe  überein  mit  bemienigen  SOßcrt,  ber 
fich  bafür  berechnen  läfjt. 

Über  ba8  äBieberfid)tbarmad)en  oerfchmunbener  ©teilen  einet 
$Ijoto(jrapljie  bringt  bie  „Waturmiffenfchaftliche  9tunbfd)au"  oom  14.  Fe- 
bruar 1901  bie  folgenbe  Mitteilung  auS  bem  Monthly  Notices  of  the 
Royal  Astronomical  Society  vol.  LXI,  p.  14:  $luf  jroei  tyfyotO' 
graphten  oon  ©fernen,  melche  3faaf  Roberts  oor  etma  neun  3a1jren  auf» 
genommen  hatte,  maren  bie  Bilber  blaffer  ©terne  oerfdjmunben ,  bie  auf 
ben  9iegatii)film§  bamalS  gewählt  morben  maren.  211S  20  i  1 1  i  a  m  (£  r  o  o  f  e  § 
baüon  hörte,  erbat  er  fich  bie  beiben  9iegatioe,  um  burch  djemifche  ÜJcittel 
bie  unfichtbar  gemorbenen  Bilber  mieber  fichtbar  ju  machen.  SlobertS 
erhielt  bie  92egatioe  nach  einiger  3cit  jurücf  unb  fonnte  fich  buraj  erneute 
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SluSjä^lung  ber  (Sterne  baöon  überzeugen,  bafc  ber  Sßerfudj  üoHfommen 
geglütft  mar:  alle  oerfa^munbenen  ©teme  waren  ebenfo  beutlid)  fi$tbar 
tote  unmittelbar  nad)  bem  ©ntwufeln.  TOit  (SroofeS'  (grmädjtigung  be« 
fdjreibt  nun  Roberts  ba§  93erfal)ren,  meld>e5  Jener  eingefd)lagen  Ijat  unb 
weldje§  im  wefentlidjen  befielt  in  ber  (Sinwirfung  eines  ©emifd)e§  oon 
$Pürogaflu§fäure  unb  9?atriumbifulfttlöfung  mit  einer  ßöfung  Don  Natrium« 
farbonat  unb  (Sulfit,  fobann  ÜBefjanbeln  mit  3Uaun-3itronenfäure  unb 
^ferrofulfatlöfung  unb  fd)liefjltd)er  ßinmirfung  etne§  ©emifdjeS  oon  2lm« 
moniumfulfocoanib»  unb  ©olbdjlortblöfung. 

2)ie  jrijotOQtapljifdje  SBiebergabe  Don  ftbbtlbungen  in  »üdjern 
burd)  $Jjo8Dfjore8$enalidjt  ift,  mie  mir  ber  «OTonatSfd&rift  „®äa"  (1901, 
7.  &eft)  entnehmen,  SerriS  ©mitlj  gelungen.  S)a§  SBerfatyren  ift  oon 
praftifd)er  2Bid)tigfeit ,  wo  e§  ftd)  barum  f)anbelt,  pfwtograptjifdje  21uf= 
nahmen  oon  SBübern  in  93üdjern  flu  madjen,  ofme  bafi  biefe  99ü$er  oon 
iljrem  ©tanborte  ober  au§  bem  ©ibliot^efjimmer  entfernt  werben.  2)aju 
ift  ba§  93erfaf>ren  oon  benfbar  größter  Sinfadjfjett.  Wan  nimmt  ein 
©tüif  Karton  in  ber  erforberlidjen  (Srbjje,  befkeidjt  e§  mit  ber  felbft* 
leudjtenben  $arbe  oon  SBalmain  unb  ftfct  e§  eine  3citlang  bem  ©onnen« 
lidjt  ober  audj  bem  eleltrijäjen  93ogenlid)t  au§.  S)ann  legt  man  e§  gegen 
bie  föütffeite  beS  aufjunefjmenben  93latte§.  9luf  bie  Sßorberfeite  beSfelben 
legt  man  entmeber  eine  Srodenplatte  ober  ein  genügenb  grof$e§  DZegatio« 
papier;  babei  mujj  felbftoerfiänblta*}  bie  lidjtempfinblidje  ^ädje  beim  ©in» 
legen  unb  beim  ^erauänetymen  unter  einem  lidjtbid&ten  £ud)e  gehalten 
werben.  3ft  bie  @infüf)rung  gefa>ljen,  fo  flappt  man  ba§  93ud)  einfad) 
§u  unb  läjjt  e§  ie  nad)  ber  gtopierbiefe  be§  3Mlbe§  20  Minuten  bi§  $u 
einer  ©tunbe  feft  gefdfjloffen.  9tad)  Ablauf  biefer  3eit  ift  bie  SBiebergabe 
fertig  unb  bie  fernere  93el)anblung  biefelbe  mie  bei  ieber  gewöljnlidjen 
$ßl)otograpf)ie.  £at  man  meber  ©onnen«  nodj  93ogenlid)t  jur  Verfügung, 
fo  fann  bie  33almainfd)e  ftarbe  aud)  burd)  9Jtagnefiumlidjt  felbft(eud)tenb 
gemalt  werben. 

$ie  größte  2>unfe  Hammer  IjergefteKt  ju  tyaben,  bürfen  fid)  wieber 
einmal  bie  Wmerifaner  räumen.  SBir  entnehmen  barüber  einer  eingeben- 
beren  SBefa^reibung  in  La  Nature  oom  31.  Sluguft  1901  folgenbe  An- 
gaben. £>er  gtrma  Sßutlmann,  bie  ju  (£nbe  be§  SaljreS  jwei  Suru§* 
jüge  oon  nod)  nittjt  bageWefener  ©ebiegentyeit  unb  $rad)t  fjergefteHt  I)atte, 
t>anbelte  e§  fid)  barum,  eine  9*iejenpfjotograju)ie  baoon  auf  bie  ^arifer 
5lu§fteflung  ju  fdnrfen,  unb  fie  gab  ju  bem  3wede  i^rem  ^f)otograpt)en 
Samrence  freie  §anb  5ur  §erfteflung  ber  erforberlid^en  Camera.  2)ie 
SSoUenbung  gelang  i^m  in  jwei  unb  einem  falben  5)bnat:  fie  geftattet 
bie  9Iufnal)me  eine§  9iegatio§  oon  304  cm  Sänge  unb  244  cm  £>öl)e.  ©ie 
befte^t  au§  oter  teilen ,  bie  in  einem  ©erüft  oon  oier  6  m  langen  unb 
50  X  15  cm  ftarfen  SBofylen  jufammengefe^t  werben.  S5on  ben  betben 
3eif$fdjen  Sinfen  f)ai  bie  eine  1,67,  bie  anbere  3  m  Brennweite.  5)a§ 
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©emicht  ber  leeren  Camera  ift  480  kg  j  baju  fommt  ba§  ©emid)*  ber  Stuf» 
nahmeplatte  nebft  föahmen  mit  155  kg.  S)ie  §auptfacf)e  ift,  bafc  Samrence 
mit  bem  Apparat  oortrepche  Aufnahmen  erhalten  t)at,  unb  bafe  biefe 
Slufnohmen  ju  $ari§  ihren  3tr>cd  beftenS  erfüllt  haben. 


V.  Dam  ©renjgebiet  bes  £id)tes  tmb  ber  «lekirijitat. 
11.  2&edjfeItotrfuitßen  stolzen  ßidjt  unb  ßleftriftttat. 

«Radjbem  mir  erft  im  legten  Jahrgänge  unfereS  93ua>§  über  2lnberungen 
eleftrifcher  Üiaiur  berietet  haben,  meldte  nadt)  93erfudf)en  33uiffon§  ba§  Sicht 
an  metallifchen  Oberflächen  ^eroorruft,  müffen  mir  bieSmal  Söerfuc^e  bon 
93  o  f  e  unb  $  o  df>  a  n  1  mitteilen,  tocIdt)c  auf  bemfelben  ©ebiete  liegen.  $)ie 
beiben  §orfcr)er  moflten  feftftellen,  meiere  fönberung  in  ber  eleftromotortfd^en 
Äraft  e§  für  bie  ©rabefdje  ©aSfette  jur  f^olge  hätte,  menn  fie  bie  Sßlatin« 
eleftroben  biefeS  Elementes  burdj  Eleftroben  auS  reinem  ©olb  erfefcten. 
2öät)renb  beS  16  £age  langen  SabenS  geigte  ba§  Clement  fomohl  an 
ber  #athobe  mte  an  ber  9lnobe  fchmammige  Überjüge,  bie  fid)  in  tyfyn 
bon  ben  Eleftroben  ablöften  unb  bon  bem  3crfall  be§  ©olbeS  her* 
rührten;  ber  3erfatt  ber  $att)obe  hörte  am  14.,  berjenige  ber  9lnobe  erft 
bei  Unterbrechung  be§  SabenS  am  16.  £age  auf.  5Run  mürben  fort« 
gefegt  Weffungen  oorgenommen,  bie,  ähnlich  mie  bei  ^latineleftroben,  ein 
anfangt  fchnefleS,  bann  langfameS  Abfallen  ber  E.  M.  K.  (eleftromotorifdjen 
$raft)  ergaben,  daneben  aber  $eigte  fid)  eine  beutlich  mahrnehmbare  tag« 
lidje  Sßeriobc  berfelben:  morgens  früh  hatte  bie  E.  M.  K.  einen  hohen 
SBert,  im  Saufe  be§  55ormittag§  fiel  fie  ab  unb  ftieg  in  ben  9iachmittag§= 
ftunben  mieber  an.  ES  fteüte  ftch  balb  herau§,  bafj  hier  eine  Std)tmirfimg 
oorliege,  ba  baS  Entjünben  einer  ©Iühlampe  bicht  bor  bem  Element  eine 
beutliche  Abnahme  ber  E.  M.  K.  $ur  ftolge  hatte.  2US  anberfeits  baS  Ele= 
ment  am  25.  Januar  ganj  oerbunfelt  mürbe,  ergaben  ficf>  nur  hohe  Sßerte, 
unb  bie  ©dnoanfungen  maren  ganj  oerfchmunben. 

Um  junächft  ben  Ort  ber  Sichtempfinbtid)feit  feftauftellen ,  mürben 
Slnobe  unb  ßathobe  getrennt  mit  einer  SBogenlampe  beleuchtet,  unb  hierbei 
jeigte  ftch  StoeifelloS,  bajj  bie  Sichtempfinbltchfeit  auSfchlie&lich  an  ber 
©olbanobe,  aljo  an  ber  Sauerfioffanobe  beS  Elementes  fid)  befanb.  2Burbe 
ftatt  beS  33ogenlid)teS  baS  meifje  Sicht  einer  9Jtagneftumlampe  benufct,  fo 
mar  bie  2Birfung  erheblich  fchmächcr.  ES  foüte  nun  bie  SBirfung  ber 
oerfchiebenartigen  SichtqueUen  auf  bie  lichtempfinbliche  Eleftrobe  geprüft 
merben.  3«  biefem  3toecfe  mürbe  ba§  Element  in  eine  licfjtbtchte  £)üUe 
gebracht,  in  meiner  nur  ein  fjenfter  bem  $u  unterfuchenben  Sichte  jur 


1  3eitfchrift  für  phtofifalifdje  Ehemie  1901,  neue  ftolge,  93b.  XX,  ©.  210. 
Waturto.  9hinbfchau  XVI  (1901),  643. 
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Slnobe  bcn  3"tntt  gemattete.  $ie  Sßcrfud^c  würben  jubcm  in  einem 
bunfeln  3im*ner  angefteflt. 

Me  fef)r  ^eflen  SÜajtqueflen,  beren  £icf)t  bem  9Iuge  einigermaßen  meiß 
erfdjetnt,  trieben  bie  E.  M.  K.  erfjeblid)  hinunter ;  gan  j  befonberS  roirffam 
mar  ber  91ronf$e  Duedftlberlidjtbogen.  9iid&t  fo  ftarf,  aber  bod)  erfablid) 
ftärfer  als  ber  Aortenbogen  mirfte  ber  Wuerbrenner.  ßieß  man  ba§  Dued» 
filberlidjt  burdj  berbünnte  ßalimanganoioblöfung  gefyen,  fo  baß  ba§  in- 
tenfibe  fiidjt  rein  biolett  mar,  bann  fanf  bie  E.  M.  K.  ertyeblidj ;  beim  9lb- 
blenben  ber  oioletten  ©trafen  burd)  eine  gelbe  ©djeibe,  fo  baß  nur  bie 
orangen  unb  grünen  ©trafen  Antritt  Ratten,  mar  ber  Verlauf  ber  E.  M.  K. 
mie  im  ^unfein;  ber  mittlere  £eil  be§  ©peftrum§  fdjien  bafyer  ol)nc 
SÜirfung.  SntenftoeS  grüne§  Sidjt,  burd)  eine  grüne  ©la§fd)etbe  au§ 
Aortenbogen  ober  au§  2Jtognefiumlid)t  ifoliert,  jeigte  feine  ober  nur  ge- 
ringe SBirfung.   ebenso  mirfung§lo§  mar  gelbe§  ftatriumltd>t. 

93eim  Übergang  oon  fürjeren  ju  längeren  ßid)troellen  naf)m  alfo  bie 
©rniebrigung  ber  E.  M.  K.  burd)  93elid)tung  ftarf  ab  unb  oerfdjmanb  ganj. 
Sßci  meiterer  35erme^rung  ber  SMenlänge  im  roten  £id)te  mürbe  bie 
SQßirfung  fogar  eine  entgegengefefcte,  bie  E.  M.  K.  mürbe  nämlid)  im  roten 
Sickte  ftärfer  erfyöljt  al§  in  oöüiger  $unfetfjeit.  2>ie  roten  ©trafen  maren 
teil§  burd)  roteS  ©Ia§  bei  berfdjtebenen  Ctdjtquellcn,  teil§  burdj  Sittjium« 
flammen  gemonnen.  2lud)  ultrarotes  2\ty  ergab  ein  befd)leunigte§  2tn» 
fteigen  ber  E.  M.  K. 

93erfua)e  mit  fpeftral  gerlegtem  Sid^te  Ratten  au§  tedjnifdjen  ©rünben 
feinen  Sffeft,  bod)  empfehlen  bie  beiben  gorfd)er  fortgelegte  Söerfud^e  in 
biefer  föid&tung,  um  ba§  ©ebiet  ber  eleftrifdjen  2idjtempfinMid)feit  meiter 
aufjuflären.  ©ie  relatio  ftarf  erniebrigenbe  SBirfung  be§  Cuedfilberbogen* 
ltd&teS  unb  be§  9luerbrenner§  führen  fie  barauf  jurücf,  baß  biefe  beiben 
SidjtqueHen  projentifd)  menig  SWot  enthalten. 

SDßä^renb  e§  fidj  in  bem  tyier  befd&riebenen  tJaCfe  um  bie  $nberung 
einer  oorljanbenen  eleftromotorifdfen  Araft  Ijanbelt,  finb  audj  metyrfad) 
{yällc  nadjgemiefen  unb  r)tcr  betyanbelt  morben,  in  benen  ba§  fiidjt  ge- 
rabeju  eleftrifaje  ©tröme  erregt,  Slllegretti1  fyat  ftd)  bie 
Aufgabe  geftellt,  bie  $nberungen  ju  unterfudjen,  meldte  biefe  pfjoto» 
eleftrifdjen  ©tröme  erfahren,  menn  in  ber  Sfntenfität  0e§  £itf>te§, 
ba§  fie  f)erborruft,  ©ajmanfungen  ftattfinben.  3"  b«n  3n)ede  mürben 
jmei  in  eine  eleftrolötifdje  glüffigfeit  taudjenbe  Sftetaflfdjeiben  mit  einem 
empfinblia^en  ©albanometer  üerbunben  unb  ber  ©trom  gemeffen,  ber  burd) 
bie  S3elid)tung  ber  einen  ©djeibe  entftanb,  menn  bie  anbere  im  $>unfeln 
berf)arrte.  £>er  pfmtoeleftrifdje  ©trom  änberte  fid)  mit  ber  3«t  unb  mit 
ber  Sntenfität  beS  oon  einer  Bogenlampe  ausgeftra^lten  Sicktes ;  bie 
sänberung  ber  Sntenfttät  mürbe  entmeber  burd^  Variation  be§  ftetS  ge» 
meffenen  SampenftromeS  ober  burd)  55erfa^iebung  ber  2id)tqueHe  gegen  bie 


1  9ladj  ÜKitteilungen  aus  bem  pfjt)fifalifcfjen  3nftitut  ber  Uniüerfttät 
$ifa  überfe^t  in  ber  ^fmfifalifdjen  3"tfdjtift  II,  317. 
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bcftro^ltc  ©Ieftrobe  herbeigeführt.  3ur  Unterfuchung  gelangten  ©djtoefel8 
fupfer,  Sobfupfer,  <Sdt)tocfcIfilber,  ^obfüber  unb  reine  9JietalIe.  $lu§  ben 
o.  a.  O.  nä^er  befdjriebenen  SBerfuchen  sieht  Slflegretti  bie  nachfteljenben 
©ä)luf$foIgerungen: 

1.  $)ie  eleftromotorifche  tfraft,  bie  burdt)  <£inttrirfung  be§  2td)te§ 
auf  djemifch  oeränberte,  metaUifche,  in  einen  ßleftrolnten  getaufte  Ober« 
flächen  entfielt,  bleibt  bei  einer  gegebenen  Sichrftärfe  eine  bei  jeglicher  9lrt 
oon  2lftinometern  mechfelnbe  3eit  aunädt)ft  fonftant,  toirb  bann  oeränberlich 
mit  ber  Neigung  abzunehmen  unb  erlitt  fchliejjlid)  üoflftanbig.  3tt>ei 
aus  ibentifchen  Elementen  unb  unter  f^einbar  ibenttfdjen  SBebingungen 
hergefteßte  Slftinomcier  jeigen  nicht  gleite  (Empfinblichfeit. 

2.  3m  ber  erften  ^3eriobe  ber  fonftanten  Qcmpfinblichfeit  t»crl)ält  fid) 
bie  burd)  Sieht  auf  platten  oon  ©djroefelfupfer ,  3fobfupfer  unb  Sobftlber 
hervorgerufene  cIefrromotorifcr)e  ßraft  umgefehrt  proportional  bem  9lbftanbe 
annfdjen  Sid)tquefle  unb  Slftinometer,  in  fpäterer  ^eriobe  gilt  biefeS  ©efefc 
nidjt  mehr  genau. 

3.  $)ie  platten  au§  <5chn>efelfilber  oerhalten  fidr)  ganj  anberS;  bei 
ihnen  ift  bie  |>^otoeleftromotoriyd^c  tfraft  burch  ben  3roeig  einer  Parabel 
baraufteflen. 

4.  93ei  rein  metafltfehen  Oberflächen  mirb  ba§  eleftromotorifche  33er= 
halten  bur<h  Sicht  gar  nicht  oeränbert. 

12.  SReue  Untcrfu^ungen  über  eleftrifdje  (J&erfcfdje)  SBcttcn. 

9f?ad)bem  biefe  Spellen,  bie  nach  ihrem  esperimenteHen  9?achtt>etfe  burch 
Heinrich  §erfc  ba§  größte  9luffehen  erregt  hatten,  burch  Die  für  Die  ^rajiä 
nichtigere  Qcntbecfung  9iöntgen§  ber  Slufmerffamfett  ber  Saienroelt  faft  ganj 
entrüeft  worben  roaren,  erfreuen  fic  fich  feit  einigen  fahren,  d.  i-  feit 
2Jlarconi§  (Srfinbung  ber  ftunfentelegraphie  nneber  ber  aflgemeinften  Be- 
achtung, ©ine  grofee  Stolle  fpielt  auf  biefem  ©ebiete  bie  9lrt  ihrer  ftort» 
Pflanzung,  oor  allem  bie  ^Beantwortung  ber  ftrage :  gelangen  fie  auf  bem 
Öufnoege  an  roeit  entfernte  3iele,  auch  roenn  °a§  wegen  ber  ßrbrunbung 
in  geraber  Sinie  nicht  möglich  ift,  ober  nehmen  fie  ihren  2öeg  burch  Sanb 
unb  $Baffer?  Unfere  Sefer  finben  auf  (5.  68  unb  69  einige  auf  biefe 
beiben  fragen  bejügliche  Mitteilungen;  hier  foBen  un§  junächft  bie  mehr 
theoretifchen  Unterfudjungen  über  bie  Uberlingen  befchäftigen,  toeldje  nach 
©uttou1  ba§2öaffer  al§  $ urchg angSmittel  für  bie  eleftri- 
fchen  2B  eilen  jur  f$olge  hat.  ©utton  fteHtc  feine  9)?effungen  in  ber 
ffißeife  an,  bafj  er  mittel  eine§  £>er£fchen  (£rreger§  2Men  Iängä  jmeier 
imralleler  krähte  hinlaufen  liejj,  meldte  2,5  m  oom  Erreger  entfernt  burch 
einen  paraffinierten  §oljtrog  hinburchgingen.  £>er  Stefonator  $um  9?achc 
loeife  ber  2BeHen  beftanb  au§  einem  bura}6rochenen  Greife  Don  Tupfer« 


1  Comptes  rendus  CXXXII  (1900) ,  543.  ftaturtt).  ftunbfcfjau  XVI 
(1901),  336. 
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braht  imb  ftanb  ämifdjen  ben  parallelen  #upferbräf)ten.  SenfeiiS  be§ 
föefonatorS  liefen  bie  krähte  burä)  einen  feiten  paraffimerten  ^olgtrog 
unb  maren  burd)  eine  SBriiefe  oerbunben.  2$erfcr)ob  man  bie  SBrütfe,  fo 
geigte  ber  gunfe  beS  föefonatorS  Minima  unb  üttarjma,  unb  ber  9Ibftanb 
ber  SÖrücfe  jungen  einem  Minimum  unb  einem  9Jtarjmum  beS  ftunfenS 
gab  bie  SQßeflenlänge.  2)ie  SHeffungen  mürben  juerft  in  ber  Suft  aus- 
geführt, fobann  menn  S)rähte  unb  9tefonator  fid)  im  2öaffer  befanben. 
99ei  üerfchiebenen  Stellungen  beS  SiefonatorS  ju  ben  krähten  blieb  bie 
SBeÜenlönge  ber  (Sdjmingungen  bie  gleite,  menn  ber  9iefonator  unb  bie 
SeitungSbrähte  fid)  im  SBaffer  befanben.  93erfd)iebene  ©rofeen  ber  Erreger 
unb  oerfdnebene  $apa$ität  berfelben  änberten  an  bem  Ergebnis  nichts, 
darauf  mürben  nur  bie  SJräljte  in  SBaffer  getauft,  ber  SRefonator  hin- 
gegen in  Suft  gelaffen.  hierbei  geigte  fidr) ,  bafc  bie  SMenlänge  ber 
©chroingungen  8,3mal  fo  Mein  mar,  menn  bie  ©rät)tc  im  SBaffer  maren, 
al§  menn  fte  in  Suft  fid)  befanben,  b.  h-  ber  23red)ungSmbef  be§  2Baffer§ 
für  bie  elerrromagnetifdjen  SBeflen  ift  8,3,  eine  Saty,  bie  ber  üon  »er* 
fd)iebenen  anbern  Ejperimentatoren  gefunbenen  feljr  nahe  fommt.  $>a  nun 
bie  erften  93erfuche  ergeben  fjaben,  bafj,  menn  man  ben  SRefonator  in 
SBaffer  taucht,  bie  SMenlänge  benfelben  SBert  mie  in  Suft  geigt,  fo  mufj 
hierbei  bie  ©djmingungSperiobe  beS  SRefonatorS  8,3mal  größer  merben. 

3>aj5  afuftifdr)e  SBeUen  Cberfa^mingungen  erzeugen,  beren  ©djmingungS- 
jaulen  gange  2Melfad)e  ber  jenigen  ber  ©runbmefle  finb,  ift  befannt,  unb 
bafs  aud)  bie  burd)  einen  gerablinigen  ^erfcfdjen  Erreger  heroorgebradjten 
£>er&fdjen  Schroingungen  Oberfchmingungen  erzeugen,  galt 
menigftenS  als  fel^r  rnar)rfcf>einltc^.  ftrang  ßiebifc1  t»at  nun  burd)  93er- 
fud)e,  bie  er  auf  Anregung  2)rubeS  anfteHte,  baS  SBorhanbenfetn  foldjer 
Dberfdjmingungen  ejpertmentefl  nadjmeifen  fönnen.  3u  biefem  3n>ecfc 
murbe  in  möglichft  meiter  Entfernung  oom  Erreger  eine  $)rabtleitung  als 
Empfänger  aufgefteflt,  beren  Sange  ftetig  beränbert  merben  fonnte.  53et 
einer  beftimmten  Sänge,  meldje  ber  SRefonang  beS  Empfängers  mit  ber 
©runbfdjmingung  beS  Erregers  entfprad),  mar  bie  2öirfung  am  ftärfften; 
bei  meiterer  Sßerfürgung  beS  Empfängers  natjm  bie  Sßirfung  beS  Erreger» 
ab,  aber  bei  beftimmten  Empfängerlängen  traten  mieber  beutliche  SJcajima 
ber  SBirfung  auf,  meldte  oon  ben  Oberfdjmingungen  heimgebracht  maren. 
S)er  Erreger  beftanb  meift  auS  gmei  gerablinigen  krähten  mit  fleiner 
t$?unfenftre<fe,  ber  Empfänger  auS  einem  horizontalen,  im  mefentttdjen  freiS» 
förmigen  tfupferbrahte,  beffen  Sänge  burrf)  eine  bemeglicr)e  ©rücfe  oariiert 
merben  fonnte,  unb  bei  bem  bie  SGßirfung  entmeber  burdj  ben  ©efunbär- 
funfen  an  einer  UnterbredmngSfteUe  ober  burdh  einen  9cighifd)en  $n- 
bifator  (üerfilberten ,  in  ber  tföitte  gerieten  ©laSftreifen)  ober  buref)  eine 
^afuumröhre  beobachtet  murbe.  3Me  Oberfdjmingungen  mürben  auch  bei 
bem  Erreger  angehängten  Äapagitäten  unterfudht  unb  ihre  Sßhofe  unb 


1  Staaten  ber  «pt)t>fif  1901,  4.  gfolge,  93b.  V,  ©.  872.  ftaturto.  Münk* 
fajau  XVI  (1901),  543. 
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Dämpfung  befttmmt.  $)a§  föefultat  ber  Unterfud>mg  war,  bafc  ein  ftab= 
förmiger  Erreger  aufjer  ber  ®runbfd>mingung  Ijarmonifdje  Oberfdjmingungen 
au§fenbet,  bereit  ^eriobeu  ungefällige  93rud)tei(e  (7s.  78,  V?  u.  f.  ».) 
Don  ber  Sßeriobe  ber  ©runbfdjmingung  finb.  folget  Dberfdjmingungen, 
beren  3ntenfität  fel)r  gering  gegen  bie  ©runbfdjmingung  mar,  würben  nacf)= 
geroiefen.  9?idjt  ftabförmige  Erreger  fanbten  gleichfalls  Oberfdjmingungen 
aus,  beren  Sßerioben  aber  nidjt  l)armonifd)  waren.  5)ie  Dämpfung  ber 
oom  Erreger  au§gef)enben  ©djmingungen  mar  um  fo  größer,  je  fleiner  ber 
Wbftanb  jmifdjen  Erreger  unb  (Smpfänger  mar.  2lua)  mit  bem  Sofjcrer 
lieji  fid)  bie  9tefonana  nadjmeifen. 

13.  SRene  Unterfudjiittgeit  über  bie  ftatfjobenftraltfen. 

9iadj  ben  Mitteilungen,  meldje  mir  in  ben  beiben  legten  3cd)rgängen 
über  ©efcbminbigfeitSmeffungen  ber  Äatfoobenftrafjlen  gebraut  tjaben,  muffen 
mir  bieSmal  über  ben  ©efdjminbigfeitSoerluft  berieten,  meldjen  nad)  Unter- 
fudrongen  oon  ßrnft  ©etjrfe1  bie  $atf)obenftraf)len  bei  ber  9fefle£ion 
erleiben.  §inbet  ein  foldjer  Serluft  ftatt,  fo  müffen  bie  rentierten  (Straelen, 
ober  ma§  ba§felbe  ift,  ber  oon  ifjnen  erzeugte  ^luoreSjenjfletf  ftärfer 
magnetifö)  abgelenft  merben  al§  ber  oon  ben  bireften  Straelen  erzeugte. 
$a§  mar  aber  beutlid)  erfennbar,  menn  man  einen  gfluoreSjenjflerf  ber  erften 
unb  einen  folgen  ber  aroeiten  5lrt  nebeneinanber  entfielen  liefj  unb  bann 
ber  ablenfenben  SBirfung  etne§  ftarfen  Üttagneten  ausfegte,  einerlei  ob  als 
SRefleftoren  ÜJtogncftum,  Sßlatin,  tfupfer,  Aluminium  ober  $ot)le  Oer» 
menbet  mürben.  Über  bie  @mjelf)eiten  ber  93erfud)3anorbnung  foroie  über 
bie  oon  ©eljrfe  auS  feinen  Söeobadjtungen  gejogenen  Folgerungen  müffen 
mir  r)ter  I)inmegger)en ,  bürfen  aber  nidjt  unterlaffen,  $u  bemerfen,  bajj, 
menn  le&tere  richtig  finb,  fid)  barauS  aua)  ein  ©efajroinbigfeitSoerluft  ber 
$atl)obenfiraf)len  beim  $>urd)gang  burd)  bünne  9RetaUplättrf)en  ober  anbere 
ßörper  ergeben  müfjte ,  roooon  3-  3.  %  f)  o  m  f  o  n  eine  Einbeulung  ge* 
funben  fyat. 

2)ie  foeben  ermähnte  TOenfbarfcit  ber  ßatljobenftraf)Ien  burd)  magne« 
ttfdje  unb  aud)  burdj  eleltroftatifdje  Gräfte  bilbet  befanntlid)  biejenige 
@igenfdjaft  ber  J?atf)obenftraI)len ,  burd)  meldje  fic  fid)  oon  ben  Königen* 
ftrar)len  am  auffallenbften  unterfdjeiben.  Sa>n  &er£  Ijatte  oermutet,  bafj 
aud)  umgefefjrt  $atf)obenftraf)len  im  ftanbe  feien,  bie  Sftagnetnabet  au§  ifjrer 
9iid)tung  abjulenfen,  unb  ben  ejpertmenteflen  9iadjmeiS  hierfür,  ber  ifpn 
felbft  nid)t  gelungen  mar,  fjat  nun  unter  9lnroenbung  ganj  befonberer, 
Ijier  nidjt  näfyer  ju  befd)reibenber  ©idjerungSoorriduungen  ber  9?abel  gegen 
s^ebeneinflüffe  oon  ©eitler2  erbrad)t.   <£§  mürbe  oon  ifym  feftgefteüt, 

1  Si^nngöberidjte  ber  berliner  SMabemie  ber  2öiffenfd)aften  1901,  ©.461. 
s)taturto.  Äunbfäjau  XVI  (1901),  343. 

2  Slmtalen  ber  ytftfit  1901,  4.  ^olge,  Sb.  V,  8.  924.  9laturtö. 
»unbfdjau  XVI  (1901),  602. 
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bajj  bie  tfathobenftrahlen  ftdj  gegen  Magneten  lote  ein  in  it)rer  Salm, 
befinblicher,  aber  ihrer  ftortpflanjungSridjtung  entgegengefefcter ,  pofttiber 
eleftrifcher  ©trom  bereiten,  b.  h-  bajj  fte  bie  Wagnetnabel  nad)  ber  für 
einen  foldjen  ©tcom  geltenben  Slmperefchen  Siegel  einteilen  fuchen.  ©iefe 
ablenfenbe  ßraft  mar  oon  berfelben  ©röfjenorbnung  mie  bie  ßraft  be§ 
(£ntIabung§firome§  unb  mar  ihr  mahrfd)einlich  gleidt).  9lud)  bie  Vermutung, 
bafi  ein  SRütffirom  bie  Urfache  ber  negatiöen  <£rgebniffe  üon  §ertj  gemefen, 
läfct  fidj  mit  aßen  93erfud)en  in  Sinflang  bringen  unb  mürbe  burd)  leine 
roiberlegt.  ©letdjroohl  liejjen  fid)  bie  erhielten  ßrgebniffe  nod)  nid)t  für  eine 
iptjpothefe  über  bie  ßatljobenftrafylen  Oermerten.  §ierju  bebarf  e§  quanti» 
tatioer  Weffungen.  9lu§  beh  bisher  rein  qualttatioen  ^Beobachtungen  ift  nur 
ber  eine  ©djlufc  ju  jie^en :  bie  Jfdtt)obenftraf)len  haben  magnettfdje  Söirfung. 

93  i  e  g  o  n  oon&ubnodjomSfi1  t>at  feine  Unterfuajungen  über  bie 
Färbung  Donglu^fpat  burd)  ßathobenftrah  len,  über  bie  mir 
fdjon  im  oorigen  3}ahre  berieten  tonnten,  fortgefefct.  $>ie  neueren  Unter« 
fudjungen  unterfdjeiben  fich  oon  ben  früheren  befonberS  baburch,  bafe  eine 
2)oppelröt)re  mit  gmei  #att)oben  unb  nur  einer  Slnobe  bermenbet  mürbe, 
bie  ba§  gleichseitige  (Sinfejjen  oon  sroei  ganj  gleiten  ftlufifpatplatten, 
einen  gegenüber  ber  ebenen,  ber  anbern  gegenüber  ber  t)ol)lcn  ßatljobe  ge> 
ftattete.  3)er  Verlauf  ber  ßrfa^einungen  läfjt  fict)  bann  genau  oerfolgen: 
man  fieht  beutlid)  bie  Färbung  Oon  ber  Witte  nad)  bem  SRanbe  ju  fid) 
ausbreiten,  mobei  bie  ftarbenfolge  gelb»rot»blau  ftdt)  immer  oon  neuem 
au§  ber  Witte  entmicfelt  unb  jebe  neue  bie  oorher  erschienenen  JDrbnungen 
nach  oufjen  brängt.   S5on  ben  folgenden  beiben  Figuren  giebt  §igur  10 


Ol 

(SS 

gig.  10.  JBübet  bei  Slnhjenbung  einet  §oI)iratljobe. 

bie  bei  9lnmenbung  einer  §ot)lfatf)obe,  ftigur  11  bie  bei  9Inmenbung  einer 
$Ianfart)obe  entftehenben  Silber.   Wan  fieht,  ba&  bie  üerfdnebene  ftorm 

11 

2ftg.  11.  Silber  bei  Slntocnbung  einer  Sßlanfatljobe. 


ber  beiben  $att)oben  feine  nennen§merten  Unterfdjiebe  jur  Qrotge  hat;  nur 
ift  beT  Verlauf  bei  ber  £ohIfathobe  etma§  regelmäßiger,  mährenb  bei  ber 
«ßlanfathobe  Die  einzelnen  föinge  in  etma§  fchnetterer  f^olge  einanber  ab« 

1  ^pr>t>ftlalifdt>e  3eitfc^rift  III,  82. 
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•  löfen.  9la$  130  Minuten  langer  Veftraljlung  erfdjeinen  bie  platten  in 
ber  5)urdjfidjt  frnftig  oiolett.  $>ie  färben  laffen  fidj  burdj  SBiföen  ober 
Reiben  ntd)t  entfernen ;  audj  burd)  30  Minuten  langet  Srfjifcen  in  fjeifjem 
©anbe  oon  über  200°  toirb  bie  Färbung  in  feiner  SBeife  beeinflußt;  bei 
ungefähr  350 0  tr)ermolumine§aiert  ber  $lufefpat  feljr  ftarf  grün,  bie  oiolette 
fjärbung  ift  aber  nod)  unoeränbert;  bei  etwa  500°  beginnt  bie  gärbung 
langfam  p  oerblaffen,  um  bei  ber  Slotgluttemperatur  ooUftänbig  $u  Oer- 
fd)winben,  wäfyrenb  gleidjjeitig  ber  fttujjfpat  ein  fef)r  intenfioe§  blaue§ 
Sendeten  geigt.  $)te  unter  bem  (Stnflufc  ber  $atr)obenftraf)Ien  fdjön  blaue 
$Pr)o£p!)ore§aeng  ber  fttuBf  patplatten  gef)t  beim  2tu§fd)alten  be§  3nbuftor3 
augenblicffid)  in  ein  Ijell  gelbgrüneS  9lad)leudjten  üon  einer  Minute  unb 
längerer  Stauer  über ;  bei  nad)f)erigem  <£rl)ifcen  im  3)unfeln  tljermolumine3» 
gieren  bie  platten  mit  bem  gleiten  £id)te  oon  neuem. 

$)ie  erfte  Sffiatjrnelmtung ,  bafj  gemiffe  6alje  oon  ben  $a« 
tt)obenftrar)len  gefärbt  werben,  Ijat  fdjon  oor  einer  Steide  oon 
Sauren,  wie  mir  im  XIII.  Safyrgang  berieten  fonnten,  ©olbfietn  ge= 
mad)t.  Über  benfelben  ©egenftanb  r)at  nun  ber  genannte  f$?orfd)er  auf 
ber  legten  9laturforfd)erüerfammlung  gu  §amburg  berietet $)ana$  Ijat  er 
•feine  Verfudje,  bie  fid)  gunädjft  nur  auf  bie  SUfalifyiloibe  begogen  Ratten, 
audj  auf  anbere  ©alge  au§geber)nt.  (£§  fjat  fidj  r)erau§gefteHt ,  bafj  aud) 
bie  ©ulfate,  Sßr)o§prjate ,  Karbonate  unter  bem  (£influffe  ber  $atr)oben« 
ftraf)len  gefärbt  werben,  wenn  ftc  üort)er  gefctymolgen  unb  ftarf  er!)i|tt 
mürben.  9Iud)  bie  Slabiumftrarjlen  unb  ba§  ultraüiolette  Sidjt  oermögen 
bie  9ladjfarben  gu  erzeugen.  S)ie  gefärbten  ©alge  finb  lidjtempfinblidj  unb 
berlieren  unter  bem  (Sinfluffe  be§  £age§lid)teä  ir)re  ftarbe  mef)r  ober 
weniger  fdjnell.  2ftandje  <SaIge,  fo  befonber§  ftlufcfpat,  leud)ten  im 
Smnfeln,  folange  fte  bie  «Hadjfarben  $aben.  3>a§  Seudjten  wirb  all« 
möblier)  geringer,  erfolgt  aber,  memt  man  ben  glufjfpat  im  warmen  2Baffer 
erwärmt,  mit  erneuter  ^eßigfeit.  darauf  fprad)  ©olbftein  über  bie  $arbe, 
meldje  6alggemifd)e  nad)  ber  93eftrar)lung  erlangten.  @§  fteHtc  fid) 
f)erau§,  bafj  bie  %axht  be§  ©aljgemtfd)e§  feine§weg§  eine  *Dlifdjfarbe  ber 
einzelnen  9?ad)farben  fei.  S3ielmet)r  brüefen  minimale  Verunreinigungen 
burd)  gewiffe  ©alge  bem  §auptbeftanbteil  gang  topifd&e  ftarbendjaraftere 
auf.  <5o  genügt  Vioooo  (Stjlornatrium ,  um  bie  9ladjfarbe  eine§  <Salge§ 
merfltd)  gu  oeränbern,  %oooo  berurfadjen  eine  oöllige  fjarbenänberung.  33ci 
abfolut  reineu  DEbfaljen  fdjeint  feine  9lad)farbe  aufgutreten,  bod)  fd)on 
bei  Verunreinigung  mit  Vssooo  entfielt  eine  beutlidje  9la#farbe.  $>af)er 
glaubt  Siebner,  bafj  bie  9iad>farbcn  als  ein  Ijeroorragenb  empfinblid)e§ 
3leagen§  für  föeinfjeit  eines  6alge§  benu&t  werben  tonnten.  ste  ber 
9lad)farbe  fann  mau  auf  bie  Wrt  ber  Verunreinigung  einen  Sa^lufi  madjen, 
[a  man  fann  fogar  gmei  oerfdjiebene  ^Beimengungen  nebeneinanber  erfennen, 
ba  bie  Siadjfarben  oerfajieben  lia^tempfiubltd)  finb.  @§  treten  bann  wä^renb 
ber  (Sinwirfung  be§  3:age§Iid)te§  garbenoeränbentngen  auf,  ba  bie  garbc 


1  9laturw.  Äunbf^au  XVI  (1901),  592. 
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ber  einen  ^Beimengung  raföer  abblafet  al§  bie  ber  onbern.  föebner  seigte 
einige  Präparate,  bie  einfach  baburdf)  Nachfärben  erjeugt  Rotten,  bafe  fie 
in  einer  ©^achtel  aufbewahrt  morben  waren,  in  ber  oben  auf  bem  6alae 
in  Rapier  eingewitfelt  ein  föabiumpräparat  lag.  Sei  Dielen  ©aljen  geigten 
ftcf)  bie  Nachfärben  erft  nact)  Dorr)erigem  ©lühen. 

3um  ©dOlufe  biefer  93efpredt)ung  müffen  wir  noct)  fur$  auf  bie  33e- 
jie^ungen  jurücffommen ,  bie  ber  bänifdt)e  ^rofeffor  ^aulfen,  wie  im 
XI. ^a^rgang  btefe§  93ucr)e3  unter  „SReteorologte"  mitgeteilt  würbe,  3  m  if  ct)en 
bem  9forbIidf|t  unb  ben  $athobenftrar)len  annimmt.  $)er  be» 
fannte  Norblichtforfctjer  erflärte  bie  (£utftehung  ber  prächtigen  9toturerf(t)ei* 
nung  au§  eiuer  2lbforption  oon  Kathobenftrahlen  in  ber  ßuft.  Offen  blieb 
bamal§  nur  bie  f$rage,  woher  bie  Katfjobenftrahlung  flamme,  oon  ber 
SJkulfen  oermutet,  bafj  fte  in  einer  negattoen  Labung  ber  oberften  SÜtmo« 
jpl)ärenfd)itf)ten  ihren  ©runb  ^abe.  SBenn  nun  biefe  ftrage  auch  ^eute 
noch  offen  bleiben  mufj,  fo  ift  boct)  an  bem  innigen  ßufammenfjange 
beiber  <£rf(r)etnungen  nact)  neueren  Mitteilungen  be§  ftorfcherS  nict}t  mehr 
31t  jweifeln.  Serfelbe  hatte  in  einem  ber  internationalen  ^f)bfiferöerfamm» 
lung  §u  Kopenhagen  erftatteten  93erict)t  als  Hauptergebnis  feiner  Unter» 
fudjungen  mährenb  ber  im  SBinter  1899/1900  oon  itjm  geleiteten  9torb* 
polejpebition  nact)  381anb  angegeben:  bafj  ba§  *Rorblict)tfpenrum  eine 
9lujat)I  oon  ©trafen  enthalte,  bie  benen  be§  KathobenfpeftrumS  be§  Stitf» 
ftoff  e§  fefjr  nahe  ftänben $>iefe  junäct)ft  noct)  mit  grofjer  3urücfhöltong  bor= 
gebraute  9lnfict)t  r)at  fpäter  baburch  bolle  53e[fätigung  erhalten,  bafj  bie  öon 
ihm  mitgebrachten  Norbltct)taufnahmen  im  SßotSbamer  aftrophhfifalifct)en  3n» 
ftitut  burch  Steiner  forgfättig  unterfuajt  worben  finb,  unb  bafj  aud)  biefer 
©elehrte  bnrd)  genaue  SReffungen  ber  fieben  glänaenbfien  Sinien  beiber 
Speftren  ba§  3ufammenfallen  beftätigt  hat  GS  ift  alfo  nict)t  mehr  baran 
}u  jweifeln,  bafj  baS  Norblichtfpeftrum  ba§  Kathobenfpeftrum  be§  ©tidf- 
fioffeS  unb  anfctjeinenb  auct)  be§  ©auerftoffeS  enthält,  obwohl  oon  teuerem 
nur  eine  2inie  mit  einiger  Sicherheit  erfannt  würbe,  woraus  $u  fct)lief$en 
ift,  bafj  baSfelbe  in  höhten  Legionen  unferer  2ltmofphäre  entfteht  unb 
eine  <£ntlabungSerfct)einung  oon  eleftrtfdt)en  (Strömen  fein  bürfte. 

14.  äßeitere  «ERitteUungett  über  bie  ftönigenjtra&len. 

S3ei  ber  großen  SSebeutung,  wel(t)c  heute  ben  9?öntgenftrar)len  be* 
fonberS  in  ber  $Rebi3in  ^ufommt,  wirb  auf  bie  £erfteßung  ber  Röntgen« 
röhren  bie  größte  Sorgfalt  üermenbet.  ©in  ©lief  in  bie  mit  Figuren 
reich  auSgeftatteten  Kataloge  unferer  angefehenften  SBerfftätten  für  phhfi- 
falifct)e  Apparate  läfjt  baS  auf  ben  erften  93licf  erfennen;  tyex  tarn  e§ 
nicht  unfere  Aufgabe  fein,  bei  ben  in  ben  oerfchiebenften  formen  unb 
©röfjen  t)ergeftettten  Köhren  au  oerweilen. 


»  Prometheus  XII,  9h.  614,  ©.  672. 
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giß.  12.  SHanobenröljre. 


Um  fo  auffaHenber  ift,  bafj  bic  93ebingungen,  unter  bcncn  bie  ©trafen 
entfielen,  nodj  feine§meg§  hinreiäjenb  befannt  ftnb.  ©o  faub  ©emenoo  1 

beim  @r,perimentieren 
mit  einer  SManoben« 
rö^re  Don  ber  f)ierneben 
abgebilbeten  frorm  (a  ift 
bie  Katt)obe,  b  unb  c 
ftnb  bie  beiben  5lnoben, 
beren  Iejjtere  in  bie  $ntt« 
faujobe  in  ber  Witte  ber 
SRöt)re  ausläuft),  bafj  bie 
9Intifan)obe  auf  beiben 
©eiten  ©trafen  au§« 
fanbte,  an  ber  S3orberfeite  freiließ  bie  ftärferen.  ferner  fanbte  biefelbe  nur 
bann  Strafen  au§,  wenn  fte  eleftrifaje  ßabung  befaft;  oerbanb  man  fie 
metaHtfc^  mit  bem  SBoben,  fo  blieben  bie  ©trafen  faft  ganj  au§.  ©emenoo 
erhielt  aud)  ©trafen ,  wenn  er  bie  3  ©leftroben  a,  b  unb  c  unter  ftdj 
unb  bann  allein  mit  bem  einen  $ol  einer  anbern,  bipolaren  Röntgen» 
rö^re  oerbanb,  bie  in  üblidjer  SBeife  in  ben  ©efunbärfreiS  eine§  $nbuf= 
torium§  eingefdjaltet  mar.  &ie  fo  unipolar  erzeugten  ©trafen  maren  aller« 
bingS  nur  fdjroad),  Ratten  aber  genau  biefelben  <Sigenfd)aften  mie  bie 
©trafen  einer  bipolaren  ?Wöt)re.  §ür  ba§  Auftreten  ber  fo  erhaltenen 
unipolaren  X»©traljlen  mar  aber  ba§  Sßor^anbenfein  ber  in  ben  ©ehtnbär- 
trete  be§  Snbuftorium§  eingef falteten  bipolaren  SBafuumröljre  unerläfjtidje 
Sßebingung. 

%\t  Erzeugung  oon  X*©traljlen  of>ne  SSafuumrö^re  bei 
gletdjäeitiger  ©inmirfung  ultraoioletten  Sid)tc§  unb  eine« 
e  l  e  f  t  r  i  f  dj  e  n  ftelbeS  tft  9i  o  b  o  n 8  gelungen.  91uf  bie  jentrale  Öffnung 
einer  fdjmarjen  ^apierfdjetbe  mürbe  ein  bünne§  Slluminiumblatt  befeftigt, 
biefem  in  10  bi§  30  cm  Entfernung  parallel  gegenüber  eine  Etetallplatte 
oon  fleinerem  $)urdjmeffer  angebracht,  bie  mit  bem  Slluminiumblatt  einen 
Konbenfator  bilbete.  SBurbe  biefer  Suftfonbenfator  gelaben  unb  ein  93ünbel 
ultraoioletter  ©trauten  auf  bie  äußere  Oberfläche  be§  3lluminiumblatte§ 
gelenft,  fo  mürbe  auf  ber  inneren  §Iädje  be§felben  bie  (£ntftehung  oon 
X-©trahlen  beobachtet,  biefelben  pflanzen  jid)  in  berfelben  Stiftung  fort 
mie  bie  Kraftlinien  be§  $elbe§,  unb  fmb  am  ftärfften,  menn  bie  Stiftung 
ber  Kraftlinien  mit  berjenigen  ber  ultraoioletten  ©trafen  jufammenfällt 
menn  alfo  ba§  belichtete  5lluminiumblatt  negatio  gelaben  ift.  3m  übrigen 
hängt  bie  SBirffamfett  ber  fo  erhaltenen  X»Straf)len  ab  oon  ber  ©tärfe 
ber  burdj  eine  Meine  ßleftrifiermafdjine  bemirften  Sabung  be§  Konben« 
fator§,  oon  ber  Sntenfität  unb  SMenlänge  be§  ultraoioletten  £id)te§  unb 
oon  ber  9?atur  ber  Oberfläche,  an  melier  bie  X»©tral)Ien  entfielen.  £)ie= 


1  Comptes  rendus  CXXXIII  (1901),  217. 

2  Ibid.  CXXXII  (1901),  770. 
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felben  meinen  im  ottgemeinen  in  ihren  ßigenfehaften  bon  benienigen 
X»©trahlen  nicht  ab,  welche  in  ber  üblichen  2Beife  mit  §ülfe  t>on  3n= 
buftorium  nnb  SÖQfuumntyre  erzeugt  merben. 

$)ie  merfmürbigfte  unb  für  tf>rc  praftifd^c  S3erwenbung  midjtigfte 
ßigenfehaft  ber  fööntgenftrahlen  ift  ihre  gähigfeit,  unburdjfichtige 
Körper  mehr  ober  weniger  leicht  ju  burchbringen.  9?arf)bem  mir 
fdjon  in  ben  fünf  boraufgehenben  Jahrgängen  über  biefeS  $)urchbringung§- 
uermögen  unb  bie  befonberS  bon  Hölter,  Oberbecf  unb  ÜBenoifi  barüber  an» 
geftellten  33erfud)e  berietet  haben,  motten  mir  bon  ben  neueften  gorfdjungen 
93enoift§  1  über  benfelben  ©egenftanb,  bei  melden  er  bie  hier  fchon  früher 
befprochene,  am  fchneflften  jum  3icle  führenbe  unb  bon  ihm  erheblich  ber» 
befferte  rabioffopifche  SRethobe  anmenbete,  unb  meldte  fidj  auf  nicht  meniger 
al§  120  einfädle  unb  aufammengefefcte  Äörper  belogen,  nur  furj  bie  §aupt« 
ergebniffe  anführen,  mela^e  er  felbft  folgenbermafjen  äufammenfafjt : 

1.  $>ie  fbeäififdje  Unburdjtäffigfett  eines  i?örper§  fdjeint  unabhängig 
ju  fein  bon  feiner  phtjfifalifchen  Sßefchaffenheit ;  fie  ift  j.  Ü8.  biefelbe  für 
SSÖaffer  mie  für  (St§,  fie  ift  unabhängig  bon  ber  Temperatur  u.  f.  m. 

2.  $ie  fpejififdje  Unburchläffigfeit  fdjeint  unabhängig  ju  fein  bon 
ber  Wtomgruppierung ,  b.  h-  bon  ben  Ärtoftattf  ormen ,  ben  attotropen  3u» 
ftänben,  ben  molefularen  $onbenfationen ;  fie  ift  j.  33.  biefelbe  für  bie 
mafferfreie  S^onerbe  unb  ben  tforunb,  für  bie  berfä^iebenen  formen  be§ 
tfohlenftop  u.  f.  m. 

8.  $>ie  fpejtfifche  Unburchläffigfeit  fdjeint  unabhängig  ju  fein  bom 
3uftanbe  ber  Freiheit  ober  33inbung.  unb  ba§  ®urd)läffigfeit§äquu)alent 2 
einer  ^Uttfdmng  ober  S3erbinbung  läfet  ftd)  beregnen  auä  ben  $qutoalenten 
ihrer  Elemente.  $)iefe§  ®efefc  gilt  jebod)  nur  mit  gemiffen  Stnfchränfungen, 
inbem  auf  ähnliche  <£inmirfungen  SRüdficht  ju  nehmen  ift,  mie  bei  ber 
5)urd)fid&tigfeü  eine§  $örper§  auf  feine  garbe. 

4.  S)te  fpejififd)e  Unburchläffigfeit  ber  einfachen  Körper  ift  eine  be» 
ftimmte  unb  madjfenbe  ^unftion  ihres  2ltomgeroid)t§  unb  nimmt  für  hin- 
retdjenb  burchbringenbe  unb  ^inreic^enb  homogene  X=6traf)len  bie  ftorm 
einer  bireften  Proportionalität  an. 

Unter  ben  djemifchen  SBirfungen  ber  Stöntgenftrahlen  ift  bie  toidjtigfte 
ihre  (£inmirfung  auf  pljotographtfche  platten.  <5ie  teilen 
biefe  SBirfung  mit  ben  ßidjtftrahlen,  bon  melchen  mieberum  bie  bioletten 
©trafen  bie  ttnrfung§boflfien  finb.   ftun  hat  aber  ^rofeffor  ftipher* 


1  Comptes  rendus  CXXX1I  (1901),  324.  545. 

2  „SurchläffigleitöäquiDalent"  eine3  Äörper«  nennt  SSenoift  bie  3Ka[fe 
eine«  $rtemaa  biefeS  ßörperä  in  Epigramm,  toeltfjeS  1  cm8  ©vunbfläche 
hat  unb  auf  bie  X*@traf)len  oon  beftimmter  Dualität,  bie  e8  parallel  au 
feiner  Sld)fe  burchfefjcn,  eine  beftimmte  3lbforption  ausübt,  3.  33.  eine  gleiche 
toie  ein  <Paraffinpu$ma  tum  75  mm  #6be,  baä  als  SurcbläffigteitSmafeftab 
genommen  toirb. 

»  «Promet&euS  XII,  9k.  16,  ©.  .254. 
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an  ber  Safhington-Untoerfität  eine  (Sntbecfung  gemacht,  welche  bie  2öir« 
tungSweife  öon  Sicljtftrahlen  unb  öon  fööntgenftrablen  als  eine  öerfdjieben» 
artige  erfdjeinen  läßt;  er  bat  nämlich  gefunben,  bajj  photographifcbe 
platten,  bie  mehrere  Sage  bem  3:age§Ii<t)t  auSgefefct  unb  baburd)  für  bie 
gewöhnliche  Photographie  unbrauchbar  geworben  waren,  für  Röntgen« 
aufnahmen  noch  oerwenbbar  blieben.  Säfjt  man  in  einem  erleuchteten  9iaum 
bie  Stöntgenröbre  auf  folct)e  platten  einwürfen,  fo  erhält  man  bei  ihrer 
Sntwicflung  mit  §öbrocbinon  pofitibe  93ilber.  Slufjer  bem  Vorteil ,  bajj 
fold)e  burct)  bie  J8elid)rung  für  bie  gewöhnliche  ^t)otograpr)te  unbrauchbar 
geworbenen  platten  nun  noct)  oerwenbbar  finb,  hat  biefe  Qtntbecfung  ben 
weiteren  wichtigen  &orjug,  bajj  man  berartige  Röntgenaufnahmen  bei 
Sampenlicht  entmicteln  fann,  waS  bei  fchwacbem  unb  füf)lem  ßntmicfler  etwa 
eine  ©tunbe  bauert  unb  wobei  alle  (Einzelheiten  beS  SBilbeS  wäfjrenb  ber 
CSntwicflung  beobachtet  werben  fönnen. 

3n  ber  Diel  umstrittenen  ftrage,  ob  bie  neuen  ©trabten  im  2luge 
Sichtempfinbungen  hervorrufen,  hotte,  wie  wir  im  üorlefcten  3afn> 
gange  mitteilen  tonnten,  ©iefel  wahrzunehmen  geglaubt,  bafj  menigftenS 
bie  53ecquerelftrahlen  folche  ©mpfinbungen  auSlöfen.  §imftebt  unb 
9iageP  haben  bie  ©iefelfchen  Unterfud)ungen  weitergeführt,  ©ie  tonnten 
junächft  beS  lejjteren  Angabe  nur  an  bem  bunfel  abaptierten  ^Dcenfchenauge 
betätigen,  wie  auch  immer  nur  behauptet  worben  ift,  bajj  bie  Röntgen- 
unb  ultraöioletten  ©trablen  blojj  für  ein  ooflfommen  ausgeruhtes  3Iuge 
wahrnehmbar  finb.  Ob  bie  33ecquerelftrat)Ien  bireft  auf  bie  licbtempfinb» 
liehen  Organe  ber  Wefchaut,  3apfen  ober  ©tabuen,  einwirfen,  liefe  fidt) 
nicht  feftftetten,  ba  fie,  wie  ba§  auch  ©iefel  oermutet  hat,  in  ben  bura> 
fichtigen  9lugenmebien,  fitnfe  unb  ©laSförper,  ftluoreSjenj  erregen,  welche 
als  biffufe  SichtqueÜe  im  9luge  wirft.  $)ie  beiben  ftorfdjer  haben  bann 
bie  erregenbe  ÜEßirfung  ber  uttraoioletten  unb  ber  Röntgenstrahlen 
auch  objeftitt  am  ^rofehauge  mittels  beS  9IfttonSftromeS  nachweifen  fönneit. 
©ie  eleftromotorifche  &raft  eines  paffenb  abgeleiteten  ftrofchaugeS  würbe 
bei  Sinwirfung  ber  beiben  ©trahlenarten  gan$  fo  erhöht  wie  bei  Qcin« 
wirfung  fichtbaren  ßichteS;  aber  auch  objeftiö  wirften  bie  Röntgenftraljlen 
nur  auf  ba§  gut  bunfel  abaptterte  2Iuge.  ßnblich  würbe  bie  Retawirfung 
ber  oerfchiebenen  Legionen  be§  ©peftrumS,  unb  jwar  ebenfalls  qn  aus« 
gefchnittenen  unberlefcten  ftrofcr)augen,  mit  einem  £riple{gaSbrenner  als 
Sichtquelle  unterfucht.  $ie  hier  nid)t  näher  ju  befchreibenbe  93erfuch§= 
anorbnung  bot  grofje  ©chwierigfetten ;  ba§  Ergebnis  war,  in  Übereinftim» 
mung  mit  ben  2Bar)rnehmungen  am  fubjefttoen  ÜJcenfchenauge,  bajj  beim 
hell  abaptierten  ^rrofct)Quge  ba§  Warimu'm  ber  Söirfung  bei  ber  gelben  D*2inie, 
mährenb  eS  beim  bunfel  abaptierten  2luge  im  gelblichen  ©rüu  bei  einer 
Sßeüenlänge  öon  544  |a|a  ober  0,544  ja  liegt  (f.  ©.  25). 

$>ie  oon  X*©traf)len  bürdete  Suft  —  ijierte  ßuft  nennt  fie 
biliar i  —  wirb  eleftrifch  leitenb  unb  wirft  babura)  entlabenb  auf 


1  «PhtiPfaliföje  3eitfchrift  II,  362. 
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eleftrifd)  gelabene  Körper,  einerlei  ob  bie  Sabung  biefer  Körper  eine 
pofitioc  ober  eine  negatioe  ift.  $)er  genannte  fjorf^er  hatte  aber  fdjon  früher 
mahrgenommen,  bafj  bie  tjierte  Suft  biefe  entlabenbe  SQßirfung  burch  Rei- 
bung an  ÜttetaÜen  oerliert,  unb  hat  nun  unterfucht meiere  Söirfung 
eine  ber  beiben  (Sleftrijitäten  auf  bie  entlabenbe  digenfdjaft  ber  Suft 
ausübt.  3u  biefem  3roe<*e  bebiente  er  fidj  einer  Borrichtung,  meldje  ge- 
mattet, ijrterte  Suft  burdt)  eine  Sßaraffmröhre  gegen  ein  gelabeneS  ßteftro» 
ffop  in  gleichmäßigem  (Strome  ju  treiben  unb  bie  (Sntlabung  jju  beobachten 
in  ber  Qeit,  in  ber  ba§  ©olbblättchen  um  einen  bejiimmten  Söert  jurücf« 
ging.  Sßenn  bie  Stöljre  ungelaben  mar,  mürbe  ba§  ©leftroffop  gleich 
fchnefl  entloben,  mochte  biefe  Sabung  pofitio  ober  negatio  gemefen  fein. 
S)ie  (Sntlabung  oerlangfamte  fidt)  bebeutenb,  menn  bie  9löljre  innen  negatio 
geloben  mar;  fie  erreichte  il)rc  urfprüngliche  ©efdjroinbigfeit ,  menn  bie 
Dtöhre  ihre  Sabung  oerloren  r>attc.  2Bar  bie  SJiöhre  fehr  ftarf  gelaben, 
gleidmiel  ob  pofitto  ober  negatio,  fo  oerlor  bie  bura)ftreidt)enbe  feierte  Suft 
if>r  ©ntlabungSoermögen  gänzlich,  fie  oermanbelte  ficf>  in  gemöhnluhe  Suft. 

<£§  erfa^eint  nicht  überflüffig,  in  sÄnfnüpfung  an  bie  Billarifdjen 
Beobachtungen  noch  einmal  auf  bie  oon  Alfter  unb  ©eitel  aufgeftellte,  im 
legten  3a^rgange  biefeS  Bud)e§  €>.  163  befymbelte  S^eorie  ber  atmo* 
fpf)ärifd)en  Sleftrijität  jurücfgufommen.  3fn  Übereinftimmung  mit  ben  tttn- 
fdjauungen  anberer  50rfd)er  über  bie  2lrt  ber  (SleftrijitätSleitung  in  ©afen 
nimmt  biefelbe  an,  bajj  eine  ©aSmolefel  felbft  unfähig  ift,  eine  eleftrifche 
Sabung  anzunehmen,  bafj  aber  unter  Umftänben  bie  ©aSmoIefeln  in  ,,^onenM 
gef palten  merben  fönnen,  ober  bafj  bie  fiuft  „iontfiert"  toerben  tonne,  unb 
bafe  bie  eine  2lrt  ber  $onen  eine  pofttioe,  bie  anbere  9lrt  eine  negatioe 
Sabung  &efifce.  treffen  foldje  Sonen  auf  Seiter,  fo  geben  fie  it)re  ganje 
Sabung  an  biefelben  ab.  SBoflen  mir  alfo  nach  biefer  %tyotk  annehmen, 
bafj  bie  feierte,  b.  fr.  oon  X»©trahlen  burchfefcte  Suft  ioniftert  ift,  fo 
müffen  mir  au§  BillariS  Beobachtungen  folgern,  bafj  nicht  nur  bie  9In» 
mefenheit  beiber  Sleftriaitäten ,  fonbern  auch  bie  einer  einzigen  bie  3onen 
&ur  SBieberoereinigung  oeranlafjt. 

Betreffs  ber  Analogien  jmifdtjen  ben  9?öntgenfiraf)len  unb  ben  Sicf)t« 
[trafen  ift  bie  Unfic3t)erf)eit  immer  noch  redt)t  grofj.  $Rit  §ülfe  fcl)r  feiner 
Beugungsgitter  hatten  bie  beiben  ©roninger  s$rofefforen  £>aga  unb  Söinb 
bei  ben  9föntgenftraf)len  BeugungSerfcheinungen  wahrzunehmen 
geglaubt  unb  auS  benfelben  al§  ^öc^fte  julaffige  SMenlänge  Vio  v-v- 
(1  }jl|a  =  0,000001  mm)  berechnet,  maS  bebeuten  mürbe,  bafj  bie 
SÖetten  ber  X-Strahlen  hö#enS  etma  Vsoootnal  fo  lang  mären  mie  im 
Littel  bie  SBeflen  be§  für  un§  fichtbaren  Sicf)te3.  Bon  ber  legten  Ber» 
fammlung  beutfct)cr  Waturforfcher  unb  $r$te  ju  Hamburg  liegt  nun  aber 
ein  Bericht  Oon  20  alt  er  »Hamburg 2  bor,  naa)  meinem  er  bie  §aga» 


1  9taturto.  SRunbfchau  XVI  (1901),  47,  nach  H  Nuovo  Cimento  1900, 
ser.  4,  vol.  XII,  p.  17. 

2  Waturm.  ftunbfajau  XVI  (1901),  592. 
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unb  Söinbfdjen  SBerfud^c  mieberholt  hat  unb  ju  einem  negatiben  Ergebnis 
gefommen  ift.  ©eine  33erfudj§anorbnungen,  bei  benen  mir  luer  nict)t  ber* 
meilen  tonnen,  waren  erheblich  onbere  al3  bie  ber  genannten  beiben  hol« 
länbifchen  f^orfdjer,  bor  aflem  boten  fie  bie  boHe  ©ernähr,  bafj  eine  93er» 
fchiebung  ber  brei  Apparate,  93eleud)tung§fpalt ,  93eugung§fpalt  unb 
photographifdje  platte,  gegeneiuanber  au§gefd)loffen  mar.  9lu§  biefem  ©runbe 
erhielt  SBalter  auf  ber  photograpf)if$en  platte  audj  eine  Spaltbreite,  bie 
genau  ben  geometrifdjen  9lbmeffungen  ber  einzelnen  Xeile  entfprad),  mährenb 
bie  ©roninger  ©elehrten  auf  ber  platte  eine  breimal  fo  gro&e  «Spaltbreite 
erhalten  Ratten  al§  ben  geometrifien  93erhältniffen  entfprad).  $)urch  2ln= 
menbung  befonberS  fiarfer  Röntgenröhren  mit  SBafferfü^lung  ber  Sinti« 
fartjoben  unb  felbftthätiger  93afuumregulierung  gelang  e§  SBalter,  bie  SBe« 
frrahlung§bauer  bon  200  auf  6  ©tunben  abflururjen  unb  ©trafen  bon 
größerer  ©leidjmäfcigfeit  ju  erlangen ;  auch  mürben  bie  oft  fo  feljr  ftörenben 
Photographien  ©dfjlcier  auf  ben  platten  bermieben.  93ei  Slnmenbung 
aller  biefer  9ttaferegeln  mürbe  niemals  eine  ©pur  bon  93eugung§erf$einungen 
erhalten. 

SBenn  nun  audj  in  ber  an  bie  2Balterfd)en  Mitteilungen  angefchloffenen 
99efprecr)ung  bie  hoflänbifdjen  ^orfd)er  bie  gegen  it)re  Sßerfud)§anorbnung 
erhobenen  (Sinmänbe  nicht  gelten  liefen  unb  Slfdjfinafj  bie  Verbreiterung 
be§  ©paltbilbeS  burd)  fefunbäre  fööntgenfrrahlen,  bie  an  ben  ©paltmänben 
entftänben,  gu  erflären  berfudjte,  gegen  meldten  Verfug  mieberum  93klter 
einmanbte,  bie  Sntenfität  berfelben  fei  biel  ju  gering,  ba  fie  eine  fc^r 
ftarfe  ©iffufion  hätten,  fo  ift  boch  ba§  nid^t  p  oerfennen,  bafj  bie  Theorie, 
meldje  bie  Ätöntgenftrahlen  al§  tranSberfale  $tl)erfchmtngungen  oon  aufjer» 
orbentlith  geringer  SMenlänge  erflärt,  um  fo  unhaltbarer  mirb,  je  meniger 
e§  gelingt,  fte  bunt)  ben  unanfechtbaren  9tacr)mei§  bon  Sinologien  amifd)en 
SRöntgenftrahlen  unb  Sic3t)tftral)Ien  ju  ftüfcen. 

15.  9tcue  ttnterfudjimaett  fiBer  bie  öecperelftralilen. 

$)afj  ßid^tftrahlen,  SRöntgenftrahlen  unb  Secquerelftrahlen  —  lefctere  be§» 
halb,  meil  fie  bon  99ecquerel  an  gemiffen  Uranberbinbungen  juerft  maljr* 
genommen  morben  finb,  auch  oft  Uranftrahlen  genannt  —  bei  ihrem  Sluf* 
treffen  auf  ©elen  bie  Seitfähigfeit  biefeS  5Dletall§  für  ben  galbanifchen  ©trom 
erhöhen,  ift  eine  befannte  ©rfdjeinung.  S)ie  Srfdjeinung  mar  aber  für  bie 
93ecquerelftraf)Ien  bisher  noch  meniger  genau  unterfucf)t  morben.  deshalb 
hat  (Su gene  931 0(h  1  bie  rabioaftiben,  b.  h-  9$ecquerelfirahlen  au§fenbenbcn 
Äörper  in  93e$ug  auf  ihr  Verhalten  gegen  ©elen  einer  Prüfung  unter« 
Sogen.  (£inc  ©elenjeHe,  bie  im  3)unfeln  einen  SBiberftanb  oon  30 100  Ohm 
barbot  unb  unter  ber  Sinmirfung  fdjmadjen  biffufen  2i<hte§  eine  tllbnahme 
be§  SöiberftanbeS  um  800  bi§  1000  Ohm,  bei  ßinmirfung  einer  ©lüh* 


1  Comptes  rendus  CXXXU  (1901),  914.  "Dtaturto.  9tunbfd)au  XVI 
(1901),  364. 
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tarnte  in  50  cm  Entfernung  ein  ©infen  beSfelben  auf  15000  Dfym  jeigte, 
rourbe  in  1  mm  Slbftanb  ber  (Strahlung  bon  rabioafttoem  53aroumfarbonat 
ausgefegt.  $er  SBtberftonb  fanf  in  10  Minuten  auf  29000  O^m  unb 
flieg,  als  ber  rabioaftibe  Äörper  entfernt  mürbe,  mteber  um  800  Cbm  in 
einer  ©tunbe,  um  erft  nad)  jmei  ©tunben  ben  9lnfangSmert  gu  erreichen, 
©in  gmeiteS  ©elenelement,  baS  normal  einen  SÖMberftanb  öon  654  000  Of>m 
befafj,  geigte  unter  ber  Sirfung  beS  9tabium3  nad)  jefm  Minuten  einen 
SBiberftanb  bon  nur  mein*  640  000  Of)m.  2lm  beadjtenSmerteften  ift, 
baj$  bei  beiben  93erfudjen  bie  SBirfung  bon  föabiumftrafylen  berienigen  feljr 
fd(jmadf>en  biffufen  Sicktes  glidj. 

3  m  legten  Jahrgänge  biefeS  33udf)eS  tonnten  mir  als  Ergebnis  ber 
Unterredungen  berfd&iebener  §orfdf)er  mitteilen,  bafj  bie  SBecquerel« 
[trollen  unter  ber  Einmirfung  eines  ftarfen  magnetif  djen 
gelbes  abgelenft  merben.  tfaufmann-Gföttingen1  ^at  bie  Unter- 
fud&ungen  über  biefen  ©egenftanb  meiter  ausgebest  unb  über  baS 
Ergebnis  in  ber  britten  ©ifcung  ber  Abteilung  für  *jßlmfif  ber  73.  93er- 
fammlung  beutfa^er  Waturforfdjer  unb  törjte  berichtet,  SDie  ©trollen  eines 
9iabiumpräparateS  mürben  gleichzeitig  magnetifd)  unb  eleftroftatifdj  ab- 
gelenft :  baburd)  entftanb  infolge  ber  befonbern  Slnorbnung  auf  ber  pf)oto« 
grapf)ifd)en  platte,  auf  meldje  fie  burd)  bie  feine  Öffnung  einer  Sßlatin- 
blenbe  fielen,  ftatt  eines  runben  t^IecfeS  ein  furoenförmiger  Streifen,  ber 
burdj  Umfehrung  ber  magnetifdfien  tyok  nad)  ber  entgegengeje^ten  Seite 
in  fnmmetrifd)er  fiage  nod)  einmal  er$eugt  merben  fonnie.  *Radf)  9Kea> 
nungen,  meldte  Kaufmann  auf  ber  ©runblage  feiner  Sßerfuc^c  über  bie 
©efd)minbigf eit  ber  9f  abiumftrahlen  aufteilen  fonnte,  glaubte 
er  biefe  ©efd)minbigfeit  nidjt  meit  entfernt  bon  berjenigen  beS  fiidjteS  an- 
nehmen ju  foflen. 

93on  großer  miffenfä>iftlid)er  93ebeutung  für  bie  ä>mifd)e  töatur  ber 
rabioaftiben  ©ubftanjen  ftnb  bie  Unterfudnmgcn  über  baS  ©peftrum 
beS  föabiumS  unb  beS  Poloniums.  9ln  bie  im  legten  Sa^rgange 
mitgeteilten  Arbeiten  bon  £emarcato  fd>üej$en  fid)  nun  bie  im  pl)öfifalifd)en 
Snftitut  ju  §alle  oon  59er nbt 8  mit  einem  grofjen  Ouarafpeftroffop  an- 
gepellten neuen  ütteffungen  im  ultraoioletten  Üeile  beS  ©peftrumS,  nad) 
meld)en  junäd^ft  für  baS  9tabium  $u  ben  fdjon  befannten  ©peftrallinien 
bon  4682  unb  3815  SMenlänge  (bgl.  ©.  25)  noct)  eine  britte 
bon  2709  fi.jx  hinzufügen  ift,  mährenb  meiter  bis  jur  Sänge  bon 
2100  jxft  feine  Sinie  nadjmeisbar  mar.  baS  ^oloniumfpeftrum, 

baS  er  bom  afttöen  90ßiSmutfubnitrat  erhalten  hatte,  hat  SBernbt  photo- 
graphifd)  aufgenommen  unb  glaubt  bur(f>  93ergleichung  mit  ben  ©peftren 
oon  gemöhnlichem  ©ubnitrat  beS  SöiSmutS  unb  einer  großen  Ütei^e  anberer 
SJletafloerbinbungen  fomie  mit  ben  metften  befannten  ©peftren  15  Sinien 
ämifdjen  ben  SMenlängen  4590  unb  2327  um-  als  bem  Polonium  an- 


1  SRaturto.  fftunbfthau  XVI  (1901),  592. 
»  «Pfjüfiwlifthe  3citf«hrift  II,  180. 
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gehörig  beaeidmen  ju  bürfen.  Wuä)  §ier  würben  bis  ju  einer  SMenlänge 
oon  2100  jajji  feine  weiteren  Sinien  gefnnben. 

2JUt  ben  Unterfudjungen  ber  ßigenfehaften  ber  rabioaftiüen  Körper 
gehen  bie  Söemüfmngen  §anb  in  ipanb,  folc^e  Körper  neu  Ijerjufteflen. 
©chon  in  einer  ©ijumg  ber  $>eutfdjen  S^emi|^en  (Siefellfchaft  oom  (Snbe 
beS  3af>re§  1900  Tonnten  £ofmann  unb  6t raufe  mitteilen,  bafj  fie 
aus  $ea)blenbe  unb  oerfchiebenen  anbern  Mineralien  ein  rabioaftiüeS 
93 1  e  t  auSgefchieben  Ratten,  baS  nach  oölliger  Trennung  oon  Uran,  %§ox, 
93aroum  unb  SBiSmut  feine  ftähigfeit,  99ecquerelftrahlen  auSjufenben,  bei- 
behielte, unb  bafj  biefe  (Sigenfäjaft  bei  ber  Umwanblung  in  931eiojtib  Der« 
ftärft  mürbe.  93et  ben  chemifdjen  <£igenfcr)aften  be§  neuen  Präparates, 
Weldas  bie  beiben  gorfd)er  fpäter  genauer  unterfucht  haben  \  üerweilen  wir 
hier  nicht,  fonbern  tybm  nur  noch  fura  als  Ergebnis  ber  fpäteren  Unter- 
fudjungen  tjeroor,  bafj  bie  ^är)igfeit  beSfelben,  bura)  bie  auSgefanbten 
©trafen  pr)otograpr)ifcr)e3  Rapier  ju  beeinfluffen,  monatelang  anhält  unb 
nach  ihrem  Aufhören  burch  Auffallen  oon  Äathobenftrahlen  mieber  herbor» 
gerufen  werben  fann ;  an  3>ntciifität  ber  93eeinßuffung  fold&en  SßapierS  — 
melcrje  (Sigenfdjaft  bisher  bon  ben  oerfefuebenen  anbern  ber  SBecquerelftrar)Ien 
allein  erft  unterfucht  worben  ift  —  wetteifert  baS  Präparat  mit  ben  aftioften 
%t)ox*  unb  Uranpräparaten. 

$)afj  gewiffe  ©ubfianjen  rabioaftiö  werben  burd) 
auftreffenbe  Äathobenfirahlen,  hat  fchon  31t  Anfang  be§  SahreS 
1900  biliar b  an  einem  ©tücfchen  SBiSmut  Uoba^kt,  baS  in  einer 
Röntgenröhre  als  ?lnttfatr)obe  gebient  hatte  unb  nachher  eine  photographifchc 
platte,  bie  feiner  (Sinmirfung  aa)t  Tage  lang  auSgefefct  würbe,  lcidt)t  be- 
einflußte. ReuerbingS  hat  Sennau'  eine  Reihe  oorher  inaftiüer  ©alje 
auf  biefelbe  ßigenfehaft  unterfucht  unb  gefunben,  bafj  fie  bei  leichter  (£r* 
hifcung  eine  fehr  bemerfbare  Rabioaftioität  entwicfelten,  wenn  fie  borfyer 
ßathoben»  ober  öintlabungSftrahlen  ausgefegt  gewefen  waren.  Sei  mehreren 
Saljen  genügte  eine  Temperatur  oon  100°,  um  bie  SGßirfung  herbor« 
jurufen,  boch  war  bie  Rabioaftioität  bei  Ijö^eren  Temperaturen  noch  auS- 
gefprochener.  S)ie  oon  biefen  ©atyen  auSgehenbe  ©trahlung  entlub  pofitio 
gelabene  Körper,  negatio  gelabene  bagegen  nicht ;  niemals  fernen  fie  einem 
uneleftrifdjen  Körper  eine  Sabung  ju  erteilen.  $)ic  a.  a.  O.  gebrachte 
Tabelle  ber  untersten  ©alae  geben  wir  hier  nicht  wieber,  ebenfowenig 
bie  bafelbft  eingehenb  befdjriebene  SSerfuchSanorbnung.  3)ie  ©alje  würben 
auch  auf  ThermolumineSjena  unterfucht,  um  au  erfahren,  ob  irgenb  ein 
3ufammenhang  amifa)en  biefem  Phänomen  unb  ber  beobachteten  Rabio* 
attioität  beftehe;  eS  ergab  fidr)  aber  ein  folcher  nur  in  einaelnen  ^fällen 
unb  auch  für  biefe  nur  in  gana  geringem  Üftafje.  (2Bie  SB.  Kaufmann 
ber  Überfefcer  beS  oorfiehenb  fura  wiebergegebeuen  englifchen  93erid)tS,  in 
einer  31nmerfung  funaufügt,  ift  eine  burch  tfathobenftrahlen  heroorgerufene 


1  Serid&te  ber  SDeutfth-  &f>tm.  ©efeüfchaft  XXXIV  (1901),  8. 

2  <pf)t)ftlalifö>  3eitfchrift  II,  9ir.  49,  ©.  704. 
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9tabioaftioität,  bic  aud>  auf  bie  prjotograpf)ifd)e  platte  mirftc,  neuerbing§ 
Don  £)ofmann  itnb  ©traufj  nachgemtefen  morben.) 

©ecquerel1,  ber  (Sntbccfer  ber  Uranftrahlen,  fjat  93erfudje  barüber 
angeftellt,  ob  ba3  Uran  bei  ferjr  ntebriger  Temperatur  fein 
©trabJungSbermögen  unoeränbert  beibehält.  $)iejetben 
würben  ifmi  baburd)  erleichtert,  bajj  it)m  Don  feiten  b'Wrfonba  13  flüffige 
Suft,  beren  Temperatur  mer)r  al§  190°  unter  bem  DMpunft  unfere§  Thermo» 
meter§  liegt,  $ur  Verfügung  ftanb.  Söurbe  auf  bie  Uranfcfyeibe,  bie  bor 
bem  93erfud)e  eine  Temperatur  Don  24,6 0  t)atte,  flüffige  Suft  gegoffen,  fo 
Derringerte  fidb,  il)rc  ©trahlungSroirfung  auf  ein  gelabene§  (£leftroffop  um 
etma  bie  haltte  ber  Dorigen.  Secquerel  tuill  jebod)  bie  beutlidj  nad)- 
gemiefene  Abnahme  ber  SBirfung  nicf)t  nottDenbigerraeife  auf  eine  ber- 
minberte  ©traf)lung  be§  tlranS  infolge  ber  OTüfjIung  jurüefgefü^rt  roiffen. 
Sie  Suft  über  ber  llranfd)eibe  beftanb  au§  fel)r  Derfd)ieben  temperierten 
©dndjten,  unb  nad)  feiner  Annahme  Ijat  biefelbe  mahrfcheinlicb,  bie  leicht 
abforbierbaren  ©trafen,  meiere  bie  Suft  ionifieren  (Dgl.  ©.  41),  Diel 
ftärfer  abforbiert.  $en  9(acf)mei§  für  bie  3uläjfigfeit  biefer  9lnnaf)me  er- 
brachte er  bureb,  eine  Slbänberung  be§  35erfudt)eö ,  bei  ber  mir  t)ier  uicfjt 
berroeilen  motten. 

$)afj  bie  58ecquerelfirat)len  inbujierenb  Dürfen,  bafj  man 
alfo  nid)t=rQbioaftiöe  ©ubftanjcn  fünftlidt)  rabioaftiD  machen  fann,  inbem 
man  fie  in  bie  Dtäcje  rabioaftioer  Körper  bringt,  ift  Don  SRutrjerforb  juerft 
beobachtet,  Don  Iperrn  unb  ftxau  (Surie  näf)er  unterfuct)t  morben.  Sern 

wm^mm^^T^mmrm  «ber  biefen  ©egenftanb 

W 


im  legten  Jahrgänge 
Mitgeteilten    ift  nacb. 

Unterfud)ungen  Don 
%.  (Surie  unb  31.  Ge- 
bier n  e *  tHn$u$ufügen, 
bafr  mir  ba  nid)t  an 
eine  ©trar)lung§mirfung 
benfen  bürfen,  fonbern 
bafj  bie  inbujierte  9ta= 
bioaftioität  buref)  Ver- 
mittlung ber  Suft  über» 
tragen  ju  merben  fdjeint. 
Sie  rabioaftiDe  ©ub- 
ftanj  befanb  ftd)  in 
einem  bünnmanbigen, 
bei  o  offenen  ©la§- 


Ofig.  13.  58erfu$  1  übet  inbujterte  SRabioaftiöitüt. 
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gefäjj  a,  ba§  in  ber  Üflttte  eine«  oollftänbig  gefdt)loffenen  SBe^ättcrS  ftanb. 
3n  oerfchtebenen  ©egenben  beS  ©efäfjeS  waren  oerfchiebenartige  Patten 
B,  E  unb  D  aufgehängt,  leitete  burd)  ben  SBIetfd^irm  PP  gegen  bie  53c= 
ftrahlung  buref)  bie  rabioaftiöe  ©ubfiana  gefdjüfct.  2>ie  platten  würben 
im  Saufe  einiger  tage  alle  gleichmäßig  rabioaftto,  auch  bie  platte  D. 
93on  ben  auf  bem  ©oben  Iiegenben  platten  A  würbe  bie  ber  Suft  be§ 
«Behälters  augefc^rte  ftläche  ftarf  rabioaftto,  bie  ben  ©oben  berührenbe 
nur  mäfjig.  Sei  ben  unmittelbar  unter  bem  ©laSgefäfj  aufgehängten, 
aufeinanber  gefristeten  platten  C  mürbe  nur  bie  ber  Suft  auSgejefcte 
Slujjenfeite  ber  unterfien  platte  ftarf  rabioaftto.  33on  welcher  ©ubftanj 
bie  platten  waren,  ob  öon  93lei,  Tupfer,  Aluminium,  ©laS,  §art« 
gummi,  $appe,  Paraffin  u.  a.  m.,  war  gleichgültig,  dagegen  war 
bie  ehielte  9tabioafttoität  eine  weit  fiärfere ,  wenn  ber  bie  platten  unb 
baS  ©laSgefäfc  umgebenbe  Sehälter  gefdt)toffen ,  als  wenn  er  offen  war. 
2Burbe  bagegen  bie  Öffnung  o  be§  ©efäfeeS  a  gefd)loffen,  fo  erhielt  man 
feine  monierte  ftabioaftioität. 

Söenn  fdt)on  nad)  biefen  SBerfuapen  faum  noch  baran  gejweifelt  werben 
fonnte,  bafj  eS  fid)  bei  ber  inbu^ierten  föabioatttoität  um  Suftübertragung, 


8fi9.  14.  fflttfu^  II  übet  inbujierte  gtabtoafttoität. 


nicht  um  Strahlung  hanbelte,  fo  war  ber  nadjfolgenbc  33erfu<h  für  biefe 
Sinnahme  nod)  jwingenber.  $te  rabioaftioe  ©ubftanj  befanb  fid)  in  einer 
©laSbirne  c,  bie  mittels  einer  kapillare  mit  ben  beiben  ©laSgefäfjen  c' 
unb  c"  in  S3erbinbung  ftanb;  tro£  ber  (Snge  ber  ^apillarrörjre  würben  bie 
platten  A  unb  B  in  ben  ©laSgefäfjen  c'  unb  c"  ebenfo  f<hneH  unb  fräftig 
inbujiert,  als  wenn  fie  ftet)  mit  ber  rabioaftioen  Subftana  in  bemfelben  ©e= 
fäjje  befanben.  3hre  Stabiootttoität  erreichte  einen  ©renawert,  ber  öon  ber 
in  c  befinblidjen  Subftanj  abhängig  war.  tiefer  ©renawert  änberte  fidj 
nid^t,  wenn  bie  ©efäjje  mit  einem  anbern  ©afe  als  Suft  gefüllt  ober  wenn 
bie  Richte  beS  ©afeS  bis  auf  1  cm  Ouecffilberbrucf  oerringert  würbe.  SBurbc 
aber  bie  53erbünnung  bis  $u  0,001  mm  £)rud  fortgefefct  unb  biefer  geringe 
2)rucf  währenb  beS  ganjen  SerfuajeS  aufregt  erhalten,  fo  würben  bie 
Körper  A  unb  ß  nicht  nur  nidt>t  rabioaftio,  fonbern  oerloren  auch  bie- 
jenige  föabioafttoität,  bie  fie  etwa  üortjer  gehabt  hatten. 

2öie  oben  angebeutet  würbe,  hatte  fajon  oor  ben  foeben  angeführten 
Serfudjen  SRutt)erforb  gefunben,  bafj  Suft,  bie  über  £i)oriumosnb  geleitet 
wirb,  bie  (Sigenfdjaft  erhält,  anbere  Stoffe,  mit  benen  fie  in  Berührung 
fommt,  oorübergehenb  rabioaftio  ju  machen,  unb  bafj  biefe  2öirfung  be» 
beutenb  baburd)  gefteigert  wirb,  bafj  man  ben  bem  Skrfuaje  unterworfenen 
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tförper  negatto  eleftrifieri ,  folange  er  oon  ber  oon  bcm  £f)oriumoji)b 
fommenben  2uft  umgeben  ift.  $a  nun  bie  natürliche  atmofphärifd)e 
ßuft,  fo  folgerten  Alfter  unb  ©eitel',  r)infi^tlic^  ihres  eleltrifchen 
fieitoermögenä  bemerfen§merte  ^^nlia^feiten  mit  folgen  ©afen  jeigt,  bic 
mit  rabioaftioen  (Stoffen  in  Berührung  maren,  unter  anberem  bie  ent« 
labenbe  (Eigenfchaft  mit  ihnen  teilt,  fo  mar  bie  TOglichfeit  nicht  au3« 
gefcr)loffen,  ohne  ^itmirfung  folcher  »Stoffe  burd)  bie  2uft  allein  eine 
©tral)lung  5U  inbujieren.  2före  balb  nad)  SBefanntmerben  ber  9tutf)er» 
forbfdjen  (Sntbecfung  in  biefer  föidjtung  angeftellten  Söerfucr)c  hatten  — 
mie  fte  felbft  annahmen,  megen  ber  nid)t  auSreidjenben  (5 mpfinblidt) feit 
ber  SJtefjmethobe  —  ein  nur  unftdjere§  Ergebnis  gehabt;  um  fo  erfolg* 
reifer  aber  »aren  it)rc  ein  Saljr  fpäter  angefteüten  neuen  SSerfuche. 
$iefelben  ergaben,  bafe  bie  natürliche  atmofphärifche  Suft  bie  @tgcnfdt>aft 
hat,  negatio  gclabene  ßörper  beliebiger  2lrt,  mit  benen  fie  in  Berührung 
fommt,  oorübergehenb  rabioaftiü  ju  machen. 


VI.    Ülagnettsmus  ttni  (Elektrizität. 

16.  aöarmeeinpjfe  auf  ben  2Rapett8rau3  ber  Segierung 

<Stfen*9lfaimmiim. 

$afj  ber  5Ragneti§mu§  be§  (£ifen§  burch  <£rmärmen  unb  ©rfalten 
ganj  erhebliche  ^tnberungen  erfährt,  ift  eine  Iängft  befannte  (Srfcheinung. 
2)a  nun  2Iluminiumäufä£e  bie  ÜJiagnetifierbarfeit  beä  (JifenS  beeinfluffen, 
fo  mar  oon  ooroherein  anzunehmen,  bajj  SBärmemirfungen  auf  bie 
Regierung  (Eifen=2IIuminium  anberer  5Irt  fein  müßten  al§  biejenigen  auf 
reines*  (£ifen,  unb  biefe  Annahme  hotten  ftfjon  früher  9tid)arbfon  unb 
2aro§  beftätigt  gefunben.  9?euerbing§  haocn  fi*  ihre  Unterfudwngen 
mieber  aufgenommen,  unb  menn  auch  Don  ben  ^crgeftcKtcn  Regierungen 
bi§her  erft  eine,  nämlich  Diejenige  mit  2,42  %  5Uuminium,  eingehenb 
geprüft  morben  ift,  fo  maren  bodt)  bie  ©rgebniffe  fo  auffallenb,  bafj  fie 
fchon  ie^t  mitgeteilt  fein  mögen8. 

£>a§  Legierungsmetall  mar  in  eine  <Sd)eibe  gegoffen  unb  au§  ihr 
ein  9iing  abgebreht  morben,  ber  mit  gut  ifolierten  primären  unb  iefunbären 
Drahtrollen  ummicfelt  rourbe.  2)ic  Temperatur  mürbe  aus  bem  SOßibev» 
ftanbe  eines  SßlatinbrahteS  benimmt,  bie  (Jrmärmung  gefchah  burch  ben 
eleftrifchen  «Strom.  $)a3  nicht  ausgeglühte  Stücf  mürbe  eine  9Reir)e  oon 
9Men  langfam  ermärmt  unb  abgefüllt  unb  bie  5Kagnetifierung  im  fon* 


1  <Müfitaüfche  3eitfdf»rift  II,  590.  9iaturm.  ftunbfchau  XVI  (1901). 
568.  594. 

2  Philosophical  Magazine  1901,  ser.  6,  vol.  I,  p.  296.  9taturtt>. 
JRunbfchau  XVI  (1901),  330. 
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flanten  ÜORognetfeibc  gemeffen.  2)ie  töefultate  bcr  93erfud)e  waren  fura  a«s 
fammengefa&t  bic  folgenben: 

1.  2Öenn  baS  ^JrobeftüdE  nadj  bem  ©iefjen  nid^t  fiarf  erbijjt  morben 
ift,  bann  geigen  bie  Äuröen,  bajj  bie  $ermea6ilität  ein  3Jta{imum  erreicht 
bei  brei  öerfdjiebenen  Temperaturen  awifd)en  berjemgen  ber  9ltmofpf)äre 
unb  ber  Temperatur,  bei  meldjer  ba§  ©tüd  feine  magnetifdjen  Eigen- 
fd)aften  oerliert.  $)iefe  2ßirfung  ift  auSgefprodjener  in  fdjwadjen  als  in 
ftarfen  Magnetf elbern. 

2.  3n  f<3r>tDQdf>cn  gelbem  nimmt  bie  Permeabilität  ju  mit  jeber 
Erwärmung. 

3.  SDie  ErmärmungS«  unb  AbfüblungSfurben  faden  bei  fd)mad)en 
gelbern  niemals  aufammen. 

4.  S)ie  brei  Majima  üerfdjminben  aflmäfylidj,  wenn  bie  Erwärmungen 
unb  Abfüllungen  fortgefefct  werben. 

5.  Ein  neues  Maximum  entroicfelt  fid)  $mifd)en  500°  unb  600°. 

6.  ©ei  ftarfen  gelbern  fönnen  bie  brei  auerft  beobadjteten  Majima 
nadj  mehreren  Erwärmungen  nid&t  meljr  entbedt  werben. 

^tefe  auffaflenben  unb  intereffanten  Tbatfadjen  würben  barauf  $in» 
weifen ,  bajj  brei  befonbere  magnetifdje  ©ubftanaen,  entfpredjenb  ben  brei 
beobachteten  Marima,  in  bem  urfprünglidjen  Sßrobeftüd  öorfyanben  ftnb. 
9flit  ber  2öieberf>olung  beS  Erwärmens  werben  biefe  (Subftanaen  fo  »er» 
änbert,  bafj  bie  3ttajima  öerfdjwinben.  2)aS  neue  ÜDtajimum,  baS  fid) 
fpäter  entmidelt,  fa>int  auf  bie  Söilbung  einer  neuen  ©ubftana  ^injuweifen, 
bie  urfprünglid)  nid)t  augegen  gewefen  ift.  £er  Umftonb,  bafj  bie  Ab» 
füljlungSfurüen  t»on  ben  ErmärmungSfuroen  öerfdjteben  ftnb  unb  über 
i^nen  liegen,  beutet  an,  bafj  bie  2)iffo$iation  bei  fyof)cn  Temperaturen 
lebhaft  öor  fidt)  gel)t. 

17.  Weue  ©ntfobungäerfdjemuiiöeii. 

@d)on  im  Saljre  1893  fyitte  Don  Sßefenbonf  bie  2öaf>rneljmung 
gemadjt,  bafc  burd)  Annähern  eines  feften  9Üd)tleiter§  an  ben  pofitioen 
*ßol  einer  gunfenentlabungSftrcde  bie  gunfenlänge  üergröfjert  werben 
fönne ,  unb  fattc  über  feine  2Baf)rnel)mung  in  ben  Annalen  ber  $Pf)Qfif 1 
berietet.  Offenbar  oljnc  Kenntnis  biefer  Mitteilung  l)at  neuerbingS 
audj  §umpf)ret)S2  eine  53 eeinf Inf f ung  ber  gunfenlänge 
burdj  fefte  SDieleftrifa  wahrgenommen,  unb  ba  wir  oon  ber  früheren 
SBeobadjtung  feine  Mitteilung  gebraut  f)aben,  geben  wir  t)ier  biejenige 
33erfud)Sanorbnung  IpumpbreöS'  wieber,  meldje  bie  beften  9tefultate  liefert. 
3wei  fleine  ßleiftfdje  (Seibener)  glafdjen,  beren  äußere  Belegungen  burdj 
einen  35raljt  oerbunben  waren,  ftanben  burd)  ifjre  inneren  Belegungen 
mit  awei  fidr)  gegenüber  fief>enben  EntlabungSfugeln  in  Sufammen^ang, 

'  fteue  ftolge  II,  295. 

2  The  Electrician  XLV  (1900),  865;  QU«  Physical  Review,  ftaturto. 
ftunbfdjau  XV  (1900),  659. 


Digitized  by 


17.  9ieue  gntlabungSerfäeinungen.   18.  Söerfut^e  mit  SeölaftrÖmen.  49 

Don  benen  bie  eine  mit  bem  pofitiüen,  bie  anbere  mit  bem  negativen  5ßole 
einer  Snfluenjmafdune  ober  einer  anbern  Stromquelle  oon  t)o^er  Spannung 
oerbunben  waren.  $)ie  Äugeln  ber  beiben  t^Iajd)en  mürben  allmäf)ltd)  fo 
meit  ooneinanber  entfernt,  bt§  ber  ftunfen  aufhörte,  überspringen.  §ielt 
man  nun  bie  SpannungSbifferenj  gnriföen  ben  beiben  Äugeln  fonftant 
unb  braute  einen  ©laSftab  in  bie  9iälje  ber  Seite  be§  pofitioen  $ol§, 
ber  bem  negatioen  $ole  jugefc^tt  ifi,  fo  fprang  ein  lauter  ftunfe  jmifctjen 
ben  Äugeln  über.  Sine  SBMrfung  mürbe  nid)t  erjielt,  menn  man  ben 
(£la§ftab  in  bie  91äbe  beS  negatioen  Sßol§  ober  an  irgcnb  eine  anbere 
Stelle  ber  ^unfenftredfe  (aufjer  gan$  naf)e  ber  $lnobe)  braute.  2)a§ 
gleite  Ergebnis  mürbe  erhalten  mit  feljr  oerfdjiebenen  feften  9üdjtleitem. 
(Sine  befriebigenbe  Srflärung  ber  Srfdjeinung  tonnte  meber  oon  SOßefenbonf 
nodj  oon  Jpumpf)reö§  gegeben  merben. 

Sine  jebem  ^oftfer  befannte  Srfajeinung  ift  e§,  bajj  blanfe 
SDräljte,  meld)e  mit  ber  fefunbären  Spirale  eine§  Snbuf» 
tor§  üerbunben  finb,  oon  einer  leua^tenben  Aureole  um- 
geben er f dj  einen,  menn  ber  fefunbäre  StromfreiS  enttoeber  offen  ober 
burdj  eine  Stofuumröbre  gefdjloffen  ift.  Slujjer  ber  Aureole  erfd)einen  auf 
ben  $)räbten  feljr  fjelle  Stemmen,  bie  ooneinanber  na^eju  gleid)  meit  . 
entfernt  finb.  Um  bie  £tdjterfd)einungen  eingebenber  ju  unterfudjen,  bat 
SBorgmann  (St.  Petersburg)1  bie  $räf)te  burdj  Stohren  mit  ©afen 
oon  oerfdjiebener  Spannung  in  ber  Stiftung  ber  ÖängSadjfe  geleitet;  fte 
beftanben  au§  ^ßlatin  unb  maren  in  bie  9föf)ren  eingefdjmoljen ;  bie  au§ 
ben  SRöljren  tjeroorragenben  2)raljtenben  maren  oon  mit  Duedfilber  ge« 
füllten  fööljrtfien  umgeben.  (£§  mürbe  uns  ju  meit  führen,  moflten  mir 
f)ier  bie  feljr  jaljlreidjen  Söerfudfe  befdjreiben,  bie  fid)  burd)  bie  Wrt  ber 
©afe,  ber  Spannung  berfelben,  bie  Sänge  unb  2Beite  ber  SRöbren,  bie 
SBerbinbung  mit  bem  pofitiüen  ober  negatiüen  3nbuftorpoI,  Sinfdjalten 
ober  ftidjteinfdjalten  einer  ftunfenftrede,  üerfcfyebene  Sänge  berfelben  u.  a.  m. 
unterfdjieben.  9hir  fo  oiel  fei  bemerft,  bafs  bie  Srfdjeinungen,  bie  in  ben 
Stögen  bei  oerfdjiebenen  ©a§brurfen  beobachtet  mürben,  fidj  feljr  toefent» 
lidj  ooneinanber  untertrieben:  1.  menn  bie  ftunfenftretfe  nia^t  eingef galtet 
mar  unb  2.  menn  fie  meniger  al§  3  mm  betrug;  mar  iljre  Sänge  mebr 
al§  3  mm,  fo  Ratten  bie  Srfcr)einungen  benfelben  (Sbarafter  mie  bei 
fetylenber  ftunfenftrede. 

18.  «Reue  »erfudje  mit  £e8lafiromen 2. 

$)te  neueften  Arbeiten  $e§la§  liegen  oorroiegenb  auf  jmei  ©ebieten : 
er  bat  feine  SntlabungSapparate  immer  meljr  oerooHfommnet  unb  t)at 

1  9lu3  bem  ftuffiföen  in  ber  «P^fifalift^en  3eitfc3r>rif t  II,  689. 
*  ©ottte  an  bera  dornen  Stnftofc  genommen  merben,  ba  ja  fd&on  oor 
£eöla8  SSerfudjen  manche  ber  auffatlenben  @tgenfa)aften  ber  ©tröme  oon 
Ijoljer  3frequenj  unb  Ijoljer  Spannung  befannt  waren,  fo  fei  baju  bemerft: 
$aljrtu<&  ber  «Raturtoiflenf$aften.  1901/1902.  4 
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bie  günftigfien  SJebingungcn  für  eine  möglicfyft  toeite  ftortleitung  ber  fönt« 
labungen  aufjufinben  geflieht  *. 

3fn  erfterer  9tid)tung  gelang  iljm  bie  ^erfteflung  eines  OSciHatorS, 
meifi  XeSlainbuftor  ober  ÜeSlatranSformator  genannt,  ber  100  000  Strom« 
roed)fel  in  ber  Sefunbe  lieferte.   2lu»  einem  Apparate  bieferl  %ü,  für 

ben  er  bie 
Spannung 
—  rooljl  et« 
roa§  roiUfür- 
Itdt)  —  auf 

12  gjaaio« 

nen  93olt 
fd)äfcte,  ent« 
mid)  bie  Sa» 
bung  unter 
betäubenbem 
Särm.fprang 
auf  eine  un= 
uerbunbene, 
nat)egu  7  m 

entfernte 
©pule  über 
unb  rief  ba« 

burd)  fo  ftarfe  eleftrifdje  Störungen  tjeroor,  bafj  man  au§  einem  £>aupt= 
roafferrofjr,  roeldjeS  900  m  oom  Saboratorium  entfernt  mar,  25  mm  lange 
ftunfen  jicf)en  fonnte.  53ei  anbem  föntlabungen  entftanben  18—21  m 
breite  „brüUenbe"  flammen,  bie  offenbar  al§  eine  Verbrennung  be§  Stid« 
ftoffe§  ber  Suft,  b.  f).  al§  eine  unter  gewaltiger  geuererfajeinung  fidt)  oofl= 
3tet)enbe  üßerbinbung  beSfelben  mit  bem  in  ber  Suft  itjrn  beigemengten 
Sauerftoff  gebeutet  werben  mufjten.  9Jierfroürbig  ift  bei  allen  biefen  fönt- 
labungen  bon  rjotycr  grequenj  bie  geringe  plmfiologifdje  Söirfung,  bie  e§ 
ermöglichte,  bajj  man  tro&  ber  Ungeheuern  «Spannung  ungefätjrbet  in  ben 
Stimmen  meilen  fonnte,  in  benen  foldje  föntlabungcn,  mie  fyigur  15  eine 
^eigt,  erfolgten,  toäfjrenb  früher  föntlabungen  oon  roeit  geringerer  Spannung 
für  unbebingt  töblid)  galten. 


gig.  15.  53trfud&  leStaS.  (3lad>  Nature.) 


L  3)ie  für  biefe  Ströme  gebrausten  anbern  S3ejeidr)nungen  finb  teils  ju  lang- 
atmig (£>od)fpannungsftröme  oon  grofeer  2Bed)fel3al)l  u.  a.  m.)  teils  un- 
genau (Sfrequen^ftröme  u.  a.  m.).  2.  Zeila  ift  eS,  ber  bie  jur  ßrjeugung 
folcfjer  Ströme  bienenben  Ü)lafd)inen  ju  iljrer  heutigen  ftaunensroerten  Söoß= 
(ommenljeit  auSgebtlbet  unb  für  (Jfadjmänner  unb  üaien  Sluffeljen  erregenbe 
SSerfudje  mit  ifjnen  angeftellt  fjat.  3U  itjrcr  belferen  Äenntnis  fei  auf  bie 
früheren  23efpred)iingen  im  $af)rbudj  ber  SNaturto.  VII,  59;  VIII,  41;  X,  48; 
XIV,  40;  XV,  49  Dertoiefen. 
«  Nature  1901,  I,  180. 


18.  9leue  2)erfuä)e  mit  XeSlaftrömen. 
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Sn  bcr  jWeiten  Sfcichtung,  bei  ber  (£rforfcrmng  bcr  günßigften  99e* 
bingungen  für  eine  tocitc  gortleirung  ber  (Sntlabungen ,  war  £e§la  fdjon 
früher  —  man  üergleiche  barüber  bie  Mitteilungen  in  ben  öorhin  genannten 
Jahrgängen  —  ju  ber  Überzeugung  gelangt,  bafj  unter  gewtffen  SSebingungen 
bie  fonft  ifolierenbe  Suft  Ieitenbc  (Jigenfchaften  erlangt.  Gegenüber  ben 
früheren,  oerhältni§mäfiig  unbebeutenben  33erfud)en  ift  e§  ihm  gelungen, 
oon  feinem  entfernt  ftefjenben  Apparat  au§  400  bi§  500  luftleere  Söhren 
ju  ^eßem  Seudjten  511  bringen,  ohne  bafj  er  fidt>  babei  eines  anbern  SeiterS 
al§  ber  jnufdjenliegenben  Suft  bebiente.  $)a  man  bie  (Srbe  al§  einen  Un- 
geheuern 93ef)älter  mit  CEleftri$ität  anfehen  fann,  fo  bebarf  e§  nur  jroed- 
mäjjiger  Apparate,  biefe  (SIeftrijität  ju  erfchüttern,  um  bann,  wie  e§  in 
bem  oorher  genannten  S3erfuct)c  gefchab,  au§  Settern,  bie  au§  ber  (Srbe 
heroorragen,  Junten  5U  sieben. 

Wuf  bie  @igenfd>aft  bcr  Suft,  gegen  eleftrifdje  ©töfce  öon  ungeheurer 
Äraft  fid)  leitenb  ju  Derbalten,  fejjt  2:e§Ia  grofje  Hoffnungen  für  bie  gort» 
leitung  gewaltiger  Mengen  Don  eleftrifcber  Energie.  ©0  hat  er  ßntlabungen 
erzeugt,  beren  2Beg  mabrfcheinlicb  mehr  al§  300  m  lang  mar.  SBäfirenb 
babei  bie  leitenbe  Suft  unter  bem  gewöhnlichen  $)rucfe  einer  Sltmofphäre 
ftanb,  wirb  fich  ihre  Seitfähigfeit  bei  gunebmenber  93erbünnung,  wie  fie 
in  höheren  Suftj'chictjten  eintritt,  fchnett  fteigem. 

SBir  folgen  hier  unferem  amerifanifchen  ©emährSmanne  nicht  auf 
ba§  ©ebiet  fühner  ©crjlüffe,  bie  er  au§  ber  lefctgenanntcn  Sßorfteflung 
herleitet.  9cur  einem  ©ebanfen  möchten  wir  hier  noch  3lu8brucf  geben: 
3ft  e§  nidjt  biefelbe  beffere  Seitfähigfeit  ber  bünneren  Suft,  auf  bie  %e%ia 
feine  oon  ber  SSerwirflicrjung  wohl  nod)  weit  entfernten  Hoffnungen  fefct 
unb  bie  9Jlarconi  fich  ju  nufce  macht,  wenn  legerer  jur  ©eförberung  feiner 
gunfentelegramme  über  fehr  weite  ©treefen  Inn  ®eber  unb  Empfänger 
hoch  in  bie  Suft  emporragen  Iäfjt? 

(Schon  im  XV.  Jahrgang  biefe§  SSuajeS  haben  wir  bie  hödjft  auf» 
faüenbe  (Srfcbeinung  mitgeteilt,  bafj  ber  £e3laftrom,  einerlei  in  welcher 
Sftichrung  er  fliegt,  ju  einer  feinen  ^Jcetallfpifce  geführt,  eine  biefer  ©pifje 
gegenüber  ifoliert  aufgeteilte  ÜKetaÜplatte  in  näherer  Entfernung  immer  po» 
fttio,  in  größerem  ftbftanbe  immer  negatio  labet.  Änoblaudj 1  hat  °ie 
ßrfchetnung  im  pbtiftfalifeben  Jnftttut  ber  Unioerfität  föoftocf  näher  unter« 
fudjt,  inbem  er  bie  ©pifcenentlabung  im  abgebunfelten  (Sjperimentierg immer 
oomahm.  £a§  2lu§ftrahlen  fichtbarer  SBüfäyientlabungen  au§  ber  ©pifce 
führte  gu  ber  Annahme,  bafj  bie  pofitioe  Sabung  ber  platte  oon  biefer 
93üfa)elentlabung  herrühre,  ©elang  e§,  ba§  Wuftreffen  ber  93üfcf)ei  auf  bie 
platte  baburch  ju  öerhinbern,  bajj  man  bie  platte  in  geeigneter  2öeife 
auSfchnitt,  fo  liefj  fich  biefe  felbft  in  nächfter  9iäbe  ber  ©pijje  nicht  mit 
pofttioer  Sabung  oerfehen;  SJteffungen  mit  oerfchiebenen  2lu§fchnittgröfjen 
geigten,  bafj,  je  größer  ber  $u§fchnitt,  um  fo  mehr  ber  Umfebrpunft  ber 


1  ^höfifalif(he  3eüf<hnft  II.  165 
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fiabungSart,  bon  negatio  nadj  pofitib,  an  bic  ©pifce  Ijeranrücfte.  3u  bem« 
felben  ©dtfuffe  führten  bic  (Srgebniffe,  bic  mit  £i<f)tenbergfd)en  ©taub« 
figuren  erhalten  mürben;  aud)  tjiernadj  mujjte  angenommen  werben,  bafj 
au§  ber  ©btfce  tr)atfädr)Iid^  pofitibe  unb  negatibe  SIeftrijität  auSftrömt, 
mie  ba§  fdjon  früher  £imftebt  auf  anbere  2Beife  gezeigt  tyat,  bafj  aber 
in  ber  Verlängerung  ber  ©pifce  bie  Jiofittoe  SluSftraljlung  am  fräftigfien 
wirft,  ba  in  biefer  Stiftung  pofitibc  fiabungSteild^en  nodj  auf  bie  platte 
gelangen,  mäljrenb  für  bie  nicfyt  jentralen  £eild)en  bie  #raft  jur  (Srreid)ung 
ber  platte  nietjt  mefjr  ausreißt,  tlluf  biefe  $rt  erflärt  fid)  bie  Umfeljr 
ber  pofittoen  in  bie  negattoe  Sabung  bei  aUmä^Iia^em  ftortrürfen  ber  platte 
gang  ungejmungen.   9Jadj  früheren  Verfugen  bon  3lntoIif ebenfalls 


I 

gig.  16.  ©tit^enentfobung  auB  einem  ZtUapol. 

mit  Sid)tenbergfd)en  ©taubfiguren ,  ger)t  bie  SluSftratyung  au§  ber  ©Jnfce 
in  Sorm  eines  ÄegelS  bor  ftdj,  beffen  9J?anteI  auSfdjliefjlid)  negatioe 
(Sleftriaität  unb  beffen  3nncre§  oorwiegenb  pofitioe  SBüfd)eIentIabungen  ent- 
hält (f.  §ig.  16). 

9flerfroürbig  ift  aud)  ba§  Verhalten  be§  ©tidfftoffS  gegen 
2e§laftröme,  mie  e§  Äauffmann  imbJpeU2  im  Saboratorium  ber 
2ed)nifd)en  §od)fd)ule  31t  Stuttgart  malgenommen  Ijaben.  ©ie  ber» 
tuenbeten  $u  if)rem  93erfud)  eine  »oeite  ©laSröfjre  R,  an  bie  oben  unb 

1  ^f)^fifalifd}e  3eitfd)rift  II,  166,  nadj  einem  Vortrage,  gegolten  auf 
bem  internationalen  ^ftofiferfongreß  ju  $ati$  am  7.  8nguft  1900. 
*  !P^fifalifa)e  3cUf(3^rift  II,  476. 
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gefefct  maren  unb  bie  in  ifjrer  ^Ic^fc  ein  jiarf 
Sur  §älfte  mit  Duedfilber  gefüUteS  engeS 
ftoljr  r  trug.  $>a§  Ouedftlber  ftanb  mit 
bem  einen  $ol  P, ,  ein  um  bie  äufjerc 
3töf)re  R  geführter  93elag  oon  3""tfolie 
mit  bem  anbern  SßoIe  P2  einer  £e§laanorb= 
nung  in  SBerbinbung;  au§  bem  SBelag  S 


..  a    mar  Dorn  ein  breiter  ©palt  au§gef  dritten 


2Burbe  nun  mit  £ilfe  ber  SRöfyre  a,  einerlei 
in  meldjer  9li<f>tung,  ein  ©tidftoffftrom  buttf)* 
geleitet  unb  bann  ber  2e§laapparat  in  ©ang 
geje^t,  fo  erfüUtc  ftd)  bie  9töl)rc  R  mit  einem 
bläulidjen  £i<bt,  ba3  fidj  bei  genauerer  93e- 


auef)  an  ben  ©laäteilen  be§  Apparates  eine 


intenftoe  gelbgrüne  QrluoreSjenj  ein,  meldje  ber  burd)  #atf)obenftrablen  be- 
mirften  febr  äfynlicb  fat).  $)a§  blaue  £eud)ten  blieb  nur  fo  lange  befielen, 
al§  ber  ©titfftoff  strömte;  mürbe  ber  ©aSfirom  abgefteUt,  jo  traten  nad) 
furser  3"t  rofarote  ^unfen  auf,  bi§  fdtftefjlidj  ba§  ganje  9töf)reninnere  nur 
nod)  oon  folgen  gunfen  unb  rofarotem  Sidjt  erfüllt  mar.  3fn  bem  üJlafje, 
mie  ba§  S81au  in  $ot  umfdjlug,  ging  aud)  bie  grüne  $luore§aenj  jurüd, 
unb  nad)  wenigen  Minuten  mar  \\z  nur  nod)  ganj  fdnoad)  oorfianben. 
33ei  rubenbem  ©tidftoff  trat  fofort  ba§  rofarote,  mit  Junten  unter» 
mifajte  2id)t  auf,  unb  feine  ober  nur  geringe  grüne  ftluoreSaenj ;  baäfelbe 
gefebab,  »enn  ber  ft  r  ö  m  e  n  b  e  ©tidftoff  jur  Entfernung  etma  beigemengten 
©titfojtibS  über  glü^enbeS  Tupfer  geleitet  mürbe.  burfte  barauS 
gefolgert  merben,  bafj  bie  Sßerfdjiebenbeit  in  ben  ßrftbeinungen  bei 
rubenbem  unb  bei  ftrömenbem  ©a§  oon  Verunreinigungen  berrü^rte. 

S3on  großer  SBidjtigfeit  ift  bie  Sßeantroortung  ber  ftrage,  ob  oon 
ben  fluoreSjierenben  ©la§fteflen  befonbere  ©trablen  ausgeben,  bie  auf 
X=6trablen  angefprodjen  merben  müßten.  (Sinftroeilen  läfjt  fidj  ba  nur 
fagen,  bafj  bie  bis  jefct  oon  ben  beiben  ftorfdjern  angeftellten  93erfudje 
nod)  feine  Slnmefenfjeit  fold^er  ober  äbnlidjer  ©trafen  bargetban  Imben. 


®ie  unangenebmfte  3ugak  \\\  ben  Wffumulatoren  ift  ibr  im  93erbältnt§ 
Sur  £eiftung  31t  grofjeS  ©emidjt.  2)ie  jur  Söefeitigung  biefe§  2J?ifjftanbe§ 
aufgemanbten  SBemüfjungen  ftnb  gmar  niajt  ganj  erfolglos  gemefen,  ja  e§ 
fdnen  fogar,  al§  foUten  bie  im  XI.  ^atyrgang  0iefe§  5Bud)e§  befa^riebenen 
#upfer»3inf-9lffumulatoren  für  ben  betrieb  ber  eleftrifd)en  ©tra{jenbaf)nen 
Iobnenbe  SJermenbung  finben  fönnen;  bie  auf  fie  gefejjten  Hoffnungen 
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fyaben  fid)  aber  al§  trügerifd)  ermiefen.  Um  fo  gröfjere§  9Iuffel)en  Der« 
anlaste  bic  im  ftrüMafjr  1901  alle  Elätter  burd)laufenbe  Wa3>ricfrt\  ber 
grofje  ameriiantfdf)e  ßrfinber  fjabe  ba§  Problem  gelöft,  menn  aud&  ba§ 
überfdjmenglict)e  Sob,  ba§  bem  neuen  <£bifon»2lffumuIator  gejoUt  mürbe, 
ben  gadjmann  ftujjig  madben  mufjte.  SSor  allem  erregte  fein  SJlifjtrauen 
bie  SSerroenbung  be§  tfabmiumä,  eine§  ebenfo  feltenen  als  foftfpieligen 
^etatte§.  Salb  3toar  ftettte  fid)  l)erau§,  bafs  betreffs  be§  ÄabmiumS  ein 
Irrtum  gemaltet  r)atte ;  bie  Ungläubigfeit  blieb  aber  um  fo  mef)r  befielen, 
al§  ba§  in  Greifen  amerifanifdjer  (Sleftroiedjnifer  angefeljenfie  §ad>blatt, 
The  Electrical  World  and  Engineer,  nadj  93efanntmerben  ber  all* 
gemeinen  Ilmriffe  be§  Patents  firf>  fefjr  jurücfljaltenb  über  (SbtfonS  neue 
(Srftnbung  äufjerte. 

9?ad)  SBefanntmerbcn  eineS  Vortrages,  ben  ju  Anfang  3uni  Dr.  #en* 
n  e  1 9  1  oor  bem  9lmerifanifd)en  3nftitut  ber  eieftrotea^ntfer  ju  9iem  tyoxt 
f)ieli,  fdfnoanb  enblid)  bie  Unfid)erl)ett.  ®anad)  ^atte  fid)  ©bifon  bte  9luf* 
gäbe  gefteUt,  einen  Stffumulator  oon  folgenben  SSorjügen  &u  fdjaffen :  feine 
Wbnufcung  burdj  ben  ©ebrauet),  grofje  ^uffpeicfjerungSfärngfeU  bei  nidjt  ju 
großem  ©emicfyt,  fd&nelle  fiabung  unb  (Sntlabung,  SöiberftanbSfäljigfeit 
gegen  nicfytfadjgemäfje  93eljanblung,  niebriger  ^rei§.  3n  bem  nad)  biefen 
©runbfätfen  oon  i^m  Ijergeftcllten  91ffumulator  befteljt  ber  negatiüe  Sßol 
au§  (£ifen,  roäf>renb  ber  pofitioe  Sßol  au§  einem  ©uperojob  be§  Hirtels 
befteljt,  fo  bafj  bie  QeUe  ein  9Hcfeleifenelement  barftellt.  9113 
elef  trolotif  dje  ftlüffigfeit  bient  Kalilauge,  b.  Ij.  eine  mäfferige 
fiöfung  mit  10 — 40  w/0  ^aliumlmbrornb.  Söci  ben  beften  bi§t)er  benufcten 
23leiaffumuIatoren  beträgt  bie  aufgeheiterte  Energie  8,8—13,2  SBatt» 
ftunben  pro  Kilogramm  be§  ©ennc^ts,  b.  t).  ein  fötaler  Wffumulator  miegt 
75,5—113,4  kg  pro  tfilomattftunbe.  (Siner  Steigerung  ber  Energie  burdj 
55enufcung  leidster  Sleftroben  mirb  in  93efürdjtung  be§  Eintritts  einer  fef)r 
bebeutenben  9lbnutmng  roiberraten ;  ba§  ©emidjt  beS  neuen  (£bifon=91ffumu* 
latorS  beträgt  32,4  kg  pro  tfüomattftunbe.  Sie  mittlere  Energie  ber 
©ntlabung  beträgt  8,82  JZBatt  pro  Kilogramm  fernes  ©emidjtS  bei  einer 
burajfdmütUdjen  (SntlabungSjeit  oon  3'/2  ©tunben;  bie  (Sntlabung  fann 
aber  bei  Ijöfyerer  Strombidjte  aud)  in  einer  ©tunbe  erfolgen.  2>ie  fiabung 
beS  9lffumulator§  ger)t  in  berfelben  3«t  t»or  fidj,  fann  alfo  bei  5tnmenbung 
eines  ftarfen  ©tromS  ebenfalls  in  einer  ©timbe  gefdjcfyen,  oljne  bafs  eine 
merflidje  9lbnu{mng  eintritt.  3eßc  mirb  bemnadfo  meber  bura^  über« 
mäjjige  fiabung  nod)  burd)  $u  meit  ge^enbe  (Sntlabung  ungünfttg  beeinftufet. 

£)ie  pofitioen  unb  negatiben  platten  be§  ?lffumu!ator§  finb  äu^erlidt) 
faum  ooneinanber  31t  unterfa>iben.  3n  it)rer  urfprüngtidjen  §erfteüung 
jetgen  fie  ein  ©ittermerf  oon  24  in  brei  föeüjen  angeorbneten  länglichen 
Qfelbern.   ®iefe  Selber  merben  nun  mit  ber  mirffamen  9J?affe  au§gefüflt, 


1  S)a  un§  Äennetöö  Sortvag  in  feinem  Söortlaut  nidjt  oorliegt,  ent« 
nehmen  mir  ba$  SDtitteilenömertefte  barauö  einer  gefügten  Sßiebergabe  in 
ber  wÄ5Inifölen  öolfSjeitung"  $»r.  530  öom  13.  3uni  1901. 
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bie  in  bcr  gönn  entfpredjenber,  länglidj  redjtetfiger  Kofeln  zugerichtet  unb 
bann  in  eine  flache  burd)löd)erte  9Retaflbüd)fe  gebrockt  tnirb.  ©oldje  Söüdjien 
werben  in  bie  24  gelber  ber  platte  eingefe^t  unb  biefe  barauf  unter 
einer  Ijtibraulifdjen  greife  einem  $)rud  oon  etwa  100  Sonnen  unterworfen, 
jo  bajj  bie  gefamte  ÜJtoffe  gu  einer  einzigen  feften  platte  wirb,  bie  an 
ben  ausgefüllten  gelbem  eine  2)idfe  oon  2'/9  mm  befifct.  ©a  bie  platte 
aus  ©tatyl  befteht,  fo  befijjt  fie  bei  biefer  $)ide  eine  genügenbe  f^eftigfeit 
$ie  wirffame  5)caffe  beftefjt  für  bie  pofitioen  platten  aus  ber  ÜQtifdjung 
einer  ßifenoerbinbung  in  fein  oerteiltem  3"ftonbe,  bie  mittels  eines  be» 
fonbern  djemifd)en  Verfahrens  erhalten  wirb,  mit  einer  faft  gleichen  Sflenge 
oon  ©rapt}it  in  fe^r  bünnen  SBlättchen,  ber  nur  jur  Erhöhung  ber 
SeitungSfähigfeit  beiträgt.  $)ie  wirffame  früßung  für  bie  negatioen 
platten  wirb  burdj  'Uhfdjung  einer  ebenfalls  burd)  befonbere  chemifche 
Verfahren  gewonnenen  Widelüerbinbung  in  fein  berteiltem  3ufianbe  mit 
einer  faft  gleichen  SJtenge  oon  feinen  ©raphitblättchen  ^ergefteflt.  3n  beiben 
Ratten  wirb  bie  ÜJlifa^ung  burd)  htybraulifdjen  $)rud  oon  etwa  300  kg 
auf  1  qcm  in  bie  Qform  jener  Saferen  gebradjt,  bie  jur  Ausfüllung  ber 
gelber  auf  ben  platten  bienen.  Nunmehr  wirb  eine  entfprechenbe  An* 
jahl  oon  fotogen  pofitioen  unb  negatioen  platten  jufammengefteüt ,  oon« 
einanber  burd)  eine  bünne  burd)löd)erte  &artgummiplatte  getrennt,  unb  bann 
in  ein  Sdlengefäfe  Qu§  ©tahlblech  gebraut,  ba§  bie  tfalilöfung  enthält. 

£er  im  Affumulator  mäljrenb  ber  fiabung  unb  Sntlabung  fid)  ab» 
fpielenbe  Vorgang  ift  folgenber :  53eim  Saben  führt  ber  ©trom  bie  (Sifen* 
uerbtnbung  in  fdjmammigeS  metaflifd^eS  (Sifen  jurüd,  leitet  ben  frei 
geworbenen  ©auerftoff  burd)  bie  Kalilauge  nach  ber  Widelöerbinbung  unb 
führt  Diefe  in  eine  työljere  ©auerftoffoerbinbung  über.  Sei  ber  Sntlabung 
wirb  bie  9iicfelüerbinbung  wieber  ju  Widelfuperojüb,  unb  ber  ©auerftoff 
wanbert  ju  bem  (Jifen  jurüdf,  baS  in  bie  oorige  ©auerftoffoerbinbung 
übergebt;  bie  bei  ber  Cjobation  beS  (SifenS  erzeugte  (Energie  wirb  als 
eleftrifche  Energie  frei.  $)iefe  93cnujmng  beS  ©auerftoffS  als  Präger  beS 
d)emifd^en  Vorganges  ift  feljr  oerfdneben  oon  bem  S5erfat)ren,  baS  bei  ben 
bisherigen  SBleiaffnmulatoren  benu&t  worben  ift.  $)a  bie  bei  bem  CSbifon« 
Atfumulator  oermanbte  Kalilauge  bem  wanbernben  ©auerftoff  gemiffer- 
maßen  nur  ben  2Beg  bafmt,  fo  braudjt  ihre  ÜJtenge  nict)t  groß  ju  fein, 
woraus  eine  wefentlid>  Sßcrminberung  beS  ©emichtS  ber  ganjen  3eHe  fich 
ergiebt.  S)er  Affumulator  fann  tffatfächlich  nad)  Art  ber  fogen.  $rotfen= 
elemente  belwnbelt  Werben,  unb  bei  einer  allmählichen  Sßerminberung  ber 
ßöfung  genügt  eS,  oon  3"t  511  3*it  etwas  SQßaffer  nachzufüllen. 

$)er  neue  Affumulator  fd)eint  burd)  Semperaturoeränberungen  nid)t 
merflid)  beeinflußt  ju  werben  unb  oerträgt  angeblich  eine  fet)r  niebrige 
Temperatur  ot)ne  ©d)aben,  ba  bie  Sauge  erft  bei  — 30°  gefriert;  auch 
greift  biefelbe  feine  Seile  ber  'SeUz  an.  $ad)  ben  angeheilten  Verfuchen  wirb 
beren  SBirffamfeit  Weber  burd)  eine  übermäßige  noch  burd)  eine  falfdje 
Sabung  ober  ßntlabung  beeinträchtigt,  ferner  fönnen  fomohl  bie  pofitioen 
wie  bie  negatioen  platten  tagelang  auS  ber  3eHe  ^ausgenommen  werben, 
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ofjne  baf$  eine  (Sdjäbigung  eintritt.  (SMfon  glaubt,  bafe  bon  ben  äufserft 
äafjlreidjen  (Sifenberbinbungen ,  bon  benen  er  biete  §unberte  berfudjt  f)at, 
Die  üon  ifjm  ausgerodete  bie  einzig  Dermenbbare  fei  3>n  93ejug  auf  bie 
£erftelIung§foften  ^offt  er  nadj  boflftänbiger  ftertigftetlung  ber  ftabrtf- 
etnrid&tungen  in  ber  ßage  ju  fein,  ben  Slffumulator  gu  einem  greife  liefern 
31t  fönnen,  ber  ben  be§  5Metaffumulator§  ntdjt  überfteigt. 

$m  borgten  3af)rgang  fonnten  mir  bon  einer  großen  flffumu» 
latorenbatterie  berieten,  mcld&e  §od)f  pannungSftrom  liefert 
unb  meld&e  für  ba§  eleftrotedniifäje  Moratorium  ber  9fetd)§anftalt  ju 
SBerlin  eingerichtet  mürbe.  §eute  ift  bon  ber  „Kölner  2lffumulatorenfabrif 
§agcn  in  tfalf  bei  J?öln"  eine  ät)nli(r)e  ©atterie  au§  2200  3eflen  mit 
4400  SBolt  Spannung  f^ergefteUt  morben,  über  bie  mir  ber  „SQßiener  3cit- 
fcf)rift  für  (Sleftrotedjntf "  einige  ßinjelrjeiten  entnehmen.  3ebe  3eHe  befielt 
au§  einem  Sßulberftanbgefäfj  bon  etma  8  cm  Jpöfye,  in  bem  fidj  jmei  (Sleftroben 
befinben,  bie  nadd  ber  gemöljnlidjen  9lrt  präpariert  finb.  $a§  ©la§  mirb 
mittete  eines  bur#of}rten  ©ummipfropfenä  gefdjloffen,  burd)  beffen  S8o^- 
rung  ein  ©la§röüjcf)en  geftecft  ift,  bamit  bie  fid)  enrmtdfelnben  ©afe  ab- 
fliegen tonnen,  unb  bamit  eine  etmaige  9iad)füllung  ftattfinben  fann.  $)er 
Slffumulator  tyat  bei  einftünbiger  <£ntlabung§aett  unb  einem  äuläfftgen 
©pannung§abfaü  bon  10%  mär)renb  biefer  3«t  eine  ^apajttät  bon 
0,75  Slmpereftunben.  (S§  finb  immer  25  Ijtntereinanber  gef faltete  Slffumu- 
latoren  in  einem  £oljfaften,  ber  mit  Paraffin  auSgegoffen  ift,  untergebracht. 
$>ie  ^Batterie  mirb  mit  einer  ©pannung  bon  70  23olt  geloben.  3u  bem 
3roedfe  merben  bie  Wfumulatoren  in  ©ruppen  bon  Je  25  Stüd,  mie  fte 
fidj  in  einem  ^oljfaften  befinben,  mit  §ilfe  einer  befonbern  Sa)alt» 
borria^tung  paraflel  gefd&altet.  5)ie  ^Batterie  ift  für  bie  ftirma  gelten  unb 
©utlleaume  jur  Prüfung  bon  Nabeln  beftimmt. 

SBon  nidjt  unerheblichem  (Sinflufj  auf  ben  inneren  SBiberftanb  unb 
bie  eIeftromotorifa>  $raft  einer  Nffumulatorenbatterie  ift  itjre  Temperatur. 
9?un  mar  frfjon  bor  brei  Sauren  §eim  (£annober)  auf  bie  Vermutung 
gefommen,  bie  Temperatur  beeinfluffe  aud)  bie  Äapajität 
ber  SBleiaffumulatoren.  $>arauff)tn  angefteflte  unb  mein-  al§  ein 
3a^r  lang  fortgefejjte  Unterfud)imgen  beftätigten  bie  Vermutung.  9ludj 
mar  unterbeffen,  im  SDejember  1900,  ein  üöerf  bon  2>ole5alef  über  bie 
SBleialfumulatoren  erfcrjienen  unb  barin  bie  Angabe,  bafe  jmei  anbere 
(Sleftrotedjnifer  eine  fleine  Slffumulatorenjelle  einmal  bei  15°  unb  einmal 
bei  37°  burä)  einen  fonftanten  SBiberfianb  entloben  unb  erljeblidjc 
Steigerung  ber  ^apajität  burdj  bie  (Srroärmung  beobachtet  Ratten.  5)te 
meitere  ftrage  aber:  I)at  eine  praftifäje  SBermertung  ber  tfapaattätäfteigerung 
burd)  fünftlict)c  grmärmung  ber  Wffumulatoren  im  regelmäßigen  betriebe 
9lu3fuf)t  auf  Erfolg,  muß  nach  (Srfunbigungen ,  bie  $eim  barüber  bei 
einer  ber  angefef>enften  SIffumulatorenfabrifen  eingebogen  f)at l,  burä^auS 


1  eieftroted)n.  Seit^rift  1901,  $eft  39,  ©.811. 
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öerncint  werben.  Wach  Anficht  berfelben  wirb  burd)  anbauernbe  ober  auch 
fdjon  burd)  häufige  Erwärmung  eine  üorjeitige  Slbnufcung  ber  platten 
herbeigeführt,  WaS  aus  bem  ©erhalten  oon  ftarionären  Batterien,  bie  zu- 
fällig einen  fehr  warmen  ©tanbort  Ratten,  auS  bem  raffen  Verbrauch  ber 
buret)  ben  betrieb  fiarf  erwärmten  ©rrajjenbahnaellen  unb  auS  Sabora- 
tortumSoerfuchen  gefolgert  werben  fonnte. 


20.  ftortförittc  in  ber  %tUwW*. 

$>ie  Umwonblung  beS  ©chnelltelegraphen  oon  <PolIaf 
unb  SSirag  in  einen  ©chuellfchreibtelegraphen.  9loa)  ehe 
ber  im  borgten  Jahrgänge  biefeS  SucheS  betriebene  6d)nefltelegraph 
Eingang  in  bie  $rajis  gefunben  hatte,  haben  feine  (Srfinber  ihm  eine 
ganj  erhebliche  93erbefferung  ju  teil  werben  laffen.   Sie  unfere  Sefer  fidt) 

gifl.  18.  ©#tift  beS  urforüngliflen  ©flnenteleflta^m  topn   langte  bie  $epefdje  am 

spona!  unb  Jöirdg.  SBeftimmungSorte  in  ®e- 

ftalt  einer  oberhalb  unb 

unterhalb  einer  Mittellinie  beriaufenben  tfurbe  an,  beren  abwärts  gerichtete 
Krümmungen  bie  fünfte  beS  SHorfealphabetS  barfteflten,  wät)renb  bie 
aufwärts  gerichteten  bie  Striche  bebeuteten.  %n  ber  SlufgabefteHe  würbe 
bie  biefe  tfuroe  auf  lichtempfinblicheS  Rapier  aeidmenbe  auf-  unb  abwärts 
gehenbe  Bewegung  eines  fiufyflratf«  baburch  erzeugt,  bafc  ein  aweirei^ig 
gelobter  ^apterftreifen  über  jwei  SBal^en  mit  barauf  ruhenben  awei  ffon- 
taftbürften  hingeführt  würbe;  gab  ein  2od)  ber  oberen  Üteihe  ben  ßontaft 
mit  ber  einen  Sßalae  unb  ihrer  Surfte  frei,  fo  entftanb  eine  obere  3ade 
ber  ßuroe,  unb  umgefehrt.  $a  nun  nicht  jebermann  bie  ÜKorfeaeichen 
fennt,  fo  fann  auch  nicht  jebermann  bie  Jhirbe  tefen,  unb  ber  Beamte 
mujjte  nach  bie  $epefche  in  ©chriftbuchftaben  für  ben  Empfänger 
ausfertigen.  9iad)bem  nun  fchon  Sahraehnte  lang  ber  ^ugheS-Selegrapt) 
bie  $epefche  am  93eftimmungSorte  in  Iateinifchen  2)rudbuchftaben  felbfi« 
thätig  brudt,  wirb  biefelbe  oon  bem  ^oflaNSiragfchen  Telegraphen 
nach  feiner  neueften  «erbeffenmg  felbftthätig  niebergef djrieben. 

Um  aunächft  ben  ©runbgebanfen  biefer 
SBerüoUfommnung  au  öerftefjen,  oergegen» 
wärtige  man  fid),  bafj  ba§  lateinifche  Schrift« 
aiphabet  einige  SBudjfiaben  hat,  bie  auS 
fortfehreitenb  auf  unb  ab  getjenben  Striaen 
gebilbet  finb.  ©oldje  93ucr)ftaben,  wie  a-  *b. 
bie  nebenftehenben  brei,  laffen  fidj  ohne 
weiteres  mit  bem  SchneHtelegraphen  h^" 
fteflen.  9iur  finb  babei  nicht  aioei,  fonbern 

«poDaf  unb  »ttdg.  ftellung  fyötyt  hinauf  gehenber  Striche,  als 
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fte  üorfteljenb  oorfommen,  olfo  etwa  be§  erflm  7t»©trid)e3,  bic  jmeite 
für  bte  biä  jur  ©djreiblinie  l)erabgef)enben  Striae,  alfo  m,  v  unb  ®d)luß» 
ftridf»  bc§  p,  bic  brüte  für  bte  unter  bie  ©djreiblinie  f)erabgel)enben,  alfo 
2lnfang§ftridj  be$  p.  Um  bie  ©tromimmtlfe  länger,  mitteUang  ober  furg 
anbauern  ju  laffen  unb  bamit  bie  Öffnungen  amifdjen  ben  ©tridjen  ju 
erweitern  ober  ju  oerengern,  genügt  e§,  bie  in  ben  ©treifen  gefianjten 
Södjer  groß,  mittelgroß  ober  Hein  gu  mad(en. 

9iun  oerlaufen  aber  feine§meg§  alle  lateinifdjen  ©d)riftbud)ftaben  öon 
Iinf§  nad)  red)t§  fortf<fyreitenb ,  manage  ©tridje  wenben  fid^  nad)  linfö 
gurücf,  fo  baß  ©d)leifenbilbungen  cntfteljen,  wie  in  e,  o,  g  u.  a.  m. 
Störetmegen  muß  e§  mögltdj  fein,  bem  2td)tftraf)l ,  ber  auf  bem  fttlm 
ober  Hdn"emj)fmblid)en  Rapier  bie  93ud)ftaben-  nicberfd)reibt ,  ntd>t  bloß 
feine  auf»  unb  abmärt§get)enbe  Bewegung,  fonbern  audj  feine  Stiftung 
nad)  Iinf§  ober  red)t§  oorjufdjreiben.    3"  bem  3roedfe  ftnb  auf  bem 

9lufgabeftretfen  ju  ben  üorfyan« 
benen  brei  nodj  weitere  jwei  ßod)« 
reiben  nötig ;  fie  erft  geben  ben 
33udjftabenftridjen,  beren  93erttfal» 
oerlauf   burdj    bie   £öd)er  ber 

btttegung.  igren    portjontaloerlauf.  ©o 

mürbe  3.  SB.  ba§  SBort  telegraph 
in  einer  ©epefdjc  fidj  bei  2Beglaf|ung  ber  legten  uroei  SodjreÜjen  mie 
oben  (ftig.  20)  ausnehmen.    3n  feiner  wahren  ©eftalt  jebod)  bietet 
a  |i       fein  Sefen  feinerlei  ©djwicrigfcit 

J  TaT^O/T^  ^  »  «u  tief  in  bie  Zedftmt 

/]  i  ber  telegrapfjie  einbringen,  mott- 

^  '  ten  mir  nadj  bem  im  XV.  3af>r* 

Orifi.  21.  »oüftanbifle  Schrift  beö  ©*neßfc$ieif,.   gflJ1ß  ©e|Qgten  je£t  nOO)  befrei« 
tclcarapljeu.  "    ,      °       'f.  ' 

ben,  tote  ftaj  bte  Übertragung  ber 
an  ber  Wufgabeftation  fyergeftefltcn  2od)jeid)en  auf  ben  $?ilm  an  ber  (Sm- 
pfang§ftation  bofljiet)!.  @§  bleiben  un§  nur  nod)  einige  SBemerfungen 
innjujufügen,  bie  oon  aUgemeinerem  3ntereffe  finb. 

$)a§  einloten  ber  £epefd)e  in  ben  Wufgabeftreifen  ift  etma§  bon 
bem  eigentlichen  telegrafieren  ganj  ©etrennte§.  (£§  gefdr)ieljt  mittel 
einer  befonbern,  leidet  jtt  Ijanbfyabenben  99tofdnne.  Mc  einen  5öud)ftaben 
bilbenben  2ödjer  werben  mit  einem  $)rucf  geftanjt.  £>er  fertige  Streifen 
wirb  bann  auf  bie  oon  einem  Ufyrwerf  ober  cleftromotorifd)  getriebene 
Söalje  gebraut.  (Sbenfo  fann  an  ber  (*mpfang§ftefle  ber  $ilm  mittels 
Uf)rwerf§  ober  eleftromotorifdj  bewegt  werben.  5)abci  ift  e§  burdjauS  nid)t 
nötig,  baß  ber  G5ang  ber  beiben  2Serfe  ein  fonajroner  ift,  unb  barin 
liegt  ein  ganj  bebeutenber  33oraug  gegenüber  bem  3)riidtelegrajn)en.  Sötrb 
ber  ftilm  langfamer  ober  fdmefler  bewegt,  fo  wirb  boburd)  bie  Sdjrift 
breiter  ober  gebrängter. 
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3fl  bic  Sepefdje  ju  Ccnbe  getrieben,  fo  toirb  bcr  fftlm,  ber  fefbft« 
üerftänbltd)  mit  9Iu§naf)ine  be§  „fdjreibenben  Sic^tfhra^lS "  feiner  anbern 
^Beleuchtung  au§gefefct  fein  barf,  abgefdmitten  unb  über  Sollen  burdt)  ein 
©efäfj  mit  gnttüidlungSftüffigfeit  unb  ein  jroeiteS  mit  einem  fttjierbabc 
bewegt.  $amit  ift  bie  $epefdje  fertig  unb  fann  ofme  toettereS  bemjenigen, 
für  ben  fie  beftimmt  ift,  sugeftellt  toerben. 

Ob  e§  bem  ©dmeflfdjreibtelegraptjen  nadj  feiner  Söerbefferung  gelingen 
roirb,  über  ben  Üüpcnbrudtelegrapben  ben  Sieg  baüonjutragen,  ^ängt  nidjt 
allein  üon  ber  eigenen,  fonbern  audj  üon  ber  SeiftungSfäbigfeit  anberer, 
mit  tfjm  in  SBettbetoerb  tretenben  ©ußeme  ab.  $)enn  aud)  auf  bem  ®e= 
biete  ber  3:üpenbrudtelegrapbie  finb  gang  err)eblict)e  Neuerungen  ju  ber« 
jeidmen,  üon  benen  r)ier  nur  bie  beiben  roidjtigften  (£rtt)ät)nung  finben  foßen. 

3unädjft  r)at  ber  befannte  amerifanifdje  ^^ofxfer  föorolanb  \  über 
ben  unfere  Sefer  im  Sotenbudj  einige  Angaben  finben,  einen  neuen 
Xüpenbrudtelegrapben  bergeftellt,  ber  fcf)on  auf  ber  legten  ^artfer 
SGßeltauSfteÜung  Eufferjen  erregte.  £)er  ©runbgebanfe  ift  folgenber:  eine 
auf  ber  9Iufgabeftation  arbeitenbe  Keine  $5rmamomafdjine  fenbet  2öed)fel- 
ftröme  in  bie  Leitung,  unb  biefe  fe^en  auf  ber  (£mpfang§ftation  einen 
SBeajfelftrommotor  in  fnndjrone  2)relmng.  2)ie  3cia^enübermittlung  gefetyiebt 
baburet),  baß  bei  jebem  3rid)«t  eine  ober  mehrere  r)aI6e  Söeßenlängen  be§ 
2öect)feIftrom§  unterbrüdt  werben;  man  fönnte  glauben,  bajj  bic  Unter» 
brüefung  üon  Sellen  an  ber  9lufgabefiefle  ben  ©üncf)roni6mu§,  ben  burdjauS 
gleichzeitigen  unb  gleichmäßigen  ©ang  bc§  ©enbe«  unb  be3  Empfangs« 
apparate§  ftöre,  ba§  ift  aber  nidjt  ber  fjaff,  ba  bie  Unterbrüdung  oon 
9Men  auf  ber  Slufgabeftation  eine  Unterbrüdung  ber  entfpred)enben  ©trom» 
ftöfee  im  EtotorftromfreiS  auf  ber  <£mpfang§fiation  jur  ftolge  bat.  ©ei 
ben  ginjelheiten  be§  3Heajanilmu§  fönnen  mir  l)icr  niajt  üerroeilen  unb 
rootlen  nur  nod)  bemerfen,  bajj  auf  bem  £aupttelegrapf>enamte  gu  Berlin 
üerfudj§tocife  mit  bcmfelben  gearbeitet  toorben  ift  unb  baß  ftdt)  für  ben 
ßinjelbetrieb  eine  £ei)tung§fät)igfeit  üon  40  SOBörtern  in  ber  Minute  er« 
geben  bat.  2)a  er  aber  ad)tfacr)  arbeiten  fann ,  b.  I).  aa)t  $epefct)en  $u 
gleicher  3cit  geftattet,  fo  ergeben  fid)  barau§  bei  üoüer  MuSnujwng  für 
iljn  320,  bei  ber  in  ber  SßrajiS  gebräuchlichen  Ijalbüoflen  2Iu§nu|jung  in 
ber  Minute  160,  in  ber  ©tunbe  9600  SBörter.  demgegenüber  beträgt 
bie  2eiftung§fät)igfeit  oon  £>ugr)e§'  Süpenbruder  1500,  oonSBaubotS  $rjpen* 
bruder,  ber  jefct  in  ftranfreid)  Dielfad)  benutzt  roirb  unb  ber  auch  in  Berlin *, 
2öien  unb  fionbon  für  ben  ©djneflüerfebr  mit  $ari§  aufgeteilt  ift,  bei 


1  (Sine  ausführlichere ,  burd)  11  Figuren  erläuterte  Sefpredjung  bringt 
9tuf)mer  in  ber  ^üftiaUfdjen  3eitfd)rift  II,  ftr.  51  unb  52. 

*  3)er  JBaubotfdje  ü)cet)rfad>2:üpenbruder  ift  am  #aupttelegrapf)enamt 
ju  SSertin  feit  ^Beginn  bc«  3a$u$  1901  im  ©ebraud).  <?in  über  beufelben 
im  Gileftrotethnifdjen  herein  ain  26.  Februar  1901  Dom  Selegrüpljenamiö* 
faffterer  ©rattert  gehaltener  Vortrag  ftnbet  fid)  in  üoUer  Sßiebergabe  in  ber 
6leftroted)nifd)en  3eitfd)rift  1901,  £>eft  13,  S.  282. 
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Einzelbetrieb  1800,  bei  Stterfadjbetrieb  7200  ffißörter  in  ber  ©tunbe.  $ie 
entfpredjenben  eingaben  für  ben  $oflaf«23irügfif>en  ©d)nettfd)reiber  getyen 
fo  toeit  über  biefe  ßatylen  I|inau§,  liegen  aber  aud)  nad)  ben  berfdjiebenen 
©engten  fo  weit  audeinanber,  bafj  man  gut  tljun  wirb,  feine  93ewäljrung 
in  ber  Sßran§  abjuwarten,  Wud)  barf  nidjt  bergeffen  werben,  bafj  bei 
Jpuglje§,  SBaubot  unb  föowlanb  bie  auf  ber  ßlamatur  gegriffenen  33udj- 
ftaben  in  ©eftalt  ber  bafür  üblidjen  Sodfoeidjen  für  gewöf)nlid)  fogleid)  in 
bie  Seitung  gelangen,  wäbrenb  bei  ^oflaf  unb  S3irdg  ber  ©treifen  borfyer 
geftanjt  unb  bann  fertig  bem  ©ebeapparat  anbertraut  wirb. 

Einen  ^weiten  neuen  Übpenbrutf  er  fyat  ber  auftralifd^e  3onr» 
nalift  ©onalb  Üflurrao'  ^ergefteflt.  Eigenartig  unb  bie  Übertragung 
fef)r  erleidjternb  ift  bei  if>m  fajon  ber  Umftanb,  bafj  bie  3eia>mgruppe 
für  jeben  Sudjftaben  ben  gleiten  9toum,  nämlid)  bie  93reite  eine§  15  mm 
breiten  Streifens  in  Slnfprud)  nimmt,  inbem  jebe  ber  ©nippen  au§ 
5  Sötern  unb  Snterbatten  befielt.  $ie  Söajer  werben  mittels  ßlaüiatur 
auf  einer  9Irt  ©rf)reibmafdjine  borf>er  in  ben  ©eberfireifen  geftanjt,  biefer 
mirb  an  ber  9lufgabeftelle  bem  ©enbeapparat  übergeben,  audj  an  ber 
EmpfangSftetle  entfielt  ein  ätynlid)  gelobter  ©treifen,  unb  biefer  mirb 
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einem  befonbern  *Dtotor,  bem  „Überfefcer" ,  übergeben,  ber  bie  3«djen 
felbfttf)ätig  in  $)rudfd)rift  umfefct.  ©eber  unb  Empfänger  tyaben  fond&ronen 
©ang,  ber  in  älmUdjer  2Beife  wie  bei  bem  im  XIV.  Satyrgang  biefeS 
93ud)e3  befprodjenen  3)elant)jrf)en  93telfatf)telegrapl)en  geregelt  mirb.  Über 
bie  mit  bem  Apparat  in  5lmerifa  angefteflten  93erfud)e  tyat  nod)  wenig 
berlautet,  fo  biet  ober  ift  ftdjer,  bafi  er  im  ®ur$f$mtt  für  einen  93ua> 
ftaben  bie  wenigften  ©tromfenbungen  erforbert,  nämlidj  1,41,  mäfyrenb 
ba§  5Jtorfeftoftem  im  ÜJUttel  2,59,  ba§  SBaubotfnftem  nod)  weit  mefjr  ba- 
für bedangt.  £a§  fd>eint  auf  ben  erften  SBIicf  mit  oben  abgebrurftem 
21Ipf)abet  in  SBiberfprud)  ju  ftetyen,  wirb  aber  erflärlicr),  wenn  man  bebenft, 
bafj  bie  unmittelbar  aneinanber  f)ängenben,  burd)  3nterbatt  nid)t  getrennten 
Södjer  eine§  93ud)|labenaeid)en§  nur  eine  ©tromfenbung  nötig  marf)en. 

Um  nodty  einiger  weiteren  Neuerungen  auf  bem  ©ebiete  ber  £ele* 
graptyie  Erwähnung  jju  trjun,  müffen  wir  bor  allem  eine  Mitteilung  bon 
ÜHercabier  an  bie  ^arifer  Stfabemie  ber  2Biffcnfd)aften  anführen,  wonact) 

1  @Ieftrote<f)u.  3ettfd)rift  1901,  #eft  24,  S.  483. 
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eS  ihm  gelungen  ift,  gleidföeitig  über  btefelbc  Seitung  mittels  ber  SSaubotfdjen 
93ielfad)telegraphie  unb  mittels  ber  einfad)  arbeitenben  SJßorfe«  unb  §ughe§- 
Apparate  ju  telegraphieren.  Um  baS  öerfteljen,  müffen  mir  auf  ein 
im  I.,  n.  unb  III.  Saljrgang  biefeS  93ucbe§  befd&riebeneS  ©erfahren  oan 
9lt>ffelbcrg^eS  oermeifen,  baS  auf  bem  ©runbgeöanfen  beruhte :  gerotffe 
Telegraphierftröme  Iaffen  im  mefentlid)en  baS  Telephon,  bie  Telepbonier» 
firöme  ben  Telegraphenapparat  unbeeinflußt.  ?US  nun  im  3uli  1901 
SJtercabier  auf  einer  fieitung  jtDifdjen  ^}ari§  unb  93orbeauj  93erfud)e  mit 
SSielfadjtelcgraphie  aufteilte  unb  fid)  babei  eincS  oon  ßatlbo  angegebenen 
Apparates  bebiente,  ber  gleidjjeitigeS  Telephonieren  unb  telegraphieren 
gemattete,  fanb  er,  baß  man  ftunbenlang  Telegramme  im  SSielfaa^foftem 
mit  2Bed)felftrömen  buraj  mehrere  Beamte,  bis  $u  jmölf,  auf  einmal  fenben 
unb  gleidjjeitig ,  ohne  baß  iene  Beamten  cS  merften,  mit  einem  5Rorfe- 
ober  £ughe3-,  ja  fogar  mit  einem  Baubot»91pparat  auf  oier  tflaoiaturen, 
alfo  unter  Benufcung  oon  ©leidjftrom,  beliebige  3*id)en  geben  unb  em- 
pfangen fonnte. 

„2)iefc  Berfudje",  heifit  eS  in  SHercabierS  Bericht,  „boten  feinerlei 
©djmierigfeiten,  fie  erforberten  feinerlei  ftnberungen  an  ben  gemöbnlidjen 
ober  Bielfad)telegraphen*9lpparaten.  $f)re  SBidjtigfeit  in  miffenfdjaftliaVr 
§infid)t  unb  mit  Be^ug  auf  bie  intenftoe  SluSnujmng  ber  Telegrapben- 
leitungen  ift  augenfdjeinlid) ;  benn  einerfeits  geigen  fte,  baß  man  in  einem 
fünfte  eines  metallifdjen  ©tromfreifeS  unb  in  jebem  91ugenblicf  bis  ju 
25  gletdjjeitige  eleftrtfdje  Bemegungen,  ohne  baß  fid)  biefe  miteinanber 
oermifd)en,  erregen  fann,  ma§  eine  bemerfenSmerte  experimentelle  Beftätt» 
gung  be§  ©efck§  ber  fleinen  Bemegungen  ber  ÜJtedjanif  ift,  unb  anber« 
feitS  geht  aus  ihnen  b«t)or,  baß  man  fomohl  jttrifchen  jmei  burd)  eine 
fieitung  oon  700  bis  800  km  Sänge  üerbunbenen  ßnbftationen  mie 
$mif(hen  längs  biefer  fieitung  oerteilten  3roifa>nftationen  mehr  al§  1300  Te- 
legramme oon  je  20  SBörtern  in  ber  ©tunbe  ober  mehr  als  900  in  irgenb 
einer  Stiftung  auStaufdjen  fann.  Um  eine  einfaa>  Borfteüung  oon  ber 
erreichbaren  ©djnelligfeit  ber  Übertragungen  ju  geben,  brauet  man  nur 
ju  fagen,  baß  ber  Tejt  einer  (Seite  einer  großen  3citnng,  J-  93.  beS 
,TempS',  meldte  bis  gu  9000  Sorten  enthält,  oon  ^JariS  bis  Bor- 
beauj  in  folgenben  3«ten  übertragen  merben  mürbe:  burd)  baS  Bielfad)» 
ft)flem  allein  mit  jmölf  ©enbern  (burdj  3wf<hneiben  beS  TejteS  in  jmölf 
(Stüde)  im  3*itraum  einer  ©tunbe,  burd)  ben  Bielfaajapparat  unb  einen 
Baubot-Slpparat  mit  oier  J?laoiaturen  (burd)  3erfd)neiben  beS  Tentes  in 
16  Teile)  in  etma  einer  falben  ©tunbe.  ÜberbieS  fönnte  mährenb  biefer 
felben  galten  ©tunbe  baS  5lmt  in  Borbeaur,  mit  benfelben  Apparaten 
einen  Tert  oon  einer  halben  ©eite  beSfelben  Journals  nad)  $ariS  tele- 
graphieren." 

2öie  mir  fdjon  in  früheren  3af)rgängen  berieten  fonnten,  tritt  neuer« 
bingS  oielfach  baS  Beftreben  h«bor,  im  Telegraphenbetriebe  bie 
galüanifdjen  Batterien  burd)  anbere  Stromquellen  ju  er« 
fefcen.  §äufig  fmb  biefe  ©tromqueUeu  ©efunbärelemente  (?lffumulatoren). 
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Unfere§  2Btffen§  neu  finb  aroei  Salle  \  in  benen  bcr  2elegrapt)ierfirom 
oon  Motorgeneratoren,  b.  i.  oon  $onamomafdnnen  geliefert  mirb,  welche 
nidu"  oon  einer  $ampfmafd)ine  angetrieben  merben,  fonbern  bie  ju 
ifjrem  Antriebe  au§  ben  allgemeinen  93eleucb,tung§nefcen  ber  betreffenben 
Stäbte,  (vleoelanb  unb  £>enüer,  (Strom  entnehmen.  3n  (Slebelanb  maren 
früher  12  000  Gallaubelemente  im  ©ebraud);  als  nun  bei  erheblicher 
Steigerung  be§  93etricbe§  ba§  telegrapfjenamt  oljnebjn  in  neue  9iäume 
oerlegt  merben  mufjte  —  e§  führen  80  Seitungen  in  ba§  neue  Amt  ein  — , 
mürben  jmölf  Motorgeneratoren  (Softem  Sprague-93unbeU)  befdjafft,  bereu 
SeiftungSfäljigfeit  berienigen  bon  70000  ber  genannten  Sßrimärelemente 
gleidi)fommt.  $a§  neue  Amt  ju  $enoer,  ba§  früher  nur  6000  (SaUaub» 
demente  befafj,  ift  mit  elf  Motorgeneratoren  (Softem  (£rocfer-SDßr)cetcr)  au§» 
gerüftet  unb  baburd)  ebenfalls  bebeutenb  leiftungäfäljiger  geworben. 

Aud)  oon  ben  93erfua>n,  an  Stelle  be§  teuern  ihipferS  al§ 
Material  für  Suf  Heilungen  Aluminium  gu  oermenben, 
haben  mir  im  oorlefcten  Jahrgänge  furj  Mitteilung  gemalt.  Über  biefen 
©egenftanb  tyat  in  einer  (Sifcung  ber  Sleftrotechnifehen  ©efeflfehaft  %\\ 
Sonbon  Ingenieur  St  e  r  f  h  a  ro 8  gefprodjen  unb  benfelben  oon  jroei  ©e* 
ficf)t^punften  au§  beleuchtet.  SEBaS  junädjft  bie  öfonomifche  (Seite  ber  ftrage 
angebt,  fo  ^aben  bie  ermähnten,  in  Amerifa  gemachten  Sßerjuä^e  fein  un« 
günftigeS  Ergebnis  geliefert.  3)a6ei  barf  aber  nicht  überfein  merben,  bajj 
bafelbft  eine  Üonne  Aluminium  in  unoerarbeiteter  $orm  in  ben  legten 
Sauren  einen  mittleren  $rei§  oon  4480  Marf  b,atte,  bafj  bagegen  bie 
amerifanifchen  ©efeUfcljaften  ben  gejogenen  $>raht  für  SeitungSjmecfe  ju 
2700  Marf  bie  tonne  Derfauft  haben.  ®a  e$  aber  fel>r  fraglich  ift,  ob 
bie  betreffenben  Firmen  biefen  niebrigen  SorjugSpreiS  für  Aluminium- 
braht  auch  für  bie  3ufunft  bemiUigen  mürben,  fo  fönnen  bie  in  Amerifa 
erhielten  Vorteile  unmöglich  für  anbere  Sänber  majjgebenb  fein.  2Ba§ 
bann  bie  atmofpf)änfd)en  (Sinflüffe  anbelangt,  fo  $at  föebner  jehn  Monate 
lang  Aluminiumbrähte  in  jmei  Sütftriften  bem  SBetter  auSgefetjt.  3n 
beiben  gälten  t)atte  ihr  ©eroicht  um  0,88  °/o  jugenommen,  unb  bie  Ober= 
fläche  jeigte  eine  ftarf  poefennarbige  #orrofion.  3)ie  ©emid)t§junab.me  führt 
er  auf  bie  Ausfüllung  ber  an  ber  Oberfläche  be§  2)rab,te9  entftanbenen 
^ot)lräume  buret)  SSerunreinigungeu  surücf,  bie  fieb,  auS  ber  Suft  nieber- 
gefehlagen  Ratten,  bie  ßorrofionSerfcheinungen  auf  Ungleichförmigfeit  im 
Material,  bie  fid)  allerbingä  bei  fortfdjreitenber  SSerooUfommnung  be§ 
§>erftelIung3oerfahren3  oerringern  bürfte.  @3  fommt  aber  noch  eine  (Schmierig* 
feit  b^inju,  auf  meiere  in  ber  fid)  anfchliefeenben  93efpredmng  ber  befannte 
^Of1'"  3ante§  Sminburne  t)inmie§,  nämlich  bie  djenüfdje  93er» 
änberlid)feit  ber  an  ben  SötfteQen  gebilbeten  Regierungen,  mobureb,  bie 
mechanifche  fteftigfeit  nad)  unb  nach  abnimmt.  $a§  Ergebnis  bon  SSor» 
trag  unb  SBefprea^ung  läfet  fid)  batjin  äufammenfaffen :  ba^  bie  95er» 


1  €Ieftroted)n.  3«tfd)rift  1901,  §eft  45,  6.  936,  naö)  Western  Elec- 
tiician.         2  eieftroteo)n.  3eitfd)rift  1901,  ^>eft  5,  6.  102. 
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menbung  bon  Aluminium  für  Fernleitungen  immerhin  nocf>  ein  aiemlich 
gemagteS  ©jperiment  fein  mürbe. 

gür  biejenigen  unferer  Sefer,  meiere  fid)  für  ben  in  ber  Selegraphie 
be3  ©eutfehen  Steides  feit  turpem  oerfuch§meife  gebrausten  Klopfer,  ber 
in  (Snglanb  als  „©ounber"  fdjon  Sa^re  lang  gute  2)ienfte  geleiftet  hat, 
intereffteren,  müffen  wir  eine§  tflopferapparateS  für  ÜbungS« 
g  ro  e  df  e ,  ber  neuerbingS  Don  ber  Manhattan  Electrical  Supply  Company 
hergeftetlt  wirb,  furj  (Srmähnung  tbun  (£in  gemöhnlicher  Älopfapparat 2 
öon  4  Cljm  unb  eine  gemöhnliche  iafte  mit  einem  $ortfafc  om  Hinteren 
2aftenf)cbelcnbe  fmb  auf  einem  ©runbbrett  fo  angeorbnet,  bajj  fie  einer 
einzelnen  Sßerfon,  meldje  pdf)  auf  ba§  §anbhaben  be9  $aftenhebel§  für 
9J(orfetelegraphie  berfteht,  bie  Erlernung  be§  Aufnehmend  nad)  bem 
(5}ef)ör  unb  bie  Übung  hierin  an  beliebigem  Ort,  baneben  aber  auch 
einem  im  telegraphieren  ganj  Ungeübten  bie  Erlernung  be§  AufgebenS 
bon  ©epefdjen  geßattet.  2>er  Aufteilung  einer  Batterie  bebarf  e§  ju 
biefem  3metfe  nicht,  ber  an  bem  taftenhebel  angebrachte  ^fortfa^  nimmt 
bei  jeber  93eroegung  ben  ßlopferhebel  nie(^anifd>  mit.  ©oll  ber  Apparat 
aber  für  ben  roirflichen  ©ebraud)  auf  fürjere  ober  längere  ©tredfen  bienen, 
fo  läfct  er  fi$  auch  bafür,  nad)bem  ber  §ebelfortfafc  aufjer  2:r)ftttgfeit 
gefegt  ift,  ohne  TOhe  unb  unter  §injunahme  einer  Batterie  hcrrtcr)ten. 

An  ber  SÖfung  ber  Aufgabe,  eine  ipanbfdjrift  ober  eine 
3eicb,nung  auf  c I e f t ri fet) c m  28ege  an  eine  entfernte  ©teile 
ju  fenben,  haDcn  [ict)  fd)on  oerfdjiebene  @rfinber  öerfucrjt ,  unb  mir 
haben  über  ben  ^antelegraphen  bon  (Safefli  (1864),  ben  Writing  Tele- 
graph —  mit  „©chreibtelegraph"  bürfen  mir  ba§  nicht  überfein,  ba 
man  al§  folgen  bie  $ßoflaf»33iragfche  (Srfinbung  bejeichnet  —  oon  ßomper 
(1882),  ben  Seiautographen  oon  glifha  ©ran  (1893)  im  IX.  Jahrgang 
unfereS  S3udr)e§  gefpro<hen.  $a3  Problem  bietet  aufeerorbentlich  grofje 
©chmierigfeiten,  in  feiner  fiöfung  aber  fcheint  nun  ber  Snglänber  ftorfter 
Stitchte8  roeit  glücfüdjer  gemefen  ju  fein  al§  feine  genannten  brei  93or« 
gänger,  me§half>  mir  roenigftenS  bie  ©runbgebanfen  feiner  5Retf)obe  ^icr 
mitteilen  müffen.  ©ein  Apparat  befielt  au§  einem  Abfenber  unb  einem 
Gimpfänger,  bie  burdj  jmei  krähte  miteinanber  oerbunben  finb.  2Bitt  man 
eine  Nachricht  abfenben,  fo  fafjt  man  ben  „abfenbenben  ©tift"  unb  löft 
mit  bemfelben  einen  Jpafen  au§,  mährenb  an  beiben  ©tationen  ein  Rapier* 
ftücf  in  SBeroegung  gefegt  mirb:  ber  Abfenbeapparat  mirb  mit  ber  6nb« 
ftation  oerbunben  unb  ber  (£mpfang§apparat  an  ber  Aufgabeftation  au§= 

1  ßine  genauere  Sefdjreibung,  alö  mir  fie  hier  geben  fönnen,  nebft  Ab« 
bilbung  bringt  bie  eieftrotechn.  3eitfd^rift  1891,  $eft  3,  6.  179. 
*  Jahrbuch  ber  Waturm.  XV,  68. 

3  (Sine  eingefjenbe,  burd)  mehrere  Ofiguren  erläuterte  SJefäjreibung  brachte 
juerft  La  Nature  Oom  6.  April  1901,  bann  Nature  Oom  30.  Sflai  1901. 
$er  lefctgenannten  englifchen  SBochenfchrift  entnehmen  mir  bie  Söiebergabe  einer 
Schriftprobe,  mährenb  mir  in  unferer  Scfchreibung  einem  fürjeren  Referate 
ber  ftaturio.  ttunbfchau  oom  18.  3uii  1901  (XVI.  $ahrg.,  Sttr.  29)  folgen. 
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gemottet.  2Bäf)renb  nun  an  ber  letzteren  mit  bem  ©ttft  getrieben  toirb, 
Werben  burd)  jmei  mit  bem  Stift  öerbunbene  f>ebet  ©teitfontafte  in 
£f)ättgfeit  gefegt ,  roeldje  Ströme  burdj  bie  beiben  Sinien  abfenben  unb 
an  ber  (£mpfang§ftation  bie  ÜRoHen  juieier  (b^Irfonroalfctyer)  ©aloanometer 
in  93eroegung  fejjen.  £)te  Söiberfiänbe  ber  Sollen  finb  infolge  ber  burd) 
bie  53etoegung  be§  <Stifte§  öerfdjiebenen  Söetoegung  ber  ©leitfontafte 
ungleidj,  batjer  ftnb  e§  aud)  bie  «Ströme  in  ben  beiben  Seitungen  fotoie  bie 

SBeroegungenber 
■  ®afoanometer» 
rollen.  SDiefe 
finb  mit  £)ebeln 
oerbunben ,  an 
benen  ber  em» 

pfangenbe 
Sdjreibftift  be« 
Ifeftigt  ift,  ber 
nun  genau  bie* 
felben  SBeroe- 
gungen  ausführt 

a  «  — t  » vO     i,   vi  roie  ber  „abfen* 

CWM^J       ™*Mr'**m     'S*1'        benbe  StifT, 

7)  D  <J  bQ^cr  auf  bem 

^^\^v^^\^\-x^^    •  Rapier  ber 

Empfang?« 

Srifl.  23  unb  24.  Urfärift  (obere  ftigur)  unb  aBiebergabe  (untere  3rigur)    riniinn  hip  ^pi- 
berfetben  burib,  !Rttcbje8  Selautogta^en.  (9tac$  Nature.)  H*»wm  ulc 

djen  roteberbolt, 

bie  an  ber  Wufgabeftation  niebergefajrieben  roerben.  (Eine  befonbere  (Ein* 
ridjtung  oerf)inbert  ben  empfangenben  Stift,  ba§  Rapier  $u  berühren,  fo 
lange  ber  gebenbe  Sd)reibftift  in  9iul)e  ift.  $)ie  l)ier  miebergegebene 
Schriftprobe  ift  burd)  einen  etwa  300  engl.  SReilen  langen  $)rat)t  über- 
tragen roorbeu,  unb  jroar  mit  bem  erften  Don  9?itd)ie  angefertigten  %tl* 
autograpf)en.  (Einige  SBerbefferungen  an  bem  Apparat  merben  bie  SEßieber« 
gabe  nodj  öoHfommener  geftalten.  ^afj  e§  \\d)  babei  aber  niemals  um 
eine  SBerbrängung  ber  heutigen,  fyodjentnndelten  Xelegrapljenfttfteme  banbeln 
fann,  ba  feine  ©efd)tüinbigfeit  eine  befd)ränfte  ift,  bebarf  faum  ber  (Er« 
roäbnung;  ebenfo  felbftöerftänblidj  ift  e§  aber,  bafj  bie  (Erfinbung  in 
einer  9iett)c  befonberer  ftäfle  l)öct)ft  tuertooll  »erben  fann. 


21.  Vettere  SRittetluttgen  über  baä  telegraphieren  ofjitc  Xrafji. 

A.  ttrnc  Untrrfnd)ungnt  iibrr  urn  drittel  (dol)rrrr)  und  über  i>rn  l'nlauf  brr 

rlrktrifdjfii  UUlirn. 

9iid)t  blofi  al§  roefentlidjer  33cftanbteil  ber  3!elegrapl)ic  of)ne  2)raf)t, 
fonbem  aud)  Dom  rein  miffenfdjaftlidjen  Stanbpunft  au§  ift  im  abgelaufenen 
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3fahre  her  dritter  Wieberum  ©egenftanb  ber  mannigfachften  Unterfuchungen 
unb  Erörterungen  gemefen.  3n  legerer  SBejiehung  war  er  eS  oor  allem 
be§halb,  weil  über  bie  $rt  feiner  SBtrffamfeit  noch  immer  feine  ooUe 
iflarheit  tyrrfdjt.  (SS  wirb  barum  gut  fein,  wenn  mir  feine  ©efprechung 
bem  über  bie  ftunfentelegraphie  im  allgemeinen  flu  ©agenben  oorauSfchicfeu. 

©djon  im  legten  3ahrgange  haben  mir  tum  ber  negatiöen  92Ötrfung 
einiger  dritter  gesprochen,  menn  für  biefelben  beftimmte  3RetaUe  gemault 
werben,  barin  beftehenb,  bafj  bie  auftreffenben  eleftrtfchen  ober  £>er$fd)en 
SÖcflen  bie  Seitf ä^igf eit  beS  üttetallpulüerS  für  ben  galoantfehen 
©rrom  nicht  erhöhen,  fonbern  erniebrtgen.  S8ei  feinen  wetteren  Unter« 
fudmngen  über  biefen  ©egenftanb  hatte  Söofe  als  9JcetalIe,  bei  benen 
unter  gewiffen  Umftänben  btefe  negatioe  SBirfung  auftrat,  3inf,  Aluminium, 
tfabmium,  3inn,  Eifen,  Weufilber,  Wiefel  unb  SSiSmut  feftgefteat.  Um 
oon  gewiffen  3"fänigfeiten,  welche  bie  ^uloerform  mit  fich  braute,  unab* 
gängig  au  fein,  hat  ©uthe1  ba§  jebeSmal  ju  unterfu^enbe  SJcetaU  in 
©eftalt  $mkx  fehr  blanf  gehaltener  Jhtgelfalotten  angewenbet,  bie  burdj 
feine  ©ehrauben  einanber  beliebig  genähert  werben  tonnten.  (£r  fanb  bann 
als  Kegel  bie  negatioe  ftritterwirfung  für  bie  genannten  *DcetaÜe  beftätigt ; 
biefelbe  trat  jebod)  bei  beu  weiteren  ÜKetaUen  otel  häufiger  ein  alS  bei 
ben  härteren.  2luch  würben  bie  fd)on  oon  93ofe  beobachteten  OSciUationen 
ber  SQBirfung  wahrgenommen,  wenn  abwechfelnb  ftarfe  unb  fdjwadje  ©tröme 
burd)  ben  dritter  gingen.  ©uthe  gewann  aus  ber  <5rfct)einung  ben  Ein« 
brudf,  als  ob  an  ber  ©erührungSftelle  ber  grittermaffe  ein  Teilchen  ein- 
gelagert fei,  baS  bei  ftarfer  eleftrifcher  Sinmirfung  jur  ©eite  gefchlcubert 
würbe  unb  fo  bie  negatioe  SBirfong,  bie  Erhöhung  be§  2Biberftanbes, 
herbeiführte,  bei  fleinem  burch  ben  dritter  gehenben  ©trom  jebod)  feine 
normale  Sage  wieber  einnähme.  Söor  allem  aber  fanben  beibe  ftorfcher, 
bafj  auch  bei  ben  angeführten  „negoticen"  Ecetallen  bann  pofttioe  Birfung 
ber  §erfcfchen  SBellen  auf  ben  dritter  eintritt,  wenn  bie  Spellen  fchwach 
ftnb.  SDurdj  frühere  Unterfuchungen ,  bie  er  gemeinfam  mit  irowbribge 
angefteDt  hatte,  war  er  ju  ber  Annahme  gelangt,  e§  hanble  fich  bei  ben 
ftritteroorgängen  um  eine  9lrt  eleftrolotifcher  Sßolarifation ;  feine  neueren 
^Beobachtungen  aber  belehrten  ihn,  bafj  biefe  2luffaffung  nicht  haltbar  fei. 

Um  eine  Söorftellung  oon  ber  ©röfcenorbnung  ber 
E.  M.  K.  (eleftromotorif chen  ßraft)  51t  erhalten,  welche  bie 
eleftrifche  Seftrahlung  in  bem  dritter  erregt,  hat  Kranit)2 
bie  burch  93eftral)lung  heroorgerufene  SBiberftanbSänberung  mit  berjenigen 
SGBiberftanbSänberung  berglichen,  bie  ber  dritter  burch  einen  fürs  an« 
bauernben  ©tofj  einer  in  feinen  ©tromfreiS  eingeschalteten  befannten 
E.  M.  K.  erletbet.  $er  dritter  befanb  fich  im  Webenfchlufe  eines  $amellfchen 


1  Slnnalen  ber  «pifcfil  1901,  4.  ftolge,  33b.  IV,  6.  762.  9taturto. 
9lunbf(hau  XVI  (1901),  319. 

8  Comptes  rendus  CXXX  (1900),  1068.  3eitf<hrift  für  ben  Ohöfifal. 
unb  ehem.  Unterricht  1901,  §eft  1,  6.  45. 

3ol>rbu($  bet  Staturtoiffenf haften.  1901/1902  .  5 


Digitized  by  Google 


«6 


$tofif:  VI.  «Magnetismus  unb  gleftriaität. 


Elementes  bie  E.  M.  K.  an  feinen  ßnben  betrug  0,001  93olt.  Aufserbem 
fonnte  er  auf  fefjr  furje  3eit  in  ben  ©rromfreiS  einer  ©atterie  mit  be* 
fannter  E.  M.  K.  eingefdjaltet  werben ;  bamit  nur  ber  Stoft  berfelben  ohne 
erheblichen  «Strom  in  ©etradjt  fäme,  mürbe  noch  ein  flüffiger  SBiberftanb 
oon  brei  Millionen  Ohm  in  ben  ©tromfrei§  gemattet.  Au§  ben  Sr- 
gebniffen  ber  ©ranlnfchen  Unterfudmngen  fei  nur  Ijeruorgefyoben,  bafj  bei 
Ofrittern  aus»  2Jletaflmifa)ungen  bie  SBiberfianbSänberung  oon  bem  ^rojent- 
geholt  ber  £eile  abging,  bafj  bei  3inf,  5Mei,  Valium  ber  Söiberftanb 
gelegentlich  einmal  unenblidj  grofj  mürbe,  bafj  im  allgemeinen  bie  93er« 
ringerung  be§  2Btberftanbe3  um  fo  bebeutenber  erfdjeint,  ie  niebriger  ber 
Schinelapunft  beS  TOetaHS  ift.  2)ie  Folgerungen,  bie  Kranit)  au§  biefen 
unb  anbern  2Baf)rnet)mungen  steht,  fönnen  mir  tytt  um  fo  et)er  über« 
gehen,  al§  burdj  fie  baS  Verhalten  ber  oorljin  genannten  „negatioen" 
Metalle  nicht  erflärt  mirb. 

3ur  SBeantmortung  ber  Frage:  93eeinflufjt  auch  ba§  Auf- 
fallen oon  9töntgenftrahlen  bie  Seitfäljigf  eit  etne§ 
FtttterS?  {teilte  Senfen1  eine  5Reif)e  oon  Söerfudt)en  an  unb  fanb 
ju  feiner  eigenen  nicht  geringen  Überrafa^ung  eine  unoerfennbare  Änbe» 
rung  be§  SÖMberftanbeS.  ^a  aber  mancherlei  barauf  f>iixtDtc§ ,  bafj  e8 
nitt^t  bie  9töntgenftrahlen  felbft,  fonbern  bajj  e§  bei  ihrer  Erregung  auf» 
tretenbe  §erfcfche  SEBeUen  maren,  bencn  bie  SBeeinfluffung  jugefchrieben 
merben  mufjte,  mürbe  bie  gefamte  $öerfuch§anorbnung  in  fyiti  itic^t  näher 
}u  befchreibenber  2Beife  fo  gefichert,  bafj  mohl  bie  3tontgenftraf)len  felbft, 
nicht  aber  bie  in  ihrer  ^Begleitung  etroa  auftretenben  2Men  ju  bem 
dritter  gelangen  fonnten.  $)er  Erfolg  mar  ber  ermartete:  melier  Art 
Döhren  auch  jur  Anmenbung  famen,  bie  oon  ihnen  auSgefanbten  Röntgen« 
ftrahlen  fonnten  unter  feinen  Umftänben  ju  einer  @inmirfung  auf  übrigen^ 
fehr  empfinblict)e  dritter  oeranlafjt  merben.  ©enauere  Unterfuchungen  er« 
gaben,  bafj  bie  eleftrifdjen  SBellen,  melche  bei  ben  erften  Verfudjen  ben 
dritter  beeinflußt  hatten,  mahrfcheinlia)  oon  jenen  fleinen  Fünfchen  f)er» 
rührten,  melche  innerhalb  ber  Röntgenröhre  an  ben  Ecetalljuführungen 
auf  unb  ab  ju  gleiten  flehten. 

3)af$  auch  <5cha  Ilm  eilen  ben  itter  beeinfluff en, 
ha6en  fchon  oor  fahren  Auerbach,  Seppin  unb  anbere  Forf<hcr  S^acißt. 
(S§  erfchien  jcboch  münfd)en§mert ,  einfachere  VerfuchSbebingungen  f)ex$w 
[teilen,  als  e§  früher  gefchehen  mar,  unb  ju  bem  3mecfe  oerfuhr  (Srnefto 
$>rago2  folgenbermafeen.  (Sr  nahm  ©laSfcheiben ,  auf  melche  in  einem 
Abftanbc  oon  3  mm  jmei  ©tanniolftreifen  geflebt  maren,  unb  brachte  fie 
in  einen  ©tromfreiS  mit  einer  galoanifchen  (Säule  unb  einem  ©aloano- 
meter.  3roif<hen  bie  Streifen  rourbe  tfohlenpuloer  gefchüttet,  unb  burdj 
Anftreichen  be§  (ScheibenranbeS  mit  einem  Violinbogen  mürben  ^labnifd^e 


1  ^ftöfifatifche  3eitfchr'tft  II.  9h.  14,  ©.  211. 

2  «Raturto.  SRunbfajau  XVI  (1901),  304;  nad)  II  Nuovo  Cimento  1900, 
ser.  4.  tom.  XII,  p.  391. 
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Älangfiguren  erzeugt.  Sobalb  nun  bie  Scheibe  in  Schmingung  geriet, 
mar  ber  SBiberftanb  äeitmetltg  oermehrt;  bann,  naä)bem  ber  %on  auf- 
gehört, folgte  bauernb  93erminberung  be3  SBiberftanbeS.  Siefj  man  bie 
Scheibe  gum  jroettenmal  fc^roingen ,  fo  mieberholte  fid)  bie  <$rjd)einung. 
9Dcan  fonnte  fo  ben  SÖMberßanb  immer  fleiner  machen,  bi§  man  ju  einem 
JßtberftanbSminimum  gelangte,  beffen  genaue  ^eftfteflung  nur  bei  fef>r 
langfamem  (Sjperimentieren  gelang.  Siefs  man  bie  Scheibe  bann  noch 
oon  neuem  f<fmnngen,  fo  nahm  ber  SBiberftanb  mieber  3U.  Sö&ährenb 
be§  SCßiberftanbSminimum§  faf)  man  jmifchen  ben  Stanniolftreifen  ba§ 
Sßulüer  in  gasreichen  £äufdjen  angefammelt,  bann  bilbeten  fich  bie  Älang- 
ftguren  au§,  unb  gmifchen  ben  beiben  Streifen  ftettten  nur  bie  jlnoten- 
linien  eine  SSerbinbung  h«.  2Bar  bie  ftigur  ooflftänbig  au§gebtlbet,  fo 
mar  ber  ÜBßiberftanb  fleiner  al§  ju  SBeginn  be§  SSerfudjeS,  aber  gröfjer 
al§  ba§  Minimum.  Steigerte  man  bie  $öf)e  be§  Xone§,  fo  nahm  ge» 
toöhnlich  bie  Seitfäfn'gfeit  $u,  ba  bie  3öhl  ber  bie  ftigur  bilbenben  knoten 
jjunaljm.  Je  geringer  ber  9lnfang§roiberftanb  mar,  befto  größer  mar  im 
allgemeinen  ber  9Ibftanb  jmifchen  bem  fleinften  unb  bem  ©nbmiberfianbe. 

Schon  in  ben  beiben  Ickten  Jahrgängen  hoben  mir  be§9lnticoherer§ 
oon  93ela  Schäfer  Ermahnung  getrau,  ber  im  mefentlichen  aus  einer 
Derfilberten  ©lasplatte  mit  in  bie  Silberfchicpt  eingeritztem  ©palt  befielt. 
$er  in  Sdjäfer§  Saboratorium  angeheilte  ^^t)fifer  6  rieh  ÜJiarj  1  hat 
neuerbingS  Sßerfuche  angefteDt  über  bie  2öirfung§meife  biefeS  eigenartigen 
(Smpfang8apparate§  für  elefrrifche  SMen,  ber  fidj  oon  bem  5lnticoherer 
*fteugfct)menber§  oor  ädern  baburdj  untertreibet ,  bafj  ^eugfa^menber 
bie  tnberungen  im  ßeitung§miberftanbe  nur  mahrnahm,  menn  üorher 
^Befeuchtung  be§  Spaltes  ftattgefunben  fyattt,  mährenb  ber  Schäferfct)e 
Apparat  biefelbe  (£rfd)etnung  nach  5Earr,  auch  0*i  oöHiger  Srocfenheit 
geigt2.  $)erfelbe  nahm  bei  mifroffopifcher  Unterfudjung  be§  Spaltes 
maht,  bafj  lefcterer  feine  üoUftänbige  Trennung  ber  beiberfeitigen  Silber« 
fajichten  barfteflte,  bafj  er  oielmehr  burch  feine  Bibern  unb  Säumchen  au§ 
Silber  überbrüdt  mar.  ©eht  ein  Strom  oon  etma  3  S3oIt  burch  °ie 
platte,  fo  fieht  man  fleine  Silberteile  in  beftänbiger  §in=  unb  §er* 
bemegung  jtüijdjen  ben  beiben  Spaltgrengen,  unb  ba§  Dtaufchen  eines  ein» 
gefchalteten  Telephons  macht  biefe  Schmingungen  hörbar.  SBtrb  ber 
Spalt  eleftrifch  beftrahlt,  fo  oerfchtoinben  bie  SßrücTen,  bie  fich  fofort  mieber 
neu  bilben,  menn  bie  Söeftrahlung  aufhört;  bie  3 u nähme  be§  SSHber- 
ftanbeS  beim  Auffallen  eleftrifcher  9Men  —  93ranln§  höherer  jeigt 

1  <Ph^fi!aIif«he  3eitfthrift  II,  249. 

8  9*eugfä)toenber  beftreitet,  bafe  e8  fia)  in  bem  ©d)äferfchen  2tnticoljerer 
um  einen  burä)au$  troctenen  Jöelag  gehanbelt  habe,  bafj  oielmehr  bie  oon 
Sdjäfer  beobachteten  erfäjeinungen  ebenfo  eleftrolötifcljer  9iatur  feien  toie 
bie  oon  9teugfdjioenber  felbft  fä)on  früher  mahrgenommenen,  bie  bem  oon 
ihm  Oor  ©djäfer  hergeftettten  Slnticoherer  gur  ©runblage  gebient  ffaben. 
2>en  gtoifchen  Uieugfehtoenber  unb  9Jlarj  barüber  ftattgehabten  SJtetnungäauS» 
taufa)  finben  unfere  ßefer  in  ber  «Pr>tofifalifc^en  3eitf<hrift  II,  ©.  550  it.  574. 

5* 
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babei  ber  Siegel  nach  eine  Abnahme  beS  SEBiberftanbeS  —  unb  fein 
©infen  beim  Aufhören  ber  ©trahlung  erfolgt  mit  äufjerfter  ©djnelligfett, 
waS  bie  33erwenbung  für  bie  telegraphie  feljr  erleichtert.  9Jcarr  fonnte 
aber  mit  bem  TOifroffop  nicht  berfolgen,  ob  baS  Entfteljen  unb  Vergehen 
ber  !D2etaUbrücfcn  mit  gleicher  ©efdjwinbtgfett  oor  fich  geht;  bodj  fonnte 
feftgefteflt  »erben,  bafj  nach  Aufhören  ber  ©eftrahlung  oftmals  bie  SBrütfen 
nicht  an  berfelben  ©teile  beS  ©palteS  wieber  auftraten.  $5ie  2)auerhafttg* 
feit  etneS  folgen  Empfängers  wirb  nodj  bebeutenb  crl)ör)t,  wenn  man  bie 
©ilberfchlifce  mit  in  $tf)er  gelöftem  Eellulotb  beftreicht,  ofjne  bafe  baüon 
etwas  in  ben  ©palt  einbringt;  bie  baburdj  gebilbete,  nidjt  leitenbe  2>ecfe 
fcfjü^t  bie  ©tlberteildjen  oor  93erbampfung  unb  baburch  bebingter  95er- 
änberung  be§  AnticoljererS. 

$>ie  weiteren  Unterfudjungen  unb  Mitteilungen  9Jcarr/  beziehen  fich 
auf  bie  93ermenbung  anberer  stalle,  wie  ©olb,  Sßlatin,  SBiSmut;  boch 
erwies  fich  feine§  berfelben  oon  gleicher  Empfinblichfeit  wie  ba§  ©über. 

hieben  ben  ©d)Wiertgfeiten ,  welche  eine  allen  *DZöglid)feiten  gerecht 
merbenbe  Erflärung  ber  SöirfungSWeiie  beS  Ritters  bietet,  giebt  eS  in 
ber  brahtlofen  telegraphie  noch  eine  jweiteungelöftegrage:  2Bie  pflanzen 
ftd)  bie  Dom  ©eberbraht  auSgehenben  Erf  Fütterungen 
nad)  bem  Empf  ängerbraht  hin  fort?  pr  bie  £>erfcfchen  Sellen 
gilt  baS  ©efefc:  ihre  Ausbreitung  ift  eine  nad)  allen  Dichtungen  hin  gerab» 
linige.  9)cit  biefem  ©efefc  ift  baS  brahtlofe  telegraphieren  auf  fur^e  ©treden 
bei  reichlich  hohen  Antennen,  wie  man  ©eber»  unb  Empfängerbraht  furj 
nennt,  möglidj.  Sft  aber  bie  Entfernung  fo  groß,  bafj  fich  bie  ©pitjen 
I  unb  II  ber  beiben  Antennen,  wie  eS  nachftehenbe  ©fijje  üeranfchaulidjt, 
toegen  ber  jwtfchenliegenben  Erbfrümmung  nicht  mehr  „fehen",  fo  oerfagt 
baS  ©efefc  ber  gerablinigen  ftortpffanjung. 

93on  ben  ErflärungSoerfudhen,  welche  bie  hier  oorliegenbe  ©d>wierig* 
feit  befeitigen  f ollen,  nennen  mir  juerft  ben  oon  Dr.  Ebuarb  93 loch« 
mann  1  gegebenen.  9Jcan  benft  fid>  bie  atmofphärifche  Eleftrijität  um  bie 
Erbe  in  ber  Art  oerteilt,  bafj  bie  Erboberpche  oon  „äquipotentialen"  flächen, 
b.  i.  oon  fugeligen  flächen  umgeben  ift,  welche  man  erhält,  wenn  man  bie 
Orte  ber  Atmofphäre  mit  gleichem  Potential  ober  gleicher  eleftrifcher  ©pan» 
->  nung  miteinanber  oerbinbet ;  je  höh«  man  im  Suftraume  fteigt,  befto  mehr 
nehmen  biefe  flächen  abgefdjliffene  formen,  bie  ibeale  ßugelgeftalt  ber  Erbe 
an,  meldje  fie  jroiebelfchalenarttg  etnf  abließen ;  je  näher  fie  ber  Erbe  finb, 
befto  mehr  geben  fie  bie  unregelmäßige  Söobengeftaltung  berfelben  wieber. 
9iun  nimmt  93Ioa}mann  an,  baß  bie  ftortpf lanjung  ber  eleftri* 
fchen  Spellen  nicht  gerablinig,  fonbern  längs  ber  Äquipoten» 
t  i  a  I  f  I  ä  d)  e  n  ft  a  1 1  f  i  n  b  e  t,  in  unferer  fd)ematifchen  §igur  25  alfo  längs 
ber  jwifchen  I  unb  n  gezogenen  punftierten  fiinie.  $>urch  biefe  Annahme 
erflärt  fid)  ohne  weiteres  baS  telegraphieren  über  weitere  ©treden  trofc 


1  Eleftrotechn.  3eitf(hrift  1901,  £eft  4,  6.  81. 
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ber  (Srbfrümmung,  bic  un« 
gemein  ocrprfenbe  SBir» 
hing  ber  üerttfal  §oä)  in 
ben  fiuftraum  emporragen» 

Jtfl.  25.  €^tma  ber  got^flanjung  eleftrifäer  «Btflen      0cn  Antennen,  bie  <£nie« 

lung  größerer  (Sntfcr« 
nungen  auf  bem  $Reere  al3  auf  bem  ßanbe.  hieben  einer  anfdjaultcf)en 
(Srflärung  ber  bei  ber  braf)t!ofen  üfcelegropljie  fidj  abfpielenben  Vorgänge 
let)rt  aber  biefe  %tyox\e  jugleidj,  roie  man  an  jebem  Orte  bie  Antennen 
$u  führen  §at,  um  bie  größtmögliche  93erfiärfung  bunt)  biefelben  gu 
erhalten,  nämltcf)  fo,  bajj  fte  möglidjft  rechttoinfltg  bie  äquipotential- 
flögen  burchfejjen. 

9teben  ber  951ocr)mannjd)en  Xtyoxie  fei  fyier  noct)  lurj  eine?  <£rflärung§= 
oerfucf)e§  für  ba§  telegraphieren  über  fehr  grofce  ©treefen  (S-rroähnung 
getrau,  $u  bem  ber  befannte  ^arifer  Victor  Sßopp  unb  ber  angefehene 
bortige  9Jtaf)anifer  $)ucre  tet1  gelangt  fmb.  (Sie  gingen  babei  oon  ber 
2Baf)rneljmnng  au§,  bafj  atmofphärifche  Störungen,  mie  2Binb,  biegen 
u.  a.  m.,  bie  ftortpfldnjung  in  feiner  SBeife  ju  beeinfluffen  fcf)einen,  bafj 
eä  bagegen  oon  2öid)tigfeit  ifi,  ben  Antennen  „guten  ©runb"  §u  geben, 
b.  1).  fie  entmeber  felbft  in  feua)te§  ßrbreicr)  $u  fenfen,  ober  toenn  ba§ 
©djroierigfeiten  bietet,  einen  oon  ihrem  ftufie  auSgehenbcn  Seitung§braht 
in  folcr)e§  ju  leiten.  93ei  $erfu<r)en,  bie  fte  in  ber  9iäl)c  oon  $ßari§ 
jroifä^en  jtoei  437  m  ooneinanber  entfernten  SBiUcn  aufteilten,  meinen  fie 
nun  malgenommen  ju  ^aben,  bajj  neben  ber  Fortpflanzung  auf  bem 
Öufttoege  aud)  eine  gortpf lanjung  ber  eleftrifdjen  235 eilen 
buret)  ben  @rbboben  hinburcr)  ftattfinbe.  2öa§  fie  bann  aber 
beS  weiteren  über  ein  ganj  neues  Softem  ber  SMentelegraphie,  oon  ihnen 
al§  telegraphio  sans  fil  par  les  ondes  telhiriques  bezeichnet,  mitteilen, 
glauben  mir  l)ier  übergeben  unb  il>re  meiteren  barauf  bezüglichen  93erfuche 
abwarten  $u  follen. 

B.  UfmoUkoiHiiimingrii  der  /nnhfiitflrgrnpliif. 

„3>ie  gunlentelegraphte  t)at  ba§  ©tabium  ber  taftenben  SBerfudje 
oerlaffen,  fte  ifi  einer  jtelbeioufjten  ^ n genieurt t)ät igfeit  erfchloffen,  unb  bie 
regfamen  Gräfte  ber  Snbuftrie  merben  fd)on  ba§  3^rige  tfmn,  il)r  $n« 
toenbungSgebiet  in  fdmeUem  2empo  ju  erweitern. "  ©o  fchlojj  ^rofeffor 
©labn  =  Qtr)arIottenburg,  neben  $raun-©trafjburg  ber  angefehenfie  beutfehe 
33orfämpfer  auf  biefem  ©ebiete,  feinen  im  £>erbft  1901  in  ber  42.  §aupt- 
oerfammlung  be§  SSerein§  beutfdjer  Ingenieure  su  Äiel  gehaltenen  unb  in 
ber  3eitfcr)rift  biefe§  S5erein§  oeröffentlia^ten  Vortrag.  Unb  ba  ©labt),  im 
herein  mit  feinem  Slfftftenten  ©  r  a  f  e  n  oon  51  r  c  o  e§  ift,  ber  ba§  ©öftem 
ju  feiner  tätigen  «BoÜfommenheit  auSgeftaltet  \)at,  inbem  er  üor  allem  bie 
im  legten  Jahrgang  btefe§  33ucf>e§  befprodjene  „Slbftimmung"  oon  (£ebe» 


1  La  Nature  1901,  II  freite  $älfte  beS  3al)rgangeä),  196. 


Digitized  by  Google 


70 


^rjöftt:  VI.  ÜRagneti8mu$  unb  Gleftrijität. 


unb  (Smpfangäftation  aufeinanber  fo  fjerfteflte,  tute  fie  u.  a.  jwiföen  ben 
Stationen  auf  bem  2eud>tturm  am  SBorfumer  ©übftranb  unb  auf  bem 
g?euerfd}iff  bei  93orfum»3iiff '  je&t  befielt,  fo  glauben  wir  in  SInlermung  an 
eine  oon  iljm  beröffentlidjte  unb  in  gigur  26  u.  27  roiebergegebene  ©fi^e 
bie  SEßirfungStoeife  einer  folgen  Anlage  in  ir)rer  ©efamtbeit  f^icr  nod)  einmal 
furj  jufammenfaffen  flu  foflen. 

55er  <5enberbral)t  A  (fjigur  26)  ift  bis  herunter  $ur  (Srbe  geführt 
unb  bort  mit  einer  2Bafferleitung  oerbunben.  (Sine  SluSbudjtung  B  biefeS 
$)rat)te§  wirb  in  ba§  3immer  geleitet,  in  meinem  bie  Xelegrapt)ier$eia^en 
gegeben  roerben  follen,  unb  nürb  bei  F  burdj  ba§  ^nbuftorium  J  mit 
ftunfenfirom  gefpetft.  Um  bieS  ju  ermöglid&en,  ift  ber  anbere 
$oI  ber  ftunfenftrede  buref)  einen  abgeftimmten  Äonbenfator  K 
Sur  @rbe  geleitet.  3n  bem  $raf)t  entfielen  baburdj  ©djroingungen, 
beren  SMenlänge  ber  öierfadjen  $>raf>tlänge  entfpridjt.  Sott  mit 
einer  größeren  SBeUenlänge  telegraphiert  »erben,  fo  r)at  man  nur 
in  bie  ©rbleitung  eine  3ufa£fpule  Z  ju  fdjalten ;  fie  entfpridjt  einer 
beftimmten  5)raf)tlänge,  um  roeldje  man  alfo  bie  SSiertelroetlenlänge 
oergröjjert.  SöiH  man  mit  berfdfiebenen  SBeflenlängen  arbeiten,  fo 
muffen  it)rer  Ülnja^l  entfpredjenb  audj  mehrere  (JrgänjungSfpulcn 
oorbanben  fein.  3n  ifbem  ftaHe  aber  ift  bie  <5d)röingung  in  bem 
burd)  bie  ßrboerbinbungen  gcfd)loffenen  Greife  auf  bie  ©(fjtoingung 
be§  2)raf)te§  abjuftimmen ;  bie§  ge» 
fa^iebt  in  einfacbjter  Söeife  burd)  Um- 
ftellen  einer  regulierbaren  ©elbfi« 
inbuftionSfpule  S  ober  be§  Äonben» 
fator§  K,  bie  ju  biefem  3ioede  mit 
Warfen  gewidmet  finb. 

91I§  Empfänger  (Q-ig.  27)  bient 
ein  äfmltdjer  $)ral)t  A, ,  an  meinem 
ebenfalls  mittels  ber  Ausbuchtung 
B|  ein  SöerlängerungSbrabt  in  §orm 
einer  legerem  gleichwertigen  Spule 
V  befeftigt  ift.  %m  (£nbe  berfelben 
ift  eine  öerfiärfenbe  abgeftimmte  3n» 
buftionSfpule  M  angebracht  unb  biefe 
unmittelbar  mit  bem  dritter  F  Der- 

bunben;  bie  SBtrfung  beiber  ©pulen  läfet  fidt)  aud)  burd)  eine  einzige  oon  ent* 
fpred>nber  SBicfelung  erzielen.  $>te  (Jrblcitung  beS  ftritterS  enthält  bie  ben 
£elegraphierftrom  liefernben  Elemente  E  unb  ben  9ftorfefdjretber  Sch,  $ur  33er- 
meibung  oon  <Sd>ingung§ftbrungen  überbrüeft  oon  einem  Äonbenfator  K, . 


Ginridjtung  für  {Junlentelegraptne  oon 
gfig.  26.  Senber. 


1  9lef.  barf  es  niäjt  unterlagen,  ber  Oberpoftbireftion  in  Ottenburg 
unb  ber  Söafferbauterroaltung  in  (ümben  aud)  an  biefer  Stelle  feinen  35anf 
audsufpred)en  für  bie  SBereittoiHigteit,  mit  ber  if)tn  bie  genannten  beiben  SJe- 
börben  auf  feinen  Söunfdj  fjin  bie  eingebenbe  £Befiä)ttgung  ber  Anlage  geftatteten. 
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A 


s)laä)  bem  ©eiagten  ift  her  ©ang  be3  telegraphierend  ohne  weiteres 
berftänblict).  SBtrb  burd)  9tteberbriicfen  be§  $after3  T  ftunfenftrom  bem 
©enber  A  jugeführt,  fo  gehen  oon  biefem  £>er$fd)e  (Schwingungen  auf 
100  km  unb  mein*  in  bic  umgebenbe  Suft  hinaus  unb  treffen  ben  @m« 
pfänger  A, .  <&obalb  ber  erfte  Söeflenftofj  ben  dritter  F  trifft,  wirb  biefer 
leitenb,  ber  tum  ber  ^Batterie  E  gelieferte  ©trom  fann  alfo  ben  Gtront* 
frciS  unb  fomit  aud)  ben  Apparat  Sch  burchfliefjen ,  auf  welchem  bie 
üblichen  Morfejeichen  in  ben  felbthätig  ftdt)  fortbemegenben  ^apierftreifen 
etngerifct  »erben,  betreffs  ber  fidj  abfpielenben  Sinjeluorgänge  fei  auf 
eine  genauere  SBefct)rcibung  nebft  fttgur  im  XIII.  Jahrgang  ©.  68  biefeS 
93ucheö  berwiefen.  SBor  allem  aber  wirb  e§  nach  bem  ©efagten 
flar  fein: 

L  bajj  eine  gmpfangSftation,  bie  auf  eine  beftimmte  Wellen- 
länge abgeftimmt  ift,  nur  auf  Söeflen  bon  entfprechenber  fiänge 
anfprtdjt,  bafj  jlc  barum  ohne  bortjerige  Slbänberung  nicht  im 
ftanbe  ift,  $epefd)en  abzufangen,  bie  nicr)t  für  fie  beftimmt  finb ; 

2.  Daf*  Don  ein  unb  bemfelben  Orte  ober  oon  oerjdue« 
benett  Orten  auS  mit  ocrfdneben  gefttmmten  Senbern  gleich- 
zeitig mehrere  2)epefc^en  aufgegeben  werben  unb  an  einem  ent* 
fernten  Crte  mit  nur  einem  (£mpfängerbraf)t,  aber  mittels  ber» 
fdjiebener  bamit  oerbunbener  Wbftimmungen  ober  aud)  au 

oerfduebenen  Orten 
Zur  Wahrnehmung 
gelangen  fönnen  l. 

3  m  legten  %a\)x* 
gange  biefe§  33ud)cS 
haben  mir  über  ba« 
ySch  $raunfdjeSt)ftember 
brahtlofen  telegra» 
pljie  mit  hinreichenber 
MuSführtichfeit  be* 
rid)tetunb  wollen  hier 
gleich  hinzufügen,  bafi 
ba§  neue  Sijftcm,  in 
beffen  8enberbrat)t 

bie  SBeflen  nicht  burch  birefte  ftatifche  gntlabungen,  fonbern  burd)  %w 
buftion  erregt  werben,  auch  neuerbing§  wieber  oortrefflidje  Erfolge  auf» 
Suweifcn  hat.  ©leichseitig  brachten  wir  a.  a.  O.  eine  furje  Mitteilung 
über  eine  <£rfinbung  ©uariniS,  welche  ben  auch  ber  93raunfd)en  brat)t= 
lofen  Selegraphie  anhaftenben  Mangel  befeitigen  unb  auch  3"  2™°e  «ne 


einrit&tuna  für  gfunfenteiegrap^te  Don  ©lutH)'?ltco. 
gfig.  27.  erapfitnger. 


1  SGÖie  wir  fdjon  in  ben  beiben  legten  Jahrgängen  mitgeteilt  haben, 
hat  aud)  ber  ©rfinber  ber  brahtlofen  telegraphie  felbft  Vorrichtungen  zur 
Sicherung  beS  ©eheimfjaltena  an  feinen  Apparaten  angebracht,  ihre  Ctin* 
rict)tung8toeife  aber  nicht  befannt  gegeben. 


Digitized  by  Google 


72 


$ft{U:  VI.  Magnetismus  unb  gteftrijität. 


!ßerftänbigung  über  meitere  ©treefen  ermöglichen  follte.  2)er  junge  ita= 
lienifdje  (belehrte,  ber  fict)  ben  39raunfct)en  ©ebanfen  infofern  nufce 
madt)t,  al§  er  bie  Sßeflen  burdj  3nbuftion  erregt,  fcr)eint  nun  fein  @  t)  ft  e  m 
ber  f  elbftthätigen  SBettergabe  bon  Söelleujügcn  nocf)  bcr= 
DoUfommnet  gu  hoben,  unb  mir  merben  ouf  bie  »on  ir)m  angefieUten 
93er[ud)e  unter  „9lnmenbungen  ber  t>rat)tlofen  Selegraphie"  jurücffommen. 

(£ine  eigenartige  2Bar)rnehmung  l)at  ber  Dtuffe  o  p  o  f  f 1  gemacht, 
aß  er  mit  einigen  Offizieren  jmifa^en  jmei  bor  ßronftabt  gelegenen  3nfdn 
funfeneleftrijche  93erfuctje  anftellte,  93ei  gelegentlichem  93er)agen  be§  (Schreib* 
ftifteS  im  9Jtorfeapparat  fchaltete  er  in  ben  ©tromfrei§,  ber  neben  legerem 
bie  Heine  Crt§batterie  unb  ben  dritter  enthielt,  ein  Telephon  ein,  um  fict) 
311  überzeugen,  ob  Strom  oorhanben  märe.  3»  feinem  grftaunen  nahm 
er  im  Telephon  beutlich  oie  oon  ber  ©enbefteKe  übermittelten  furjen  unb 
langen  3*"hw  9Jtorfealphabet§  roahr  unb  fchlofj  barauS,  bafe  ber  an  fidt) 
ftetig  fliefjenbe  SÖatterieftrom  burd)  bie  ©inmirfung  beu  ££ritter§  ju  einem 
oäciUierenben  ober  UnbulationSftrom  mürbe  unb  barum  ©  dt)  ro  i  n  g  u  n  g  e  n 
in  ber  £eIepr)onmembran  hcrborrufe.  (Er  ^ielt  e§  für  möglich, 
buref)  Einführung  be§  Telephon?  in  bie  ftunfentelegraphie 2  nicht  nur  ben 

lüftigen  Jammer,  ber  nach 
iebeSmaligem  5tuftreffen 
»on  Söeflen  bem  bahnet) 
leitenb  gemorbenen  Ütfctall* 
pulber  be§  ftritter§  burch 
felbfttf)ätige§  Slnflopfen 
feine  Ceitfähtgfeit  mieber 
raubt  (decohereur  auto- 
matique),  fonbern  Dielleicht 
gar  ben  oft  recht  roiber= 
fpenftigen  dritter  felbft  über» 
flüffig  machen  }u  fönnen. 

3n  ^opoffä  Auftrage  hat 
bann  bie  Sßartfer  girma 
Mucret  et  ben  neben- 
ftehenb  abgebilbeten  9lp» 
parat  hergeftellt.  (£in£ots* 
faften  enthält  ba§  Groden« 
element,  ba§  Jclephonpaar 
unb  bie  9#ifrophoneinrich= 
tung  B,  bie  für  ben  ftall 
be§  Gebrauchs  bem  haften 

1  La  Nature  1901,  I,  291. 

2  2)en  ©ebanfen  ber  SBertoenbung  beS  Telephons  als  (Smpfänger  hatte 
fchoit  oorljer,  roie  mir  im  XVI.  Jahrgang  S.  71  biefes  SudjeS  furj  mit* 
teilten,  ber  Örranjofe  !ö  Ion  bei;  er  backte  fid)  jebodt)  bie  5luSfüf)rung  me« 
fentlidt)  anberS,  unb  über  bamit  angefteltte  2*erfud)e  hat  fpäter  nichts  oerlautet. 


Jig.  -2$.    empfanfleftattou  für  braljtlofc  2ttegra|)l)ie 
nadj  v?opoff.$ucutet.   tflaä)  La  Nature.) 
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entnommen  unb  auf  ber  «Säule  A  unter  bemienigen  9}eigung§mtnlel  be» 
fefttgt  mirb,  ber  baS  TOrophott  für  bie  auftreffenben  eleftrifchen  Söellen 
am  empfänglichen  macht.  ES  rotrb  buret)  Ieitenbe  Schnüre,  ebenfo  mie 
bie  beiben  Telephone,  in  ben  StromfreiS  be§  JrocfenelementeS  einge« 
fchaltet.  $urcb  eine  meitere  Iettenbe  Schnur  unb  buref)  ein  Kabel  K 
mirb  ber  Apparat  an  ben  auf  bem  §aufe  befinblichen  Empfängerbraht 
angefdjloffen ,  roärjrenb  ein  anbereS  Kabel,  baS  in  bie  Klemmfcf/raube 
E  münbet,  bie  93erbinbung  mit  ber  Erbe  tjerficllt.  £aS  SJcifrophon 
felbft  Befte^t  aus  einer  Slnjabl  jugefpijjter  Stahlftäbdjen ,  bie  oben  unb 
unten  in  je  einem  horizontalen  Kohlenlager  rubren.  $)aj$  ein  berarfiger 
„üeränberlidjer  Kontaft"  fich  gegenüber  eleftrifchen  SBeflen  Oerbalten  fann 
wie  ber  geroöfmlidje  dritter,  ergiebt  ftet)  ohne  roettereS  aus  ben  S.  65 
ermähnten  Unterfucfmngen  oon  <&utb,e.  55er  $otooff*3)ucretetfcb>  Em» 
pfängu  ermieS  ficr)  fo  empfinblich,  bafj  bei  500  m  Entfernung  an  ber 
Senbeftetlc  bie  SBeflen  burd)  ein  Snbuftortum  Don  nur  4  mm  gunfen» 
länge  erregt  ju  werben  brausten,  um  in  bem  telephonifchen  Empfänger 
oerftanben  ju  merben.  3m  barauffolgenben  ÜBinter  1900/1901  gelang  eS 
bann  ^3opoff  felbft,  unter  Slnmenbung  beS  üblichen  ftärferen  ÜEBellenerregerS 
im  ginntfehen  Weerbufen  eine  funfentelegrapf)ifche  Übertragung  auf  47  km 
Entfernung  einzurichten,  bei  toeldjer  fein  teleprjonifc^er  Empfänger  praftifche 
Sßermenbung  fanb. 

C.  ämurntontgen  Irr  /tinltrntelrorflptiir. 

$ie  erfte  beutfcb>  Anlage  für  Btonfentelegraphie  in  größerem  Um« 
fange  befielt,  mie  mir  fdtjon  im  legten  3ab,rgange  berieten  tonnten, 
Stoif^en  bem  eleftrifchen  2eucf)tturm  auf  SBorfum  unb  bem  geuerj^iff  bei 
58orfum»9ciff.  «Befonbern  Schroierigfetten  unterliegt  bafelbft  ber  betrieb 
auf  ber  Station  beS  ^"«fd^iffeS ,  maS  feinen  ©runb  utdr)t  nur  in  bem 
heftigen  Stofjen  unb  Schlingern  beS  Schiffes,  fonbern  auch  barin  tyA, 
bafc  bei  bem  befd)ränften  9taum  auf  bem  geuerfdn'ffe  bie  Apparate  in 
einem  auf  %td  befinblichen  Kaume  aufgeftellt  merben  müfien,  5U  bem  bie 
faljige  feuchte  Seeluft  ungehinberten  3utritt  ^at.  ES  mirb  barum  ein 
neues  fteuerfcfjtff  gebaut,  in  meinem  bie  Station  tief  unter  $)ecf  unb 
mitten  im  Schiff  eingerichtet  mirb,  bamit  bie  Apparate  ruhiger  flehen  unb 
ber  ortjbierenben  SBitfung  ber  (Seeluft  meniger  auSgefefct  ftnb.  2ßenn  nun 
aua)  im  allgemeinen  bie  33erfiänbigung  jmifchen  einem  auf  ber  ftatjü  be- 
finbtichen  Schiff  unb  bem  Leuchtturm,  ber  feinerfeitS  mieber  Kabeloerbinbung 
mit  bem  fteftlanbe  hat,  in  ber  SBeife  erfolgt,  bajj  jmifchen  bem  fahrenben 
Schiff  unb  bem  feften  fteuerfcfjtff  optifche  Signale  auSgetaufcht  unb  oom 
fteuerfdnff  nach  bem  Seuchiturm  tyn  (ober  umgelehrt)  burdj  8urt*enc 
telegraphie  übermittelt  merben,  fo  mirb  boch  auch  ^äuftg  jmifchen  2eudb> 
türm  unb  Dampfer  ohne  Vermittlung  be§  fjfeuerfcijiffefi  funfentelegraphif<h 
oerfehrt,  ba  tyute  menigftenS  bie  größeren  filofibbamtofer  meift  im  33efi£ 
ber  ba^u  erforderlichen  oortrefflichen  Einrichtungen  ftnb.  3)aju  fei  noch 
bemerlt,  bajj,  mährenb  anfangs  gelernte  $elegrapfnften  ben  $tenft  thaten, 
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berfelbe  jefet  öom  ^erfonal  be§  Leuchtturmes  unb  be§  Seuerfchiffeä  öerfehen 
wirb,  ba§  ftct>  baju  nach  fur^er  9Iu§bilbung  al3  befähigt  erwteä. 

$>ie  Angaben,  wela>  gelegentlich  in  ber  SageSpreffe  über  ungewöhn- 
lich große  Entfernungen  gemalt  werben,  auf  welche  ba§  gunfentele« 
graphteren  noch  gelungen  fein  fofl,  finb  mit  großer  Borfidjt  aufzunehmen. 
3u  Beginn  unfereS  Berichtsjahre^  fdjrieb  ba§  Journal  telegraphique 
Darüber,  baß  e§  bisher  nicht  gelungen  fei,  gemiffe  Entfernungen,  meldte 
felbft  bie  ftärfften  Entt)ufiaften  auf  nidjt  mehr  al§  150  km  angäben, 
meldte  aber  in  SBtrflichfeit  nicht  einmal  bie  §älfte  biefer  Angabe  erreichten, 
$u  überwinben.  (Segen  biefe  Behauptung  t)at  9)carconi  burdj  §Ioob  Sßage, 
ben  ©eneralbireftor  feiner  (Sefeflfchaft,  Berwahrung  einlegen  Iaffen,  unb 
baäfetbe  Sournal  brachte  im  2.  §eft  1901  bie  ber  ^auptfadje  nach 
folgenbe,  öon  genanntem  §errn  ihm  eingefanbte  Berichtigung :  3m  ©erbfl 
be§  3ahre§  1900  hatte  Üflarconi  26  tfriegSfchiffe  ber  englifchen  Marine 
mit  Apparaten  für  brahtlofe  Telegraph«  öerfehen,  unb  biefe  (Schiffe  ber» 
f ehrten  £ag  unb  stacht  bi§  auf  eine  Entfernung  öon  100  km  miteinanber. 
2>er  amtliche  Berfud),  bem  ieber  Mpparatenfafc  bon  ber  englifchen  Slbmira- 
tät  unterzogen  mürbe,  ergab  gute  Sftefultate.  „*Dcarconi  hat  inbeffen  biefe 
Entfernung  bebeutenb  überfchritten."  ©egenwärtig  —  ju  Beginn  bei 
3ahre§  1901  —  „beftetjt  jwifchen  Sijarb  in  Eornmafl  unb  ©aint  Catherine 
auf  ber  Snfel  Söigfjt,  auf  eine  Entfernung  bon  mehr  al§  300  km,  ein 
regelmäßiger  unb  erfolgreicher  Berfehr." 

©ajon  im  £auf  be§  3ahre§  1900  hat  ba§  SBetterbureau  ber 
Bereinigten  Staaten  Worbamerif  a8  Berfuche  mit  ber  Junten« 
telegrabhic  angeftellt,  bie  neben  ber  Klärung  einiger  miffenfchaftlichen  fragen 
bie  Einführung  ber  ftunfentelegraphte  in  bie  ^rarte  anftrebten.  $)ie 
Seitung  ber  Berfuche  mar  Sßrofeffor  Reffen  ben  übertragen  morben,  unb 
e$  maren  oor  allem  bie  folgenben  brei  fünfte,  bie  im  Bergleich  jum  urfprüng» 
lichen  5Jcarconifchen  ©nftem  oerbefferungSbebürftig  erfchienen: 

1.  Einfache  krähte  mit  geringer  Kapazität  empfehlen  fich  nicht,  toeil 
bann  bie  9Ju3ftrahlung  fo  fchnell  erfolgt,  baß  jebe  Entlabung  nur  wenige 
©chmingungen  macht ;  e§  mürben  barum  in  bem  ©öftem  größere  Kapazi- 
täten (übereinanber  gefdjobene  £)ohIct)linber)  jur  9lnwenbung  gebracht. 

2.  E§  tourben  Borfehrungen  getroffen,  welche  ben  Empfänger  nur  auf 
SMen  öon  beftimmter  Sänge  anfpredjen  Iaffen ,  unb  babei  gelangte  0*1» 
fenben  $u  ber  —  auch  *>on  ©labt)  gemachten  —  SBahrnehmung,  baß  bie 
SMenlänge  nicht  ba§  Zweifache,  fonbern  ba§  Bierfache  be$  ©enber« 
braht§  beträgt. 

3.  E§  gelang  bem  SBetterbureau,  auf  öerfdnebene  Söeife  bie  Schwierig- 
feiten  $u  überwinben,  welche  barauS  entstehen,  baß  bei  Bergrößerung  ber 
gunfenftreefe  über  eine  gewiffe  ©renje  hinauf  bie  Entlabung  nicht  mehr 
oSciUatorifct)  bor  ftch  geht,  unb  $war  will  e§  ben  fechjehnfachen  Betrag  ber 
unter  gewöhnlichen  llmftänben  entfanbten  Energiemengen  erjielt  haben. 

Sie  unfere  £efer  bemerft  haben  werben,  hanbelt  e§  fich  feinet» 
weg§  um  ÜJcängel,  beren  Befeitigung  nicht  auch  fchou  oon  anbern  an» 
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gelegenen  Eleftrifern,  fo  oon  Worconi  felbft,  oon  ©labt;  unb  ©raf  oon 
2lrco,  oon  93raun  u.  a.  m.,  erfolgreich  in  Angriff  genommen  toorben  ift. 

(E§  ift  oft  unb  mit  Stecht  b,eroorge^oben  morDen,  bafi  bie  gunfen* 
telegraphie  it)ren  2öirfung§frei§  flunächft  auf  bem  5J?eere,  bann  aber  auch 
überall  bort  f)abe,  mohin  ber  $elegraphenbraht  noch  nicht  gebrungen  ift 
unb  mohin  er,  audj  ju  fianbe,  nicht  bringen  fann.  So  melbeten  englifdje 
glätter  oon  einem  33ericf)te  Sorb  Eromers»,  nach  meinem  bie  Üelegraphie 
ohne  $>raht  eine  3*itlang  mit  gutem  Erfolge  in  ben  ©egenben  jmifchen 
SBabi  £>alfa  unb  Sb,artum  im  Suban  erprobt  unb  bann  über 
(partum  ^inau§  meiter  füblich  fortgefefct  morben  ift.  %\§  bann  jpäter 
ber  Üelegraphenbraht  bi§  borthin  gelegt  toorben  mar,  fo  Reifst  e§  in 
einem  fpäteren  Berichte  be§  benannten,  mürbe  in  2lu§ficht  genommen,  bie 
$erbinbung  jroifchen  Uganba  unb  Jenem  füblichften  fünfte  ber  Telegraphen» 
leitung  funfentelegraphifch  aufregt  ju  erhalten  unb  auch  bie  9lilbampfer 
mit  Üttarconi«9lpparaten  auSjufiatten. 

£ier  müffen  mir  audj  eine  Ergänzung  unferer  ooqä^rigen  Mitteilung 
bringen  über  Die  bamal§  nur  menig  erfolgreichen  93erfu<f>e  ber  baorijdjen 
Xelegraphenoermaltung ,  bie  ^oft*  unb  Üelegraphenftation  Eibfee  mit 
ber  meteorologtfehen  Station  3  n  g  f  p  i  &  e  funfentelegrapfjif dj  $u  oerbinben. 
5)ie  33erfucf)e,  beren  Schmiertgfeit  man  in  ber  2000  m  betragenben  Jpöljen» 
biffereng  begrünbet  geglaubt  hotte,  bie  aber  tt)atfäd)Iidj  ganj  anberSmo  lag, 
finb  nun  im  September  1901  oon  ber  ^Berliner  „ungemeinen  EleftrijitätS« 
gefeflfdjaft"  nach  bem  Softem  Slabu«91rco  mieber  aufgenommen  morben  K 
$)abei  famen  ber  ©efeHfd)aft  bie  Erfahrungen  ju  &tlfe,  bie  unierbeS  bei 
ber  ähnlichen  Einlage  jmifchen  ©^amonij  unb  bem  Obferoatorium  Montblanc 
gemalt  morben  maren.  3)ort  trotte  fich  nämlich  gezeigt,  bajj  bie  mieber» 
holten  2Jcij$erfoIge  bei  Anlagen  in  gebirgigem  ©elänbe  ihren  ©runb  in 
erfler  töeihe  in  ber  föeflejmirfung  ber  gelämänbe  hotten.  91uf  bieje 
Srfjmierigfeit  mar  man  nun  oon  oom^erein  gefaxt  unb  mählte  bie  Söellen» 
längen  fo,  bajs  bie  SReflermirfung  nict)t  ungünftig,  fonbem  oielmehr  oor» 
teilhaft  mirfte  —  ein  neuer  93emei§  für  bie  S.  69  angeführte  ^Behauptung 
SlabgS,  bofj  bie  f$runfentelegraphie  heute  ba§  Stabium  be§  bunfeln 
Üaften§  oerlafjen  ^at.  (Sine  jmeite  bebeutenbe  Schmierigfeit,  bie  man  gu 
überminben  hotte,  beftanb  barin,  bafj  man  mangelt  einer  eleftrifchen  J?raft» 
anläge  fomohl  auf  ber  3uöiM*  Nie  w$  in  Eibfee  Sroctenelemente  ge= 
brauchen  mujjte.  Objdjon  aber  bie  Energiemenge  ber  Iefcteren  aujjerorbent« 
lieh  Spring  »ar,  gelang  boch  bie  Übertragung ;  benn  banf  bem  oermenbeten 
Softem  mar  gum  beutlichen  3eid)engeben  faunt  bie  Wülfte  ber  Energie 
notmenbig,  ber  e§  jum  Speifen  einer  fleinen  ©lühlampe  beburft  hätte. 
Schliefelich  trat  noch  oie  Schmierigfeit  hin^u,  oafj  ein  $)caft  mit  $>raht» 
nejj  auf  ber  3ugjpij>e  megen  ber  bort  h*rrfchenben  Stürme  nidjt  juoer* 
läffig  befeftigt  merben  tonnte  unb  Deshalb  ein  Stahlbrohtfeil  ohne  9ln» 
menbung  oon  Sfolatoren  läng§  ber  ftel§manb  oeranfert  merben  mufetc. 


1  »ettage  $ur  „9)lünchener  5ltlgem.  3eitnng"  1901,  9k.  231. 
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irofc  aller  biefer  Schmierigfeiten  t)at  bodj  bie  ganje  Anlage  ben  an  eine 
Iclcgraphenoerbinbung  ju  fteflenben  Slnforberungen  fo  DoQftänbig  genügt, 
bafi  bte  oberfte  ^oftöermaltung  fte  nicht  nur  als  betrtebSbrauchbar  an« 
erfannt  hat,  fonbern  aucf)  nod>  ben  ^Man  t)egt,  auf  ©runb  ber  bisherigen 
guten  Erfolge  im  3af)re  1902  bie  Übertragung  oon  ber  3ugfpifce  bis 
nad)  ^artenfirdjen,  b.  h.  auf  etwa  bie  breifad>e  Entfernung  metterjuführen. 

Schliefelid)  müffen  wir  noch  eines  93erfud)eS  ermähnen ,  ber  unter 
Slnmenbung  oon  ÖhiariniS  ©.71  betriebenem  Softem  ber  felbft« 
tätigen  Weitergabe  öon  SSellenaügen  ätoifdjen  93rüffel 
unb  Antwerpen  ongefteüt  morben  ift.  Eine  birefte  Söerbinbung 
beiber  ©tobte,  bereu  Entfernung  in  ber  Suftlinie  44  km  beträgt,  mittels 
gemöhnlia>r  SMentelegraphie  mar  auct)  bei  9lnroenbung  beS  Söraunfchen 
SenbefnftemS  oollftänbig  gescheitert,  ©uarini,  bem  bon  ber  belgijä>n 
Regierung  bie  93enufeung  ber  Srüffeler  Äongrefefäule  fomie  ber  tfathebral« 
türme  oon  Wekeln  unb  Antwerpen  geftattet  morben  mar,  liefe  ämifdjen 
ben  beiben  Enbftäbten  burcr)  Slmoenbung  feines  in  Becheln,  atfo  ungefähr 
auf  fjQ^cm  2Bege,  aufgefteflten  felbftthätigen  SBieberholerS  Signale  aus« 
tauften.  93eim  Eintreffen  ber  Signale  an  bem  ftangbrahte  in  Mechetn 
[teilten  bte  bort  jur  ^Beobachtung  beS  SHMeberhoIenS  anmefenben  Fachleute 
feft,  bafi  bie  äöeflenjüge  oom  Empfängerbrahte  felbfithättg  auf  einen  $metten, 
in  feiner  Wätye  beftnblid)en,  buret)  eine  eleftrifdje  ^Batterie  gefpeiften  Senber« 
apparat  hinüberfprangen  unb  nad)  9lntmerpen  roeitergegeben  mürben.  2>urcr) 
eine  bejonbere  33orrid)tung  mürbe  eine  ftörenbc  Söeeinfluffung  beS  erften 
EmpfängerbrahtcS  burd)  ben  bem  jmeiten  ©eberbraht  ^geführten  eleftrifchen 
Strom  oerhinbert.  $a$  ©efamtergebniS  liefe  noch  3"  münfdjen  übrig; 
nur  etma  bie  §älftc  ber  oon  Trüffel  auSgefenbeten  Signale  gelangte  nach 
Mntroerpen. 

&\\  Anfang  'Sejember  1901  fanbte  Wla rconi  ein  Äabeltelegramm  nach 
Englanb:  er  habe  ein  oereinbarteS  3^»cf)en ,  bie  im  SRorfealphabct  ben 
SMichftaben  S  bebeutenben  brei  fünfte,  meld)e  eine  SReilje  oon  iagen  nach« 
cinanber  tu  Eornmall  (Englanb)  oom  bortigen  Senbeapparat  auSgefanbt 
morben  maren,  am  Empfangsapparat  in  St.  3of)nS  (9?cufeelanb)  mahr» 
genommen,  $a  thatfädjlid)  nicht  mehr  angenommen  merben  fann,  bafe 
ftch  bie  §er^fchen  2£eKen  nur  gerablinig  auf  bem  fiuftmege  fortpflanzen, 
fo  barf  ba§  Mitgeteilte  nicht  oon  oornherein  als  unmöglich  bezeichnet 
merben.  Ter  Uriterfdjicb  jmifdjeu  ber  früher  erreichten  Entfernung  oon  aller« 
ijöchftenS  800  km  unb  ber  hier  oorliegenben  etma  zehnmal  fo  grofeen 
ift  aber  ein  fo  gewaltiger,  bafe  man,  roenn  man  oon  einer  Säufdmng  ber 
Beobachter  abfteht,  ftch  ber  Meinung  nicht  ermehren  fann,  bie  in  St.  3ohnS 
mahrgenommenen  EntlabungSftöfee  t)abtn  ihren  ©runb  in  zufälligen  eleftri- 
fchen Vorgängen  in  ber  9ltmofphäre.  Um  foldje  Entfernungen  ju  über* 
briieten,  mirb  eS  elcftrifcher  Entlabungen  oon  ungeheurer  Spannung  be« 
bürfen,  unb  ba  möchte  eS  mohl  suerft  Nicola  JeSla  fein,  ber  einmal 
bte  Aufgabe  Iöfcn  fönnte. 
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1.  *f)t)ft!dtfd)e  unb  fteoretifdje  feinte. 

$ie  djemtfdje  SSirfung  beg  Std)tc8  mürbe  oon  ©.  (Siamician 
unb  fy.  Silber'  an  einer  ganzen  Steide  oon  föeaftionen,  bie  nur  bei 
Ginmirfung  oon  Öidt) t  oor  fid)  geljen,  beobarfjtet. 

<£§  fymbelt  für)  babei  um  Orpbationä»  unb  Otebuftionierfdjeinungen, 
mobei  farbonnl»  (b.  f).  bie  ©ruppe  CO»)  faltige  95erbtnbungcn  rebujiert  unb 
Sllfo&ole  ojnbiert  merben.  ©o  oermanbelt  5.  33.  ba§  (Sljinon  CeH^O«) 
ben  2itfmlaIfotjol  in  Slcetalbefmb,  ben  ^fopropolalbeijöb  in  Aceton,  mät)renb 
ba§  ßljtnon  felbfi  in  &obrodjinon  C6H4  •  (OH)»  übergebt.  •  ferner  roirb 
ba§  ©locerin  in  ©lucerofe,  ber  (Srotfjrit  in  (£rotf)ro)e ,  ber  ÜJlannit  in 
SJtannofe,  beT  SMcit  in  $u!fofe,  bie  (^Iufofe  in  ©lufofon  oermanbelt, 
mäfyrenb  au§  bem  ßljinon  ba§  Qtyinljöbrun  C6H4  •  02  •  C«H4(OH)t  entfielt. 
%uä)  anbere  @f>inone  reagieren  mit  Wfoljol;  fo  mirb  $fmmod)inon 
C6H8(CHs)(CsH7)Oj  in  §nbrot^omo^inon  übergeführt,  ©ans  ebenfo  Oer* 
galten  fidj  ferner  aromatifdje  ^tlber)t)be  unb  tfetone,  menn  man  fie  mit 
Mo^ol  bei  ©egenmart  oon  fiity  jufammenbringt ;  au§  93enjopf)enon 

(C6H5)2C  •  OH 

(C6H5)2CO  mirb  SBenjopinafon  |         ;    au§  ^cetop^enon 

(C6H5)2C  •  OH 

CCH,  •  CfOH)  •  CHS 
C6H5  •  CO  •  CHS  Sleetopfjenonpinafon         |  ;  au§  Söenjalbeljüb 

C6Ha  •  C(OH)  •  CH, 

C6H5  •  CH  •  OH 

C6H5  .  CHO  mirb  §öbrobenäom  |  unb  Sfofcobrobenjotn 

C6H5  •  CH  •  OH 

C6H5  •  CH5 

I  u.  f.  m.   £ie  tföfungen  ber  ßarbonoloerbinbungen  in 

C«H5  •  C  •  (OH)2 

Aftern  reagieren  äfmlidj  mie  bie  alfo^olifa^en  Söfungen. 

ßinc  meitere  Arbeit  berfelbcn  föorfdjer 8  befdjaftigt  fid)  mit  bem  33er« 
galten  be§  o*9?itrobenjalbef)öb§.  ©ei  ^Ibmefenfyeit  eines  £öfung§mittel§ 
ober  in  einem  inbifferenten  Littel,  mie  SBenjol,  ttfyer,  Aceton,  oermanbelt 


1  e&em.  3entralblatt  1901,  I.  770.        2  66b.  6.  1190. 
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fid)  bcr  ^itrobcnjQlbc^b  im  2id)t  in  bie  9Zitrofobenjoefäure  oon®.  Sifd)er, 
»etye  fid>  bei  180°  f^toäqt  unb  bei  205-210°  jerfefct.  Birb  ber 
o»9?itroben}albef)öb  in  alfotjolifajer  Söfuug  ber  (£inn>irfung  beS  2idjt§ 
auägefefct,  fo  bilbet  fidj  ftatt  ber  Säure  beren  (Sfter.  $)a  bie  ©äure  fetbft 
ftdd  unter  bem  ßtnflujj  be§  2idjte§  ntdjt  mit  ben  9IIfol)oIen  oereftert,  fo 
mufj  bie  9lbbition  fdjon  ^oifdjen  SUbefmb  unb  9Ufof)oI  oor  fid)  gegangen 
fein  unb  bie  gange  sJteaftion  nadj  folgenbem  ©djema  oertaufen: 

N02  •  C«H4CHO     N02  •  C6H4  •  CH(OH)OCiH,  -*N0  •  C,H«  ■  CO,C,H5. 

2)tan  erhält  fo  in  ättjötalfofjoltfdjer  fiöfung  ben  o»9iitrofoben§oe» 
fäureät&nlefier,  farbtofe  ßroftalle  oom  ©djmetspunft  120— 121° ,  beffen 
©djmetyc  unb  Söfungen  grün  gefärbt  finb.  $n  mettyölalfofjolifdjer  Söfitng 
entfielt  ganj  analog  ber  o-9iitrofobenjoefäuremettyülefter  oom  ©äjmela» 
punft  152—153°. 

3n  I^fopropulalfofjol  entfielt  nur  bie  freie  ©äure.  3>er  m«  unb 
ber  p-Üiitrobengalbefmb  üerljält  fid)  anberS  aI3  bie  o*93erbinbung ;  bie 
entfpred>enben  9?itrofobenjoefäuren  entfielen  nid>t,  bie  9Ubef)öbe  bleiben 
gröfetenteifä  unüeränbert. 

ßatalötifdje  fteaftiotten  be8  9Uuminiuutd)loribS.  $)ie  ©eob- 
aduung,  bajj  ein  ©emifdj  oon  ©ulfuröldjlorib  unb  ©djtoefeld)lorür  in 
©egemoart  geringer  ©puren  oon  9Uuminiumd)torib  beim  ßodjen  (Sljlor 
entmidelt,  oeranlafjte  D.  SR  uff *,  bie  Söirfung  be§  A1C1,  auf  bie  9ieaftion§« 
fäfjigfeit  be§  ©ulfurold)lorib§ ,  £l)iom)Id)Iorib3 ,  9Irfen-  unb  ^tntimontri- 
d)Iorib§,  $f>o§pl>orpentadjlorib3  unb  anberer  ßljloribe  ju  unterfud&en, 
toobei  fid)  geigte,  bafj  bie  fatah)tifd)e  2Birfung  be3  A1C13  eine 
jienriidj  allgemeine  ift,  fomeit  e3  fid>  um  bie  Umfefcung  toafferfreter  fotogen- 
oerbinbungen  Ijanbelt,  unb  bajj  fte  in  it)rer  Söirfung  einer  §erabfefcung 
ber  $iffociation§temperatur  biefer  Oerbinbungen  gleidtfommt. 

©ulfurnldjlorib  unb  ©ajtoefel  reagieren  unter  SBUbung  oon 
©tt)toefeld)loriben  erft  bei  200°.   93ei  ©egentoart  oon  A1C1,  tritt  bie 
Steaftion  fdjon  bei  geroö^nlia^er  Temperatur  ein  unb  füljrt  je  nad)  ben 
angeroanbten  9Jlengenoerf>äItmffen  entfpredjenb  ben  ©leidjungen : 
S02C12  -f  2  S  —  S,C1S  -j-  S02  ober 
S02C12  +  S  ==  SC12  +  809 
ju  ©djroefelmono«  ober  ©d)roefelbid)lorib. 

SMcfelbe  SßMrfung  fommt  aud)  folgen  ©ulfiben  gegenüber  jur  ©eltung, 
beven  ©ulfibe  in  ©ulfurnldjlorib  lö§Iid)  finb. 

©  u  1  f  u  r  t)  1  d)  t  o  r  i  b  unb  3  o  b  geben  in  ©egemoart  oon  A1C13  nad) 
ben  ©leidjuugen: 

SOoCL  -f  2  J  -  2JC1  4-  SO,  ober 
3S02C12  -f  2  J  =  2JC1,  +  3  S02 
^obmono*  ober  Sobtria^torib. 


1  «Beriet  ber  2>eutid).  6^em.#©cfell^aft  XXXIV,  1749—1758. 
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$f)ionnld)lorib  unb  Sdjrocfelmaiferftof  f  reagieren  bei 
©egenroart  oon  A1C13  fet>r  lebhaft  nod)  ber  @(cidr)utig : 

2  SOC1,  +  2  H2S  -  4  HCl  +  S08  +  3  S. 

^l)o§pf)orpentad)lorib,  gelöft  in  s$ljo§pf)orojt)djlorib ,  löft  in 
©egentoart  oon  A1013  fajon  bei  100°  ©djroefel  ju  ©d)toefeld)lorib. 

91rfentrid)lorib  oertjält  fid)  gegen  ©d&roefeltoafferftoff  unb  gelben 
$f)0§pt)or  üöHig  inbifferent,  wirb  aber,  nad)  3ugabe  oon  A1C1S,  burdj 
erfieren  na$  ber  ©leidwng: 

2  AsCls  +  3  H,S  =  AsiSs  -f  6  HCl 
lebhaft  aerfetjt  unb  bilbet  mit  festerem  eine  rote,  gleia^eitig  ba§  A1C1$ 
aufnefymenbe  Üßerbinbung,  tueld)e  burdj  SEßafdjen  mit  SBaffer  unb  <8alj» 
fäure  in  ein  bioIettftt^marje§  Sßuloer  öon  ber  3ufammenfe£ung  PAs408 
übergeführt  roirb. 

9lntimontrid)lorib  oerljcUt  fidj  bem  $l)o§pf)or  gegenüber  äfjnlidj 
toie  9lrfentrid)lorib ,  bodj  bleibt  bei  anbauernbem  Söafdjen  ber  erft  ge* 
bilbeten  2)oppefoerbinbung  Icbiglidt)  antimon&altiger ,  amorpher  $l)o§- 
pljor  jurütf. 

ferner  gelang  eS  bem  33erfaffer,  gemeinfd&aftlid)  mit  lato,  bei 
ber  fteaftion  jtoifdjen  ©ulfuroldflorib ,  ©d)toefel  unb  SUuminiumdjlorib 
ein  3nufä)enprobuft  ju  faften  oon  ber  3nfammcnfe|nmg  A1C13  ■  SCI«, 
alfo  ein  3lIumimum^Iorib|*a^n)efeItetra^Iorib,  befjen  93ilbung  na$  ber 
©leid)ung : 

3  SCI*  +  A1C1,  -  A1C1,  •  SC14  +  S2C1, 
erfolgt.  5)er  Körper  bilbet  farblofe  Nabeln,  toeldje  oon  25°  ab  tf)r 
Gljlor,  bon  65°  ab  aud)  ben  ©djtoefel  berlieren  unb  fdjüefjlid)  A1C13 
f)interlaffen.  $ic  SSerbinbung  ift  roegen  il)re§  (joljen  Gf)lorgef)alte§  unb 
ifyrer  eigenartigen  33ilbung§n>eife  fefyr  intereffant  unb  iebenfaH§  für  bic 
(Eljarafteriftif  ber  fatalntifdjen  SBirfung  be§  91Iuminiumd)Iorib3  oon  S3e- 
beutung. 

Übet  eine  neue  SRetljobe  gur  »eftinrnrottg  M  «toragewic|te8 
be8  Urattg.  2>ie  bisher  für  Uran  angegebenen  9ltomgen>id)t§3af)len 
fdnoanfen  oon  235,3  bi§  256,5.  %  ^llop  1  beftimmte  ba§  3ltomgemid)t 
nad)  folgenber  9fletf)obe:  3n  reinem  Urannitrat,  (NOs)2U02  •  6  H20, 
wirb  naa)  ber  3ftett|obe  oon  2>uma§  ber  ©tidftoff  unb  anberjeitS 
ba§  Uran  in  ^form  oon  U02  beftimmt.  %u%  bem  SBerbältniä  ber 
beiben  3af)Ien  unb  bem  9ltomgenndjt  be§  ©tidftop  ergiebt  fid)  bann  ba§ 
9Itomgett>id)t  be§  UranS.  $)a  au§  einer  fleinen  Spenge  be§  9tttrat§  ein 
bcträd)tlidje§  SBolumen  ©tidftoff  enttoidett  toirb,  fo  ift  bie  Seftimmung 
fet)r  genau.  (Sbenfo  ift  bie  93eftimmung  be§  Uran§  in  ber  ftorm  oon 
Ü02  abfohtt  genau,   Wimmt  man  ba§  Sltomgetoidjt  be§  ©tirfftop  31t 


'  Compt«8  rendns  CXXXII  (1901),  551—553. 
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Chemie. 


14,04  an,  fo  ergeben  fidj  bei  Slmoenbung  oon  fein*  oerfdjiebenen  Tiengen 
Nitrat  für  ba§  ^Itomgeroi^t  be§  Uran§  2Berte,  meldje  atoifdjen  239,3  unb 
239,6  fötoanfen.   2Ilou  fdjlägt  ben  2Bert  239,4  oor. 

$ie  Stelle  be8  3nbium§  in  ber  ÜRetljc  ber  Elemente  tourbe 
nad)  ber  (Sntbetfung  jene§  Elementes  junädtft  in  ber  9iäf)e  bcS  3iuf# 
gejuxt  nnb  ben  S3erbinbungen ,  bie  je&t  bie  ftormeln  ln203  unb  In,Cle 
l)aben,  bie  Qfonneln  InO  unb  InCl3  äugefdjriebcn. 

Um  bie  jefct  Ijerrfd&enbe  2lnfid)t,  bajj  ba§  Snbium  in  bie  Aluminium» 
reilje  gehöre,  nod)  weiter  $u  prüfen,  fteaten  Gljabrie'  unb  (5.  Ken» 
gäbe1  neben  bem  f<f)on  befannten  9Immoniuminbiumalaun  nodj  jroei 
»eitere  9Uaune  bar,  ben  Gäfiuminbiumalaun  CsIn(S04)2  •  12HsO  unb 
ben  Siubibiuminbiumalaun  RbIn(S04)„  •  12H,0.  53eibe  staune  bilben 
reguläre  Oftaeber.  S)er  erftere  oerroittert  an  ber  fiuft;  100  Seile  SBaffer 
Iöfen  bei  16,5°  3,04  Seile  biefeS  9llaun§;  bie  Söfung  $erfet|t  fid)  nod) 
unterhalb  be§  <5iebepunft§  unter  9lu§fdjeibung  eine§  meinen,  in  Sauren 
lö§lid)en  9Heberfd)lag§. 

Mufjerbem  tourbe  ba§  9lcetnlacetoinbium  burd)  (Srlntjen  öon  3n= 
bium^tjbrojnb  mit  9lcetölaceton  am  Üiüdflufjfüfyler  erhalten.  9lu§  211= 
7ot)ol  froftalltfiert  bie  SBerbinbung  in  fjeragonalen  $ri8men  ber  ftormcl 
[(CH,  •  CO>> :  CH]a :  In2.  $ie  üßerbinbung  fa)miljt  bei  183°,  beginnt  bei 
260—280°  ftd)  31t  oerpri&tigen  unb  jerfefct  fid)  bei  280°.  $er  Körper 
ift  felbft  in  ber  Söärme  in  SBaffer  unlö§li$,  löft  fid)  barin  aber  bei 
(Stegenroart  oon  2llfof)ol  ober  einer  ©äure.  3n  faltem  2llfoIi)ol  ift  er 
toenig  lö§Iid),  leidet  bagegen  in  Ijeifjem  5llfor>oT.  S)urdj  bie  3«rfcfcft$fat 
be§  2Icetolacetonat§  toirb  ba§  Snbium  bem  (Eifen  naf)er  gerüdt  al§  bem 
Aluminium. 

«in  neuer  ftatt  ber  »ilbnng  *on  blauem  (ober  grünem)  aBb^ler- 
ft^en  Sdjroefel  mirb  oon  <R.  91.  Orloto*  befd)rieben.  Schüttet  man 
in  eine  Söfung  oon  S2C12  in  93enjol  trodene§  Bi2Ss  unb  ertoärmt  bie 
oon  einigen  grünfdjioargen  klumpen  befantierte  glüffigfeit  bis  70°,  fo 
bilbet  fid)  ein  grünes  Sßuloer,  toetdjeS  in  Söenjol  fid)  nidjt  oeränbert, 
beim  Srodnen  ober  Übergießen  mit  ?Hfof)ot  aber  gelb  bi§  roeifj  toirb 
unb  fafl  reinen  ©djroefel  (ca.  5°/0  Slfdje)  üorftellt.  2Bie  Bi203  toirfen 
aud)  ZnS  unb  CMS.  3>a§  mittels  be§  Unteren  r)ergefteate  ^Jrobuft 
enthält  auaj  blaue  Römer,  mc§f)alb  Orlom  biefe  grüne  ©djroefelabart 
mit  ber  2Böl)lerfd)en  ibentifijiert.  9?adj  Drloto  fte^t  ber  blaue  ©d/mefel 
$um  getoöfjnlidjen  im  93erl)ältni§  oon  ©auerftoff  ju  Ojou.  TOglidjer» 
roeifc  ift  bie  in  allen  Sßrobuften  gefunbene  9lfd)e  (BiCl3)  ein  unumgänglia) 
nottoenbigeS  #onbenfation§mittel. 


1  Comptes  rendus  CXXXI  (1900),  1300—1303. 

2  3cmrn.  ber  ruff.  pf)t)f..<fjem.  ©efeUfdjaft  XXXIII.  397—399  unb  400 
bi*  403;  naä)  bem  (St)tm.  3entralMatt  1901,  II,  522. 


Digitized  by  Google 


1.  qMftfitattföe  unb  tfcoretifd&e  G^emie. 


81 


Tie  SMIbung  bc§  grünen  SdjmefeB  finbet  and)  ofme  ©egenmart 
Don  SBenjol  ftatt.  9In  ©teile  bc3  33en$ol§  fann  ferner  audj  %o\uol  unb 
©d)mefelfoI)lenftoff  oerroenbet  merben.  Set  Wnmenbung  Don  CdS  oerläuft 
bie  9?eaftion  nad)  folgenber  ®leidjung: 

CdS  +  StO,  -=  CdCl,  +  8.. 
ein  s#robuft  natfj  ber  frormel  CdCl2S3  bürfte  auSgefcfjloffen  fein  au« 
ie  mit  bem  Bi-$töbuft,  ba  ber  bort  gebilbete  9iieberfd)tag 


Pump 


gig.  -29.  «ppatat  jut  »efttmmung  beS  SiebepimftS 
beS  flüiflaen  aöafferftoffa. 


öon  äujjerft  fajmanfenber  3u- 
fammenfefcung  ift  (0—90% 
BiCU). 

«iebcpunftsbcftimmung 
M  flitffiflen  ^afferftoffS  mit» 
tel8  SBafferfloff'  unb  frelium< 
pStficrmometer.  Tie  oon 
3  a  m  e  §  2)  e  ro  a  r  bei  ber  erft* 
inaligenXarftelhmg  bes  fläffigen 
SöaffcrftoffS  1  vorgenommene 
©iebe&unrtsbeftimmung  bc§fel* 
bcn  }U  —  238,4 0  beruhte  auf 
SReffung  an  einem  Patinmiber* 
ftanb§tf)ermometer  unb  fomit 
auf  meitgefjenber  (&trapola» 
tion.  ®ie  neue  93eftimmung 
beS  ©iebepunft§ 2  mürbe  mit 
einem  ©crätfyermometer  bei  fon» 
ftantem  33oIum  üorgenommen, 
mobei  ber  $nfang§brud  bei  0 0 
etma  9ltmofpf)ären  betrug 
unb  bei  ber  tiefen  Temperatur 
fo  niebrig  mar,  bafj  eine  $on= 
benfation  be§  TfjermometergafeS 
ober  eine  s)Ibmeidnmg  be§felben 
oon  ben  ©a§gefej}en  nidf)t  ju 
befürdjten  mar. 

3um  befferen  55erftänbni§ 
betrauten  mir  nun  bie  neben* 
fteljenbe  fttgur. 

3n  bem  mit  üBafuum* 
mantel  oerfeljenen  ©efäB  A  be= 
finbet  fidt)  ber  bei  9ltmofpf)ären* 
brud  ober  geringerem  Trttrf 
fiebenbc  SBafferftoff   unb  in 


1  SBgl.  3a$rb.  ber  ftarurm.  XIV,  80. 

s  <£t>em.  3entralbratt  1901,  I,  1192-1193. 

3al)tbud&  ber  9taturn>iffenfd&aften.  1900/1901. 
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6  f)  ernte. 


i&m  bie  flugel  be§  ©aStljermometerS ,  ba3  burdj  eine  kapillare  mit 
bem  ÜJtanometer  C  oerbunben  ift.  $)urdj  SBerfdjieben  be«  ©efäjjeä  B 
forgt  man  bafür,  bajj  ba§  Ouedfilber  in  C  immer  beufelben  ©taub 
hat.  $)ie  Stioeaubiffereng  gmifd)en  B  unb  C,  oerglid&en  mit  bem 
Stanbe  be§  Barometer«  D,  giebt  ben  $)rucf  be§  ©afe§  in  ber  pernio« 
meterfugel. 

$)ie  fttöflung  beS  Thermometers  erfolgte  mit  eleftrolgtifchem  SBafjer- 
ftoff  ober  mit  Söafjerftoff,  ber  au§  ^aDabiummafferftoff  erhalten  mar,  ober 
mit  bem  au§  pffigem  2Bafferftoff  entmidelten  ©afe.  9118  2lu§behnung§- 
foefftgient  be§  SÖafferftoffS  pro  Temperaturgrab  murbc  0,003662  54  (V2-3) 
angenommen. 

3)te  für  ben  ©iebepunft  ermittelten  SBertc  finb :  —  253,0  °,  —  253,37 0 
unb  —  252,8 °. 

Qfür  ben  Siebepunft  beS  SauerftoffS  ergab  ba8  ©aSthermometer  bei 
ben  gleidben  Stillungen  —  182,2°  unb  —  182,67". 

Stajj  ein  ©aS  bei  feinem  eigenen  ©iebepunft  nod)  al§  ftüttung  be§ 
©aSthermometerS  benufct  merben  fann,  ergaben  93erfua>  mit  ©auerfioff 
in  flüffiger  Suft,  bie  gu  bemfelben  SÖBerte  be§  ©icbepunfteS  führten  mte 
ein  ©olbmiberftanbSt&ermometer.  gbenfo  fonnte  mit  ÄohlenfäurefüUung 
ber  Siebepunft  ber  feften  Äohlenfäure  genau  beftimmt  merben.  $er  ©iebe* 
punft  be§  SöafferftoffS  mürbe  femer  mit  §eliumfüüung  be§  ©aSthermo* 
meterS  gu  —  252,68»  unb  gu  —  252,84°  beftimmt.  * 

2113  9ttittelmert  für  ben  ©iebepunft  be§  ©auerfioffS  ergiebt  fiefy  bem* 
nad)  —  182,5°  unb  für  ben  ©iebepunft  be§  SBafjerftoffS  —  252,5°. 

Sine  Sßolomerifation  be3  SBafferfioffä  bei  ben  nieberen  Temperaturen 
oor  ber  SBerflüffigung  finbet  nidjt  ftatt. 

StebepunftStabeDe  für  ^lifd^ungrn  »on  SUfofjol  unb  9$afjer. 

9lu§  ben  ftejultaten  oon  2e  Sei,  melier  98progentigen  Sllfohol  buraj 
fraftionierte  2)eftißation  gerlegen  fonnte  in  einen  Stüdftanb  oon  99,5pro» 
gentigem  9llfohol  unb  in  ein  $)efiiHat  oon  97,4progentigem  Sllfobol,  folgt, 
bajj  abfoluter  Sllfohol  höh«  fieben  mufi  al§  fdjmad)  oerbünnter;  bodj  ift 
bie§  biör)cr  experimentell  nodj  niemals  bireft  nathgemiefen  morben. 

SBilliam  91.  9iooe§  unb  9i.  9t.  SQßarfeP  haben  nun  ben 
Siebepunft  oon  0,5 — lOOprogentigem  9llfof)ol  unter  Mnmenbung  be§ 
3onefdjen  Apparates*  beftimmt.  53on  100—64%  benufcten  fie  ein 
in  V100  ©rabe  geteilte«  SB e dm a nn- Thermometer,  oon  64—0%  ein 
in  V10  ©rabe  geteiltes  ©  r  e  e  n  -  Thermometer.  $)ie  SSBcrtc  mürben  auf 
ben  92ormalbrud  oon  760  mm  rebugiert,  nad)bem  burdj  befonbere  $8e» 
ftimmungen  gefunben  mar,  bafj  jebe  $)rucfbifferenj  oon  1  mm  eine  35er* 
änberung  be§  ©iebepunftS  um  0,0333°  fjerüorbringt. 

1  Journal  of  the  American  Chemical  Society  XXIII,  463 — 468. 

2  Amer.  Chem.  Jouru.  XIX,  581. 
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3)ie  fd)Iief$Iid()en  Stefultate  finb  in  ber  folgenben  Tabelle  aufammen» 
geßetlt.  (Sic  seigen,  bafe  ba§  Minimum  be§  ©icbcpunft§  bei  einem 
9Ufof)ol  oon  96  ©etoid^tSprosenten  Hegt. 


^ro^ente 

©iebepunft 
in  ©toben 

1>ro*ente 

©iebejntnft 
in  ©toben 

©iebepunlt 
in  ©toben 

llrtucntc 

Siebcpunft 
in  ©toben 

<  0,OUU 

Q9  *i 

7ft  941 

<  c,U 

7Q  OtA 

9ß  A 

00,41 

tfv,0 

7ft  97A 

Q9  O 

7«  9^Q 

77  fl 

7Q 

99  fl 

Qß  1  1 
OD,  11 

QQ  n 

7Ä  9iQ 

91,0 

7ö  97ft 

7fi  n 

7Q  AHA 

20,0 

517  Q9 

98,5 

78,222 

90,0 

78,323 

75  0 

79  505 

18,0 

87  92 

98,0 

78,205 

89,0 

78,385 

73,0 

79,683 

13,0 

90,02 

97,5 

78,191 

88,0 

78,445 

71,0 

79,862 

10,0 

91,80 

97,0 

78,181 

87,0 

78,530 

69,0 

80,042 

8,0 

93,10 

96,5 

78,179 

86,0 

78,575 

67,0 

80,237 

7,0 

93,73 

96,0 

78474 

85,0 

78,645 

65,0 

80,438 

5,5 

94,84 

95,5 

78,176 

84,0 

78,723 

63,0 

80,642 

4,5 

95,63 

95,0 

78,177 

83,0 

78.806 

55,0 

81,77 

3,0 

97,11 

94,5 

78,186 

82,0 

78,879 

48,0 

82,43 

2,0 

98,05 

94,0 

78,195 

81,0 

78,968 

37,0 

83,76 

■1*6 

98,55 

93,5 

78,211 

80,0 
79,0 

79,050 

35,0 

83,87 

1,0 
0,5 

98,95 

93,0 

78,227 

79,133 

29,0 

84,86 

99,65 

Über  ba£  titrieren  mittels  falpeterfaurer  @alje  unb  SBaffer. 

3ur  9Iu§füI)rung  feiner  intereffanten 33erfud)e  benufcte  SD?.  tfonomalom 1 
augfdjliefeüdj  S)i}rt)ent)Imetf)an  unb  #tfmlbenjol  unb  liefe  bie  ftenftion  im 
gefcf)Iofjenen  9tol)re  bor  fidj  gef)en. 

$luf  5  cem  floblenmafferfioff  mürben  40  cem  SGßaffer  unb  fobiel 
üon  irgenb  einem  Nitrat  f>in$ugegeben ,  al§  bei  üollfiänbiger  £mbro« 
In  je  be3  Nitrates  gur  SMlbung  einer  12j>rojentigen  Söfung  ©alpctcrfäure 
nötig  mar. 

$ie  93erfua>  mit  ben  Nitraten  oon  ©djmermetallen  unb  oon  s3Uu* 
minium  jeigten,  bafj  bei  gleicher  Temperatur  am  beften  bie  2Bi§mut= 
nitrate  nitrierenb  emmirfen.  ©tefen  folgen  bie  <3alje  oon  tUlumintum, 
Guedfilber  unb  ©Über,  ©et  ber  Steaftion  finbet  feine  ©a&ntmidfang 
ftatt,  ma§  barauf  tnnmeift,  bafj  eine  Osobatton  nur  in  geringem  SDlafje 
t>or  fid)  geljt.  tiefer  Umftanb  unb  einige  anbere  Qcrfdjeinungen  machen 
bie  Nitrate  als  9litrierung§mtttel  befonberS  bei  §öbro£ötoerbmbungen 
äufserft  empfefjlenämert. 

SHfalinitrate  geben  unter  ben  oben  genannten  SBebingungen  feine  Witro» 
oerbinbungen ;  ebenfo  ift  eö  bei  Mmmoniummtrat.  §ierau§  folgt,  bafj  bic 
«Hlfalinitrate  in  mäfferiger  Söfung  bei  einer  Temperatur  bi§  ju  125°fef)r 
wenig  ober  gar  nia^t  b^brolotifd)  jerfefct  finb,  mogegen  bie§  bei  ben 
Nitraten  oon  SBtemut,  Aluminium,  Cuerffilber  unb  ©Uber  in  beträft« 
lia>m  Wafc  ber  $aH  ift. 

1  3ourn.  ber  ruft.  pW.>$tm.  ©efeHfajaft  XXXIII,  393-397;  nadj 
bein  6^em.  3entraIMatt  1901,  II,  580. 
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SBotfäure,  $oblenfäure  (Malifarbonat)  unb  Äiefelfäure  oerbrängen 
bei  100°  bic  ©alpeter}äure  nid^t  auS  ihren  ©al$en;  e§  wirft  alfo  ein 
©etmfdf)  auS  ihnen  unb  Sllfalinitraten  nicf)t  nitrierenb.  hingegen  erhält 
man  au§  Iefcteren  unb  Ojalfäure  ober  ©chmefelfäure  leidet  bei  100°  ein 
9tttrierungSgemifch.  ©eringe  üttengen  öon  Nitriten  haben  gleichfalls  auf 
bie  ©Übung  öon  9tttroförpem  einen  ftarf  bejchleunigenben  <£influfc.  Sbenio 
luirft  ein  ©emenge  auS  Nitriten  unb  93or|äure,  Oralfäure  ober  Natrium» 
bifarbonat  leicht  auf  Slthölbenjol  ein.  Stafc  fid)  bie  9iitrierung  mit  Nitraten 
öon  ©djmermetallen  auch  bei  SIbmefeuhett  öon  2Baffer  unter  Slnwenbung 
hoher  Temperaturen  erreichen  läjjt,  ift  öon  Sßafjiljem 1  gezeigt  worben. 

©ebingunge n  ber  ©Ubtmg.  übetd&lorfattter  ©alje  burdf)  fcleftwtyfe. 

(B  ift  befannt,  bafc  bie  Perchlorate  fowohl  wegen  ber  £eid)tigfeit  ihrer 
$>arfteÄung  als  auch  wegen  ihres  ^)o^en  ©auerftoffgeljalteS  befonberS  in 
ber  ©prengftoffinbuftrie  grofee  5Beacf)tung  finben.  3)ie  93ebingungen  ihrer 
$>arftellung  auf  eleftrolöttfcbem  SBege  mürben  öon    SB  inteler Ä  feftgefteflt. 

©S  mürbe  ber  Giinfluf}  ber  Äonjentration  beS  (Eleftroltyten ,  ber 
©trombichte,  ber  Temperatur  unb  be§  (SleftrobenmaterialS  auf  bie  eleftro* 
Itjtifche  3)arfteflung  öon  Perchloraten  aus  @f)Ioraten  unterfucht.  Sabet 
ergab  fid)  folgenbeS  Sftefultat: 

$)ie  Konzentration  ber  fiöfung  an  6b,lorat  Ijat  unter  fonft  gleiten 
©ebingungen,  folange  fie  nict)t  unter  ein  Minimum  finft,  feinen  bebeuten« 
ben  Stnflujj  auf  bie  ©tromauSbeute. 

3Me  Ausbeute  an  Perchlorat  fteigt  fet)r  ftarf  mit  ber  ©trombichte. 

53ei  0°  ift  bie  ©tromauSbeute  bei  einer  ©trombichte  öon  10  91m» 
pere  auf  ben  Ouabratbejimeter  boppelt  fo  grofj  mie  bei  1  Ampere,  ©ei 
20 0  fteigt  unter  ben  gleiten  Umftänben,  alfo  wenn  man  bie  ©tromftärfe 
öon  1  Ampere  auf  10  Ampere  fteigert,  bie  ©tromauSbeute  öon  20  auf 
70%.  93ei  fjö^eren  Temperaturen  nimmt  ebenfalls  bie  ©tromauSbeute 
mit  ber  ©trombichte  ju ;  e§  ift  aber  bei  hohen  Temperaturen  bie  Strom» 
ausbeute  jeljr  Hein. 

93ei  glatten  piatmeleftroben  ift  ferner  bie  Ausbeute  mefentlich  gröfjer, 
al§  wenn  bie  9lnobe  mit  piatinmohr  bebeeft  ift.  es  tritt  unter  93e« 
bingungen,  bie  eine  reichliche  perchloratbilbung  begünftigen,  an  ber  Wnobe 
©aS  auf,  ba§  SBinteler  für  eine  befonbere  ©auerfioffmobififation ,  unb 
jwar  für  baS  2Intojon  öon  ©chönbein  unb  5)teifiner  anfielt. 

6S  würbe  auch  öerjudjt,  ob  Perchlorat  bireft  auS  Shlorib  entfielen 
fann.  @S  ergab  fid)  aber,  bajj  bie  pierd)loratbilbung  oom  Ghlorat  auS» 
ge^t,  unb  bajj  fie  Hein  ift,  folange  ber  ßhloribgehalt  bebeutenb  ift.  @rft 
wenn  biejer  unter  eine  ^iemlict)  tiefe  ©renje  gefunfen  ift,  wirb  bie  Per- 
chloratbilbung ftarf.  $)ie|elben  Umftänbe,  welche  bie  93ilbung  öon  ^Iorat 
auS  (£f)lorib  begünftigen ,  j.  33.  3ufa^  öon  Dichromat,  begünftigen  auch 

« 

1  3ourn.  ber  ruff.  phöj.«djem.  ©ef.  XXVI,  61. 

2  3«itfö)rift  für  ©leftrochemie  VII,  644—648. 
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bic  ^erdtforatbilbung.  3ufafc  oon  £&tornatrium  beförbert,  3ufa$  *on 
9iatriumf)t)brat  oerringert  ebenforoobl  bic  (£l)lorat»  toie  bic  <ßercf)Ioratbilbung. 

3u  beachten  ift  bei  Unterfucfyungen  ber  ©tromau§beuten  unter  be* 
ftimmten  Söebtngungen ,  bafj  bie  Äieaftionen  ftdj  in  unmittelbarer  9iäl)c 
ber  teleftroben  abfielen,  unb  bafe  bort  bie  glüjftgfeit  gan$  anberS  fauer 
ober  alfalifd)  reagieren  fann  alö  in  ber  SDtitte  beä  93abe§.  <£§  fjaben 
baber  bie  eingaben  über  ben  (Sinflujj  beftimmter  99abjujäfce  nur  ©ebeutung, 
wenn  bie  ftoxm  unb  ber  5lbftanb  ber  Qfleftroben  ooneinanber  unb  oon 
ber  (&efäf$toanb  unb  anbere  Umftänbe  mitgeteilt  merben,  au§  benen  man 
©d)lüf|e  auf  bie  Sllfalinität  ober  5Icibität  in  ber  9tä$e  ber  ßleftroben 
jiefyen  fann. 

3>ie  eleftrolntifrije  $arfteflung  bet  überiobfauern  91ltaHen.  SBic 
bie  SBerfudje  oon  ©ridfj  ÜJlüIIer  1  gejeigt  friben,  gelingt  eS  nidjt,  in 
neutraler  Söfung  oljne  SSiapfjragma  au§  ÄaUumjobat  anobifd)  ^erjobat 
311  erzeugen.  2Helmef)r  finbet  juerft  an  ber  tHnobe  ©auerftoffenttoidlung 
ftatt  unb  an  ber  tfatljobe  9Jebuftton  be§  SobatS  ju  3obib,  bi§  beffen 
SJtenge  fo  angeftiegen  ift,  bajj  überhaupt  feine  ©aSenttoidflung  ober  fonftige 
djemijdje  S3eränberung  me^r  eintritt.  ber  #atf)obe  mirb  immer  Sobib 
au§  Sobat  unb  an  ber  Slnobe  3obat  au§  $obib  gebilbet.  dagegen  gelingt 
e§,  in  alfaltf<f)er  Söfung  unter  SBermenbung  eine«  £tapl)ragma§  3obat  in 
s$erjobat  &u  oertoanbeln.  $ie  ©tromauSbeute  betrug  bei  ©egenroart  oon 
1%  2%  4%  8%  Natronlauge: 
5,79%  16,057o  25,13%  26,31%. 
üefe  Temperatur  unb  geringe  ©trombtäjte  begünftigen  bie  SBilbung  be§ 
^erjobat§.  $a§  Watriumperjobat ,  toeldje§  ftdj  au§  ber  Söfung  oon 
Natriurnjobat  au§fd)eibet,  t>at  bie  3ufammenfefcung  be§  £rinatriumperjobat§ 
4Na,J05  +  5H,0.  2)a§  tfaliumjalj  t)at  bic  gormel  KJ04.  pr  bie 
■3lnal0)c  mürbe  oon  Füller  ber  oon  it)m  beobaajtete  Umftanb  benutzt,  bajj 
^erjobat  oon  SBafferftofffuperorob  unter  ©auerftoffenttoicflung  aerfefct  roirb. 

Quid)  Sleftrolüfe  oon  3obtttt)ium  bei  ©egenmart  oon  (£t>romat  ofjne 
©iapfjragma  entfielt  Sitfyiumjobat  in  einer  ©tromauSbeute  oon  94,7  %. 
$a§felbe  giebt  in  neutraler  Söfung  anobifd)  f)ödf)fien§  eine  geringe  ©pur 
Sßeriobat. 

2)ie  ^ßeriobate  bilben  fidt)  audj  in  neutraler  Söfung  an  ber  Wnobe 
auf  inbireftem  SÖßege,  meun  anbere  Sonen,  3.  93.  Cl,  SO,,  C10s  äugegen 
finb,  bie  il>rerfeit§  in  neutralen  Söfungen  ber  anobifäjen  Ojöbation  unter- 
liegen unb  bann  ba§  Sobat  weiter  ojöbieren. 

©tubien  über  faifjobifaje  tßolartfattira  unb  2)epolarifatum,  meldje 
für  ba§  95erfiänbni§  ber  eleftrolgtijdjen  Vorgänge  oon  befonberer  95ebeutung 
finb,  fmt  (£ria)  Füller2  oeröffentlidjt. 

1  3eitfd)tift  für  (Slefrottjemie  VII,  509—516. 

2  3eitfdjrift  für  anorgan.  &§tm'it  XXVI,  1—89;  na$  bem  6^em. 
3entralblatt  1901,  I,  353-354. 
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2Bie  man  weijj,  finbet  an  $atl)oben  aus  berfdjiebenen  9)Mallen  bie 
<£ntwicflung  öon  SBafferftoff  in  fidjtbaren  ©aSblafen  nidjt  Bei  berfelben 
Spannung  ftatt,  meldte  bie  mit  SBafferftoff  Belabene  (Sleftrobe  gegen  bie 
gegebene  Söfung  annimmt,  fonbern  bei  einer  tjöljeren  Spannung,  bie  Don 
(Sa  f  pari  als  Überfpannung  bejeiajnet  morben  ift,  unb  beren  ©röfee  am 
platinierten  Sßlatin  faft  null,  an  anbern  Metallen  größer  ift. 

*DJüfler  fanb  ein  itf>nlid)e§  93erl)alten  aud)  für  benjenigen  SBafferfioff, 
ber  ntdjt  gasförmig  entwidelt,  fonbern  jur  SRebuftion  benufct  wirb.  SBenn 
bie  Spannung,  bie  ein  in  ber  Söfung  bort)onbeneS  DjübatumSmittel  gegen 
ein  ungelabeneS  ^latinbledj  jeigt,  baS  OrnbationSpotential ,  t>on  aufjen 
angelegt  wirb,  ift  bie  föebuftion  nid&t  merflid).  Steigert  man  biefe 
Spannung,  fo  fteigt  bie  föebuftion  nur  wenig,  um  erft  öon  einem  bc= 
ftimmten  2Bert  an  „merflidy  ju  werben.  %zx  Sßerfaffer  nimmt  alfo  an, 
bafj  aud)  %\\x  SluSfüljrung  einer  merflidjen  föebuftion  ebenfo  eine  gemiffe 
Überfpannung  über  baS  OjnbationSpotential  nötig  fei,  wie  jur  merflid)en 
©aSentmitflung  eine  Überfpannung  über  ba§  SBafferftoffpotential  nötig 
ift.  $ie  jur  merflia^en  Stebuftion  nötige  Überfpannung  bejeidjnet 
3KüKer  als  2)epolarifationSpotential  unb  beftniert  baSfelbe  als 
Dasjenige  Potential,  bei  meinem  ber  gur  Sftebuftton  berbraud)te  UBaffcr* 
ftoff  an  5ftenge  bemjenigen  gletd&fommt,  melier  jur  fidjtbaren  2Bafferftoff= 
entmicflung  an  berfelben  <£leftrobe  in  einer  nidjt  ojnbierenben  fiöfung 
benötigt  wirb. 

93ei  gteidjbleibenbem  ßleftrobenmaterial  ift  ber  Uberfdmjj  r>on  $)epo« 
larifationSpotential  gegen  OjobationSpotentiat  abhängig  öon  bem  Oyöba* 
tionSmittel.  ($S  mürben  als  OjübationSmittel,  aufgetöft  in  Vioo  normaler 
%faltlöfung,  geprüft:  Äaliumjobat,  tfaliumbromat,  ßaliumdjlorat,  9to= 
triumajlorat  unb  tfaliumnitrat. 

®ei  gleidjbleibenbem  DjnbationSmittel  ift  baS  3)epoIarifationSpoten» 
tial  abhängig  oom  (£leftrobenmaterial  unb  bei  3inf  unb  Duecfftlber 
größer  als  bei  Sßlatin  unb  gifen. 

Siegt  baS  3>epolartfaiionSpotential  tiefer  als  baS  Potential  ber 
SBafferftoffenhotdlung,  wie  bieS  j.  35.  fomoljl  für  3htf  als  für  (Sifen  511« 
trifft,  fo  fann  man,  inbem  man  bajroifaVn  liegenbe  Spannungen  an» 
menbet,  bie  ganje  Stromarbeit  \m  föebuftion  üerwenben  (gefunben  96 
bis  97%).  2Bo  baS  Umgefeljrte  ber  gafl  ift,  too  alfo  baS  $epolari* 
fationSpotential  f)öf)er  liegt  als  baS  Potential  ber  2Bafferfioffentmio?lung, 
ober  wenn  beibe  Potentiale  gleidj  finb,  gelingt  bie  föebuftion  nid)t.  SS 
ergiebt  fid)  barauS  bie  2Bid)tigfeit  beS  (£leftrobenmaterialS  für  bie  SReful« 
täte  ber  eieftroIt)tiftt)en  föebuftion. 

33erfudje  über  bie  fhifenmeife  ftebufrion  bcS  Salpeters  an  Der« 
fa)tebenen  Metallen  ergaben,  bafj  §öbrojnlamm  unb  ^übrajin  an  statin, 
3inf  unb  (Sifen  bei  tieferer  Spannung  rebujiert  werben  als  Nitrat  unb 
Nitrit,  bafc  fie  alfo  fia)  bei  ber  eleftrolntifdjen  3tebuftion  mit  biefen 
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Metallen  nid^t  bilben  fönncn.  Nitrit  hat  ein  tieferes  DepolarifationS« 
potential  als  Nitrat  an  3inf  unb  gifen,  fann  aifo  bei  ber  ftebuftion 
mit  £att)obeu  auS  biefen  Metallen  nicht  befielen  bleiben.  Dagegen  ift 
baS  DepolarifationSpotential  be8  Nitrits  an  glattem  ^latin  höher  als 
baS  beS  9iitrat8,  fo  bafe  man  bei  ber  föebuftion  mit  ^Iatinfathoben 
größere  Mengen  Nitrit  erhält,  wie  es  ja  auch  ber  Erfahrung  entfpricht. 

hieben  bem  oerfchiebenen  ßinflufj  ber  ÄathobenmetaHe  auf  baS  Depo» 
larifationSpotential  nimmt  9Jlüfler  aber  auch  nod)  einen  fpejififdjen  fata« 
Iotijajen  (£influfj  ber  Wetafle  auf  beftimmte  föebufttonen  an,  ber  bemirfen 
fann,  bafj  ein  detail  als  Äatfjobe  bei  tieferer  Spannung  eine  weiter 
gehenbe  Üiebuftion  bewirft  als  ein  anbereS  Metall  bei  työfyerer  Spannung. 
(£S  gelingt  j.  SB.  bie  eleftroluttfdhe  9tebuftion  beS  (£Ijlorat§  511 
(J^torib  nur  mit  (£ifenfathoben ,  wa§  ebenfalls  für  eine  befonbere  bem 
6ifen  sufommenbe  unb  oon  ber  «Spannung  üoüftänbig  unabhängige  fata« 
Intifcfje  SOßirfung  beS  (SifenS  auf  ben  ftebuftionSproaefj  fpridjt. 

3ur  drflärung  ber  (Srfcheinungen  ber  Überfpannung  macht  SJtüIler 
bie  ^nna^rne,  bafe  ber  3ufammentritt  ber  eben  entlabenen  SOBafferftoffatome 
SU  SMefülen  an  oerfchiebenen  «ütetaHen  mit  berfdnebener  ©efchminbigfeit 
erfolge.  3luf  ähnliche  llrfacrjen  finb  wohl  auch  bie  «Berjögerungfierfd^ei« 
nungen  bei  ber  eleftrolbtifchen  SRebuftion  an  »erfa^iebenen  3Jlctaflcn  jurütf« 
juführen,  als  welche  ber  Sßerfaffer  bie  SSerfa^ieben^eit  jwifdjen  DjnbationS» 
potential  unb  DepolartfationSpotential  auffaßt. 

93or  einigen  Sahren 1  r)at  berfelbe  Sßerfaffer  gefunben,  bafc  man 
burcb,  3ufafc  DOn  fleinen  Mengen  Chromat  bei  ber  eleftrolntifchen  SBilbung 
bon  Qfyloraten,  SBromaten  unb  Sobaten  weit  beffere  ©tromauSbeuten  er« 
hält.  Die  Urfadje  htooon  liegt  nicht  barin,  bajj  baS  Chromat  fatalötifch 
bie  SMlbung  beS  (SbJoratS  gegenüber  ber  ©auerfioffentmicflung  beförbert. 
3m  ©egenteil  ift  bie  ©auerftoffentwicflung  an  ber  9lnobe  in  ©egenwart 
oon  Chromat  etwas  großer.  %vuS)  ift  baS  (£fn"OW<rt  °^ne  Cinftojj  auf 
bie  Ummanblung  beS  ^mpodhlorits  in  (£f)lorat.  Die  Urfadje  ber  Oer- 
mehrten  StromauSbeutc  liegt  in  ber  Sßerfunberung  ober  SBerminberung 
ber  Üiebuftion  beS  £mpochloritS  an  ber  tfattjobe.  Diefe  ift  ntdjt  etwa 
barauf  aurücfyuführen.  bafj  fidt)  metallifcheS  Ghrom  auf  ber  ßatbobe  nieber« 
fernlägt,  ba  Ghrom  als  tfathobe  einen  folgen  fchüfcenben  Ginflufj  nicht 
ausübt.  Vielmehr  beruht  bie  SOßirfung  barauf,  bafj  fid)  bie  flathobe  mit 
einem  fchüfcenben  Diaphragma  Don  chromfaurem  ßhromojtib  bebecft,  baS 
bie  birefte  ^Berührung  beS  §npocf)lorit§  mit  ber  $athobe  erichwert.  Diefer 
9Jieberfchlag  bleibt  bem  §t)pocf)lortt  gegenüber  ttrahrfdjeinlid)  Deshalb  intaft, 
weil  ftd)  gleidhfam  an  ber  ber  tfathobe  jugemanbten  ©eite  baS  Shromojnb 
befinbet,  mährenb  ber  ßhromfäurereft ,  ber  burd)  baS  §opod)Iorit  nicht 
ojnbiert  werben  fann,  mit  bieiem  §öpochlorit  in  Berührung  fteht. 

1  Seitfchrift  für  glfftrod&enue  V,  4ß9. 
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Tirgon  unb  feine  Begleiter.  SGBie  9B.  Slamfan 1  unb  3Ji.  2B.  Araber  § 
nunmehr  feftgefteflt  rjaben,  ift  ba§  als  5Jtetargon  bejeidmete  (&aS  nidjtS 
anbercS  als  Tirgon,  ba§  fein  befonbereS  ©peftrum  ber  Beimengung  eines 
fofylenftofftaltigen  ©a[e§  oerbanft,  meldjeS  fidj  burd)  bie  Sßermenbung 
eine«  fof)lenftofff>altigen  ^IjoSpljorS  gebilbet  fatte.  $a3  9Jietargon  ift 
Qlfo  als  Clement  $u  ftreidjen.  <£S  gelang,  burd)  fraftionierte  Slbfüljlung 
unb  $)ejiilIation  unter  SBermenbung  flüffiger  Suft  tfropton  unb  Xenon 
ooneinanber  unb  dou  bem  Tirgon  ju  trennen.  93eibe  (Safe  finb  fernerer 
flüdt)itg  al§  Tirgon.  T>aS  ßrtipton  Ijat  bei  ber  Temperatur  ber  fiebenben 
£uft  einen  beträ<r)tlidjen ,  Xenon  einen  unmefjbar  f leinen  ^ampfbruef. 
£eicf)ter  flüchtig  als  Tirgon  fmb  9i  e  o  n  unb  ba§  je^t  aud)  oon  ben  beiben 
ftorfdjern  als  SBeftonbteil  ber  £uft  erfannte  Keitum.  SBeibe  ©afe  mürben 
aus  bem  ftidfftoffrcidt)cn  (StoSgemifdj  gewonnen,  meines  fid)  aus  flüfftger 
Suft  entmidelte,  menn  baS  ©emifdj  buret)  5lbfüI)Iung  mittels  frifd)  bar« 
geftellter  ffüfftgcr  Suft  oerflüffigt  mürbe.  3)urd)  bie  fflüffigfeit  mürbe 
ein  Suftftrom  geblafen,  ber  aufeer  einem  Teil  beS  ©titffioffS  bie  £>aupt* 
menge  beS  §eüumS  unb  WeonS  mitriß  T)er  ©tidftoff  mürbe  nad>  ben 
üblidien  *D?ett)oben  entfernt,  unb  baS  fteon,  §elium  unb  Tirgon  ent« 
Ijaltenbe  ©emifd)  mürbe  oerflüffigt,  unb  burd)  fraftionierte  ©eftittation 
mürben  Keitum  unb  9?eon  oom  Slrgon  getrennt.  ®ie  Trennung  beS 
9?eon3  oom  §elium  erfolgte  burd)  Slbfüfylung  mit  reidjtidjen  Mengen  oon 
jlüffigem  SBafferftoff.  £)aS  5?eon  mürbe  babei  in  eine  ftlüffigfeit  ober 
üiefletdjt  in  einen  feften  Äörper  ocrtoanbelt,  mä^renb  £>elium  gasförmig 
blieb.   S)a8  9teon  mar  frei  oon  §elium. 

T)ie  ©afe  ermiefen  fidt)  fämtlidj  als  einatomig,  golgenbe  ©igen* 
jrijaften  mürben  beftimmt: 


9teon 

«tflon 

Xenon 

2)red)ung3öermögen(ßuft-lJ 

0,1238 

1,2345 

0,968 

1,449 

2,364 

@a3bid)te  (0  =  16)  .   .  . 

1,98 

9,97 

19,96 

40,88 

64 

Siebepunft  bei  760  mm  3>rucf 

(abfolute  Temperatur) 

? 
• 

2 

86,9° 

121,83° 

163,9° 

Jtritifdje  Temperatur  (abfol.) 

? 

unter  68° 

155,6  0 

210,5° 

287,7° 

Äritifd)er  SDrud  («Dieter)  . 

? 

? 

40.2 

41,24 

43,5 

2)ampfbruc!öerf)ältm3    .  . 

? 

? 

0,0350 

0,0467 

0,0675 

©etotdjt  oon  1  cem  tflüffig« 

feit  (©ramm)  .... 

? 

? 

1,212 

2,155 

3,52 

ÜJtolefularöolumen    .  . 

? 

? 

32,92 

37,84 

36.40 

T5a§  Sßrobuft  aus  S3olum  unb  T)rudf  (PV)  fteigt  bei  einer  Tempe» 
ratur  oon  11,2°  C.  bei  §elium  mit  junefimenbem  T)ru(f,  unb  jmar  nodj 
ftärfer  als  bei  SBafferftoff.  93ei  Tirgon  nimmt  PV  erft  beträdjlidj  ab  unb 
fteigt  erft  oon  fef)r  tyor^en  T)ruden  an  langfam  bei  $unef)menbem  T)rud, 
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of)ne  bajj  bcr  theoretifdje  2öert  bei  100  Sltmof paaren  erreicht  mirb.  93ei 
dfropton  unb  nod)  mehr  bei  Xenon  ift  bie  Abnahme  oon  PV  bei  ju« 
nehmenbem  2)rud  nodj  fiärfer.  SBei  100°  C.  ift  PV  für  ©tidftoff  nahezu 
fonftant,  bei  Helium  nimmt  e§  erft  ju  unb  bann  ab,  unb  ebenfo  bei  ben 
übrigen  ©afen,  ofme  bajj  ein  2ßert  oon  PV  bei  ftarfem  2)rurf  ber. ab* 
foluten  Temperatur  proportional  junimmt. 

9ieon  giebt  im  $Iüder«9tohr  ein  orangeroteS,  glänjenbeS  Sicht 
mie  eine  flamme  unb  bot  oiele  ftarfe  gelbe  unb  orangefarbene  Sinien. 
ßrnpton  giebt  ein  ^cHöioIette§,  Xenon  ein  himmelblaues  Siajt. 

$>ie  beiben  oben  genannten  ftorfdjer  gruppieren  bie  ©afe  im  perio* 
bifdjen  ©üftem  in  eine  befonbere  föeihe  jtoifct)cTi  Halogene  unb  fllfali» 
metafle,  fo  ba&  fid)  folgenbe  3ufammenfteflung  ergiebt: 

SBafferftoff     1  §elium     4  Sithtum       7  Eeroflium  9 

Sluor         18  Weon      20  Natrium    23  «ötogneftum  24 

<£f)Ior        35,5  Tirgon     40  Valium      39  Calcium  40 

93rom        80  tfrtjpton  82  9rubibium  85  ©trontium  87 

3ob         127  Xenon    128  <£äftum     133  «Bornum  137 

ein  neue»  Clement  für  meld>e§  ber  Sntbeder,  <£.  ®emar9ao,  ben 
tarnen  (Suropium  öorfdjlägt,  mürbe  al§  Begleiter  be§  ©amarium§ 
bura)  oielfadj  mieberholte  ftraftionierung  mit  §ilfe  oon  ERagnefuimnitrat 
ifoliert.  $)ie  Sjiftenj  beSjelben  mar  fdjon  früher  oon  (SroofeS,  Secoq 
be  53oi§baubran  unb  iemarsag  felbft  üermutet  morben.  $)em  Calcium» 
fulfat  beigemengt,  giebt  ba§  Clement  im  Stofuum  ein  ftluorefaenjfpeftrum, 
befjen  ftärffte  Sinien  X  609,  576  unb  593  haben.  ®a§  Clement  hat  ba« 
9ltomgeroid)t  151. 

»ramottiumbromib  unb  ba8  9Homgennd)t  be8  ©titfftop.  «Bei 
einer  Unterfudjung  jum  3»e<f  ber  SBeftimmung  be§  S5erb,ältniffe§  oon 
SBafierftoff  ju  ©auerftoff  burd)  SSergleidjung  ber  tquioalente  oon  §ü* 
brajin,  Slmmoniaf  unb  $obro|tilamin  fanb  s%.  ©cott1  für  Ammonium* 
bromib  nicht  ba§felbc  $qmoalent  wie  ©ta§.  $)er  oon  legerem  angegebene 
SDßert  ift  98,032,  mäbrenb  ©cott  97,996  bi§  t)ö#en§  98,003  finbet. 
5>te§  mürbe  ba§  Atomgewicht  be§  ©tidftoff§  oon  14,046  auf  14,010  er» 
niebrigen.  ®ie  3af)l  würbe  aud)  ber  au§  ben  relatiöen  Richten  oon 
©auerftoff  unb  ©tidftoff  (16  :  14,003  »)  berechneten  oiel  näher  fommen. 
$a§  oon  ©ta§  benufcte  93romib  fdjeint  etroa§  Verunreinigung,  mabr* 
fcheinlich  ^lattn,  enthalten  ju  haben.  2lud)  ba§  Äquioalent  für  Ammonium« 
d>lorib  mürbe  beftimmt  unb  53,516  gefunben  gegen  53,532  (©ta§)  unb 
53,486  tfDcarignac).  $a§  jur  Eeftimmung  benufcte  reine  ©über  mürbe 
au§  Nitrat  bureb,  «Jcebuftion  mit  ameijenfaurem  Ammonium  bargefteflt. 

Über  bie  SBÜbung  oon  SDtagnefiuranitrib  burd)  ßrbjtjen  oon 
JJiagneftum  an  ber  Suft.  S)ie  gntftefmng  oon  «JJtagnefiummtrib,  MgsN8, 
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bei  her  unooflfiänbigen  Verbrennung  Don  Sftagneftum  an  ber  fiuft  ift  juerft 
oon  fallet 1  beobadjtet,  fpäter  oon  VL.  SHJinf Icr 2  unb  hierauf  oon 
vH?erj8  genauer  tierfolgt  morben. 

Vebeutenbere  Mengen  beS  9tfiirib§  erhielten  iebodf>  erft  SRoffet  unb 
grandM,  al§  fic  2Ragncftum  mit  ßalciumtarbib  erljifcten.  9ln  ©teile 
be§  lederen  laffen  fid>,  wie  nunmehr  20.  ßibmann  unb  2.  ÜJtöfer5 
gefunben  Ijaben,  audj  jjaljlreidje  anbere  Stoffe  tierwenben,  weldje,  wie 
bie  Ortibe  tion  (£alcium,  Strontium,  SBartium,  (£f)rom,  (£ifen,  Tupfer, 
ferner  bie  Drtibule  be§  üttanganS,  Wiefels  unb  ÄobaltS,  bureti,  ba§  5Kag« 
nefium  rebujiert  werben  ober,  wie  fd&werer  flüchtige  üfletatte  unb  in« 
bifferente  Stoffe,  bei  ber  föeaftion  überhaupt  nidjt  wefentlicti,  oeränbert 
werben  unb  nur  ben  3>wd  erfüllen,  burdjj  Wufloderung  be§  3ftagnefium§ 
ben  3utritt  ber  Suft  jur  ©djmetye  $u  förbern.  $)a§  S5err>äItniS  jmifdjen 
ben  Drüben  unb  bem  SRagnefium  ift  fo  ju  wählen,  bafj  ein  Verbampfen 
unb  Uml)erfd)leubern  ber  2Raffe  nid)t  meljr  eintritt,  bafj  iebodj  beim  6r« 
tytjjen  be§  ©emifdje§  im  unbebeeften  Siegel  natb,  bem  (Jrglüljen  ber  Ober» 
flädje  bie  Steaftion  fidj  burdj  bie  gan$e  ©djmelje  f)inburd)  fortpflanzt, 
©ute  Ausbeuten  werben  erjielt  bei  ©emifetyen  tion  1  Seil  ßf)romo{tib  unb 
3  Seilen  2Kagnefium,  gleiten  teilen  ßalciumojnb  unb  5Kagnefium  ober 
1  Seil  ihipferojtib  unb  4  teilen  SRagnefium. 

2118  ©emifdje  gleicher  Seile  9Jtagnefium  mit  (Sifen  im  unbebeeften 
(Sifentiegel  mit  ftarfer  flamme  ert)i^t  würben,  geriet  nad>  furjer  3«t  bie 
Üftaffe  tion  ber  Oberflädje  au§  in  t>ette©Iut;  nadjbem  bie  9Reaf tion,  olme 
bafj  bie  glamme  entfernt  würbe,  nod)  5—10  Minuten  im  ©ang  erhalten 
worben  war,  erreichte  bie  Ausbeute  an  9litrib  36%. 

(£rt)ij>t  man  9Jiagnefium  für  ftdt) ,  fo  ift  ber  Verlauf  be§  ^rojeffei 
oon  ber  Temperatur  unb  ber  21rt  be§  SuftjutritteS  fcr)r  abhängig.  SÖBäl)* 
renb  beim  (£rf)ifcen  im  offenen  Siegel  bie  Ausbeute  nur  auf  60°/0  $u 
fteigern  war,  gelang  e§,  bis  &u  80%  be§  9ttetalle§  in  Stfitrib  umjuwanbeln, 
wenn  man  foigenbeS  Verfahren  anwanbte: 

(Sin  fleiner  (Sifenttegel  würbe  bi§  gu  %  mit  9)tognefiumpultier  ge= 
füllt.  3m  Sieget  befanb  ficf>  ein  erbfengrof$e§  Sod);  ba§felbe  würbe  mit 
feinstem  »eftpapier  oerflebt  unb  lefctereS  mit  einer  ©teefnabei  burd> 
floaten.  $ann  würbe  ber  Siegel  mit  bem  $ecfel  burd)  angefeuchtete 
SlSbeftmaffe  oerfittet,  ba§  Saffer  burd)  tiorftd)tige§  Erwärmen  öertrieben 
unb  hierauf  ber  Siegel  mit  fa^räg  gefleöter  ©ebläfeflamme  15—20  Minuten 
auf  Ijelle  Rotglut  erlufct.  3>a§  9teaftion§probuft  bilbete  bann  eine  gelb« 
grüne  9Jtaffe  tion  96—98  °/0igem  SKagneftumnitrib,  bie  mit  einer  bünnen 
©cf)id)t  tion  SJtagnejta  überwogen  war. 


1  Chemical  News  XXXVIII  (1878),  39. 

2  »eri#t  ber  £>eutf#.  <^em.  ©efeUfdjaft  XXIII,  121. 
*  ebb.  XXIV,  3942. 

4  Gfjemifetjeitung  XX,  38. 

5  Script  ber  2>eutf<$.  6^em.  @efeUfa>ft  XXXIV,  370—373. 
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eine  noch  einfachere  SJcetbobe  bcr  Ecagnefiumnitribbereitung  betreibt 
2iV  JHrchner1.  $erfelbe  läßt  langfaferige  9)cagneftumfpäne ,  wie  fie 
bie  Aluminium-  unb  95fagnefiumfabrif  in  §embingen  liefert,  burd>  ©plagen 
in  eine  ct)tinbrifd>e  <£ifenform  ju  einem  aufammenhängenben  Körper 
formen  unb  burd)  einen  93unfenbrenner  entjünben.  bilbet  ftch  unter 
Derf)ältni§mäjjig  geringer  Üiauchentmicttung  eine  feft  jufammengebrannte 
9!)taffef  bie  im  Innern  oollftänbig  au§  grünlichgelbem,  fetjr  reinem 
9)iagneftumnitrib  befielt,  welches  aufjen  nur  oon  einer  bünnen,  leidet  ju 
entfernenben  Trufte  oon  iDlagnefia  umhüllt  ift.  3n  Heineren  Sßerfuchen 
empfiehlt  eS  fi<h,  au§  SJlagnefiumfpänen  einen  flörper  »on  2  cm  ^>ör)e 
unb  2,5  cm  $)urchmeffer  ju  formen. 

Über  baS  ^romnitrtb  macht  3.  fteree*  folgenbe  Angaben:  $)a§ 
burd)  3)eftiHation  be§  SI)romamalgQm§  bei  einer  unter  350°  liegenben 
Temperatur  gewonnene  porophorifche  (Shtom  gebt  beim  gelinben  Srbifcen 
im  ©tiefftoffftrom  unter  Qcrglühen  in  ßhtomnitrib,  NCr,  über.  S)a§  tyxo* 
buft  entwicfelt  beim  ©lüt|en  mit  9iatronfalf  9lmmoniaf  unb  ift  unlöslich 
in  ©alafäure,  ©alpeterfäure  unb  tfönigSmaffer. 

ß^romnitrib  bilbet  ftdf)  ferner  bei  ber  ßinmirfung  oon  poropfjorifdjem 
ßhrom  auf  Wmmoniaf  ober  ©titfojob ;  im  lederen  ftaH  wirb  e§  gemifa^t 
mit  grünem  Ojöb  erhalten. 

($fe!troltotifd}eS  $\)tom  wirb  nach  %  ftexh*  beim  ©leftrolofieren 
einer  CrCl3-ßöfung  mit  £)ilfe  eines  ©tromeS  oon  0,15  Ampere  pro  Ouabrat« 
centimeter  unb  8  93oIt  Spannung  unter  SBenufcung  einer  Sßlatinfathobc  al§ 
feftcr  Überjug  oon  ftatjlgrauer  Qtarbe  erhalten.  S3eim  ßrfafc  beS  (Sbrom* 
d)loribS  burd)  baS  ffaltumboppeld&lorib  (266,5  g  CrCls  •  6  H80  =  1  Mol 
unb  223,5  g  KCl  =-  3  Mol,  gclöft  in  1 1  2Baffer)  fcfc)ieb  fta)  bei  SBenufcung 
einer  ^Iatinfatr)obc  oon  15  qcm  unter  ben  gleiten  ©tromoerbältnifien 
in  3  ©tunben  baS  Gfyrom  in  einer  Ausbeute  oon  45%  als  filbermeifjeS 
5Jletatt  ab.  3)a§  eleftrolotifct)  gewonnene  (Sbrom  befifct  bebeutenbe  §ärte,  ift 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  beftänbig  unb  bebedft  fich  bei  Rotglut  mit 
einer  bünnen  ©deicht  grünen  OjttbeS.  (ES  wirb  Weber  oon  fonjentrierter 
©chmefclfäure  noch  oon  ©alpeterfäure  ober  fongentrierter  Kalilauge  an» 
gegriffen. 

$ie  (Hnwirfung  oon  ftmtnoniat  auf  (Sifend)lorür  würbe  oon 
©ilbert  %  ftomler*  bei  Gelegenheit  ber  StarfteÜung  oon  (Stfennürib 
ftubiert.  3)ie  "3)arftellung  beS  SifendjlorürS  gefchah  burch  Überleiten  oon 
©aljfäuregaS  über  <£ifen  bei  Rotglut.  3>n  ber  ftälte  wirb  9lmmoniaf  oon 
(Sifcncblorür  unter  Temperaturerhöhung  bis  40°  lebhaft  aufgenommen, 
wobei  fich  eine  meifje,  puloerige  ÜJcaffe  bilbet,  bie  5—6  9)tolefeln  Wmmo* 

1  (Shemtlerjeitung  XXV,  395. 

3  Bull.  Soc.  Chim.  Paris  XXV,  617  sv.  3  Ibid.  p.  617-618. 

*  Chemical  News  LXXXII  (1900),  245. 
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niaf  enthält.  3)er  ßuft  au§gcfe^t ,  toirb  bie  Sttaffe  fofort  unter  93ilbung 
üon  (£ifenljübrat  braun,  bei  <£rf)ifcung  auf  78°  bleibt  fie  unoeränbert.  bei 
100°  wirb  Ijeftig  9Immoniaf  entmicfelt.  ®ie  Abgabe  öon  9lmmoniaf  bauert 
bis  300  °,  ofme  ba&  ©almiat  fubltmiert.  ©egen  335°  beginnt  bie  Sttaffe 
ju  fdjmeljen  unb  bunfel  $u  werben  unter  Silbung  üon  reidjlidjen  Tiengen 
©almiaf.  93et  433°  beginnt  fid)  ein  burd)  ©atyfäure  nid)t  abforbterbareS 
©a3  ju  entmicfeln,  üermutlid)  ©titfftoff.  3m  SRiicfftanb  lieft  fid)  C£ijen* 
nitrib  nadjweifen.  @§  mujj  unentfdjieben  bleiben,  ob  fid)  eine  3wifd)en» 
üerbinbung  FeNH2Cl  bilbet,  ober  ob  nur  ein  (&emifdj  üon  C£ifennitrib, 
©almiaf  unb  unäerfefctem  €ifen$lorür  öorliegt.  ^)öbrajin  mar  ntdjt  nad)= 
wei§bar.   ©ifenbromür  üerf)ält  fidj  ganj  analog. 

SBon  bemfelben  §or|d^er  liegen  audj  ^Mitteilungen  über  ba§  (Hfen* 
nitrib  üor  \ 

3)a§felbe  würbe  nad)  brei  üerfdjiebenen  9)iettyoben  erhalten:  burd) 
(Sinmirfung  üon  Slmmoniaf  a)  auf  fein  üerteilteS  (Eifen,  b)  auf  (£ifen* 
djlorür  ober  »bromür  unb  c)  auf  ©ifenamalgam.  95on  biefen  brei  50k* 
ttjoben  ift  bie  erfte  bie  bequemfte.  $>ie  entfieljenbe  ©ubftcmä  entfpradj  ber 
gormel  FesN.  ®ie  SMlbungStemüeratur  be§  ©ifennitribä  in  ^mmoniaf 
unb  bie  3erfefcung§temüeratur  beSfelben  in  SBafferftoff  finb  ibentifd).  <£r« 
ljifct  man  (Jifennitrib  in  einem  ©trom  üon  ©titfftoff,  fo  beginnt  bie  3er* 
fejmng  bei  etwa  600°.  (£§  ift  wenig  magnetifdj  unb  b,at  ba§  füe$ififdje 
©emtd>t  6,35.  Ojübiert  man  e§  in  Suft  ober  ©auerftoff,  fo  entfielen 
nur  ©puren  üon  ©titfftoff  o#)ben.  Sr^i^t  man  e§  in  einem  Suftftrom,  fo 
beginnt  bie  55erbinbung  fid)  bei  ca.  200°  in  ©titfftoff  unb  (£ifeno|t)b  $u 
jerfe^en.  3n  <P)lor  erglüht  fie  entweber  freiwillig  ober  bei  geringer  (£r= 
wärmung  unb  bilbet  ©titfftoff  unb  (Sifendjlorib,  aber  feine  ©üur  (£f)lor* 
ftitfftoff.  ©ie  wirb  nur  langfam  üon  S3rom  angegriffen,  unb  audj  biefe 
geringe  (Sinmirfung  rityrt  wal)rfd)etnlid)  nur  üon  einer  geringen  9ttenge 
39romwafferftoff  l)er,  ber  al§  Verunreinigung  im  SBrom  üorljanben  ift. 
%uü)  eine  ätyerifdje  Soblöfung  wirfte  nidjt  ein.  SBerbünnte  ©alafäure 
unb  ©rfjmefelfäure  liefern  bie  entfüred)enben  gerro«  unb  ^mmoniumfalje 
unter  (Sntwitflung  üon  SBafferftoff  nad)  folgenber  ©leidjung: 

2  Fe,N  4-  6  H2S04  =  4  FeS04  +  2  NH,HS04  +  H20. 
2)ie  gleichseitige  (Sinwirfung  üon  S&afferftofffuüerojüb  unb  ©a^wefelfäure 
ift  üon  ber  ber  ©äure  allein  nidjt  üerfrfjieben.  ©alüeterfäure  wirft,  felbft 
wenn  fie  fon^entriert  ift,  nur  langfam  auf  ba§  Üiitrib  ein.  $>ie  entfteljenben 
^robufte  üariieren  mit  ber  $onjentration  ber  ©äure.  (£f)lorwafferftoffga§ 
beginnt  bei  220°  einjuwirfen.  93ei  350°  wirb  bie  föeaftion  heftig,  in- 
bem  bie  ©ubftanj  üöflig  in  (£ifend)lorür  unb  $mmoniumd)lorib  über* 
geführt  wirb.  ©ajwefeIwafferftoffga§  wirft  bei  200°  ganj  ä^nlia^  ein. 
Gticfojüb  wirft  äf)nlid)  wie  ©auerftoff  unb  üerwanbelt  ba§  Nitrib  in 
Or,nb,  bie  töeaftion  beginnt  bei  etwa  120°  unb  wirb  bei  170°  Ijeftig. 


1  Proceedings  of  the  Chemical  Society  XVI,  209 — 211. 
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C02  0£Ubiert  baS  Wittib  bei  etwa  580°.  ©rfjifct  man  in  $)amfcf  auf 
100°,  fo  wirb  langfam  Wmmoniaf  gebilbet.  93eim  (£rfyifcen  mit  9k= 
trium  unb  ßoljle  entfielt  Siatriumctyanib.  $f)enol  mirft  auf  baS  Witrib 
nidjt  ein.  ßrtyfct  man  mit  Sobätfml  im  9iof)r  auf  200—230°,  fo  ent* 
ftef)t  ein  ©a§,  baS  ^auptfäd^Ii^  aus  Olefinen  mit  Spuren  oon  Paraffinen 
befielt,  aber  feine  limine  enthält.  ®ie  SReqftion  »erläuft  maljrfdjeinlid) 
folgenbermafjen : 

FeaN  H-  5  CÄJ  -  NH4J  +  5  C2H4  +  2  FeJ2  -\-  H. 

Uber  bie  93iIbungSmärme  unb  bie  tfonftttutton  be§  SifennitribS  finben 
fia)  folgenbe  Angaben: 

Um  bie  93ilbungSmeife  be§  (SifennitribS  &u  befitmmen,  mürbe  bie 
Subftanj  in  oerbünnter  Sdnoefelfäure  (49  g  in  1  l)  gelöft: 

Fe,N  4-  3  H2S04  aq  =  2  FeS04  aq  +  NH4HS04  aq  +  H. 

Um  Djtybation  beS  grerrofalgeS  ju  oermeiben,  mürbe  ein  Sticfftoff» 
ftrom  burd)  bie  fiöfung  geleitet.  $)aS  Littel  oon  brei  95eftimmungen  gab 
als  tfjermifa^en  2öert  ber  JReaftion  -f  81,56  Kai.  §ierauS  beregnet  fid) 
bie  33ilbungSmärme  beS  ßifennitribs  gu  -f  3,04  Kai.  S)ie  ÄonfHtutton 
beS  (SifcnnitribS  ift  bemnad)  maljrfdjeinlid)  bie  folgenbe: 


eine  neue  ^arftellungsmeife  be§  Anilin!  unb  ber  analogen  SBafen 

grünbet  fid)  auf  bie  oon  %  Sabotier  unb  3-  35-  SenberenS1 
aufgearbeitete  ÜJletfwbe  ber  £t)brogenation  in  ©egenmart  fein  »erteilter 
Metalle.  Sttit  Vorteil  läjjt  fid>  auf  biefe  SOßetfe  bie  föebuftion  oon  Wtro» 
fobjtenmafferftoffen  erreichen.  2lm  günftigften  mirft  rebu^ierteS  Tupfer. 
Seitet  man  über  eine  auf  300—400°  erfrfcte  6d|td)t  rebujierten  ßupferS 
kämpfe  toon  ftitrobenjol,  gemifdjt  mit  überfa^üfftgem  SBafferftoff,  fo  tritt 
glatte  Diebuftion  $u  Anilin  ein.  3)ie  JReaftion  fann,  ba  fidj  baS  Tupfer 
nia^t  oeränbert,  unbegrenzt  lange  mit  ein  unb  berfelben  Üttenge  detail 
ausgeführt  merben.  3ft  ber  Überfdmfj  an  SStofferftoff  unaureidjenb,  fo  tritt 
93ilbung  oon  ^obenjol  ein. 

3n  gleicher  SBeife  läfct  ftd)  bie  9tebuftion  ber  böseren  9titrofoblen» 
mafferftoffe  ausführen.  £aS  rebujierte  ßupfer  fann  gut  burd)  baS  $ur 
$>arftellung  oon  unedjtem  ©olblad  bienenbe  fein  oerteilte  ßupfer  beS 
§anbelS  erfe^t  merben. 

ftrifdf)  rebujierteS  Wiefel  mirft  Ieia)t  $u  energifd).  Sei  200°  oerläuft 
bie  SReaftion  normal  im  Sinne  ber  ©leidmng: 

C6HS  •  N02  -I-  6H  -  C6H5  •  NHS  +  2  HsO, 

bei  250°  ift  jebodf)  bereits  baS  Auftreten  oon  91mmoniaf  ju  bemerfen: 
CflH5  •  N02  -r  8  H  -  C«H6  +  NH,  +  2  H20. 


1  Comptes  rendus  CXXXU,  321-324. 
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Oberhalb  300 0  entfielt,  wenn  her  Überfdmfj  an  SQßafferfloff  fe^r  beträft» 
Iid)  ift,  neben  ©enjol  fogar  üfletfyan: 

C6H5  •  N02  -f  26  H  ==  6  CH4  -f  NH3  +  2  H,0. 
©ei  ©egenwart  Don  einer  geringen  üJlenge  SQBafferftoff  bilbet  fidj  ober- 
halb 800°  neben  Anilin,  ©enjol  unb  Slmmoniaf  eine  gemiffe  UWenge 
$>ipl>enojfomin.   Severe  ©erbinbung  entfielt  auä)  beim  überleiten  oon 
tünitinbämpfen  über  «Riefet  oberhalb  300°: 

2  CeH5  •  NH2  =  NH„  4-  (CHa),  •  NH. 
SRebujierteS  Kobalt  nnb  bei  450—500°  rebuaierteS  @ifen  Wirten  wie 
ba§  «iidel.  gein  verteiltes  Sßlatin  (^lattnfdjwarj ,  ^latinfdjwamm ,  Sa- 
tinierter ©imSftein)  wirft  bei  230—310°  wie  ba§  Stupor,  iebodj  Befielt, 
wenn  ber  Überfdjufi  an  SBafferftoff  nidjt  genügt,  eine  grofje  Neigung  jur 
©Übung  Don  ^mbrajobenjol.  SBaffergaS,  gemtfäjt  mit  bem  gleiten  ©olum 
Söafferftoff  unb  ßo^Ienojob,  fomie  gut  gereinigtes  Seua^tgaS  fönnen  bei 
ber  föebuftion  ber  SRitroöerbinbungen  ben  reinen  SBafferftoff  erfe|en. 

Uber  bie  eleftofytifdfre  «Rebnftton  aromatifdjer  ftttrotiityer  ju 
Aminen.  $>ie  oon  ©ö^ringer  u.  Söbne1  unb  oon  (Slb§  unb 
Silbermann8  befdjrtebene  eleftrolötifdje  Überführung  oon  9?itroförpern 
in  bie  entfpredjenben  limine  in  ©egenwart  oon  folgen  SKetaflfaljen,  bie 
fid)  gleidfoettig  an  ber  Äatljobe  nieberfdjlagen,  inSbefonbere  oon  3tnnd)lorür 
unb  Äupferfaljen ,  würbe  unter  gemiffen  9lbänberungen  ber  ©erfudjS* 
Bebingungen  Oon  %  ßtyilefotti3  an  9iitrobenjoI,  o-t^lomitrobenjol, 
m-9?itramlin,  o-  unb  p-9?itrotoIuol  geprüft.  $)ie  Ausbeuten  an  Material 
unb  an  Strom  waren  etwa  80%  unb  fliegen  jum  Stett  bi§  96%. 

$ür  bie  (Srflärung  be§  föeaftionSoerlaufS  ift  e§  oon  SBid&tigfeit,  baf$, 
wie  bie  ©erfudje  ergaben,  ba§  fdjmammige,  eleftrolotifd)  niebergefd&Iagenc 
tfupfer  im  ftanbe  ift,  aud)  o^ne  Strom  baS  primär  eleftrolötifd)  ent« 
fter>enbc  fubftituierte  £>öbro$ttlamin  ju  bem  Umin  ju  rebujieren.  ©ei  ber 
Mnmenbung  oon  Äupferfaljen  I)at  alfo  niajt  bie  Überfpannung  be§  2öaffer» 
ftoffs  an  ben  SJletatten  au§fd)laggebenbe  ©ebeutung,  fonbem  bie  StebuftionS- 
wirfung  be§  IhipferS.  SDaSfelbe  gilt  watyrfdjeinlid)  audj  für  bie  SBirfung 
be§  3inncblorür§.  §ier  läfjt  fidj  aber  ber  fdjarfe  ©ewei§  beSljalb  nicb,t 
führen,  weil  ba§  3inn  rein  cfjemifdj  ntcr)t  nur  ba§  §öbroEfllamin,  fonbem 
aud)  ben  IRitroförper  in  baS  Wmin  überführt,  wa§  bei  bem  ßupfer  nic^t 
ber  ftaH  ift- 

«Reue  Uuterfuajungen  übet  bie  ßiuwirfung  oon  2öafferftoff- 
fuperojob  ouf  *Silberorrjb  würben  oon  ©ertfielot4  angefleflt,  wobei 
berfelbe  ju  folgenbem  SRefultat  gelangte :  $ie  (Sinwirfung  oon  SQßafferftoff- 
fuperojob  auf  Silberojijb  oerläuft  in  ber  2Betfe,  baf$  ber  ®leid)ung 

Ag20  -h  H202  -  Ag202  -f-  H„0 

1  3>.  91..$.  116  942.  2  3eitfd)rift  für  eteftrodjemie  VII.  589. 

»  ebb.  ©.  768—773.         4  Comptes  rendus  CXXXII,  897—904. 


Digitized  by  Google 


2.  6pc$icffe  (Sljemie. 


95 


ent|pre$enb  fidj  $uerft  ein  außerorbentltd)  unbefiänbige§  $)ioxnb  Ag202 
bilbet,  wd^cS  ftd)  aber  faft  fogteidj  äerfefct,  inbem  gleidfeeitig  stoci  Sfteaf- 
tionen  auftreten:  einerfeit§  wirb  ein  Seil  be§  $>iortob§  in  ©Uber  unb 
©auerftoff  gehalten: 

Ag202  =  Ag2  +  0„ 

anberfeitS  jerfefct  fidr)  ein  £eil  be§  $>to£öb8  in  weniger  ooflftänbiger 
SIBcifc  unter  SBilbung  oon  ©ilberoftjb,  wela>3  mit  einem  anbern  %e\i 
be§  $)iojob$  ftdt)  $u  ©eSquiojnb  oerbinbet: 

/Ag202  =  Ag,0  +  0\ 

\AgtOt  +  Ag,0  =  Ag40,  f 

3n  ber  folgenben  ©leid&ung  ift  bie  ©umme  ber  gefamten  (Srfdjei- 
nungen  bargeftellt: 

3  Ag20  +  3H202  =  Ag403  -f  Ag2  +  08  -j-  3  H20. 

eine  fo  regelmäßige  UmmanMung  finbet  aber  ni$t  in  allen  fallen 
ftatt.  2ßenn  weniger  oorjidjtig  operiert  wirb,  fönnen  bie  Srföeinungen 
burä)  freiwillige  3erfefcung  be§  ©e§qmoEpb§  ber  ®lei$ung 

Ag4Os  =  2  Ag,0  +  O 

entfpredjenb  fornpligiert  »erben.  SBci  fe^r  lebhaftem  Verlauf  ber  Steaftion 
finbet  eine  tiefergeljenbe,  fidj  nad)  ber  gormel 

Ag208  =  Ag2  +  02 
erftreefenbe  3*rfefcung  ftatt. 

Sttefe  meijrfadjen  SBirfungen  be§  SQftafferfiofffuperoEObS  fommen  öon 
ben  erotljermifa>n  6tgenfa>ften  beSfelben  ijer. 

Sine  neue  gasförmige  $erbinbung,  ba§  ©ulfurolfluorib  S02F2/ 
mürbe  oon  5)totffan  unb  ty.  Sebeau1  na$  brei  oerfd&iebenen 
2JietI)oben  bargejieHt:  1.  bura)  ßtnmirfung  öon  ©djwefelbiortjb  auf  ftluor 
unb  Einleiten  ber  SReaftion  mittels  eines  auf  eleftrifa>m  SGßege  jutn 
©lü>n  gebrauten  $latinbral)te§.  $a§  gluor  oerbrennt  al§bann  im 
©djmefelbiojnD.  2.  Quid)  ©inwirfung  oon  §luor  auf  feudjten  ©djwefel* 
wafferfioff.  $)a§  gtuor  üerbrennt  mit  blauer  flamme  im  ©d)wefelwaffer« 
ftoff,  otyne  baß  eine  ßntjünbung  bewirft  werben  muß.  $3  entfielt  ein 
©emifdj  oon  ©djmefelwafferftoff ,  gluorftlicium ,  ©djwefelfyerafluorib, 
Tlnonolfluorib  unb  ©ulfurolfluorib.  3.  Sei  ber  ©inmirfung  oon  gluor 
auf  trodenen  ©d&wefelwafferftoff  in  einem  ©IaSapparat  entftetjt  baSfelbe 
©emifdj.  3>er  nötige  ©auerftoff  wirb  oon  bem  burd)  (Sinmirfung  oon 
^Iuorwafferftoff  auf  (Sla§  entftefjenben  SBaffer  geliefert. 

$a§  ©ulfurolfluorib  SO,F2  ift  ein  farblofeS,  geru<$lofe8  ©a§, 
welkes  fid)  bei  —  52°  oerflüjfigt  unb  in  flüffigem  ©auerftoff  erftarrt. 
©ein  ©cOmeljpunft  liegt  bei  —  120°.  93ei  biefer  Temperatur  beträgt 
bie  Stenfton  65  mm,  bei  —  80 0  ift  biefelbe  241  mm. 


1  Comptes  rendus  CXXXII,  374—381. 
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$5a§  ©ulfurglfluorib  wirft  bei  -r  150°  nid)t  auf  SBaffer  ein.  Saffer 
löft  bei  4-  9°  ca.  7io  feines  SJolumenS,  2llfoljol  bei  berfelben  Temperatur 
ca.  3  SSolumen  be§  ©afeS.  $n  fongentrierter  <5d)wefelfäure  ift  e§  unlöSlid). 

Söäfferige  Kalilauge  wirft  auf  ©ulfurglfluorib  ein  nadj  ber  ©leiajung : 
S02F3  +  4  KOH  =  K2S04  +  2  KF  +  2  H20. 

Seim  <Srl)i&en  beS  ©afc§  im  böljmifdjen  ©la§rof)r  bis  jutn  2öeia> 
werben  be§  ©lafeS  entfielen  ftluorfilicium  unb  Sdjwefeltrtojgb. 

2)a§  neue  ©aS  jeia^net  fidj  burdf)  grofje  SBeftänbtgfett  au§,  gehört 
ba^er  waljrfdjeinlidj  in  bie  9ieif)e  be$  Sdjwefelf)erafluorib§. 

Uber  ba8  SBerijalten  ber  ftofjlcljöbrate  gegen  £upod)loribe  madjt 
2B.  ^Bräutigam1  folgenbe  Mitteilung:  33eim  Sufawmenreiben  oon 
2  Teilen  Troubenauder  mit  20  Teilen  Gfjlorfalf  mürbe  bie  Sttaffe  &u« 
nädtfi  feucht,  ftiefe  bann  unter  ftarfer  Söärmeentmidlung  —  bie  Tempe- 
ratur ftieg  bis  auf  125°  —  heftig  SBafferbämpfc  au§  unb  erhärtete 
fd)lief$Ud).  2)a3  9teaftion§probuft  beftanb  lebtglidt)  au§  (Salciumor,alat 
unb  (Salciumfarbonat.  2Burbe  ba§  gilfrat  einer  ÜJafdjung  Don  20  Teilen 
ßljlorfalf  mit  100  ccm  Söaffer  mit  2  g  Traubenjucfer  oerfefct  unb  auf 
50°  erwärmt,  fo  erfolgte  in  ftürmijrf/er  Sieaftton  gleichfalls  Ojöbation 
ju  Oralfäure  unb  Äotylenfäure.  Unterblieb  ba§  Erwärmen  auf  50°,  fo 
trat  nad)  einiger  Seit  ©elbfterwärmung  auf  ca.  30°  ein.  $)a3  Ojoba- 
tionSprobuft  beftanb  in  biefem  %aUt  in  ber  §auptfadje  au§  Calcium» 
farbonat  unb  nur  jum  geringeren  Teil  auS  ßalciumoralat.  SBurbe  mit 
einer  oerbünnteren  (5f)lorfalflöfung  (20  Teile  Gtjlorfalf  unb  200  Teile 
SStoffer)  gearbeitet,  fo  entftanb  in  beiben  ftällen  nur  (Salcvumfarbonat. 
Ob  bie  tfotyenfäure  burd)  3erfetmng  oon  intermebiär  gebilbeter  Wmeifen» 
fäure  entftanben  mar,  liefe  fid)  nid&t  entfdjeiben. 

3n  gleicher  Söeife  würben  einige  weitere  ©lieber  ber  Traubenjuder« 
gruppe.  ferner  einige  ©lieber  ber  ütofjrjuder«,  *Dcelitofe»  unb  SeHulofegruppe 
unterfud)t.  3m  allgemeinen  jerfaHen  bie  ßörper  ber  Trauben»  unb  9tof)r« 
juefergruppe  bei  ber  (Sinwirfung  oon  lpnpod)loriten  in  fonjentrierter  §orm 
of)nc  (Srfnfcen  in  ßoblenfäure  (91metfenfäure  ?),  Oralfäure  unb  SBaffer, 
bei  @inwirfung  oon  oerbünnter  §npod)Ioritlöfung  jebod)  nur  in  ffoljlen* 
fäure  (9lmeifenfäure  ?)  unb  SBaffer.  dagegen  werben  bie  Körper  ber 
Getlulofe»  unb  Melitofegruppe  burd)  §öpodjlorite  erft  beim  £rf>ifcen  auf 
60-70°  junädrft  in  ©lufofe  übergeführt  unb  bann,  in  ©egenwart  ge« 
nügenber  Mengen  oon  £mpod)lorit .  ie  nad)  ber  Konzentration  entweber 
in  Djalfäure,  £ol)Ienfäure  (Slmeifenfäure?)  unb  Sßaffer  ober  nur  in 
#ol)Ienfäure  (Hmeifenfäure  ?)  unb  Söaffer  jerlegt. 

3.  fleue  »erfudje  unb  parate. 

SBoriefungitoerfudje  über  baö  $rutjip  ber  Haltung  be«  @e« 
Wtd)tg.   £)en  oon  Oftwalb  in  feinen  „©runblinien  ber  anorganifdjen 

1  ?f)arm.  3eitung  XLVI,  636—638. 
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Chemie",  Seidig  1900,  borgefdjfagencn  Sßerfud)  jur  $>emonftration  be§ 
^rinsi^S  Don  bcr  Eeftänbigfeit  bcr  Materie  empfiehlt  9t.  ©alb abori 1 
folgenbermafjen  aufführen:  9ttan  bringt  ein  ©tüddjen  ^hoäphor  in 
ein  an  einem  Snbe  gefd)loffene3 ,  wenig  fchmeljbareS ,  40  cm  langet 
2—3  cm  breitet  Stohr,  jieht  ba§  offene  ßnbe  gu  einer  ©pifce  au3,  jeigt, 
bafj,  nenn  man  e§  unter  Cuedfilber  bringt,  bieje§  nicht  fofort  einbringt, 
fchmiljt  ba§  9lohr  ju,  mögt,  erhifct  ben  ^t)o§p^or,  mögt  nach  eingetretener 
flteaftion  unb  nach  bem  ©rfalten  mieber  unb  meift  barauf  hin,  bafj  ba§ 
(gewicht  ba§felbe  geblieben  ift.  ©rieht  man  iefct  bie  ©pifce  be$  Stohren 
unter  Ouedftlber  ab,  fo  ergießt  fid)  biefeS  fogleich  in  ba§  SRohr. 

Aud)  folgenber  SSerfud)  ift  empfehlenswert:  Wlan  bringt  in  ein 
miberftanb§fät)ige§  Kohr  bon  ben  uorher  befd&riebenen  £)imenfionen  etma§ 
fonjentrierte  ©alpeierfäure  unb  ein  ©laSröhrd&en  mit  etwas  tfupferpufoer, 
fd)miljt  ju,  mögt,  mifajt  oorftd)tig  bie  ©alpeterfäure  mit  bem  Tupfer» 
puioer  unb  mögt  nad)  beenbeter  SRcaftion  unb  nad)  bem  Abfühlen  mieber. 
Öffnet  man  bann  baS  Kohr  borfid)tig  mie  bei  einer  93eftimmung  nad) 
Marius,  fo  entweichen  reichliche  ©tidortjbbämpfe. 

$arfteltoti(|  be8  StttfojöbS.  2Birb  ©tidorbb  auf  bem  gewöhn- 
lichen SBege,  alfo  burd}  (Sinwirfung  bon  tfupfer  auf  berbünnte  ©alpeter- 
fäure in  einer  ftlafdje,  bargeftetlt,  fo  giebt  bie  babei  ftattftnbenbe  An- 
häufung bon  2Baffer  Anlafe  jur  ©Übung  einer 
großen  Ecenge  ©ttdfioffoEbbul.  tiefer  Übelftanb 
mirb  nach  Unterfudjungen  bon  Alfreb  ©enier2 
burd)  ben  in  gigur  30  abgebilbeten  Apparat  unb 
burdj  Anwenbung  bon  fonjentrierter  ©alpeterfäure 
befeitigt.  3)te  $u  bem  Apparat  gehörige  U-9töhre 
hat  einen  ^urdjmeffer  oon  3  cm  unb  mit  ber 
fleinen  9töfjre  unten  eine  §öf}e  bon  36  cm.  $a§ 
Kohr  mirb  Iofe  mit  Äupferfpänen  gefüllt,  in  ben 
barunter  ftetjenben  SBcd^er  2öaffer  gegeben  unb 
burch  ben  burchbohrten  ©topfen  68proaentige  ©al* 
peterfäure  eingetropft.  Seber  tropfen  ©äure  wirft 
auf  ba§  Äupfer  unter  (Sntwitflung  bon  ©tidojnb 
ein,  währenb  bie  Söfung  bon  &upfernitrat  unb 
bie  berbünnte  ©alpeterfäure  in  ben  SBedjer  ab- 
läuft. $)a§  ®a§  ift  boflfommen  farblos  unb 
enthält  nur  ©puren  oon  ©tidftofforobul. 

»erfudje  jur  Erläuterung  ber  elettrolQ- 


m  30.   «pparat  jut  Sar-   Ü^tn  ^If •«««»«••  A.  A.  9(Ot)e§  Unb 

fttflunfl  bes  sticforijba.     A.  A.  93fand)anb8  t>eröffcn«ic^t.  Um  31t  geigen, 


1  Gaz.  dura.  ital.  XXXI,  1,  400—401. 

2  Proceedings  of  the  Chemical  Society  XVI,  227. 

3  Journal  of  the  American  Chemical  Society  XXII,  726—752. 
3af|r&u($  ber  «Raturtoiffenfäaften.  1901/1902.  7 
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bafe  bic  pt>ofifalif<f)en  (£igenfa)aften  oerbünnter  Söfungen  ft<$  abbitte  au§ 
bcn  £tgenfd)aften  ber  3onen  (09t.  ©.  41)  aufammenfefcen ,  fteHt  man 
Söflingen  oon  60  g  froftafltfiertem  #obaltd)Iorib  unb  oon  73  g  Äobalt- 
nitrat  in  je  100  cem  Nlfofal  bor.  ®ie  erftc  Söfung  ift  tief  Diolettblau, 
bie  jmeite  purpurrot.  33erfcfct  man  aber  je  20  cem  ber  Söfungen  mit 
100  cem  SBaffer,  fo  erhält  man  jwei  Söfungen,  bie  bie  gleite  rofa 
$arbe  ber  Äobaltionen  jeigen. 

ßine  Söfung  Don  27  g  mafferfreiem  (£uprid)Iorib  in  100  cem  %U 
fofjol  ift  grünfdjmarj,  eine  Söfung  oon  48  g  froftafliftertem  Äupfernitrat 
in  100  cem  ^Ifotjol  ift  hellblau.  SBcibe  nehmen  benfelben  Qfarbenton  an, 
wenn  man  20  cem  mit  100  cem  SBaffer  Derbünnt.  5)af$  bie  garbe 
fomplerer  ftonen  oon  berjenigen  ber  einfachen  oerfcfyieben  ift,  erfennt  man, 
wenn  man  bie  toäfferige  tfupferlöfung  mit  Slmmoniaf,  bie  ßobaltlöfung 
mit  (Soanfalium  oerfefct. 

®afc  Sonenreaftionen  fofort  erfolgen,  fteafttonen  fa^toadj  ober  gar 
nidjt  biffoeiierter  ©toffe  aber  meift  erft  nad)  längerer  Seit,  fann  man 
jeigen,  toenn  man  alfoljoHfdje  Söfungen  oon  SBromfalium,  Sinfbromib, 
Sfopropölbromib,  ^tljglbromiD  unb  oon  SBrombenjot  mit  a!fof)oIifd)er  Silber« 
nitratlöfung  oerfefct.  2lu§  ben  erften  beiben  Söfungen  faßt  baS  33romfi(ber 
fofort  unb  ooflfiänbig  auS;  bie  Söfung  beS  SfopropölbromibS  mirb  jmar 
fofort  trübe,  aber  ber  9tieberfdf)fag  bilbet  fidj  erft  nad)  längerer  3eit  Doli» 
ftänbig;  bie  #t$ülbromibIöfung  bleibt  einige  ©efunben,  bie  93romben3oI= 
löfung  beftänbig  Aar. 

$)ie  oerfdjiebene  2Banberung§gefd)toinbigfeit  ber  Sonen  meift  man 
nad),  inbem  man  eine  flare  ©allerte  aus  10  g  %ar*Ngar  gelöft  in 
500  cem  SBaffer  &erfteflt,  50  cem  berfelben  mit  16  cem  gefättigter  ßbjtor» 
(aliumlöfung,  12  Kröpfen  ^enolp^t^aleün  unb  fooiel  Natronlauge  üerfe^t, 
als  nötig  ift,  bie  ©alterte  beutliä)  rot  ju  färben,  unb  baS  fo  bereitete 
©emifd)  in  ben  einen  ©djenfel  eines  U«9tol)re§  einfüllt.  $>cr  anbere 
Sdjenfel  mirb  mit  berfelben  Waffe  gefüllt,  meldjer  aber  Doppelt  fooiel  ©aty* 
fäure  jugefefct  ift,  al§  nötig  mar,  um  baS  $f)enoIpl)t§alem  ju  entfärben. 
Über  bie  rote  ©alterte  giefjt  man  Don  einer  Söfung  auS  5  cem  fonjen» 
trierter  ©aljfäure,  6  cem  gefättigter  Äupferdjloriblöfung  unb  20  cem 
SBaffer,  über  bie  farblofe  ©alterte  ein  ©emifd)  au§  2  cem  jefmprojentiger 
Kalilauge  unb  20  cem  gefättigter  (£tyorfaliumlöfung  unb  eleftrolofiert. 
9Han  erfennt,  bafj  bie  SBafferftoffionen,  bie  jur  $atfmbe  toanbern,  bie  rote 
©aflerte  bi§  ju  einer  getoiffen  Siefe  entfärben ;  c§  rüden  bie  tfupferionen 
nad),  bie  nur  ein  fünftel  fo  fdjnefl  oorbringen  unb  bie  ©allerte  bläuen. 
Auf  ber  anbern  ©eite  mirb  burd)  bie  OH*3onen  bie  öorljer  farblofe  ©aflerte 
MS  auf  eine  l>alb  fo  lange  ©rrede  rot  gefärbt,  als  bie  SBafferftoffionen 
entfärben. 

€in  neues  ©afomt«  für  beliebig  grofje  tonftattte  2>rucfe  \  SKefeS 
Don  3.  <R  9iiban  im  Journal  de  Physique  IX  (1900),  343  befdjriebene 

1  ane^antferaeitung  1900,  ©.  185. 
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©afometer  hot  bie  äufjere  Sform  bcr  gewöhnlichen  tfaboratoriumSgafometer 
(ügl.  gig.  31,  a  u.  b). 

$>g§  obere  SBoyfergefäB  C  ift  ober  oerfd)iebbar.  fo  bafj  fein  "»bftanb 
oom  ©aSbehälter  geänbert  werben  fann,  ift  bat)er  mit  letzterem  nicht 
burch  ein  ftarreS  9tohr,  fonbern  burd)  einen  ©ummifchlauch  berbunben. 
$a§  Söaffergefäfj  gleitet  auf  ben  (Stangen  T  unb  fann  in  beliebiger  §öf)e 

burd)  Schrauben 
feftgefteflt  werben. 
(J§  hat  aufjerbem 
noch  ein  Überfliejj» 
rot)r  e,  burd)  rocl- 
dje§  bei  bauembem 
2Baffergufiufi  bie 
£öt)e  be§  SBaffer» 
ftanbeSfonftantge* 
galten  wirb. 

2)er  eigentliche 
©aSbehälter  G  hat 
in  feinem  oberen 
ieil  ein  ©efäfj  c, 
in  weichet  ba£ 
SÖaffer  burdt)  ben 
§at)n  R'  au§  bem 
SBehälterCaunächft 
hineinftiejjt.  $>a§ 
3cot)r  t  bient  als 
ÜberflieBrohr,  «m 
aua)  in  biefem  ©e« 
fäfj  bie  SBaffer- 
[tanb§höhcfonftant 
ju  h^ten.  $)a§ 
nach  G  hinein« 
fliefjenbe  Söaffer 
oerbrängt  ba§  ©a§ 
unb  treibt  e§  burch 
ba§3cohr  t';  fes- 
teres münbet  etwa 
2  cm  unter  bem 

©a§hah"  R,  burch  welchen  ba*  ®a§  ftetS  unter  bem  $rucf  h  auSftrömt. 
2>a§  ©af ometer  hat  fenter  jmei  ftioeaurö'hren  N  unb  n ;  bie  eine  N  jeigt 
bie  ÜKenge  ©a§  an,  über  bie  man  jebeämal  noch  ju  oerfügen  hat,  bie 
anbere  n  geftattet  ein  Neffen  be§  S)rucfe§.  SBei  b  tragen  bie  Dfibeauröhren 
Söentile  ($ig.  31,  c)  mit  einer  Keinen  feitlichen  Öffnung  o,  burch  welche  man 
beim  füllen  be§  ©afometcrS  mit  SSkffer  bie  Suft  au§  ben  Döhren  h^auS» 
laffen  fann,  unb  welche  bann  burch  3»lfhrau^n  gefdt)toffen  werben. 

7* 


a  3r»fl-  81  •  b 

9tiban§  neue«  ©afometet  für  beliebig,  gro&e  fonftante  2!mcff. 
(HiuS  ber  „Seutfäen  Stteflaniferjeitung.") 
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$)aS  ©afometer  bietet  jimädjft  ben  «orteil  eines  jtetS  gleiajbleibenben 
Krudes ;  man  fann  es  otme  SBeouffid^tigung  geljen  laffcn ;  ferner  fann  eS 
für  üerfdjiebene ,  feiert  $u  meffenbe  3)rucfe  eingeteilt  toerben;  enblid)  ift 
felbft  bei  ftet§  offenem  §af>n  R'  unb  bei  Semperaturfd&manfungen  nidjt 
äii  befürajten,  bafe  Suft  eintritt  ober  ©aS  austritt. 

2>a8  Slmperemanometer.  ©emeinfam  mit 
O.  §af>n  r)at  ©.  93 rebig1  einen  Apparat  jur 
SHeffung  ber  ©tärfe  beS  eleftrifdjen  ©tromeS,  ein 
Slmperemanometer  fonftruiert. 

®in  ©laSgefäfe  a  (ftig.  32)  mirb  faß  oöflig 
mit  ämeiprojentiger  Natronlauge  gefüllt,  bie 
mittels  Wideleleftroben  eleftrolöftert  wirb.  3)aS 
ÄnallgaS  fteigt  burd)  baS  9*iof)r  d  in  bie  (£rtoei* 
terung  e,  in  ber  eS  burdj  SBatte  bon  fjlüffig» 
feitStröpfdjen  befreit  roirb,  unb  entmeid^t  burd) 
bie  kapillare  f.  2)ie  Reibung  in  ber  kapillare 
bebingt,  bafj  im  Snnern  beS  ©efäfjeS  ein  ge* 
toiffer  $)rucf  t)errfdjt,  menn  baS  ©aS  ebenfo 
fdjneU  austritt,  als  eS  fid)  entmitfelt.  tiefer 
£)rutf  mirb  an  bem  mit  SBaffer  gefüllten  Sttano* 
meter  g  gemeffen.  (£r  ift  um  fo  gröfjer,  je 
größer  bie  ©tromftärfe  ift,  fo  ba|  man  an  ber 
©fala  beS  Manometers  bie  ©tromftärfe  ablefen 
fann.  $)urdj  93enufcung  oerfdjtebener  kapillaren 
fann  ber  9ttejjbereidj  beS  Apparates  beliebig 
oariiert  merben.  2)ie  Angaben  finb  auf  etroa 
5%  genau. 

Big.  32.  sitnpeteittanometet  OS«ti«m(|Itt^Ottt^e  »Ott  »ttd  U.  30Bclö» 

»on  »tebig  unb  §atm.  bad)  unterfdjeibet  fidj  nad)  Angabe  üon  ©djolj 2 
(»a*  ben^miMen  3«n.  üon  bfr  mä)en  ^u^aMam  nur  baburdfc, 

bafj  fie  ftatt  beS  kof)lenfabenS  einen  OSmiumfaben 
enthält.  €S  ift  Wuer  o.  SBelSbaaj  gelungen,  baS  Osmium,  meines  bisher 
nur  als  Sßutoer  fleinfruftaflinifd) ,  fa^mammförmig  ober  nad)  ©djmeljung 
im  Sia^tbogen  als  fpröbeS,  partes,  ber  ^Bearbeitung  fid)  entjieljenbeS  5KetaH 
befannt  mar,  in  fabenförmigem  3uftanb  $u  erhalten.  %it  Sampe  leudjtet 
fofort  nadj  <£infdjaltung  beS  ©tromeS,  berbraud)t  frifd)  1,5  SBatt  für  bie 
kerje  unb  nad)  1500  Sßrennftunben  1,7  Söatt.  ©ie  braudjt  nur  25  SSoIt 
©pannung  unb  eignet  fidt)  beSfjalb  befonberS  für  tragbare  93eleud)tungS= 
anlagen,  bie  mit  Wffumulatoren  betrieben  merben.  53ei  9lnfd)Iufj  an  ftäbtifaje 
3entralen  müßten  für  einjelne  §äu)erfompIese  Transformatoren  aufgeteilt 


1  3eitfd)rift  für  ereftrotrjemie  VII,  259—260. 

2  3ournaI  für  ©aäbeleudjtung  XLIV,  101—102. 
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3.  tteue  gerfufr  unb  Slpporotc.  ' '  löi"   '  ;  : 

werben.  Slujjerbem  f)(it  «uer  o.  SBelSbadj  noa)  OSmiumlampen  mit  einem 
Überzug  ober  ©er)alt  an  feltenen  (Srben  bargeftettt,  bie  aber  weniger  öfo= 
nomifd)  brennen. 

(litt  einfacher  Stfjiittclaööarat,  meldjer  einen  nur  geringen  ßraft* 
aufwanb  beanfj)ru<f}t,  mürbe  Don  3.  Wlfa1  angegeben  (ftig.  33).  $)ie 
ju  fd)üttelnbe  glafdje  liegt  in  einem  2)raf)tforb  C,  ber  einer  ©Kautel 
gleid)  beim  $>re$en  beS  ©d)wungrabe§  B  mit  $ilfe  einer  ejcentrifd)  an« 


Jift.  33.  ©d&üttelaWarat  von  3.  Hlfa.  tflad)  bem  „«fjemtfäen  3entr<Ublatt".) 


gebrauten  Stange  bewegt  wirb.  2U§  ^Betriebsmittel  bient  eine  9ta6efd)e 
Turbine  A.  93ei  einem  SBafferbrucf  bon  3  9ltmofpf)ären  werben  in  einer 
Minute  ungefähr  2,5  1  SQßaffer  oerbraudjt ,  um  ben  Snljalt  ber  ftlafdje 
120mal  fräftig  r)in  unb  t)er  ju  jdt)ütte(n. 

ein  elettrifdj  ju  ertjifeenber  unb  eleftrtfdtj  ju  fontroflierenber 
Ifjcrmoftat  wirb  oon  ©.  20.  Soung2  betrieben,  Serfefte  befter)t  au§ 
4  teilen,  nämlid)  au»  bem  ju  ertjifccnben  SBab,  ber  §etjoorria^tung,  bem 
Unterbredjer  unb  bem  Regulator. 

$a§  53ab  fann  beliebige  §orm  fjaben.  9II§  §eijborrid)tung  eignen 
firf)  befonberS  für  niebrige  Temperaturen  ©Iüf)Iamfcen,  weldje  auf  einem 
oiererfigen  93rett  befefitgt  unb  mit  einem  haften  au§  Mieftpappe  A 
(gig.  34  <B.  102)  umgeben  finb,  um  bie  §i£e  jufammenju^alten.  9113 
Unterbredjer  fann  man  einen  gewöf)nlid)en  tefegrap^ifdt)en  Stafter  benu&en. 
$te  Unterbrechung  gefaxt  bei  P,  wenn  ber  §ebet  fid)  fenft. 


1  3eitfd)rift  für  Unterf.  ber  Mf)v  unb  ©enufjmittel  IV,  250—251. 

2  Journal  of  the  American  Chemical  Society  XXIII,  327—330. 
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$)er  Regulator  enblich  ift  eine  9lbänberung  bei  gewöhnlichen  ©aS* 
regulatorS.  3n  bem  9*o^r  S  befinbet  fich  ein  Äorfftempel ,  welch«  mit 
bem  <£ifen-  ober  Sßlatinbraljt  W  oerbunben  ift.  3)er  gan§e  Raum  be§ 
Regulators  unter  bem  Stempel  ift  mit  Guectfilber  gefällt  ebenjo  befinbet 
fid)  über  bem  Stempel  noch  eine  Schicht  Ouedfftlber.  3Ran  eneicht  fo 
eine  SBerbinbung  beS  OuedftlberS  im  Regulator  mit  ber  Batterie  unb 
fann  burch  §eben  unb  Senfen  beS  Stempels  bie  §öhe  beS  OuecffilberS 
im  tfaptflarrohr  T  beliebig  regulieren.  £>er  $)rar)t  R  fann  in  T  in  jeber 
§ör)e  eingeteilt  werben. 


9Jcan  ftettt  baS  $ab  über  bie  ^eijoorrichtung  unb  ben  Regulator  in 
baS  <Bab.   $)er  §auptftrom  geht  aunächft  burch  *>ie  Sampen,  welche  baS 


gfig.  84.  3ounfl3  eleftrifd&et  3#etmoftat. 


53ab  erwärmen.  3)aburch  erwärmt  fich  auch  baS  OuecTfilber  im  Regulator 
unb  behnt  fich  in  bem  Äaptllarrohr  T  aus,  bis  ber  flontaft  mit  bem 
$raf)t  R  hergeftettt  ift.  Sefct  ift  aber  ber  SBatterieftromfreiS  burch  3^9"' 
Iator,  Batterie  unb  Unterbrecher  gefd&loffen,  ber  §ebel  beS  lederen  fenft 
ftch  unb  unterbricht  bamit  ben  ipauptftrom,  bie  Sampen  erlöfdjen,  unb 
ba§  S8ab  fühlt  ftch  <*b,  bis  ber  tfontaft  öon  R  unb  bem  Dueclftlber  in  T 
wieber  unterbrochen  ift,  moburdj  nun  wieber  bie  Xhätigfeit  ber  ^Batterie 
auSgefchaltet  unb  bafür  ber  §auptftrom,  welcher  $ur  Erwärmung  beS 
StobeS  bient,  gefchloffen  wirb.  9luf  biefe  SBeife  bleibt  bie  Temperatur 
innerhalb  Vioo  bis  V,0o  ©rab  fonftant,  es  eignet  ftch  baher  ber  Apparat 
befonberS  für  biologifdje  Saboratorien. 

€in  (SrhttjungSapparat  für  eleftrifd)en  Strom,  welcher  ftch  in 
oteleu  gälten  als  recht  praftifch  erweif en  bürfte,  würbe  oon  3.  Sebelien  1 

*  e^emiferaeitung  XXV,  485-486. 
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erfonnen.  3Bie  au3  bcr  ^Iqux  erftd)tli$,  finb  fec^S  quabrattfd^e  eleftrifd)e 
Heizplatten  mit  paffenben  3uüfd)enräumen  auf  einer  ifolierenben  ftarfen 
©d)ieferplatte  montiert.  $)ie  ^eijplatten  fmb  je  mit  einem  eifernen  Sieifen 
umgeben  unb  fönnen  jum  Slbbämpfen  ber  £übe  mit  etma§  ©anb  ober 
^Sbefhooüe  befdjicft  werben.  $)ie  ^olenben  ber  in  ben  Heizplatten  ein« 
gefdjmolzenen  ÜÖMberftänbe  gef)en  burd)  ben  genannten  eifernen  Sieifen  in 
überfponnene  Jftipferfdjnüre  über  unb  cnbigen  iebeS  in  einen  mit  ifolierenbem 
Hanbgriff  oerfetjenen  OJietaÜftöpfel ,  ber  in  bie  bor  ben  Heizplatten  be- 
legenen burdjlödjerten  ^öictaUfdjienen  fjineinpafjt.  2)urdj  bie  (£nbfd)rauben 
ber  beiben  langen  Schienen  toirb  ber  Apparat  an  eine  geroörjnlidje  fieitung 
für  elefrrifdje  ^Beleuchtung  gefuppelt.  (Stöpfelt  man  biefe  beiben  fieitfdjienen 
jo,  baf?  bie  Heizplatten  parallel  gestaltet  merben,  roie  bie»  bei  ber  in  ber 
ftigur  am  toeiteften  nad)  linf«  fiefjenben  platte  gezeigt  ift,  fo  gelangen 
bie  platten  auf  bie  (jödjfte  ber  unter  ben  oortjanbenen  93erl)älrniffen  er- 
reichbaren Temperaturen.   93ei  110  SSolt  Spannung  in  ber  2id)tleitung 


Tyig.  35.  ©ebelitnä  ertjifcungSapparat  für  eleftrifdjtn  Strom. 


bringt  man  bei  einem  ©tromberbraud)  oon  0,8  9Impere  pro  platte  in 
ca.  25  Minuten  ein  #ölbd)en  mit  100  cem  2öaffer  zum  ©ieben.  SOßerben 
bie  platten  zu  ie  zweien  fjintereinanber  gefdjaltet,  fo  bebient  man  fid)  zu 
biefem  3rofde  ber  ruberen  ©djienenftüde ,  bie  bor  ben  3wifä)enräumen 
Ztoifdjen  ben  Heizplatten  liegen.  3n  ber  tSbbilbung  geigen  bie  jroeite  unb 
brüte  platte  üon  linf§  ab  biefe  ©$alrung§roeife,  rooburd)  bie  tjalbe  9Dta= 
rtmaltemperarur  erreicht  toirb.  $>ie  brei  am  toeiteften  nact)  rect)tS  beftnbltd)en 
platten  ber  Slbbilbung  jeigen ,  toie  biefelben  zu  breien  tjintereinanber  gc» 
fdjaltet  finb.  9)ian  erreicht  tjierburd)  ein  drittel  ber  majimalen  Temperatur. 
Heizplatten,  bie  nid)t  benujjt  merben,  laffen  fid)  burd)  9lu§l)eben  ber  ©töpfel 
au§  bem  ©trome  auSfdjalten.  SJlan  fann  alfo  mit  einer  beliebigen  ^In^ar)! 
ber  platten  arbeiten,  biefelbe  auf  oerfdjiebene  Temperaturen  fd)alten  unb 
gleichzeitig  in  einem  Apparat  mit  oerfdjiebenen  Temperaturen  auf  oer= 
fd)iebenen  platten  arbeiten.  £)er  Apparat  ift  burd)  Dr.  ^eter§  u.  5Roft 
^Berlin  N,  zu  beziehen. 

iyerfurfje  übet  bie  i'irtjtcmpfinblirfifeit  be*  3Baffetftofffnpeto;tjb§ 

in  mäfferigen  Söfungen  bei  3ufafc  oon  33lutlaugenfalz  merben  oon 
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^iftjafottSfii 1  mitgeteilt,  fterrocoanfalium  wirb  in  oerbünnter 
Söfutig  fcfjon  im  ©onnenlid)t  unter  (Sntbinbung  einer  geringen  2Henge 
%taü  ju  fterricoanfalium  ojobiert;  ift  SBafferftofffuperojüb  jugegen,  fo 
ift  bie  Sidjtempfinbltdjfeü  fo  grofj,  bafj  man  2id)tbilber  erhalten  tann, 
wenn  man  ber  Söfung  Phenolphthalein  jufe^t  unb  fic  auf  Rapier  bringt. 
$)ie  belichteten  ©teilen  merben  burd)  baS  ^^enolp^tfialelnfaltum  gerötet. 

Umgefefjrt  mirb  eine  fchmach  alfalifa^e,  phenolphthaleiinhaltige  ßöfung 
Don  fterrköanfalium  burdh  ba§  ßid)t  gebleidht.  53et  gletdßeitiger  ©egen- 
mart  oon  fterrocttanfalium  unb  fjferrictymfalium  übt  ba§  Sicht  eine  äufjerft 
ftarfe  befchleunigenbe  (Sinmirfung  auf  bie  3erfejumg  oe§  SBafferftofffuper- 
ojrübS  aus.  (£§  tritt  babei  bie  <£rfrf)einung  ber  Snbuftion  auf,  fo  bafj 
eine  oorübergetjenbe  Beleuchtung  ber  Söfung  oon  ©afferftofffuperosijb, 
meldte  bie  beiben  fomplejen  ©alje  enthält,  genügt,  um  bie  3erfejwng  be§ 
2Bafferftofffuperojbb§  fetjr  erheblid)  flu  befdjteunigen.  Ob  bie  Belichtung 
eine  Minute  ober  länger  bauert,  ift  olme  (Sinjtufj.  Jötelletcht  bilbet  fidj 
bei  ber  Belichtung  ein  fottoibaler  Äatalgfator  au§  ben  beiben  Spaniben, 
beffen  SBirffamfeit  im  ©unfein  anhält. 

Über  ba&  3erflei«em  oon  ©ubftansen.  2)ie  Beobachtung,  bafj 
9ld)atfd)alen  fdjon  nach  oerbältni§mäf$ig  furjer  3cit  eine  ganj  beutlich 
fichtbare  Slbnujjung  geigten,  öeranlafjte  SBaltber  £>empel2  ju  föfte» 
matifa)en  Berfuchen,  »elcheä  Material  fich  am  beften  für  9ieibfdjalen 
eigne.  ©ujjeifen,  $lufjeifen  unb  ^orjeflan  mürben  balb  ausgetrieben. 
9Idjatfd)alen  merben  an  2Biberftanb§fähigfeit  burtt)  ©djalen  au§  gemöhn« 
Hamern  grünem  f$flafd)engla§  fdjon  bebeutenb  übertroffen. 

$>a§  befte  Material  für  9leibf dualen  ift  unjmeifelhaft  gehärteter  ©taljl ; 
roäfjrenb  bei  ganj  gleicher  Beanfpruchung  ©tahl  nur  5  mg  abQdb,  oerlor 
bie  ^tc^atreibfc^ale  41  mg.  $)ie  ©tahlreibf  analen  (äffen  fiel)  feljr  billig 
in  ber  Sßetfe  t>erfteflen,  bafj  man  au§  einem  ©tücf  oiereefigen  ©taf)lbled)ä 
mittel  einer  treffe  bie  ©djale  prefet,  bie  oier  <£den  mit  Nochern  für 
uerfenfte  ©dt)rauben  üerfieht  unb  bann  ba§  ganje  Bled)  fo  ftarf  mie  mög* 
lieh  fürtet,  $>ie  fo  l)ergeftellte  harte  Blechfdjale  mirb  bann  auf  einen 
paffenb  geformten  ^oljblod  gefdjraubt  unb  auf  ber  ©reljbanf  oon  allen 
anhaftenben  Cjöbfchichten  befreit,  polieren  ift  unnötig.  3um  9lufberoahren 
bient  ein  gut  fd)lief$enber  haften,  in  meinem  fiel)  ein  ©efäfc  mit  fohlen* 
faurem  $ali  befinbet. 

4.  $(uS  ber  tedjnifdjen  kernte. 

Uber  bie  ftarfotnaen,  toel<Je  @tfen*  unb  SRangantterbinbungen 
bem  ©lafe  erteilen.  9ceue  Berfudje,  meldte  in  biefer  Stiftung  oon 
(SfK-  Pralle»  angeftellt  mürben,  betätigen,  bafj  @ifen  als  Ojtjbul  ben 


'  3eitf(hrift  für  ph^fifalifd)e  Ghemte  XXXV,  431—429. 

2  3eitfdjrift  für  angemanbte  ©fjemie  XIV,  843—844. 

3  Ghemiferaeitung  XXIV,  1132-1136. 
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©laSflujj  blaugrün,  als  Ojob  gelbgrün  färbt.  ®ie  weit  oerbreitete 
nannte ,  SJtonganojübul  färbe  ©las  rofa,  fann  nidr)t  aufregt  erhalten 
werben,  kleine  9Rengen  Mangan  färben  ©las  gar  nid)t;  0,1—0,3  Seile 
Mangan  auf  100  Seile  ©laS  färben  als  Ojübul  baS  ©laS  bfojjgrünlkf) ; 
0,4—1,0  Seile  färben  gelblich  mit  grauem  Üntergrunb,  1,5—5,0  Seile 
bernfteingelb  bis  bräunlidj  golbgelb.  9iod>  bei  11  teilen  Mangan  ift 
baS  ©laS  burdjfid)tig  Aar  braun,  wenn  nur  MnO  oorfymben  ift.  Sei 
0,7  teilen  Mangan  als  Ojob  wirb  baS  ©laS  rotoiolett,  bei  3  Seilen 
ticfoiolett,  faft  fdjon  unburdjfidfttg. 

99et  ben  SSerfudjen  geigte  eS  fidj,  bafj  ein  burdj  0,234  Seile  FeO 
fd)Wad)  grünltdj  gefärbtes  ©la§  burd)  0,05  Seile  Mangan  als  MnO  faft 
DoHfommen  entfärbt  mürbe.  5>iefe  Erfdjeinung  fann  nidjt,  mie  bisher 
meift  gefaxt,  burd&  eine  (Ergönjung  fomplementärer  Qrarbcn,  beS  ©rünS 
oom  gerroftltfat  unb  beS  SlmetlmfteS  Dom  SRanganofilifat,  erflärt  »erben, 
ba  MnO  baS  ©laS  nidjt  rofa  ober  ametljöftfarben  färbt ,  fonbern  fdjmadj 
grünliaj.  33ie!Ieicr)t  wirb  aber  bie  Entfärbung  bur$  Sflanganojobfilifat 
bewirft,  f 

Uber  Se$a8petroleum.  ©rofje  öllager  mürben  neuerbingS  in  Serbas 
entbedt.  Bit  aeigen,  wie  fr  (L  Stiele1  fd&reibt,  mit  ben  ruffifdjen  nad) 
ber  %tt  beS  SBorfommenS  gro&e  9iljnlid)feit.  Eine  überrafa>nb  fdjneUe 
(Sntwicflung  ber  ^etroleuminbujrrie  l)at  ju  Söeaumont  ftattgefunben ,  fo 
bafe  jefct  fd)on  fieben  ©eifer  ausgebeutet  ©erben,  ©leid^ettig  finb  immenfe 
©ajmefellager  gefunben  morben,  fo  in  Seaumont,  bireft  über  bem  Öl  in 
etwa  300  m  Siefe,  Slbern  bis  über  20  m  $)ide.  3n  ©ulpfmr  <£iü)  ift 
baS  ©djwefellager  burdj  Sriebfanb  überlagert.  3ur  ©enünnung  beS 
<5d)WefeIS  würben  nadj  bem  „rotary"  ©pjiem  boppelte  Stohren  in  baS 
Sager  getrieben,  hierauf  erster  Stampf  in  baS  innere  Sio^r  eingelaffen, 
ber  ben  ©djmefel  beSintegriert  unb  burd)  baS  äußere  9iof)r  in  bie  £öl)e 
treibt.  3fri  ßlärbottidjen  fefct  fid)  biefer  ©djwefel  mit  99,75  %  töeinfjeit  ab. 

2>af$  5Wifd)cn  bem  Öl  unb  bem  ©djmefel  ein  3ufammenfyang  befielt,  ift 
moljl  fidler,  aber  nodj  nia^t  genügenb  aufgeflärt.  $)te  ÄennrniS  beS  Öl« 
oorfommenS  in  SeraS  läfct  fid)  übrigens  bis  auf  (£.  S.  Gaoanaugl) 
1865  jurüdfbatieren ,  ber  aud)  fdjon  Mitteilungen  über  baS  sea-wax  am 
©abinepafj  madjte. 

Ein  in  Eorfkana  geförberteS  Öl  f|at  ein  fpej.  ©ewiajt  oon  0,8296, 
ift  paraffinfjaltig,  enthält  10,8%  Wapbtya  oom  fpej.  ©ewtdjt  0,710, 
54,5%  ßerofin  oom  fpej.  ©ewicfyt  0,796  unb  34,7%  töütfftanb  üom 
fpej.  ©ewidjt  0,905.  Öloorfommen  in  76  m  Siefe  finb  bei  einer  3)id)te 
oon  0,915—0,963  fiarf  afpljaltljalttg.  S)aS  eigentlta>  Öllager,  bei 
JBeaumont  erbofjrt,  l)at  eine  Siefe  oon  395  m  unb  giebt  einen  Spring- 
brunnen oon  36  m  §öf>e.  S)iefeS  Öl ,  Dom  fpej.  ©ewidjt  0,9206  ift 
braun,  enthält  6,45  %  9?apt)tf)a  oom  fpej.  ©ewid)t  0,849,  35%  $croftn 


'  g^emiferseitung  XXV,  175—176  u.  434. 
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oom  fpcj.  ©emtd&t  0,875,  43,9%  Schmieröl  unb  14,65%  ftiüfftatib 
(mit  ©afen),  ber  ein  foej.  ©etoiajt  oon  0,9236  aufmcift.  $aS  Öl  gehört 
alfo  ben  fogen.  ©dj»erölen.  <£«  »urben  in  bemfelben  Schwefel* 
oerbinbungen,  ^cnolc,  aromatifdhe  #oljlen»afferftoffe,  2erpene  unb  ©tief* 
ftoffoerbinbungen  nadt)ge»iefen.  3)a§  IRo^öI  er»ie8  fidfj  frei  oon  'Styhalt, 
enthielt  aber  eine  $iemliä>  Wenge  Paraffin,  meldte  e§  gum  Raffinieren 
geeignet  machte. 

ßine  »eitere  ^robe  be§  Öle§  flammt  au§  ber  frifdt)  erfchloffenen 
öufaSqueUe  in  Sefferfon  ßountö,  $era§.  (S^arleS  ©Zaber»1  fam 
bei  beffen  Unterfudjung  gu  folgenbem  Diefultat:  baS  Öl  enthält  in  ben 
ftraftionen  130-135«,  155—160°  unb  190-195°  ffohlenttafferftoffe 
ber  3ufammenfe^ung  C12Hä2,  C,4HM  unb  C,«H,0,  alfo  ©lieber  ber  Reibe 
CJij,,  $iefelben  aeigen  aber  nicht  bie  6tgenfd)aften  ungefättigter 
SBerbinbungen,  unb  Wabero  nimmt  jur  <£rflärung  ihrer  3ufammenfejnmg 
ba3  Sßorhanbenfein  eines  boppelten  WethOlenringeS  an. 

$a§  Öl  finbet  in  ben  ©übftaaten  als  £eiaöl  lebhaften  Hbfafc,  ba 
e§  infolge  feiner  ©ißigfeit  unb  relatiöen  ©efaljrlofigfeit  ben  Äohlen  bafelbfi 
überlegen  ift. 

3>ie  ofonomifdje  £riratttii{j  oon  fcolj  mit  Seetol.  $ie  bisher 
übliche  Sränfung  oon  &0I5  mit  Seeröl  erfüllt  a»eifello§  ihren  3»ed, 
ba§  £>ola  mit  Sicherheit  bem  fdt)äbigenben  ßinfluß  großer  unb  Heiner 
Seberoefen  tierifcher  unb  pffanjlid)er  9lrt  ju  entjie^en,  ift  aber  ju  teuer. 
9tod)  ungünftiger  fielen  33*rfud)e  auS,  jur  £ränfung  Xeeröl  ju  Oer* 
loenben,  ba8  mit  leichtflüchtigen  CöfungSmitteln  oerbünnt  mar,  ba  biefe 
fiöfungSmittel  nicht  rationell  miebergemonnen  »erben  fonnten.  9?un  fdjlägt 
ftr.  Seibenfchnur2  bie  SBerroenbung  emulgierten  £eeröl8  oor. 

22  kg  §ar$  »erben  mit  3  kg  «Ratron  oon  98  %  in  SBaffer  gelöft, 
unter  Einleiten  oon  $>ampf  auf  1 50  1  gebracht,  mit  450  kg  ieeröl, 
baö  mit  Natronlauge  ge»afa>n  ift,  oermifdf)t  unb  unter  SBeiterrüljren 
fooiel  SBaffer  augegeben,  baß  eine  Smulfion  oon  gemünfehtem  teerölgebalt, 
ca.  15proaentig,  erhalten  wirb.  SaureS  Xtyttöl  brauet  erheblich  mehr  £ara 
jur  bleibenben  ßmulfion,  läßt  ftdt)  aber  gleidt)wohl  nicht  fo  gleichmäßig 
unb  boltbar  emulgieren.  $>abei  »irb  auch  burri)  einen  großen  Überfa>fi 
oon  Sauge  ober  ftmmoniaf  bie  (Smulgierbarfett  ber  an  fauern  SBeftanb* 
teilen  fehr  reichen  öle  faum  merflidt)  oerbeffert.  ©ie  f)altbarfeit  einer 
(Smulfion  erflärt  Seibenfdfmur  burdj  bie  ©egenmart  beftimmter  Wengen 
£)ara  im  Öl  unb  bie  2lb»efenbeit  größerer  Wengen  in  Söaffer  löb- 
licher Körper. 

$)ie  gfeftfteflung  ber  tum  ©cljufce  oon  &ola  nötigen  Wenge  Jeeröl 
gefebah  burdt)  SBcrfuc^c  an  geeigneten  9cäf>rböben  (ogl.  bie  Originalab» 
banblung).    9lu8  ben  33erfua>n  geht  f)unox,  baß  bie  beSinfeftorifche 


1  Journal  of  the  American  Chemical  Society  XXIII.  264—267. 
•  3eitfd)rift  für  angeto.  Chemie  XIV,  437-441  unb  488-495. 
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«roft  beS  SeerölS  wenigftenS  breimal  fo  groß  ift  al«  bic  beS  Ghlorjinte. 
2$enn  in  bem  burchtränfbaren  Seil  bcr  ©a^welle  1,2  (Gewichtsprozent 
Seeröl  gleichmäßig  oerteilt  finb,  |o  ift  bie  ©chwelle  ebenfofehr  gefdjü&t 
gegen  ^ilge  unb  Batterien  wie  bie  mit  3,7%  Ghfoqtnf  getränften 
^rf)meflen,  welche  erfahrungsgemäß  fieril  finb.  3)ie  9lnafofen  ber  mit 
einer  lSptojentigen  Seerölemulfton  getränften  Sa^meHen  jeigen  aber,  baß 
an  ben  an  Seeröl  ärmften  ©teilen  immer  noch  5,3  %  Seeröl  enthalten 
finb,  aljo  bie  4  72  fache  2ttenge.  2)a3  mittels  §arjnatronfeife  in  fjorm 
einer  feinen  (Smulfton  in  föefernljolg  eingebrachte  Seeröl  läßt  fidr)  burch 
oft  abmedhfelnbeS  Einlegen  unb  SöiebertrocTnen  nur  in  oerfchwtnbenber 
Sflenge  au«  bem  §olj  entfernen.  $3  erfdjeint  alfo  burch  Verwenbung 
einer  15proaentigen  Seerölemulfion  ber  Sct)u^  oon  fiefernen  ©abwetten, 
foweit  oorauSgufehen  ift,  gewährleiftet  für  bie  3eit,  währenb  ber  fte  über» 
haupt  ben  mea>mifcfjen  S3eanfprud)ungen  roiberftel)fn  fönnen. 

Über  oentilierten  Schwefel,  feine  Starftellung,  Prüfung  unb  SBer» 
wenbung  hatSeonharb  Söader  1  intereffante  Mitteilungen  neröffentltcr)t. 
^efonntlicr)  wirb  jur  SBefämpfung  ber  burd)  ben  ^ßilj  Oibium  oerurfadjten 
SBlattfranli)eit  ber  Seinrebe  fein  ocrteilter  ©dnoefel  oerwenbet.  §ierbei 
ift  ber  geinheitSgrab  be§  üertoenbeten  ©djwefelS  oon  ber  größten  53c= 
beutung,  ba  ber  grobe  ©dnoefel  beim  SluSftreuen  unb  SBeftäuben  ber 
^Blätter  $u  ©oben  finft  unb  oerloren  geht  unb  nur  ber  feinere  Staub 
ftcf)  gleichmäßig  über  bie  Vlätter  beS  SRebftodfS  oerbreitet. 

3iterft  oerwenbete  man  ©chwefelblumen ,  bann  gemahlenen  unb  ge= 
jtebten  9toh*  unb  raffinierten  ©djmefel.  9Jeuerbtng§  fommt  ber  „oentilierte 
Schwefe!"  immer  mehr  in  Aufnahme. 

£)ie  Operation  beS  VentilierenS  geflieht  in  ber  SBeije,  baß  fein 
gemahlener  ©chwefel  burd)  ein  ^aternofterwerf  gehoben  unb  bemfelben 
bei  bem  barauffolgenben  §erabfmfen  ein  fräftiger  Suftfhom  entgegengeführt 
wirb.  2)ie  Suft  trägt  ben  fiaubförmigen  ©djwefel  in  große  Sagerfammern, 
währenb  grobe  Seile  fofort  $u  SBoben  fallen.  $)er  Ventilator  wirb  nict)t 
mit  Suft,  fonbern  mit  einem  ©aS  ober  ©aSgemifdj  gefpeift,  ba§  möglidjft 
wenig  ©auerfioff  enthält,  um  Sjplofionen  beS  ©chwefelftaubeS  au  oerhüten. 
(£S  fönnen  bireft  fteuergafe  oerwenbet  werben.  ®er  fo  erhaltene  ©d)wefel» 
ftaub  ift  oon  blaßgelber  ftarbe  unb  fteht  bem  präzipitierten  ©chwefel  fer)r 
ähnlid).   $er  9lfd)engehalt  beträgt  etwa  1%>. 

3ur  grefrjlettung  ber  3Fetnr)eit  bient  ba§  „(£hancer»9toln;>  eine  einfeitig 
gefdjloffene  ©laSröhre  oon  20—25  cm  Sänge  unb  ca.  1  cm  SBette,  ein» 
geteilt  in  100  Seile.  5  gr  ©  d)  tu  ef elftaub  werben  in  baS  SRohr  eingebracht, 
mit  ©chwefeläther  bis  jur  SDlarfe  100  aufgefüllt,  gefchüttelt  unb  ba§  oom 
©chwefel  eingenommene  Volumen  in  ©raben  abgelefen.  S)aS  Wblefen 
finbet  ftatt,  fobalb  ber  ©chwefel  im  fenfrecht  gehaltenen  9tohr  fid)  ju  fe|en 
aufhört.   (Gewöhnlicher  gemahlener  unb  gefiebter  ©chwefel  ha*  50 — 55° 
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(Sf>anccl,  feine  gefiebte  Sorten  bi§  ju  75 •  feiten  mein-,  ocntilierter 
©djtoefel  90 — 95  °.  Sei  genauen  93eftimmungen  benufet  man  ©eibenfiebe. 
(S§  läge  im  Sntereffe  ber  Snbuftrie,  Vereinbarungen  bejüglid)  eine§  einheit- 
lichen (£§anceI»9toljre§ ,  einheitlicher  Siebe  fotoie  be§  ju  oertoenbenben 
3itl)er§  unb  ber  einjubaltenben  Temperatur  jju  treffen,  ba  bisher  bie  mit 
ein  unb  bemfelben  ©taube  in  üerfdnebenen  SRöhren  unb  berfdjiebenen 
Moratorien  erhaltenen  9iefultate  nod)  fehr  roechfeln. 

3ur  bireften  eifen-  unb  ©tahlerjeugung  f abreibt  6.  Otto  bajs 
fidj  bei  ber  SBetriebSoergleidjung  be§  §ocf)ofen§  in  ^ueblo  mit  bem  im 
©ebirge  5000  fjrujj  höher  gelegenen  ^odjofen  oon  Seaboille  ein  für  ben 
Unteren  toefentltd)  höherer  ßofSoerbraudj  !)erau§gefteUt  höbe.  $)er  ©runb 
bafür  bürfte  bie  burd)  ben  geringeren  Shtftbrucf  oerminberte  3ntenfttät  be3 
9Jebuftion§oorgange§  fein.  Umgefef}rt  wirb  man  baljer  burdj  Erhöhung 
be§  $>rucfe£  bie  Kebuftion  befd)Ieunigen  unb  an  §>et5matertal  fparen 
fönnen.  5)aju  fönnen  Öfen  bienen,  meiere  mit  SBtnb  oon  1  Atmofphäre 
Überbrucf  befinden  merben,  mie  93 ef femer  folche  benutze.  Auf  biefe 
SBeife  Iäfjt  ftd)  bireft  ftluj$ftahl  erzeugen,  wa§  ein  tt>eftfälifd)e§  §üttemoerf 
burd)  93erfud)e  bemiefen  hat- 

tt 

Uber  ba8  $lumtniumfd)tt)eif}öerfal)ren  ber  ftirma  933.  6.  §eraeu§ 
unb  ben  (Srfafc  oon  Apparaten  unb  ©erätfd)aften  aui  Tupfer  burdj  foldt)e 
au§  Aluminium  enthält  bie  (£f)emifer5eitung  XXV  (1901),  69  bemerfenS* 
werte  Mitteilungen.  $)iefe§  Verfahren  führt  eine  berart  innige  93er» 
binbung  ber  einzelnen  Teile  herbei,  baf$  bie  ©d)toeif$naht  nicht  nur  bem 
Auge  ooöfommen  unfenntlich  toirb,  fonbern  auch  jegliche  toeitere  93earbeitung 
mit  bem  Jammer  oerträgt.  £)er  grojjc  Nachteil,  bajj  in  ber  Umgebung 
ber  Sötfteüen  bie  2öiberftanb§fähigfeit  be§  Aluminiums  gegen  atmofpbärifaje 
unb  anbere  (£intoirfungen  djemifcher  9tatur  ganj  bebeutenb  herabgemindert 
mirb,  fällt  bei  bem  ©chroeifroerfahren  oöllig  meg.  Aluminium  toirb  nun- 
mehr bouptfächlich  für  Apparate  unb  ©efäfje  in  93etrnct)t  fommen,  in 
benen  ba§  ÜJtetall  nur  mit  neutralen  ©toffen,  toie  ©pirituS,  Äther, 
©locerin,  fetten,  9$ad)§,  93ier,  3ucferlöfungen  :c,  in  93erüf)rung  fommt. 
ÜZidt)t  oertoenbbar  ift  ba§  Aluminium  ba,  100  e§  mit  alfalifdjen  ©toffen 
in  Berührung  fommen  mürbe  /  oon  roeldjen  e§  ftarf  angegriffen  toirb, 
mäljrenb  fein  93crt)alten  gegen  ©äuren  faum  bemienigen  be3  ßupferS  nach- 
geht, ©egen  ©alpeterfäure  ift  ba§  Aluminium  im  ©egenfafc  ju  Tupfer 
fogar  aufeerorbentlich  miberftanbSfä^tg ,  baher  ju  9Utrier$entrifugen  unb 
ju  eleftrifä)en  £eitung§bräf)ten  in  Räumen  oerroenbbar,  in  benen  bie  £uft 
burd)  ©alpeterfäurebunft  oerunreinigt  ift.  3)a§  DjobationSprobuft  be§ 
Aluminium^  ift  bem  ©rünfpan  gegenüber  in  jeber  93ejie^ung  angenehmer. 

ßalciumfarbtb  unb  ©iltetumfarbib  al6  9cebuftion8mitte(  für 
Wtetallojtjbe ,  ©alje  unb  (£rje.    Über  bie  9lebuftion§mirfungen  be§ 
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@alciumfarbib§  auf  2JtetalIojübe  Ijaben  bereits  5Roiffan,  Sßarren  unb 
f^frö^lid^  berichtet.  93.  9ieumannl  tyat  bie  9teaftion  audj  an  Saljen 
unb  ^rjen  ftubiert.  93efonber§  geeignet  jur  töebuftion  finb  bie  Gljloribe, 
benen  man  $ur  Verbrennung  be§  #oI)Ienftop  notr)  ba§  Cjttb  beSfelben 
ober  eines  anbem  9HetaHe§  aufcjjt,  fo  bajj  bie  föeaftion  nad)  folgenber 
©leidmng  »erläuft: 

2M20  +  2  MCI  -I-  CaC2  =  3M2  +  CaCl,  +  2  CO. 

Wl§  glujjmittel  fann  tfodtfaty  ober  ba§  nodj  leidster  fdjmeljenbe 
KCl-NaCl«©emif3i  bienen.  3)ie  (^t)Ioribe  inüffen  oöflig  rDaflerfret  [ein, 
ba  fonft  ba§  $arbtb  fd>on  in  ber  falten  SJlifajung  jerfe^t  wirb,  ßeidjt 
ju  erhalten  finb  Jhtpfer,  931ei,  ©Uber  unb  SftaM.  95ei  3inn  oerfdjlacft 
bie  größere  Wenge.  3inf  oerpd)tigt  fid)  fel)r  ftarf,  j?obalt  unb  Mangan 
erfjält  man  in  Heineren  ßügeld)en,  bie  für)  nidjt  oereinigen.  93enuj}t  man 
jmet  Sftetaflfalje,  fo  erhält  man  bie  ßegierungen  ber  Metalle;  audj  hierbei 
gef)t  3inf  retdr)Iidt)  oerloren.  9lud)  metaflifdjeS  Natrium  wirb  gebtlbet, 
aber  bi§  auf  geringe  ©puren  oerbrannt. 

9ludj  Sulfate  werben  rebujiert,  aber  Diel  weniger  gut  al§  ©&Ioribe; 
t)ier  fyilft  ein  3ufafc  oon  ffrlujjfpat  ober  oon  SöafjerglaS.  $)ie  ßarbonate 
Oermten  ficr)  iujnlidj  wie  bie  Ornbe.  SBetjjbleierä  unb  9Jtolad)it  werben 
fetjr  gut  rebujiert.  ©eröfteteS  9Rifa>rä  (PbSZnS)  giebt  eine  fpröbe 
frnftallinifdje  33lei«3tnMfegierung ;  rober  unb  gebrannter  ©almet  gaben 
nur  mangelhafte  9iejultate  in  93ejug  auf  Ausbeute.  Unbefriebtgenb  waren 
bie  Dlefultate  bei  93erfud)en  mit  tfupfereiqj  unb  3innftein,  wobei  offenbar 
ber  r)ot)e  ©ifenge^alt  ftörte;  befjer  bei  SRebuftionen  oon  $upfererj  unb 
©almei.  9Iu§  geröftetem  Molobbänglanj  würben  nur  ganj  minjige  Metall* 
förna^en  erhalten.  2)ie  Äebuftion  oon  ©pateifenftein  unb  SRoteifenftein 
gelang  nid)t,  ebenfo wenig  bie  oon  ©arnierit  (ftidel»9)tagnefiumjilifat). 
Wud)  anbere  ^arbtbe,  3.  93.  Garborunbum,  bewirten  ätjnlidrje  Stebuftionen.  • 
3nbe§  bürfte  nadj  fteumann  für  bie  ^raji§  bie  föebuftion  mit  tfarbiben 
überhaupt  faum  in  93etraa)t  fommen,  ba  £of)Ie  für  gewölmlidjere  Metalle 
billiger,  für  wertooUere  TOetaHc  aber  Aluminium  oorgujie^en  ift.  £>em= 
gegenüber  oertritt  O.  gröljlidj  *  bie  Wnftdjt ,  bajj  fid)  bie  flarbibreaftion 
jur  Metallgewinnung  in  ber  iedjnif  red)t  moty  werbe  oerwenben  laffen. 

3)ie  bisher  befd)riebenen  Stefultate  9?eumann§  werben  burd)  bie  93er= 
fudje  r.  0.  #  ü  g  e  1  g  e  n  §  3  beftätigt ;  nur  ift  biefer  Sorfdjer  ber  Wnfid)t, 
bajj  bei  Witoerwenbung  eines  Djob§  bie  Sieaftton  nid)t  im  ©tnne  ber 
oben  angegebenen  9?eumannidjcn  ©leidjung  unter  93ilbung  oon  £oljten« 
ojob  oor  jid)  gefje,  fonbern  bajj  ber  Vorgang  bur$  folgenbe  Formel 
wieberjugeben  fei: 

4M20  +  2  MCI  -f  CaC2      5M,  +  CaCl2  +  2  C02/ 
alfo  analog  ber  SRebuftion  ber  Cyobe  allein,  bie  jid)  nadfo  ber  ©leia^ung 
0  M20  -i-  CaC2  =  CaO  +  5  M.  +  2  CO,, 

«  ^emileqeitung  XXIV,  1013—1014.         2  ebb.  XXV,  418  f. 
3  (Sbb.  XXIV,  1060—1061. 
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üoajie^t.  tfohlenoföb  tritt  nach  o.  tfügelgen  nur  bei  großem  Überfdmjj 
an  tfarbib  auf.  fluch  2J?otffan  1  bcbient  fid)  ber  lefct  gegebenen  ftormetn. 

Über  bett  ftinfluf;  oon  Mnobfnfohlen  auf  bie  Vorgänge  bei  ber 
OTaltchloribeleftrolnfe  §at  ß.  ©pro  ff  er  im  3DreSbener  eleftroa)emifchen 
Laboratorium  SBerfuche  ausgeführt,  über  beren  SRefultate  t$ö\rfters  in 
einem  auf  ber  §auptoerfammlung  be§  Vereins  beutfd)er  S^emifer  ju 
Bresben  gehaltenen  Vortrag  berietet. 

<£§  jeigte  fid),  bajj  ber  djemifche  Angriff,  ben  flnobenFof>Ien  bei  ber 
fllfalieleftrolofe  erleiben,  ein  OjobationSprojefe  ift,  ber  bei  fünftlia>m 
(SJraphit  am  geringften  mar.  daneben  beobachtet  man  ftetä  einen  ftarfen 
mechanifchen  3erfafl  ber  Äohlen  burd)  Abfall  unoeränberter  Äohlenteilchen, 
ber  aber  nicht  unmittelbar  oon  ber  fprengenben  SBirfung  ber  an  ben 
Pohlen  fid}  entwicfelnben  ©afe  tyrtüfyxt,  ba  eine  al§  tfatljobe  benufcte, 
alfo  SBafferftoff  enttoicfelnbe  Äottfe  nicht  jerftört  wirb.  2)er  djemifche 
Angriff  ift  oielmefjr  ba§  primäre.  3)a3  toefentlichfte  OföbationSprobuft 
ift  flohlenbioröb ;  baneben  bilben  jidj  r)umu§artige  unb  ^ar^tge  ©toffe, 
roelaje  nach  ber  Äathobe  nxmbern  unb  biefe  mit  einem  fchtoarjen  Über» 
jug  bebedfen.  $)ie  Stärfe  ber  Ojobation  hängt  oon  ber  ^ßorofität  ber 
&oh!e  ab,  jeboch  nicht  nur  öom  s^orenüolum  im  gangen  genommen,  fon» 
bern  auch  Don  ber  §orm  ber  ^Joren,  ob  btefelben  $.  55.  nach  aufjen 
fommumjieren. 

SBährenb  in  ber  ßitteratur  allgemein  bie  Anficht  oerbreitet  ift,  bafj 
niebrigere  ©trombichte  an  tfohlenanoben  für  beren  99eftanb  bei  ber  Mali* 
(Sleftrolöfe  wichtig  fei,  ift  burch  ben  Sßerfudj  gerabe  ba§  ©egenteil  über» 
jeugenb  nachgetoiefen  roorben. 

Sie  frertgewinnung  aus  ben  flbniaffern  ber  Zuty  unb  9Bo0> 
mäfchereien.  $}ie  in  Betracht  fommenben  Verfahren  laffen  fich  nach 
91.  Söallenftein8  unterfcheiben  als  a)  bafifche§  unb  b)  faureS  ©er- 
fahren. Sei  erfterem  werben  bie  flbfaflmäffer  in  grofjen  gemauerten  SaffinS 
mit  flalfmild)  eüentuefl  unter  3ufafc  eine§  ®ifenfalae§  burdjgerührt ,  oon 
ber  fich  balb  abfebeibenben  flodigeu  Seife  abfiltriert  unb  fönnen  bann  ohne 
Siebenten  in  bie  ^-lüffe  abgelaffen  werben.  Sie  in  ben  ftilterpreffen  jurüd* 
bleibenben  feften  fluchen,  beftehenb  au§  ftett,  fettfaitrem  Stall,  fettfaurem 
(Sifen,  überfchüffigen  gäflungSmitteln ,  SBotlfafern  :c.  werben  nach  einer 
älteren  5Jcetf)obe  nach  bem  $rocfmn  in  gewöhnlichen  ©aSretorten  ju  Söe- 
leuchtungsjmecfen  üergaft.  {Rationeller  ift  e§,  ba§  ju  etioa  50  %  in  ben 
^ßrefjruchen  enthaltene  wertüofle  §ett  ju  gewinnen,  was!  burch  3e-rfejumg 
ber  flalffeife  mittels  ©äuren  unb  Slbpreffen  be§  abgefchiebenen  §ette§  ge= 
fchehen  fann.   33efonber§  brauchbar  ift  in  biefer  &inficf)t  bie  oon  <Dcer5 


1  Bull,  de  la  Soc.  Chim.  Paris  XIX,  870. 

2  3eitfd)rift  für  angew.  6t)emie  XIV,  647—652. 

3  ©hem.  9*eöue  ber  ftett*  unb  $arsinbuflrie  VIII  (2—4.  $an.). 
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erfundene  ÜJlobififation ,  bie  lbroä[fer  mit  Stall  ju  reinigen  unb  au§  ben 
Sßrefefud>en  bie  tfalfjeife  mit  95enjin  ju  estrabjeren ,  ba  ftd^  bie  fo  ge= 
monnene  reine  ßalffeife  bireft  in  ber  tedjnif  Oermerten  läfet.  ©teje  ba« 
jijdjen  Verfahren  merben  ätöecfmäfeig  befonberä  bort  angemanbt  merben, 
mo  eine  feljr  fyodjgrabige  Steinigung  ber  $lbroäffer  erforberlicb,  ift.  SBci 
bem  fauren  Verfahren  merben  bie  3(bmäffer  in  I)öf)er  fteljenben  großen 
§ol$gefäfeen  mit  ©cfymefelfäure  berfefct  9tad)  längerem  (Steljen  mirb  baS 
trübe,  fdjmacb  faure  SBajfer  abgelaffen  unb  fann  meift  oljne  meitere  Steinigung 
in  bie  glüffe  abgeben.  £>er  auf  ben  93ottiä>n  fdmrimmenbe  ftettfcbjtamm, 
entyaltenb  20— 30%  Öl  unb  gfettfäure  foroie  2Baff  er  unb  ©$mu$teile, 
mirb,  in  tüdjer  ge|d)(agen,  mit  befonbern  S)ampfpreffen  ge^re^t.  3)a4 
fo  gemonnene  SBofl-  ober  SBalffett  —  je  nad)  ber  Katur  ber  Wbmäfjer  — 
ift  beute  ein  begehrter  unb  gut  bejahter  2lrtifel.  3u  bebauern  ift  nur 
bie  $f)atfac$e,  bafe  üon  ben  fo  galjlreidjen  2Boflmäfcf)ereien  unb  Üudjmalfen 
überaus  »tele  ben  2Bert  it)rer  Slbmäffer  nid)t  fennen. 

Senoenbung  üon  ftüiftgem  äfrennfloff  für  fjüttenmannifdje  Smerfe 
in  ttufjlanb.  2Bab,renb  bisher  Petroleum  nur  jur  tfeffeHjeiäung  oermenbet 
mürbe,  finbet  nadj  einer  SBefdjreibung  üon  3.  ^reiner*  baSfelbe  in  Kufe» 
lanb  neuerbing§  aud)  2lnroenbung  al§  Srennffoff  in  ber  <£ifeninbuftrie. 
2)ie  Sßetroleumfeuerung  ftebj  in  Wnmenbung  bei  9ttartin=  unb  2iegelfta^l= 
Öfen,  bei  Sßubbel»,  ©djroeife*  unb  ©Iüfyöfen;  nur  bei  ©djadjtöfen  ift 
^etroleumfeuerung  nid)t  anmenbbar,  meit  jur  Socferung  ber  ©djmefyfäule 
fefter  Brennftoff  nötig  ift.  S3ou  ber  in  SBafu  gemonnenen  SRofjölmenge 
gebt  bie  Jpälfte  a(§  ^ßetroleumrüdftänbe  (*ütafut)  in  ben  Raubet;  biefe 
fjaben  ein  fpejiftfdjeS  @emid)t  üon  0,95  unb  einen  SBrenntuert  oon  1 1 000  c, 
erfe|en  alfo  bie  boppelte  Sttenge  guter  Braunfobje.  100  kg  sJlapbtfw« 
rücfftänbe  foften  in  99afu  ca.  1  Watt,  burd)  ben  Transport  aber  j.  $8.  in 
9Jlo§fau  3,50  3Warf.  $n  ben  mit  ftapbtba  betriebenen  &üttenmerfen  giebt 
eS  feine  raud>nben  gffen,  feinen  ftoft  unb  ©enerator,  feinen  Kufe  unb 
Mfaje,  ba5  Brennmaterial  fommt  in  gefdjfoffenen  Köhren  bi§  jur  fteuerunga» 
ftette.  $5ie  Kapljtljafeuerungen  (äffen  fid)  am  beften  in  brei  ©rupfen  einteilen, 
je  naaj  ben  Apparaten,  mit  benen  bie  9iapbtb,a  bem  33erbrennungSraum 
jugefübrt  mirb,  nämlidj:  bie  ©djalenfeuerung,  bie  tropfenfeuerung  unb 
bie  Qrorfunfenfeuerung.  (Srftere  ürt  Ijat  im  Sftauermerf  3—5  red)t= 
eefige  gufeeifeme  ©dualen,  meldte  burdj  eine  Kobrleitung  beftänbig  gefüllt 
gehalten  merben.  3ü>iftt)en  je  jmei  ©dualen  befinbet  fia)  ein  ©djlifc,  burd) 
ben  bie  jur  Verbrennung  nötige  Suft  ftrömt.  5)te  f^"crung  ift  bie  ein» 
faebfte,  aber  am  menigften  öfonomifd)e.  ©ie  mirb  benujjt  für  Brennöfen 
üon  flalf,  ibon,  3iegeln,  für  ba§  ©dbmelaen  in  tiegein  Don  ßupfer  unb 
anbern  SRetaflen ;  mit  oorgemärmter  Berbrennung§luft  läfet  fid)  aber  aueb 
tiegelftab,!  erzeugen.  Sßeffer  ift  bie  2;ropfenfeuenmg ;  b«r  fliefet  bie  Kapb,tba 
in  tropfen  ober  bünnen  ©tra^len  bureb,  9tö^rd)en  ober  ©a^li^e,  fommt 


»  Sta^I  unb  Sifen  XX  (1900),  524;  nac$  ber  (S^emiferseitung  XXIV,  132. 
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mit  bcr  Cuft  in  innige  99erüf)rung,  oerbrennt  leichter  unb  giebt  rafdjer 
bol)e  Temperaturen.  $iefe  Neuerung  ftetjt  mit  beftem  Erfolg  in  «nwenbung 
bei  ©lüf)«  unb  Sajweifjöfen.  ©ebienung  ift  ganj  unnötig.  93ei  biefen 
beiben  3f^«ung§arten  wirb  ber  ©rennfioff  erft  in  einem  eigenen  3$er» 
bampfungSraum  oergaft.  $a§  ift  nid^t  ber  ftafl,  wenn  bie  £eijung  mittel« 
gorfunfen  gefd)iet)t.  3)te  ftorfunfe  ift  ein  3erftäubung§apparat  für  *ftapf)tba, 
ber  urfprünglid)  nur  mit  $)ampf,  jejft  aud?  mit  Sßrefiluft  betrieben  wirb. 
3n  ber  Siegel  ftnb  e§  jwei  ineinander  gefledte  Stögen,  burd)  beren  innere 
bie  9lapt)U)a,  burdj  bie  äujjere  $ampf  ober  fiuft  ftrömt.  $ie  93ergafung 
unb  SBerbrennung  gefettet)!  im  Ofen  felbft.  3)ie  Neuerung  ift  ibeal  ein» 
fad),  e§  Iaffen  ftcr)  bie  oerfd^iebenften  Temperaturen  erretdjen,  unb  ber 
flamme  fann  lebe  Slidnung  unb  ©eftalt  gegeben  werben.  2)ie  ftorfunfen 
erhalten  aud)  fpiralförmige  SRünbungen,  moburdj  bie  flamme  bie  gorm 
eines  ÄegelS  erhält.  $iefe  fteuerungSart  ftebt  in  SBerwenbung  bei  allen 
Sdjmeljöfen  für  ©djweife«  unb  ftlufjeifen,  alfo  bei  $ubbel«  unb  SRartin* 
öfen,  aud)  bei  2:iegelftal)löfen.  3ttan  baut  iefct  Martinöfen,  in  bie  man 
9JapWa  bireft  einbläft,  unb  bie  nur  jwei  Kammern  jur  SBorwärmung  ber 
Cuft  befifren. 

5.  Äletne  Mitteilungen  cuS  ber  Chemie. 

Uber  bie  Watur  beS  ßautfdjufg.  einen  auffaHenb  langfamen  $er= 
lauf  fyit  bie  gntwtdlung  ber  kernte  be§  tfautidmfS  genommen.  <£§  ift 
bieS  nad)  #arl  Otto  Jöeber  '  auf  bie  befannten  Sd)wterigfeiten  ber 
Gfjarafterifterung ,  ^folierung  unb  föeinbarfteHung  ber  tfoHoibe  unb  itjrer 
$)erioate  aurücfyufüfn-en,  weldje  bei  feinem  berartigen  Äörper  fo  grofj  ftnb 
wie  beim  ffautjcfyuf.  ©alt  c§  bod)  bisher  für  unentfdjieben,  ob  ber  ffautfdjuf 
ein  ©emenge  üerfd)iebener  ©ubftanjen  ober  ein  einl)eitlid)e3  ^robuft  ift. 

39cf)anbelt  man  9tol)fautfci)uf  mit  ßfyloroform  ober  ©d)wefelfof)Ienftoff, 
fo  löft  er  fid)  jum  weitaus  größten  Xcil  unter  ^interlaffung  einer  unlöS* 
ltdjen  Subftanj  oon  neuartigem  ©efüge.  3ur  (£ntfd)eibung  ber  nod)  feljr 
ftrittigen  ftrage  nad)  bem  9ttengenoerf)ältni3,  in  welajem  ber  Iö§lid)e  $um 
unlöSU^eu  Anteil  ftef)t,  würben  au§  bent  Innern  eines  roben  <ßarafautfd)uf» 
blodeS  papierbünne  SBlättd^en  genommen.  $)urd)  93ef)anbeln  mit  Aceton 
fonnten  biefelben  enttüäffert  unb  oon  if)ren  lö§ltdjen  SBeftanbteilen  befreit 
werben,  wobei  bie  urfprünglid)  weisen  93lättct)en  eine  gelbe  ftarbe  an» 
nahmen,  ^er  Jtürfftanb  würbe  bann  burd)  anbaltenbeS  ©djütteln  mit 
faltem  Chloroform  [o  weit  in  Sföfung  gebraut,  bajj  nur  6,5  °/0  surüdblieben. 
tiefer  unlö§lid)e  Anteil  fd)willt  in  6f)Ioroform,  9Ul)cr,  33enjol  ober  <5d)wefel« 
fofylenftoff  ju  enormem  Sßolumen  auf,  oljne  fid>  jebod)  mef)r  als  fpuren* 
weife  ju  löfeu.  ©eine  faferige  Struftur  ift  anfd&etnenb  nid)t  organifd)er 
92atur,  fonbern  nur  ba§  Siefultat  eines  eigentümlichen  <5d)rumpfung§» 
projeffcS.   $)ie  Wnalofe  gab  auf  bie  gormel  C30H64Olo  paffenbe  SBerte; 


'  f&nid)t  ber  ISeutf*.  Gljem.  ©efettfe^aft  XXXIII.  779—796. 
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eine  ©ubftonj  üon  ähnlicher  3ufammenfefcung,  nämlich  C3oH48010,  erhielt 
©toi Her  au§  #autfdf)uf,  ber  burd)  Suft  oföbiert  mar.  üffieber  ift  ber  Anficht, 
bafj  in  bem  ©pillerfchen  §arj  ein  ©auerftoffabbitionSprobuft  beS  ^olüprenS 
borliegt,  bafe  ber  unlösliche  Seil  be§  ßautfdjufS  Dagegen  ein  93inbeglieb 
jrotfe^en  geroiffen  nieberenßoblenbhbraten  unb  bem  ^olopren  barfteüen  bürfte. 

5)en  leicht  löslichen  Anteil  be§  $autfd)uf§  erhält  man  rein,  b.  h- 
annät)ernb  fauerftofffrei,  menn  man  bie  oerbünnte  ßhloroformlöfung  bei« 
fefben  mit  9llfobol  fraftioniert  faßt.  9iad)  Entfernung  ber  juerft  ab« 
gefchiebenen  Anteile  gaben  bie  fpäteren  Qrraftionen  auf  bie  formet  (C,0Hi6)x 
gut  ftimmenbe  3af)fen.  £>ierburdj  ift  ermiefen,  bafj  ber  ßautfdjuf  im 
mefentlichen  au§  einem  $olt)pren  befielt.  2Bie  bie  9lnaft)fe  einer  größeren 
SReihe  bon  tfautfehufforten  ergab,  ift  in  ben  berfdjiebenen  Varietäten  ba§ 
33erhältni§  C  :  H  faft  fonftant  mie  10  :  16,  menn  auch  ber  ©auerftoff« 
geaalt  erheblich  fchmanft. 

Uber  ben  (Sinftufe  bet  Temperatur  be8  ftäffigen  $Bafferftoff8  auf 
bie  ßeimfraft  ber  Samen  r)at  ber  53otanifer  SÖilliam  i^ifelton« 
2) Oer*  mit  Jpilfe  3)emar§  intereffante  SBerfudje  ausgeführt,  ©emählt 
mürben  junächft  ©erfte,  Mrbi§  unb  2Bei$en,  alfo  jmei  SIrten  bon  mef)l» 
haltigen  unb  eine  bon  ölhaltigem  ©amen,  aufcerbem  Senf,  (Srbfe  unb 
ber  äufeerft  Heine  ©ante  ber  s]flofdju§pfIanäe.  2)iefelben  mürben  in  eine 
©laSröhre  eingetroffen,  in  pffiger  Suft  abgefüllt  unb  enblia)  in  SBafferftoff 
gebraut,  ©ie  finb  babei  auf  —  250°  C.  ober  —  252 0  C.  abgefüllt  morben, 
mäljrenb  fie  fidj  in  einem  SSafuum  befanben ;  benn  bie  jurüdgebliebene  ßuft 
in  ber  ©la§röf)re  Ijatte  feine  erfennbare  ©pannung.  $)ie  ©amen  be* 
fanben  fid)  alfo  unter  ©ebingungen ,  bie  benen  ber  SBetoegung  burdj  ben 
SBeltraum  ähnlich  finb. 

$)ie  fo  beljanbelten  ©amen  ermiefen  fidj  nod)  frifch  unb  glänjenb  mie 
oor  ber  Sjkojebur,  bie  grüne  Färbung  ber  ßrbfen  mar  nicht  im  geringften 
oeränbert,  ba§  burd)  bie  51bfür>lung  mit  flüffigem  SSafferftoff  plö^Iidt)  er- 
zeugte 93afuum  hatte  alfo  feine  pbofifalifche  3erretfjung  ber  ©amen  oerurfacht. 
$ie  ©amen  mürben  auSgefät  unb  feimten  aße.  Vorn  ©enf  mürben  136 
junge  Sßflanjen  au§  155  ©amen  erhalten.  S)ie  übrigen  hotten  auch  ge- 
leimt, aber  bie  fleimpffanjen  maren  eingegangen. 

3u  einer  jmeiten  $robe  febrieb  5)emar:  ,,3d)  habe  Shnen  t)eute 
©amen  gefdjicft,  bie,  menn  bie  SBetjanblung  mit  ßälte  töten  fann,  tot  fein 
müßten,  ©ie  finb  bi§  ju  fed)§  ©tunben  in  flüffigen  SBafferftoff  getauft 
morben,  unb  e§  mürbe  fein  95erfudj  gemalt,  bie  91bfüblung  abjuftufen. 
©ie  mürben  in  ba§  93afuumgefäf$  gelegt,  in  ba§  ber  flüffige  Sßafferftoff 
au§  bem  Apparat  hineintropfen  fonnte.  35ie  ©amen  finb  mit  flüffigem 
SBafferftoff  getränft  morben  unb  unterfdjeiben  fid)  in  biefer  £)infid)t  oon 
ben  früheren,  bie  nach  @inftt)liefiung  in  ©laäröhren  in  einem  Stofuum  ab' 


1  Proceedings  of  the  Roval  Society  LXV  (1899),  361  unb  9taturtt>. 
Kunbfthau  1900,  9h.  9,  <S.  114. 
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gefügt  würben. "  3lucr)  in  biefem  gafle  mar  nid)t  bic  geringfte  roatyr« 
ncljmbare  ©pur  an  ben  ©amen  juriicfgeblieben.  Sic  mürben  au§gefät 
unb  feimten  olle  oljne  2lu§nal)me. 

geftmacfjen  üon  Petroleum.  3um  Solibiftjteren  oon  ^errolölen 
nüfdtjt  man  nad)  einem  amerifauifdjen  patent 1  641  962  oom  23.  Sanuar 
1900  annä^ernb  91  ©emid)t§teile  berfelben  mit  7  teilen  Kernfeife  nnb 
2  teilen  Stearin,  erf)tfct  baS  ©emifdfj,  bi§  Seife  unb  Stearin  gefdjmolsen 
unb  grünblid)  gemifa)t  finb,  läjjt  abfüllen  unb  feft  merben. 

Stenlifatioit  be8  3$affer8  burdj  ba8  £apeorere-gUter ».  (£§  ru- 
belt fid)  bei  bem  93erfaf>ren  um  eine  Kombination  Oon  Sterilisation  unb 
Filtration.  3"r  Sterilifation  bient  „Wumintumfalfpermanganatpuloer'', 
beftct)enb  aus  3  Seilen  Kaliumpermanganat,  10  Seilen  getroefnetem  unb 
puloerifiertem  9catriumalaun,  9  Seilen  ebenfo  bejubeltem  9totriumfarbonat 
unb  3  Seilen  gelöfdjtem  Kalf.  25  gr  ober  f)öd)ften§  50  gr  biefe§  $uloer§ 
genügen  jur  ftdjern  Sterilifation  oon  100  fiiter  Söaffer,  meines  baburdj 
bauernb  rot  gefärbt  merben  mujj.  3ur  Entfernung  ber  urfprüngltd)  oor« 
Ijanbencn  fomie  ber  bei  ber  Orobation  entftanbenen  Srübung  unb  gleid)* 
jeitig  be§  ^ermanganatüberfd)uffe§  bient  ein  rebujierenbeS  Hilter,  beffen 
Material  Sorffafer  ober  Iangf)aarige§  Sßollgemebe  bilbet.  55a§  Verfahren 
fott  eine  abfolut  etnmanbfrete  Üffiafferoerforgung  gemäfyrletften.  $)ie  gilter 
werben  in  allen  ©röfjen,  oom  Safdjenapparat  bi§  ju  ben  für  ben  SBebarf 
oon  Spulen  unb  äfynlidjen  Wnftalten  erforberlidjen,  angefertigt. 

Uber  bie  Srfja'rfung  ber  feilen  mittels  <$(eftrtjität  teilt  d.  g. 
SB  u  r  g  e  s  folgenbeS  mit :  $)ie  feilen  merben  in  einer  Kodjfaljlöfung  jum 
negatioen  ^ßole  eine§  Stromes  oon  6  S3olt  Spannung  gemacht.  (£§  tritt 
an  ber  Oberfläaje  be§  9)?etafle§  eine  raffte  ©aSentmitflung  ein,  meiere  auf 
tuedjanifdjem  2Bege  ben  Sd)tnufc,  ba§  Öl  unb  aud)  detail  entfernt. 
entfte^enbe  Natrium  bilbet  jugleid)  an  ber  Oberflädje  be§  (£ifen§  %natron, 
meines  baä  Öl  unb  baS  gett  oerfeift.  gerner  rebujieren  Natrium  unb 
2Bafferftoff  ba§  Gifenoröb,  unb  bie  geilen  merben  auf  biefe  SM  ooflftänbig 
gereinigt.  Kebrt  man  bann  ben  Strom  um,  fo  merben  bie  geilen  längs 
it)rer  ganzen  Oberfläche  angegriffen,  unb  bie  3äl)ne  merben  fo  gefdjärft. 
2Benn  bie  geilen  jur  ^Bearbeitung  bon  Sßronje,  Kupfer  :c.  gebient  ijaben, 
mnfe  man  fie  al§  "Jlnoben  in  einen  <£leftroIoten  bringen,  melier  ba§  Kupfer, 
3inn  jc.  löft. 


'  eiiemileraeitung  1900,  9k.  13,  S.  127. 

2  Revue  d  Hygiene  XXII  (1900) ,  233  unb  (SJjemiferaeitung  1900, 
9k.  34,  9teö.  14,  ©.  123. 

8  Electrical  World  and  Engmeer  XXXV  (1900),  478  unb  G$emitef 
jeüung  1900,  9k.  fiO,  S.  216. 
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1.  $te  ^ebeutung  beä  »fotißrünä  fär  baS  $f!au$enleben l. 

$)a  alle  ^ö^ercn  Pflanzen  faft  burdjtoeg  ein  grünes  #leib  tragen, 
liegt  ber  ©ebanfe  nab,e,  bajj  bie  grüne  Färbung  oon  befonbercr  2öid)tigfeit 
für  fte  fein  müffe.  S)ie  r)o^e  2Bi#tigfeit  berfelben  tritt  fa>n  in  ber  Slrt 
unb  SBeife  f)eroor,  mie  ber  ftarbftoff  in  ben  ^flanjenjetten  oorfommt. 

$)ie  ^PanjenjeHen,  n>eld)e  gleidjfam  als  bie  (demente  anjufefjen  finb, 
auS  benen  fid)  ber  Organismus  ber  fyöljeren  Pflanzen  aufbaut,  laffen 
in  ber  [Regel  Hier  &auptbeftanbtcile  erfennen:  bie  ftarre  &üfle  ober  5Kem« 
bran,  toeldje  bie  inneren,  »eiferen  Xeile  fdjüfct,  bann  ben  eigentlich 
lebenbigen  Üeil  ber  3cße,  baS  an  (Siroeifjftoffen  reid)e  protoplaSma, 
baS  ben  91nftofs  ju  allen  in  ben  3clfen  fid)  »oü^teljenben  ©tofftt>ecf)fel*  unb 
QrormbtlbungSüorgängen  giebt,  ferner  ben  3c Ufern  ober  bie  3*fltone, 
©ebilbe  oon  fomplijierterem  53au  unb  gerunbeter  §orm,  meldte  bie  3Rittel> 
punfte  ber  pfmfiologifdjen  2r;ätigfeit  beS  Protoplasma  bilben,  unb  enblid) 
ben  oierten,  minber  mistigen  Seil,  ben  3eIIfaft,  welker  ftet)  in  ftoxm 
fleiner  Sröpfcfjen  burd)  baS  Protoplasma  oerteilt  finbet  ober  aber  einen 
aufammen^ängenben ,  oom  Protoplasma  umjd)Ioffenen  Saftraum  bilbet, 
ber  nidjt  feiten  oon  protoplaSmafträngen  burd^ogen  mirb.  3n  legerem 
finb  alle  bie  ©toffe  gelöft,  meldte  im  Protoplasma  —  jeitmeilig  ober 
bauemb  — *  feine  9lufnaf)me  finben.  Q?r  ift  nidt)t  organifiert,  bafyer 
unfähig  eines  felbftönbigen  SebenS.  Somit  bilben  nur  baS  Protoplasma 
unb  bie  ir)m  eingelagerten  Äerne  ben  lebenbigen  3*Henleib. 

3n  meinem  Steil  ber  3eße  W  «un  ber  grüne  garbftoff,  baS  SJjloro» 
pf)t)ll,  feinen  @ifc? 

3m  ©egenfafc  ju  ben  unter  bem  tarnen  51ntf)ocoan  oor» 
fommenben  blauen,  oioletten  unb  roten  garbftoffen,  bie  ftetS  im  3cHfaft 
gelöft  finb,  fommt  ber  (£r)Ioropf)ölIfarbffoff  nie  gelöft  oor,  fonbern  ift 
immer  an  ba§  Protoplasma,  ben  Präger  beS  3ettenlebenS,  gebunben.  £8 
finb  befonberS  geformte  unb  jebenfafiS  f>o<*)  organifterte  SBeftanbteile  beS 
Protoplasma,  an  benen  er  l)aftet.  OJtan  bejeidmet  biefelben  als  piafliben 


1  finb,  Dr.  Über  bie  SSebeutnng  beä  Blattgrüns  für  baS  $flansen= 
leben  (Jlaturto.  2öoä>nfd)rift,  neue  Sfolge,  83b.  I,  ber  ganjen  9Reir)e  XVII.  SBb., 
9h.  3  öom  20.  Oftober  1901). 
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unb  öerbunben  mit  bcm  (^loroplt)üHfarbftoffe  al§  (Sfjloroplaftiben, 
ober  fürger  (Sf)loroplaften. 

3)ie  formen  bicfer  (£f)loroplaften  finb  am  mannigfaltigften  bei  ben 
nicbriflft  ftcfjenben  grünen  Pflanzen,  ben  tilgen.  Sie  treten  Ijier  al§ 
bünne  platten  auf,  bie  einzeln  ben  Snnenraum  ber  3etfc  burdt)fefcen  ober 
ftdj  ju  mehreren  fombinteren,  um  oon  ber  2äng§ad)fe  ber  3*0*  \tttn* 
förmig  au§$uftraf)len ,  ober  fie  erfahrnen  auc^  al§  rinncnförmig  oertiefte 
33änber  mit  roeflig  gebuchtetem  ülanbe  einzeln  ober  ju  mehreren,  bie  bann 
parallel  ocrlaufen  unb  bem  toanbftänbigen  £eüe  be§  $rotopla§ma£  ein* 
gelagert  finb  u.  f.  tt).  99ei  ben  höheren  ^flanjen  finb  fte  toeit  einförmiger 
gebilbet  unb  treten  aud>  faft  ftet§  in  Weln-jaf)!  in  ben  3*N*n  auf.  9fleift 
ftellen  jie  runblidt)e,  üom  Protoplasma  umfdjloffene  Börner  bar.  Sn  ben 
grünen  3*Hen,  wo  bie  (Sfjtoroplaften  auf  ben  2öanbbelag  be§  Proto- 
plasmas bef($ränft  fmb,  alfo  ber  Sfnnenfette  ber  Membran  anliegen,  finb 
fte  an  ber  betreffenben  6ette  ftarf  abgeplattet  unb  erfahrnen  als  r)alb  linfen» 
förmige  ©djeiben  mit  abgeftumpftem  SRanbe.  IBebeden  Tie  bie  Snnenfeite 
nidjt  ooflftänbig,  fo  finb  fte  freiSformig  im  ©runbrifj.  treten  fte  aber  in 
fo  großer  3af)l  auf,  bafj  fie  fidj  gegenfeitig  berühren,  fo  platten  fie  ftdj  ab 
unb  merben  pologonal. 

3n  ben  lebenben  3*Hen  toed)feln  bie  (Sljloroplaften  öfter  Ort  unb 
Sage,  unb  jtoar  fo,  bafj  fie  bei  fd)toadjer  93eleud)tung  einen  möglidjft 
großen,  bei  ftarfer  bagegen  einen  möglidjft  flehten  i^rer  Oberfläche 
ber  Siajtquelle  jutoenben.  Sei  einfädln  Pflanjen  läfjt  ftdj  bieS  leicf)t 
unter  bem  9Jttfroffope  beobachten.  $)urd)  üerfdjiebene  SöfungSmitttel,  als 
9llfof)ol,  &tl)er,  fette  unb  flüdjtige  Öle  Iäfet  fid)  ber  (£f)loropt>t)lIfarbftoff 
aus  ben  ßhloroplaften  auSjieljen.  2>ie  Söfung  fluoresziert  fef>r  fdt>ön  unb 
erfajeint  bei  burdjgeljenbem  £id)t  pradjtüotl  fmaragbgrün,  bei  auffaHenbem 
purpurrot.  9?eben  ber  ftähigfeit,  $u  fluoreszieren,  fommt  bem  ßfyforopW" 
farbftoff  nod)  bie  »eitere  ©igenfdjaft  ju,  beftimmte  ©trafjlengruppen  beS 
Sonnenlichtes  gu  oerfdjlutfen.  unb  ^toar  finb  baS  bie  roten  jmifc^en  ben 
Sinien  B  unb  C  beS  ©ounenfpeftrumS.  £)iefe  ©trableu  finb  aber  für  bie 
#of)lenfäurejerlegung  burd)  ben  följloroplaften  oon  gan$  befonberer  2Bid)tigfeit. 

$)ie  3ufammeufe{uing  beS  (Sf)Ioropt)t)ÜfarbftoffS  ift  bis  Ijeute  nod)  md)t 
flauer  befannt;  bodj  ftefjt  feft,  bafj  er  ftid ftofft)altig  unb  eifenfrei  ift. 
L'efctereS  erfd)eint  um  fo  mef)r  bemerfenStoert ,  als  @tfen  einen  unentbefjr* 
liefen  ftäljrftoff  für  d)Ioropfml!grüne  Pflanzen  bilbet.  3>er  ^lorop^oH« 
farbftoff  ift  fein  reiner  farbftoff.  2)urd)  ÜBcnjol  ober  <Sdt)mefelfol)lenftoff 
läfjt  er  fid)  in  jmei  Söfungen,  eine  gelbe  unb  eine  blaugrüne,  gerlegen. 
(Srftere,  (Stiolin  genannt,  ftnbet  fid)  in  ben  unter  £td)tabfd)lufj  getoaa^fenen 
gelben  (etiolierten  ober  oergeilten)  ©proffen. 

$te  (£I)loroplaften  entfielen  ntd)t  burd)  Xifferenjierung  aus  bem 
Protoplasma,  fonbern  gefjett  burd)  3tt>eiteilung  auS  ©ebtlben  gleicher 
9lrt  tyeroor:  enttoeber  au§  grünen  (S^Ioroplaften  ober  au§  ungefärbten 
©ebilben  gletdier  ©truftur,  ben  fieufoplaften ,  bie  fdjon  in  ber  ßijelle 
oorljanben  finb  unb  fid)  mäljrenb  be§  Aufbaues  ber  jungen  ^ffanje  au§ 
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eben  biefer  Seite  reid)Iid)  oermcl)ren.  3ur  (S.ntftelmng  be§  (Sfjloropfmll» 
farbftoffö  fab  brei  SBebtngungen  nötig,  nämlid&  bie  Slnmefen^eit  oon 
Qsifen  unter  ben  9iä>ftoffen ,  ferner  eine  genügenbe  2id)t-  unb  eine  ge* 
nügenbe  Söärmemenge.  (Snt$ief)t  man  einer  tyfl<*W  baSgifen,  gemährt 
iljr  aber  fonft  bie  günftigften  £eben§bebingungen ,  jo  befommen  bie  fid) 
entmidelnben  nenen  Sölätter  weifje  ftUden,  bie  bei  fpäteren  blättern  immer 
jar>(rei(^er  werben,  bi§  enblid>  ganj  wetjje  991ätter  auftreten.  $>a» 
9Jlifroffop  $eigt  un8  bann,  bafj  Seufoplaften  ba  finb  unb  nur  ber  grüne 
ftarbftoff  fetjlt.  ftüfyrt  man  ben  SBurjeln  fötaler  ^flan^en  redjtjeitig  Der» 
bünnte  (Sifenlöfung  $u,  fo  laffen  fie  fid)  naajrrägltdj  gum  Srgrünen  bringen. 
SBirb  eine  bleibe  Slattftefle  mit  einer  folgen  ßöfung  beftridjen,  fo  ergrünt 
nur  biefe.  SDod)  mufj  ba§  Auftreten  bon  meinen  Rieden  nod)  anbere, 
unbefannte  Urfad)en  f)aben,  fonft  mürben  nid)t  bie  jaljlreidjen  weifj  gefledten 
Spielarten  bon  Stauben  unb  £oljgewäd)fen ,  bie  ber  2anbfd)aft»gärtner 
bermenbet,  aud)  bei  üppiger  Vegetation  auf  eifenretdjem  Soben  fo  be* 
ftänbig  bleiben.  $afj  aud)  Siajt  jum  grgrünen  nötig  ift,  erljeüt  barau«, 
bajj  Samen,  bie  unter  Sidjtabfölufs  feinten,  ober  ermacfyfene  grüne  ^panjen, 
bie  fid)  babei  weiter  entwideln,  oergeilen.  $\)tt  Stengelglieber  unb  3Matt* 
ftiele  werben  aufjergewöljnlid)  lang  unb  bünn,  bie  SBlattflädjen  bleiben 
flein,  unb  bie  ganje  ^fJan^e  wirb  fahlgelb  ftatt  grün.  $>er  gelbe  garb» 
ftoff  lägt  fid)  burd)  9llfofwl  au^ic&en  unb  ift  mit  bem  auS  (£f)loropl)nll" 
farbftoff  au§gefd)iebenen  ßtiolin  ibentifd).  93efanntlid)  ift  ba§  Sonnenlidjt 
nidjt  au§  Straelen  gleicher  93efd)affenl)eit,  fonbem  au§  folgen  oerfdjiebener 
33red)barfeit  jufammengefe^t ,  oon  benen  bie  ftärfer  brechbaren  in  ber 
unorganifd)en  vJtotur  oerfcfyiebene  djemifdje  SJkojeffe  au§Iöfen,  me«f)alb  fie 
a^emifa^e  Straelen  genannt  werben.  25a  nun  aud)  bie  SBilbung  be§ 
e^orop^onfarbftoffS  ein  djemifdjer  ^roseji  ift,  müfjte  man  etgentlid)  an» 
nehmen,  bafj  aud)  hierbei  bie  d)emifd>n  Strafen  am  wirffamften  feien. 
2)a§  ift  aber  nidjt  ber  gall.  ®§  r)at  fid)  bei  bieten  in  ber  oerfd)iebenften 
2Beife  mobifijterten  Verfugen  r)erau§gefteüt ,  ba[j  alle  ftdjtbaven  Straelen 
be§  Speftrum§  Gl)Ioropf)öU  erzeugen  fönnen,  bafj  aber  bei  mäßiger  3n« 
tenfität  ba»  f)öd)fte  9)taf$  ber  Söirffamfeit  ben  f>eHec  leudjtenben  jitfällt, 
unb  jwar  benen  jwifdjen  ben  IHnien  B  unb  C.  33ejüglid)  ber  Sntenfität 
ber  £id)tftral)len  oerfjalten  fid)  bie  berfdjiebenen  Sßfla^enarten  fefyr  Oer« 
fdneben.  9Jtandje  feigen  fief)  fdjon  bei  einer  geringen  Sdjwädjung  be§ 
Sidjtes'  feljr  empfinblid)  unb  madjen  fdjon  im  3intmer  am  ftenfter  Üttiene, 
ju  oergeilen,  anbere  gebeiljen  im  2Bnlbe§id)atten,  ja  manage  entwideln  ifjr 
leud)tenbe§  ©rün  nod)  in  bunfetn  £>öf)Ien  ober  größeren  9Jceere§tiefen.  Ofme 
DJiitwirfung  beS  Sickte»  ift  bie  <£ntftef)ung  be§  (£^IoropI)bII§  nur  für  bie 
tfeimpflanjen  ber  sJ?abetyöljer  fid)er  erwiefen.  S)a^  aua^  bie  Xemp erat ur 
an  ber  <£f|toropf)üflbilbung  itjren  Anteil  tjat,  ift  natürlich.  ©ofläief)en  fidt> 
boa^  äße  95egetation§erfd)einungeu  innerhalb  enger  ^emperaturgrenjen. 
Auffällig  ift  nur,  ba^  $ur  Silbung  be§  grünen  garbftoff§  I)öt)erc  Sempera» 
turen  nötig  finb  al§  jum  SCßad)§tum.  3»n  einem  falten  ^rüt)j;ar)r  bleiben 
oft  bie  langfam  mad)fenben  triebe  längere  3eit  gelblict). 
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©ot  nid)t  feiten  wirb  her  Ef)loropht)llfarbftoff  für  unfer  Sluge  burd) 
einen  anbern  Qrarbftoff  oerbeeft,  ohne  bafe  feine  pbnfiotogifche  Sötrfuug 
beeinträchtigt  wirb.  «hocoan  färbt  entweber  bie  Oberhaut  ober  ben 
3eflfaft,  fo  bafe  bie  <5r)loroj)Iaften  nicht  burdjleuchten.  ErftereS  geflieht 
in  Dielen  Glitten  höherer  ^flanjen  unb  im  XljafluS  oieler  fllgengruppen, 
IcjjtereS  bei  93lutbu<he,  SMuthafel  u.  f.  tt). 

©ie  SÖBichtigfeit  beS  6^oroöf>t)IIfarbftoffe§  unb  ber  burd)  ihn  ge* 
färbten  (£f)loroplaften  beruht  nun  barauf,  bafj  im  ganzen  Pflanzenreiche 
(einige  ©obenbaftcrien  ausgenommen)  an  ihre  (Gegenwart  unb  ihre  normale 
^hötigfeit  bie  Erzeugung  ber  organifchen  ©ubftans  gebunben  ift.  SBährenb 
alle  nicht  grünen  ^flanjen  auf  bereits  oorgebilbete  organifche  (Stoffe  an* 
gewiefen  finb,  bie  fte  al§  SJkrafiten  aus  lebenben  Pflanzen  unb  jieren 
ober  als  ©aprophhten  au§  SRücfbilbungSprobuften  toter  Organismen 
gewinnen,  fo  oermögen  bie  grünen  ^flanjen  in  ihren  c^loro^^ll^altigen 
3etten  aus  unorganifchen  9iährftoffen  organifche  ©ubftanj  ju  erzeugen,  ©er 
Verlauf  ift  aflerbingS  noch  fidqer  f eftgefteUt ;  grofce  »hrfcheinlichfett 
hat  aber  95aeoerS  §opothefe  für  fich,  bajj  auS  tfohlenfäure  (C02)  unb 
Baffer  (H20)  burch  flbfpaltung  oon  zwei  Atomen  ©auerftoff  (2  0)  formal* 
beljtjb  (CH20)  entfteht,  auS  bem  bann  burch  ^olnmerifation  (6  X  CH20 
=  CsH120„)  £raubenjucfer  h^roorgeht,  welcher  nun  ben  9luSgangSpunft 
für  alle  organifchen  ©toffe  ber  grünen  Sßflanje  ausmachen  mürbe.  ftür 
bie  Entftermng  organifcher  Stoffe  in  ben  ßhloroplaften  Pub  brei  53e« 
biiigungen  unumgänglich  notwenbig,  nämlich  °ic  9lnwefenheit  oon  Pohlen* 
fäure,  eine  genügenbe  Sichtftärfe  unb  eine  Temperatur  innerhalb  beftimmter 
©renjen.  SllS  föeiultat  ber  2;hätigfeit  ber  Ehloroplaften  ift  junächft  bie 
Entbinbung  uon  ©auerftoff,  bann  baS  Auftreten  oon  ©tärfeförnem  inner« 
halb  ber  Ghloroplaften  unb  enblid)  bie  3unahme  an  organifchem  Groden» 
gewicht  ju  bejeiefmen.  ©urch  untergetaucht  lebenbe  äBafferpflanjen  (Söaffer- 
peft,  Elodea  canadensisi,  bie  in  befonbern  ©laSgefäjjen  gehalten  werben, 
Iäfjt  fich  bie  ©auerftoffabfeheibung  leicht  feftftellen.  Ebenfo  läfct  fidr)  an 
ihnen  nachweifen,  bafj  ber  Vorgang  oom  Sicht  unb  oom  lebenben  St)loro= 
ptaften  abhängig  ift.  ©ie  Einzelheiten  ber  93erfurf)e  ju  befchreiben,  fehlt 
aber  t)izx  ber  9iaum.  ©urch  eine  fein  ausgebaute  9DZethobe  hat  ber  ^Ber- 
liner ^3r)r;fiolo9  Engelmann  auch  ben  Anteil  befttmmt,  ber  ben  oerfchiebenen 
©peftralfarben  beim  Aufbau  ber  organifchen  ©ubftanj  jufommt.  ES  ge- 
lang ihm  bieS  mit  §ilfe  beweglicher  SBafterien.  3m  ftlüffigfeitStropfen 
unter  einem  ©ecfglaS  bauert  bie  Bewegung  nur  fo  lange,  als  ©auerftoff 
in  ber  ftlüffigfeit  oorhanben  ift.  ©inb  SuftbläSchen  eingefchloffen,  fo  fammeln 
ftch  bie  ^Batterien  um  biefe,  bis  ber  ©auerftoff  aufgekehrt  ift.  8üf>rt  man 
in  bafterienhaltige  glüffigfeit  einen  grünen  Mlgenfaben  ein  unb  läfet  ihn 
nach  Auflegen  eines  ©ecfglafeS  einige  3cit  im  ©unfein,  fo  finbet  man 
unter  bem  ÜJiifroffop  (bie  Sftanbpartien  ausgenommen)  anfangs  afleS  in 
9tuf)e.  ©obalb  aber  baS  burch  ben  Spiegel  auf  ben  9llgenfaben  geworfene 
Sicht  eine  furje  3eit  gewirft  unb  bie  ©auerftoffabfeheibung  feitenS  ber 
Sllge  begonnen  Ijnt,  tritt  lebhafte  Q3emeglichfeit  ein.  SBirb  nun  aber  burch 
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einen  befonberä  fonftruierten  ©peftralapparat  ein  objeftioeS  ©peftrum  inS 
©efid)tsfelb  beS  Ü)UfrojfopS  gebraut  unb  ber  Wlgenfaben  fo  gerietet,  bafe 
er  ber  fiänge  nad)  Dom  ©peftrum  gebeert  wirb,  fo  fammeln  ftdr)  bie  93af- 
terien  nirf>t  in  aflen  teilen  beS  ©pcftrumS  gleidjmäfjig,  fonbern  oor  allein 
im  roten  (jttnfd)fn  ben  ßinien  B  unb  C).  (SS  mufj  bemnad)  Ijier  unter 
bem  roten  fiid&te  bie  protoplaflifdje  Sljätigfeit ,  (Sntbtnbung  oon  ©auer« 
ftoff  unb  bie  bamit  $anb  in  $anb  geljenbe  ©Übung  organifc^er  ©ub» 
ftanj,  am  Iebfjafteften  fein. 

3ft  alfo,  mie  oorlnn  ermähnt,  baS  9Ilbet)nb  ber  9lmeifenfäure,  baS 
ftormalbetjnb ,  ba§  erfte  s$robuft  ber  Äoljlenftoffafftmüation ,  unb  bilbet 
bicfeS  fid>  burd)  Sßolnmerifierung  in  3:raubenjucfer  um,  fo  mürbe  biefer 
ben  SluSgangSpunft  barfieflen  für  bie  im  ^ftanjenförper  oor  fidr>  gefjen- 
ben  ilmbilbungen,  bie  aber  audj  noeb,  menig  erfannt  finb.  9lu§  Trauben* 
Suder  muffen  junädjft  bie  als  SReferbcftoff  meit  oerbreitete  ©tärfe  unb  ber 
baS  pflanzliche  ©erüft  aufbauenbe  3eflftoff  ljerDorgef)cn.  3)urdj  Bereini- 
gung mit  ftidEfiofffmltigen  ©ubftanjen,  befonberS  ber  im  ©oben  oerbreiteten 
©alpeterfäure,  werben  fcfjltefilid)  audj  bie  (Siroeifjftoffe  gebilbet,  bie  ja  bie 
djemifdje  ©runblage  alles  organifdtjien  SebenS  ausmachen.  SBenn  mir 
ÜKenfd^en  burdj  3erfafl  ber  (Eiroeifjfubftanjen  in  unferem  Äörper,  bie  mir 
bireft  ober  inbireft  Don  ben  Sßflanjen  bejiet)en,  bie  Gräfte  für  bie  mannig* 
faltigften  Mrbeitöleiftungen  geminnen,  fo  ift  bieS  alfo  bem  ©lattgrün  unb 
fetner  Stjätigfeit  im  ©onnenlidjte  ju  banfen. 

2.  teuere  Unterfudjuttßen  über  bic  Jßrottinftoffe  ber  (Samen. 

$)ie  Proteine  finb  entmeber  pljoSpfyorfrei  ober  pt)o§pl)orfäuret)altig. 
3u  ben  erfteren  gehören  bie  ©lobuline  unb  Albumine,  ju  ben  lederen 
bic  Wufleine  unb  9iufleoalbumine. 

^flangenalbumin,  baS burd) SBaffer  ausgesogen  merben  fann,  finbet 
ftd)  neben  Segumin  in  £>ülfcnfrüd)ten  unb  Ölfamen.  SBirb  legeres  aus 
bem  (fjtraft  genannter  Samen  ausgefällt,  fo  bilbet  fid)  beim  (£rf)if>en  be§ 
ftütrateS  ein  9tteberfd)Iag  Don  Albumin.  S)argefteHt  l)at  man  ^flanjen« 
albumin  auS  ©erfte,  9JcaiS,  Supinen,  ßrbfen  unb  «Saubohnen,  ©eringe 
Mengen  babon  treten  mafyrfdjeinlidj  in  aßen  DegetatiDen  teilen  ber  ^flanjen, 
als  ©lottern,  ©tengein,  SBurjeln  häufig  auf.  SßenigftenS  fonnte  ©ofornn  1 
auS  folgen  Organen  mit  reinem  SCßaffer  (Sjtrafte  erhalten,  bie  beim  $odjen 
foagulierten.  £rl>eblid)e  Mengen  Don  Albumin  gemann  er  audj  auS  ber 
^refftefc  ©ei  biefer  fpielt  eS  aber  fo  mie  in  ben  (Samen  bie  föofle  eines 
DteferDeftoffS.  3m  ©amen  ift  eS  jebod)  nur  untergeorbnet  Dertreten,  ba  anbere 
^roteünftoffe  Dormiegen. 

Sßflanjenmnofin,  baS  ju  ben  ©lobulinen  $äl)lt,  ift  niefy  in  reinem 
2Baffer,  mofjl  aber  in  5— lOprojentiger  tfodjfalalöfung  löSlid).  @S  mürbe 


1  Steuere  Unterfudjungen  über  bie  ^vote'tnftoffe  ber  ©amen  (9taturtt>. 
SDBodjenfdjrift,  IjerauSgeg.  Do»  Dr.      $otoni£,  XVI  [1901],  9lr.  9,  ©.  93). 
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•  reid)Iid)  in  roeifeen  ©enffamen  foroie  in  KürbiSfamen  gefunben,  fommt 
weiter  in  SBeijen  unb  roof)l  aud)  in  Kartoffeln  t»or. 

Konglutin,  roeldjeS  burd)  fatiljaltigeS  SBaffer  ober  eine  5  bis 
lOproflentige  Kodjfafylbfung  ausgesogen  werben  fann,  erfdjeint  in  Supinen, 
üftanbeln,  ^firfidjf ernen ,  §afelnüffen ,  ßrbnüffen,  ßrbfen,  Saubohnen, 
SRettigfamen.  ßuroeilen  finbet  fidys  nid)t  frei  in  ben  ©amen,  fonbern 
ift  an  Kali  gebunben.  3n  legerem  gafle  läfjt  ftdj'S  auS  ber  Kodjfalj» 
folution  nur  burdj  ©äuren  fällen. 

©lutenfafein  tritt  bor  allem  in  ©raSfamen  auf  unb  ift  leia^t 
aus  üöeijenmefjl  ju  geroinnen,  fiegumin  unb  ©lutenfafein  roerben  mit  bem 
tiertfdjen  «Mldtfafe'in  ju  ben  ^aranufleoalbuminen  gejäf)lt.  ©ie  fteflen 
SSerbinbungen  ber  ^aranufleinfäure  mit  ßiroeifj  bar. 

Sie  91  uf leine,  roeldje  anfangs  Ijauptfädjlidj  nur  auS  tierifdjen 
©eroeben  bargeftellt  rourben,  laffen  ftd)  aud)  aus  ben  öerfdjiebenften  pflanz 
liefen  ©toffen,  aus  §efe,  9ttofmfudjen ,  9RepSfua>n,  93aumrooUfamen, 
s#almfud>nmeljl ,  geroinnen.  $)a  fte  grofje  ©dmmnfungen  bejüglid)  ber 
3ufammcnfetwng  geigen  (it>r  $Qoäp$orge$alt  fann  2—9%  betragen),  ift 
roof)I  anjunefjmen,  bafi  eS  oerfdjiebene  Wufleine  giebt.  33or  allem  jeidjnet 
fid)  baS  9iuflein  burd)  feine  grofee  2öiberftanbSfäf)igfeit  gegen  pepttfdje 
Fermente  aus,  roeldje  anbere  (Jiroeijjftoffe  Derbauen.  Unoerbaulidje  (Siroeifc 
ftoffe  bilben  l)auptfäd)Iid)  ben  3eflfern,  unb  jroar  befielen  bie  ß^romatin« 
fäben  oorroiegenb  auS  pf)oSpf)orreid)en  9?ufleinen,  roäfjrenb  bie  ©pinbel« 
f afern  bem  Sßlaftin  (einem  pl>oSpf)orarmen  Nutteln,  baS  fidf)  ^eroorragenb 
am  Aufbau  beS  (5t)toplaSma  beteiligt)  nafye  fommen.  $)er  Kernfaft  ba* 
gegen  befteljt  auS  pepfinoerbaulidjen  proteinftoffcn. 

SMeinoerbinbungen  fönnen  aud)  9?eferoeftoffe  barfiellen.  ©o  finben 
fidj  als  fold)e  bie  obengenannten  Kafeine  (ben  Sßaranufleoalbuminen  am 
gehörig)  in  Dielen  ©amen.  $ie  ^flanjcnfafeme ,  3.  53.  Segumin,  finb 
in  Söaffer  faum,  bagegen  in  oerbiinnter  Kaltlauge,  alfalifdd  reagierenben 
^Ufalifal^en  unb  in  fct)r  oerbünnten  ©äuren  Ieirf)t  löSlidj. 

IBejüglid)  ber  ßofalifierung  ber  ^roteinftoffe  ergiebt  fid)  bei  forg* 
fältiger  mifroffopifdjer  $urd)fud)ung  ber  (Jnbofperm«  ober  Keimblatt» 
geroebe  ber  ©amen  etroa  folgenbeS :  3ebe  befifct  einen  Iebenben 
SßrotopIaSmaförper,  ber  alterbtngS  mand)mal  ferner  ftdjtbar  ju  madjen  ift. 
33on  tf)tn  getjt  bie  9luffpeid)erungStt)ättgfeit  ber  3eHe  auS,  er  beforgt  aber 
fpäter  bei  ber  Keimung  aud)  roieber  bie  Söfung  ber  gefpeidjerten  ©toffe. 
58ei  fetthaltigen  ©amen  ift  baS  gett  bem  Protoplasma  in  unfufybarer 
SBeife,  alfo  nid)t  in  £röpfü>n,  beigemengt  (OlpIaSma).  ftettlofe  ©amen 
baben  ©tärfe  gefpetdjert,  bie  in  ftorm  oon  Körnten  bie  *Dtafd>nräume  beS 
Protoplasma,  in  bem  fie  entftanben  ift,  ausfüllt.  6in  $eil  ber  Protein* 
ftoffe  ber  ©amen  finbet  fid)  im  3cttplaSma,  biefelben  finb  pfjoSpfyorljaltig 
unb  geboren  311  ben  ^uHe'iuen  unb  9iufleoaIbuminen.  Sei  itjrer  3Juf« 
löfung  in  0,1  7,,  Kaliroaffer  roirb  baS  beigemifcfjte  f^ett  emulftoniert  unb 
fomit  mifroffopifd)  ftd)tbar.  Sie  eigentltd)en  9iefctüeproteine  ber  ©amen 
finben  ftet)  als  SUeuronf örner ,  b.  f).  ^roteinförner,  roie  bie  ©tärfeförner 


Digitized  by 


3.  3)ie  Stellung  ber  JBIüten  }um  Öic^te. 


121 


in  bcn  5)tafdjen  be§  ^rotoplaStnaförperS ,  aus  bcm  fic  entftanben  finb. 
©ein*  oft  enthalten  fie  Jftnfiafloibe ,  bie  fid)  ctyemifcr)  genau  fo  »erhalten 
wie  bie  ©runbfubftanj,  bie  fic  umfcbjiefjt.  ©eibe  »erben  oon  ©lobulinen 
gebilbet,  bie  ficf>  in  5—10%  #od>falalö)ung  auflöfen.  (Sinen  »eiteren 
<£infd)lufi  beS  91leuron(orne§  madjen  bie  ©loboibe  au§,  bie  in  ü)rer  ©üb« 
ftanj  Calcium,  2Ragneftum  unb  <ßljoSpr;orfäure  enthalten  unb  in  5  bis 
10°/0  ©alfllöfung  gelöft  »erben.  Pepton  ift  in  rurjenben  ©amen  nid)t 
naefftumetfen.  ©eint  Sagern  ber  ©amen  fdjeinen  fidt)  bie  Jfatiftalloibe 
aflmäljlid)  ju  änbern,  fte  »erben  in  ffoa^faljlöfung  unlöSlid).  $)ie  ©amen 
oerlieren  bamit  aber  auet)  ir)re  #eimfär)ig(eit.  $)ie  bortjin  ermähnten 
9Ueuronförner  ftnb  in  ber  ©rbfee  aujjerorbentlid)  fd)»an(enb:  1—55  ft; 
am  größten  finb  fte  in  Ölfamen;  im  (Snbofperm  ber  ©räfer  finfen  fte 
bis  jur  ©renje  ber  ©ictytbarfeit  überhaupt  r)erab. 

3.  $te  Stettunß  ber  Blüten  sunt  Stdjte1. 

Uralt  ift  fd»n,  »ie  ber  SJcntljoS  oon  Älbtia  unb  anbere  ©agen 
bezeugen,  bie  ßenntniS  ber  Qcrfdjeinung,  bafj  Diele  ^flanjen  ifyre  glitten 
ber  ©onne  juwenben.  ©i§f)w  tyat  man  baS  Auftreten  ber  ©litten  an  ber 
2idr)t-  ober  ©djaufeite  bei  ©lütenftänbe  für  ein  rein  fyeliotropifdjeS 
Phänomen  gehalten.  $a§  tft'S  mof)l  ju»eilen,  aber  burdjauS  niebj  in 
allen  fallen,  liefen  anbern  (Srfdjeinungen  ber  SiajtfteUung  oon  ©litten 
ober  ©lütenftänben,  bie  nid)t  auf  £>eliotropi8muS  berufen,  f)at  nun  neuer» 
bingS  &  SBieSner  »eiter  nacrjgcforfdjt.  (£r  (am  babei  ju  bem  Siefttl« 
täte,  bafe  baS  3uftanbefommen  ber  SiajtfleHung  ber  ©litten  oon  grojjer 
9Jtannigfaltig(eit  ift:  einmal,  weil  aaljlreidje  Urfad)en  bie  Wnnatyme  be» 
fttmmter  $»cc(mäÄtger  Sagen  ber  ©litten  $um  Siebte  bebingen,  unb  bann, 
»eil  fefjr  oerfcfyebenariige  SlnpaffungS-  unb  $orrelation§erfd)etnungen 
babei  mitfpielen. 

1.  3um  3tuccfe  ber  Überfielt  über  baS  oerfd)iebene  ©er» 
galten  ber  ©lüten  3  um  Sid)teinfalle  laffen  fid)  pr)otomerrifdje 
unb  aptyotometrifdje  ©lüten  unterfctyeiben.  (£rftere  regulieren  il)rc  Sage 
$um  Siebte  burdt)  oom  Sidjte  eingeleitete  ©emegungen ;  auf  le&terc  übt  baS 
Stdjt  (einen  rid)tenben  (Sitnflujj  aus,  fonbern  eS  finb  anbere  ßräfte  »irf* 
fam,  namentlich  bie  ©djmerfraft.  ©on  ben  photometrifdjen  3!nfIore§3en3en 
finb  ftreng  ju  trennen  bie  pfyototropf)ifdjen.  $>a§  Stcf)t  (ann  nämlid)  aud) 
baburdj  auf  bie  ©tellung  ber  ©lüten  jum  Sickte  einmirfen,  bajj  eS  ein« 
feitig  bie  ©Iütenbilbung  beförbert.  <5§  ift  bieS  bann  ein  SluSflufe  ber 
93f»totropf)ie ,  b.  i.  ber  (Srfa>inung ,  bei  ber  ftet)  an  ungleidjmäjjig  be« 
leuchteten  Sßflanjen  auSfdjliejjlid)  ober  bodj  ftärler  bie  betreffenben  ©eroebe 
refp.  Crgane  an  ber  ftärfer  beleuchteten  ©eite  entmideln.  ©o  entmideln 
fid)  bei  lthinanthus  alpinus  normale  ©lüten  nur  an  ber  ©djaufeite.  £ie 


1  SÖieSner,  3.,  $ie  Stellung  ber  »lüten  3um  Std)te  (Jöiolog.  3en^ 
tralblatt  XXI  (1901),  9ir.  24,  S.  801. 
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lefctere  <£rfchetnung  mürbe  alfo,  obgleich  aud)  öom  Sichte  beeinflußt,  boch 
nid^t  als  photometrifche,  fonbern  als  aphotometrifdt)e  bezeichnet  merben  muffen. 

3u  ben  aphotometrifchen  Blüten,  meldte  ft<h  fpontan  bem  Sichte  bar« 
bieten,  gehört  Sedum  acre.  £>ie  Sölüten  ber  gemeinen  SBalbrebe  (Cle- 
matis  Vitalba)  ftreben  bem  3enit  au,  um  ftaxfcS  Oberlicht  ju  genießen. 
$ie  baju  notroenbige  Aufrichtung  ber  SBlütenfiiele  bewirft  ber  negatioe 
©eotropiSmuS.  3)ttrch  ihn  toerben  audj  bie  bieten  ät)renartigen  53Iüten« 
ftänbe  bom  f^mar^en  unb  fletnblütigen  SBollfraut  (Verbascuni  nigrum, 
Thapsus  etc.)  in  ihrer  Sichtftellung  erhalten.  SBerben  foldf>e  SBIütenftänbe 
horizontal  gelegt  fo  richten  fie  ftet)  auf.  $)ie§  gefdf)teht  [ebodt)  nur,  menn 
fte  nod)  nicht  befrudrjtet  ftnb.  9Za<h  ber  Befruchtung  unterbleibt  bte  5luf» 
ridjtung,  ober  e§  ^ebt  fid)  nur  ber  Xt'ü  be§  93lütenftanbe3,  ber  unbefristet 
gebliebene  Blüten  trägt.  %n  Digitalis-Arten  jetgt  fidf>  metter,  baß  bte 
Aufrichtung  aphotometrifeber  SBlütenftänbe  nur  erfolgt,  menn  zahlreiche 
unb  bidt)t  gefteflte  Blüten  oor^anben.  ©tnb  lefctere  lodfer  unb  unauf» 
fällig ,  fo  unterbleibt  bte  Aufrichtung,  ©o  rietet  fidt)  ber  blübenbe 
©tengel  üom  ^urpur«£afenfobI  (Prenanthes  purpurea)  nidr)t  auf,  felbft 
menn  bte  fämtlichen  SBIüten  noch  unbefruchtet  ftnb,  aber  iebeS  einzelne 
Blütenföpfchen  erbebt  fidt)  unb  erreicht  baburdf)  bie  größte  Auffälligfeit. 
$)idjt  ährenförmige  Blütenftänbe  oon  ^flanjen,  bie  auf  fet)r  fonnigen 
©tanborten  üorfommen,  ftnb  nicht  phototrophifdj.  <£§  ift  bie§  auch  bei 
weniger  Ijolje  Sidjtintenfitäten  bebürfenben  ^ftanjen,  j.  33.  ber  meißen 
Xaubneffel  (Lamium  album),  ber  fJfaH.  Auch  fte  bilbet  ir)rc  ©djeinquirle 
bei  einfeitiger  Beleuchtung  ringsum  gleichartig  au§.  Anber§  ift  e§  beim 
©ebirg§-fllappertopf  (Rhinanthus  alpinus),  mo  bie  Blüten  jmar  öier« 
fettig  angelegt  merben ,  aber  ftch  nur  an  ben  ©eiten  ber  ftärferen  ober 
ftärffien  Beleuchtung  entmicfeln,  an  ben  ©dfjattenfeiten  jeboa)  oerfümmern. 
$aß  bie  ©tüten  ber  ^flanjen  an  ben  Siajtfetten  ber  ^nflore§aen§Qcr)fcii  er- 
fdjeinen,  ift  feine  heliotropifdje  (£rfcbeinung,  fonbern  eine  pljototrophifche. 
Aflfeitig  gleichmäßig  beleuchtet  bilbet  bie  terminale  SfnfloreSjena  ftd) 
regulär  au§  unb  orbnet  bie  Blüten  »ierreihig  an.  $)a  aber  bte  Seiten« 
fproffen  nicht  genügenb  geotropifä)  ftnb,  um  fid)  aufzurichten ,  ftnb  fte 
ftet§  einfettig  beleuchtet  unb  unterliegen  ber  ^ßt)ototrop^ie. 

2)ie  pbotometrifdje  Bemegung  ber  Blüten  unb  Blütenftänbe 
mirb  in  ber  9tegel  burdt)  pofitioen  §eliotropi§mu§  bemirft;  feltener 
büben  negatioer  §eltotropi§mu§  ober  ^eIiotropifcr)e  £orfionen  bte  Urfache 
(mooon  fpäter). 

2.  Anpaffung  ber  Blütenftellung  an  bie  Sidjtftärfe. 
auf  freiem  ©tanborte,  mo  bie  Sßffonae  ungehinbert  ben  höchften  Sicht» 
genttß  hat*  bie  Blüten  nicht  ^cUDtroptldc) ,  fonbern  regelmäßig 
aphotometrifdj. 

3.  Oberlicht-  unb  93 orberlichtblumen.  Bon  ben  auf  freiem 
©tanborte  lebenben  pflanzen  nehmen  bie  Blüten  meift  eine  unbeftimmte 
Sage  $um  Std)te  ein,  fie  fliehen  nicht  bie  größte  fiiehtmenge,  meil  ihnen 
ba§  Sicht  aud)  fonft  genügenb  bargeboten  mirb.   Unter  biefen  ©emädjfen 
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ßiebt  e§  nun  foldje,  bie  ba§  Oberlicht,  unb  anbere,  bic  bo§  93orberlid)i  auf» 
fud)en.  9luf  böllig  freiem  ©tanborte  genießen  OberIid)tbIumen  ba§  gefamte 
2age§lid)t,  ebenfo  fommt  i^nen  im  SStatbe  baS  flärffie  Sidjt  beS  ©tanborte§, 
ba§  3enitltd)t,  ju  gut.  Oberlid&tblumen  tyaben  bie  meifien  ©olbengetoäc^fe, 
bann  bie  Carlina  acaulis,  ferner  bie  ben  bolbenartigen  &abitu§  nadjafymenbe 
©djafgarbe  (Achillea  millefolium).  Severe  unb  mehrere  £>olbengett)äd)fe 
menben  fid)  aber  bei  einfeitiger  93eleud)tung  gegen  ba§  Sidjt  unb  werben 
ju  93orberIi$tbIumen.  5We  ©berltdjtblumen  befifcen  bie  ftäljtgfett,  menn 
ftc  in  eine  geneigte  Sage  gefommen  finb,  burd)  ©eotropiSmuS  toieber  bie 
aufregte  ju  geminnen.  Sin  ttopifdjeS  ©eifpiel  Don  SBorberlidjtblume  ift 
bie  ©onnenblume  (Helianthus  annuus).  $)en  Oberlid)tblumen  fällt 
natürlid)  eine  roeit  größere  ßidjtmenge  ju.  al3  ben  93orberIid)tblumen.  3Me 
üertifale  ©teßung  ber  lefcteren  bringt  e§  mit  fidj,  bafj  fie  biet  biffufeS 
ßidjt  erhalten,  bajj  aber  ba§  ßidjt  tyorjer  3ntenfität,  alfo  ba§  bei  Wem 
©onnenfianb  auf  fie  faüenbe  parallele  Stdjt  fie  unter  fpifcem  Söinfel,  alfo 
in  fcr>r  gefdjroäd&tem  3uftanbe  trifft. 

4.  Helianthus  annuus.  53ei  biefer  baS  befte  93eifpiel  einer 
Jöorberlid)tblume  bietenben  $ßffan-$e  geftalten  ftdj  bie  Bewegungen  ber  Blume 
am  einfadjften,  menn  bie  fie  tragenbe  ^flanje  an  einer  nadj  Horben  ge« 
roenbeten  ÜDlauer  fter)t  ober  überhaupt  nur  oon  Horben  r)er  IHdjt  befommt. 
9loty  in  gefdjloffenem  3ufianbe  neigt  ftcr)  ber  anfangs  aufredet  ftefjenbe 
Blütenfopf  nadj  Horben,  bi§  er  im  böllig  erblüten  3uftanbe  feine  offene 
©eite  fenfredjt  gefteflt  Ijat.  Bei  ber  ftrucrjtreife  tritt  er  au§  biefer  ©teßung 
ttueber  §erau§  unb  fd)aut  jur  Grbe.  3ft  jeboer)  ber  ©tamm  unberjmeigt 
unb  trägt  bei  bößigem  ftreiftanbe  nur  einen  terminalen  Blütenfopf,  fo 
menbet  fidj  ber  nod)  ungeöffnete  Äopf  nadj  bem  ©übljimmel  unb  ift  bem« 
felben  nadj  ööHiger  Öffnung  bertifal  sugeroenbet.  3n  beiben  fällen  ift 
bie  Neigung  be§  tfopfe§  babur$  erfolgt,  bafj  bie  Blütenftanb§ad)fe  fjelio« 
tropifd)  geroorben  ift,  bie  nun  unter  bem  ©emidjte  be§  #opfe§  nad)  bem 
ftärfften  fiidjte  überhängt.  £at  bie  ^ftanje  feitltcf)e  Blütenad)fen,  fo  rietet 
fid)  jeber  Blütenfopf  fo,  bafj  er  ba§  Borberlidjt  gang  ober  fafi  un= 
gefcrjmälert  erhält;  alle  Blütenadtfen  menben  fid)  pofitio  rjeliotropifdj  bem 
ftarfen  Borberlidjte  ju.  3)af$  bie  ©onnenblume,  roie  behauptet  morben  ift, 
bem  Saufe  ber  ©onne  folge,  beftätigt  fid)  nidjt. 

Bei  reifem  Sidjtjuflufi  brausen  roeber  Blatt  uod)  SBlütc  mit  bem 
2id)te  ^auSju^alten.  fiidjtöfonomte  ift  nur  nötig  bei  Befdjränfung  auf 
geringere  fiid&tmengen.  ^ofitiber  §eliotropi§mu§  ift  in  festerem  ftalle  ba§ 
Littel,  burd)  meines  bei  geringer  Sia^tmenge  bie  SBlüte  fidt)  bem  Öia^te 
jumenbet,  um  ben  ^öä^ften  ©rab  iljrer  ©a^aubarfeit  ju  erreia^en.  2)ie 
©litten,  bie  i^ren  SBlütenftiel  in  bie  ftidjtung  be§  ftärfften  i^m  jufallenben 
Sict)tc§  unb  inf olgebeffen ,  n>enigften§  in  ber  Siegel,  bie  ©lütenöffnung 
fenfredjt  auf  biefeS  ßidt)t  fteßen,  merben  eup^otometrifdr;  genannt.  53on  ja^l- 
reiben  ^flanjen  mit  p^otometrifa^en  Blüten  feien  bie  Digitalisierten  er* 
mä^nt.  3n  Blumenbeeten  finb  bie  3fnflore§jenjen  oon  D.  purpurea 
ein^eit§menbig,  bie  Sßlüten  ftnb  fämtUdt)  nad^  ber  9iidjtung  geroenbet,  Don 
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ber  fie  ba§  ftörffie  btffufc  2id)t  erhalten.  2äfjt  man  aber  junge  ^flanaen 
6ei  einfeittgem  Öidjteinfall  auf  einem  ©tunbenlaufroerf  rotieren,  fo  fteflen 
ftd)  bie  SBIüten  nad)  aßen  9ud)tungen.  eupf)otometrifd)  aber  finb  bie  Digi- 
talis-SIüten  nidtjt.  2)ie  fronen,  meiere  ben  §auptförper  ber  SBlütc  auS» 
madjen  unb  Urfadje  ifjrer  ©djaubarfeit  finb,  fielen  nid)t  in  ber  9tict)turig 
beS  flärfften  auffaflenben  SidjteS,  fonbern  in  einem  SBertifalfdjnitt  ber 
ftärffien  §>immeISbeleud)tung ,  in  beffen  93ereid)e  fie  oerfdnebene  Neigung 
jum  §orijonte  jeigen.  9ttan  oergegemoärtige  ftd)  ben  $Rof)n,  beffen  SBlüte 
anfangs  ftetS  nidt,  in  btefer  (Sbene  gefenft  ift  unb  barin  fidj  roieber  er- 
gebt, babei  aufteilen  einen  93ogen  oon  180°  burd)fdjreitenb.  3u  ben 
eupf)Otometrifd)en  93Iüten,  bie  nid)t  gerabe  häufig  finb,  gehören  ©artenroinbe 
(Ipomoea  purpurea)  unb  ©artenpetunie.  93egreiflia^ermeife  fann  fic$ 
ber  eupf)otometrifd)e  <£f)arafter  ber  Sßlüte  nur  im  $nofpen&uftanbe  funb- 
geben,  ba  bie  geöffnete  SBlüte  ben  Sia^tjutritt  ju  bem  l>eliorropifa>n  Xräger 
unmöglid)  mad)t.  33iel  öfter  als  bem  flärfften  biffufen  Staate  folgt  bie 
SBlüte  r)eüert  ftlädjen,  j.  SB.  bem  ganzen  Ober*  ober  93orberlid)te  ober 
einem  größeren  ©tüd  beS  Rimmels.  Übrigens  jeigen  bie  ^panjen  mit 
pf)otometrifd)en  SBIüten  oerfdjiebene  ©rabe  ber  ftäbigfeit,  ftd)  bem  Sickte 
jujumenben.  3  m  allgemeinen  läfjt  fid)  mo^I  behaupten,  bafs  bie  apf)Oto= 
metrifdjen  SBIüten  ber  ftärffien,  bie  eupl)otometrifd)en  SÖIüten  ber  geringften 
£td)tftärfe  angepaßt  finb;  ferner,  bafs  pl)ototropf)ifd)e  Sölütenftänbe  als 
9lnpaffung  an  einfeitige  Söeleudjtung,  bid)tblütige  apljototvopf)ifd)e  bagegen 
als  flnpaffung  an  aüfeitige  33eleud)tung  anjufe!)en  finb.  9hm  giebt  eS 
aber  eine  sJtnjal)I  ©emädjfe,  bie  an  fajattigen  unb  fonnigen  Orten  madjfen 
unb  aud)  an  lederen  ben  f>e!iotropifd)en  SBlütend^arafter  jeigen,  fomie  foldje, 
bie  ben  apljotomctrifd)en  6f)arafter  aud)  auf  lidjtärmeren  ©tanborten  be- 
toafjren  (Laimum  album). 

5.  2)af$  eS  Sölumen  giebt,  bie  fid)  mit  ber  ©onne  nun« 
ben,  ift  pufig  auSgefprodjen  morben.  SBieSner  beobachtete,  bafj  bie 
SBlüten  monier  ^flanjen  bis  $u  einer  beftimmten  ©onnenf)öt)e  bem  Saufe 
ber  ©onne  folgen,  barüber  hinaus  aber  bie  fjeliotropifd)en  2öad)StumS* 
betoegungen  infolge  ber  ju  großen  Sntenfität  beS  ©onnenliditeS  jum  ©tili* 
ftanb  fommen.  Söeiter  ftellte  er  feft,  baß  bie  Blüten  eigentlich  nid)t  ben 
Stichtungen  ber  parallelen  Strahlung,  fonbem  einem  gellen  ©tüd  beS  £)im* 
melS  folgen.  £>aher  fieben  aud)  ba,  roo  äablreidje  SBIüten  oon  ber  ©onne 
befd)tenen  roerben,  aber  ungleich  ftarfeS  biffufeS  2idjt  empfangen  (in  ber 
Siatur  fann  eine  reine  Söirfung  oon  bireftem  Sonnenlicht  nidt>t  oorfommen, 
immer  ift  baSfelbe  mit  biffufem  gemengt),  btefe  ^Blüten  untereinanber  nicht 
parallel,  fonbern  finb  mehr  ober  roeniger  oerfdjieben  gegen  baS  fiidjt 
orientiert.  £iefe  ^Beobachtungen  machen  eS  roenig  roabrfcheinlich,  fdjliefjen 
aber  nicr)t  aus,  bafe  eS  ber  ©onne  folgenbe  Sölüten  giebt.  $lud)  ber 
5lugenfd)ein  fd)eint  bafür  ju  fpreajen.  ©o  finbet  man  bie  SBlüten  oon 
Ranunculus  acor  an  fonnigen  Etagen  morgens  nad)  Often,  abenbS  naaj 
SBeften  gemenbet.  93ergleid)t  man  aber  bie  9iid)tung  ber  ©onnenftraf)len 
mit  ber  9tid)tung  ber  SBlütenaa^fe ,  fo  mirb  man  ftets  auf  ?lbmeichungen 
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fto&en.  3ubem  gelang  cS  bem  SBerfaffer  bisher  nodj  nicht,  eine  Sßftonje 
aufeufinben,  bie  ihre  33lüten  ftets  mit  ber  ©onne  menbet.  Sie  Anpaffung 
bcr  SBlütenftellung  an  baS  biffufe  Sicht  ift  für  bie  ^flan^e,  bie  am  tage 
ftet§  biffufem  Sicht  auSgefefct  ift,  fia>r  fc^r  vorteilhaft.  Weniger  borteil* 
haft  würbe  bie  gähigfeit  fein,  in  gleichmäßigem  Xempo  bem  ©onnengange 
ju  folgen,  ba  bie  ©onne  oft  tagelang  nict)t  fichtbar  ober  an  einzelnen 
Sagen  häufig  bebeeft  ift;  aitdt)  mürben  Diele  furjlebige  ^Blüten  bie  f$öf)ig" 
feit  nid|t  bethätigen  tonnen.  (Sbenfo  müfjte  bie  ungleiche  ^eliotropifa^e 
9teaftionSfäf)igfeit  ber  SBlütenadjfen  Dieter  ^flanjen  ba§  gleichmäßige  folgen 
ber  ©onne  berhinbern.  $>afj  fich  SBIüten  unb  SBlütenfiänbe  bem  Sichte 
jumenben,  foH  bod)  bereden,  biefelben  gnt  ju  beleuchten  unb  ben  als 
93efrurf)ter  tätigen  Snfeften  fichtbar  ju  machen,  tiefer  Qtoed  wirb  aber 
boflfommen  erreicht,  roenn  fie  Dorn  ftärlften  biffufen  Sichte  ober  beim  ftrei» 
ftetjen  bom  ftärfften  gemixten  Sidjte  getroffen  werben. 

6.  Impatiens  Nolitangere.  $>ie  93lüten  bom  w9lür)r- 
mia>nidjt»an"  hängen  an  bünnen  beweglichen  ©Helen.  3h«  ßronenachfe 
liegt  horizontal ;  fie  finb  nadt)  außen  offen  unb  werben  bon  einem  Saub- 
btatt  Überoedt.  5)ie  SnfforeSzenjachfe  ift  über  bem  93latt  angelegt,  bon  bem 
fie  fpäter  bebedt  wirb.  SBie  gelangt  aber  bie  93lüte  unter  baS  93latt? 
(£S  gefduetyt  bieS  burdt)  negatiben  £)eliotropiSmuS  ber  SnfloreSjenjachfe. 
3)iefe  negatib  rjeliotropifdrje  ^Bewegung  führt  junächft  bom  3enitlict)t  weg, 
aljo  abwärts,  unb  bann  unterhalb  beS  3MatteS  bom  flarfen  ©eitenlid)t 
weg.  ©päter  transportieren  anbere  föichtungSbewegungen  ber  SnfloreSjenj- 
achfc  bie  heranwachfenben  3früdt)te  wieber  auf  bie  Oberfeite  beS  SSlatteS. 

7.  sJiadj  bem  Sickte  überljängenbe  SBlütenf nof pen  geigen 
biele  Jansen:  manche  ßompofiten,  UmbeHiferen,  Wohn  u.  f.  w.  55eim 
Wohn  fommt  biefe  (grfajeinung  burd)  ben  pofUibcn  §eliotropiSmuS  beS 
im  ftarfen  2öad)Stum  befinblichen  SEeileS  bom  SBlütenftengel  unb  bie 
relntib  fd)were  am  weisen  ptaftifdt)en  dünbe  beSfelben  befinblia^e  $nofpe 
3U  ftanbe.  93ei  ber  ©eorgine  h^gegen  werben  bie  ungeöffneten  Jfriofpen 
ohne  ^Beteiligung  beS  £>eIiotropiSmuS  bem  Söorberli(t)t  baburd)  jugefüfjrt, 
boÜ  bie  SnfloreSjenjachfe  einen  fdjiefen  SßuchS  befijjt,  ber  baS  $öpfdjen 
bom  Saubfprofj  weg  nach  außen,  b.  h-  bem  9Sorberlidr)t  zurichtet  unb  baburch 
§um  Saiden  bringt.  SBährenb  beS  Aufblühens  behalten  fich  bie  nidenben 
Ihtofpen  fehr  berfchieben.  Cyclamen  europaeum  behält  nach  bem  Öffnen 
bie  frühere  Sage;  Leontodon  richtet  fich  auf;  Helianthus  annuus,  baS 
nur  bis  zur  §orijontalfteflung  ber  ©tüten  nidt,  behält  biefe  Dichtung 
wä^renb  beS  93lür)enS  ebenfalls  bei.  93ei  Geranium  pratense,  beffen 
93tütenfnofpe  ftarf  abwärts  hängt,  geht  bie  Erhebung  wät)renb  beS  Auf* 
btühcnS  fo  weit,  bis  bie  horizontale  Dichtung  ber  93lütenachfe  r)ergeftellt 
ift,  woburch  bie  93lüten  ju  Söorberltchtblumen  werben.  Wohn  bert)ält  fich 
Wie  Leontodon  hastile. 

8.  Digitalis  grandiflora  bietet  ein  fchöneS  SBeifptel  für  baS 
3ufammenwtrfen  oerfdt)icbener  Einrichtungen  behufs  Herbeiführung  einer 
paffenben  Öichtfteßung  ber  Sölüten.   ^unächft  wirb  burd>  ben  pofttiben 
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£eliotropi§mu3  ber  ^npore^cn^a^e  bei  einteiliger  Beleuchtung  bo§  noch 
ganj  meiere  unb  mit  ferneren  Jbtofpen  befefcte  (Snbe  ber  berreffenben  Slchfe 
bem  Sitzte  jugewenbet,  ju  bem  fid)  bie  Blütenfnofpen  buret)  ihre  eigene 
©djwere  nod)  befonberä  hinneigen.  Entfalten  fid)  bie  Änofpen,  fo  mad&t 
ftdj  ber  pofttioe  §eliotropi3mu§  ber  Blütenftiele  geltenb,  unb  bie  einzelnen 
Blüten  fteflen  ftd)  an  ber  georropifd)  aufgerichteten  Blütenftanb§achfe  in 
ber  oben  ermähnten  SBcife  wieber  ein.  ©o  wirb  bie  3nftore§jenj  auffälliger, 
al§  wenn  bie  Blüten  nach  allen  Dichtungen  auSfrrahlten. 

9.  Melampyrum  silvaticum.  Ipier  fombinieren  ftdt)  jjmecf§ 
Herbeiführung  einer  poffenben  SichtfteHung  pofitioer  §eliotropi3mu§  ber 
SBlütenfttelc,  heliotropifche  Sorfion  ber  Blütenftanb§adf)fe  unb  ^r)otorropr)t€ 
ber  3nftore8genaen.  ©ei  einfeitiger  Beleuchtung  menben  [ich  burdt)  pofttiöen 
£>eliotropi§mu§  bie  Blüten  bem  £i<hte  ju.  Steden  bie  ^ponjen  aber  im 
tiefen  2Balbe§fcr)atten  unb  werben  fie  ftarf  Dom  3enit  tyt,  aber  fchmädjer, 
bod)  gleichmäßig  Don  beu  Seiten  beleuchtet,  fo  t)at  ber  terminale  Blüten- 
trieb  einen  anbern  ßharafter  al§  bie  feitlidjen.  ©ntfprechenb  ber  freujweife 
gegenftänbigen  BlattftcUung  ftrahlen  Dorn  terminalen  irieb  bie  Blüten 
nach  öiet  Dichtungen,  bie  Seitentriebe  aber  werben  entweber  phototroph, 
inbem  bie  urfprüngliche  Blattftellung  bleibt,  bie  Blüten  fta)  aber  nur  an 
ber  £idf)tfeite  aushüben,  ober  e§  tritt  £or)ion  ber  3nternobien  ein,  unb 
Blätter  unb  Blüten  fdt)einen  jmeireihig  angeorbnet.  <£infeitige  Beleuchtung 
läßt  auch  ben  terminalen  Srieb  phototroph  werben,  inbem  fidt)  bie  Blüten 
nur  an  ber  2icr)tfeite  Düben,  unb  wie  fdt)on  bemerft,  noch  pofitiD  hcHo- 
tropifch  ftetten. 

4.  (figentüntüiitfeiten  fcejüßUdj  ber  Befruchtung  in  ber  ©attung 

Alchemilla. 

©ehr  feiten  finbet  man  bei  ben  höheren  ^flanjen  echte  $arthenogenefi§, 
b.  h-  Gntwicflung  eine§  ßmbrtjoS  au§  bem  @i  ohne  3utt)un  be§  Rotten» 
fd)Iaurf)§.  3«crft  würbe  biefelbe  Don  3uel  für  ba§  9llpen*9tuhrfraut,  An- 
tennaria  alpina,  nachgewiefen.  9Zadt)  ©Dante  ÜJiurbedS  1  Unterftichungen 
[teilt  ftdt)  biefem  bie  ©attung  Alchemilla  mit  ben  ber  ©eftion  Eualche- 
milla  gehörigen  Birten  gur  ©eite.  §ier  erzeugen  bie  ©taubbeutel  feinen 
Blütenftaub,  unb  bie  ©amenfnofpen  entbehren  ber  ÜJtifropöle  (be§  jur 
ßijeHe  führenben  $anal§);  benn  ba§  Sntegument  tft  an  ber  ©pi£e  Der» 
wachfen.  dagegen  finben  fich  in  ben  Srnbroofäden  ©onergibe  unb  di» 
Seile  normal  entmiclelt.  9Iu§  ber  lederen  entfielt  nun  ohne  Dorhergehenbe 
Befruchtung  ein  Deimling.  $ie  beiben  ^olferne  Dereinigen  fidt)  wahr« 
fcheinlich  erft  fpäter  ju  einem  3entralfern,  ber  wieber  in  jwei  (gnbofperm« 
ferne  jerfäUt. 

1  ^Qtthenogenetifche  ©mbrüobilbung  in  ber  ©attung  Alchemilla.  —  Über 
baö  SBerfjalten  be§  $ollenf<hlauche3  bei  Alchemilla  arvensis  L.  unb  ba$ 
SOefen  ber  e^alajogatnie  (Referat  in  ber  »otanifchen  3«itung  1901,  Stbt.  2, 

6.  130  ff.  135). 
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(Sine  anberc  Sigentümlichfett  jeigt  Alchemilla  arvensis.  §ier  ift 
normaler  SBlütenfiaub  öorc)anben,  bcr  bic  Sßeftäubung  boflaiebt,  ober  ber 
^oflenfcr/lauch  gelangt  nicht  auf  bem  gewöhnlichen  2öege  in  bie  ©amen* 
fnofpe,  ba  fyex  ebenfalls  ber  3ugang,  tfetmmunb  ober  Sttifropole,  fehlt. 
2>er  ^oHenfc&lauch  tritt  burch  ben  furjen  9tobelftrang  ber  jiemltch  gerab- 
läufigen  ©amenfnofpe  in  beren  £ülle  unb  fteigt  barin  bi§  jum  (Jmbroo» 
fadfdjettel  empor,  ift  alfo  djalajogam. 

*Dcurbecf  meint  nun,  ba  bie  (S^alajogamie  bei  einer  fo  l)od)  ent« 
toicfelten  ftamilie,  nrie  fte  bie  9tofaceen  barfteüen,  oorfomme,  müffe  bie 
$lnnahme,  bafj  fie  bie  primäre  SBefrucbtungSroeife  fei,  auS  ber  bie  <jioro* 
gamie  fidj  entnricfelt  habe,  fallen,  ^ebenfalls  fei  ^orogamie  bie  urfprüng* 
Ua>,  e^alajogamie  bie  fpätere  (Einrichtung.  $>afür  fpredje  auch  baS  S5or» 
hanbenfetn  beS  tfeimmunbeS  (ÜJtifropöle)  bei  a^alajogamen  ^flanjen,  ba 
biefer  bodj  nur  eine  Slnpaffung  an  ^orogamie  unb  nicht  erft  in  <Sr» 
Wartung  feiner  fpäteren  gunftion  entftanben  fein  fönne. 

5.  SBlütenbioIofliWe«  auS  Oftafrifa. 

Uber  bie  93ebeutung,  meldte  in  ben  Xropen  getoiffen  blumenbefucbenben 
Sögeln  für  bie  99efläubung  ber  befugten  ^flanjen  jufommt,  ob  fte  Ijier 
alfo  biefelbe  9iotte  fpielen  mie  bie  in  ben  gemäßigten  $tmmel8ftrichen 
oon  auSfcbliefjlicher  93lumennaf)rung  lebenben  3nfeften,  I)aben  in  neuerer 
3cit  ©cott«eHiot§  in  ©übafrifa  unb  9Jcabaga§far ,  ferner  ebenfalls  in 
©übafrifa  ©alpin  unb  im  ^ilimanbfdjarogebiete  SßolfenS  Unterfudjungen 
angefteflt.  Unabhängig  oon  lederen  ftorfchern  machte  @m il  933er tt) 1  ähn- 
liche Unterfud)ungen  im  J?üftengebiete  bei  tropifdjen  Oftafrifa.  <£8  mögen 
oon  feinen  barauf  bezüglichen  Zeitteilungen,  bie  eine  Spenge  neuer  unb 
intereffanter  Beobachtungen  enthalten,  nur  bie  roichtigften  Shctrfadjjen  <£r» 
toäfmung  finben. 

3unächft  beftätigte  bie  grojic  ÜJcebrgahl  ber  beobachteten  SBlütenformen, 
baß  bie  omithophilen  SBlumen  eine  auffallenbe,  meift  lebhaft  rote  Färbung 
Zeigen,  ©o  prangen  bie  Sölüten  oon  flloe-,  ßnipbofia«,  ßrifa»  unb 
£>aUerta-9lrten,  fobann  bie  ber  Kigelia  aethiopica,  ber  ©pecte§  Oon  Leo- 
notis unb  Erythrina,  oon  Hibiscus  rosa  sinensis  unb  teilroeife  oon 
Loranthus  in  fcfjarlach«,  purpur»  ober  mehr  ober  roeniger  braun*  bis 
gelbroten  ftarbentönen.  ©ehr  lebhaft  gelb  gefärbt  finb  Salvia  aurea,  fourie 
Oiele  Birten  oon  Hibiscus  unb  ber  lederen  oertoanbte,  grofjblütige  9M« 
oaeeen  anberer  (Gattungen.  £)ie  gleichen  färben  fchmücfen  auch  häufig 
ba§  ©efieber  männlicher  SBögel  unb  zeichnen  fte  bamit  oor  ben  unfdjeinbar 
gefärbten  Betbchen  aus.   ©eifpielStoetfe  fchmücft  bie  im  beutfch»oftafrifa« 


1  !8lutenbtologif(§e  tSragmente  au«  Oftafrifa.  Oftafrifanifdje  Uiefta* 
rinienblumen  unb  ihre  fireuaungdoermittler.  @in  Settrag  jur  @rfenntni8 
ber  9QÖed)felbegiehungen  3»ifchen  ÜBlumen*  unb  Söogeltoelt  (2)erf)anblungen  be« 
«otanifchen  SöereinS  ber  «proöina  »ranbenburg  XLII  [1900],  222—260). 
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nifchen  ©ebiete  am  häufigften  auftretenben  9ceftartnien ,  Cinnyris  guttu- 
ralis  eine  rote  SBruft,  tt>äf)renb  bic  linterfeite  oon  Anthrotreptes  hypo- 
dila  lebhaft  gelb  leuchtet.  3un>eilen  nrirb  bie  rote  ftarbe  ber  9ieftarinien» 
blumen  burd)  anbere,  ebenfalls  fefjr  lebhafte  Färbungen,  bte  innerhalb  beS* 
felben  ©djauapparateS  auftreten,  noch  befonberS  hervorgehoben,  roie  bei 
Strelitzia  Reginae.  ©ine  ähnliche  SBirfung  ^at  {ebenfalls  aud)  baS 
bunfel  farminrote  ©aftmal  im  ©runbe  ber  gelben  SBlumenfrone  mancher 
§ibiSfuSarten. 

2}m  ©egenfaj}  fjier^u  fcheinen  anbere  ornttr)opr)ite  ^Blutenformen  ber 
3?arbenliebf)aberet  ber  £>onigoÖgel  nid)t  Rechnung  gu  tragen  unb  ^aben 
ein  meines  ober  unjeheinbar  cremegelbes  $Ieib.  ©S  finb  bie§  bem  SJtgrta- 
ceentopuS  gugefjörige  formen,  bie  fi<h  baburd)  gleichzeitig  an  ©phingtben 
unb  Tagfalter  fomie  an  fteftarinien  anpaffen,  inbem  bie  SBlütenfarbe  fidt) 
fomofy  am  Jage  toie  bei  9cad)t  bemerfbar  macht.  9cot  ift  nad)  ©onnen« 
Untergang  faum  noch  malzunehmen.  93ei  Ceiba  pentandra,  Ravenala 
madagascariensis  unb  aud)  Musa  paradisiaca,  wo  an  boppelfeitige  9ln* 
paftung  nicht  gu  benfen  ift,  ift  eS  bie  relatio  grofje  Urfprünglidjfeit,  welche 
bieje  93lüten  ^eroor^ebt  unb  neben  anbern  ©igentümlichfeiten  bie  unjajein» 
bare  Färbung  erfefct.  ©ine  foldje  burd)  einfaches  Verbleichen  ber  anfangs 
grün  gefärbten  ^anaenteUe  gu  ftanbe  gebrachte  Färbung  ift  gmeifelloS 
bie  ältefie  ©Iumenfarbe  unb  finbet  fid)  befonberS  bei  SBlumeneinricbtungen 
erhalten,  bie  begüglidj  ber  93lüten  noch  nach  feiner  SBeife  toejentlich  bifferen* 
giert  pnb  unb  gu  regelmäßiger  SjJollenüberrragung  mit  ben  primitioften, 
am  menigften  intelligenten  Snfeften  fürlieb  nehmen  (^anbanaeeen ,  9lra- 
cecn  u.  f.  to.).  ©ang  beutlid)  tritt  baS  bei  Ravenala  madagascariensis 
herüor,  ba  bie  riefigen  SMüten  berfelben  burd)  ihre  lang  gugefpifcten  $e« 
talen  ben  gebleichten  99lattfproj$  oon  monofotolem  XnpuS  barfteßen  unb  jo 
ein  primitioeS  ©epräge  gur  Slnfdjauung  bringen,  toährenb  Strelitzia,  bie 
in  gleicher  ober  beinahe  gleicher  9tict)tung  t>orgefcr>rittene  3?orm,  jdjon  in 
ber  Färbung  ben  an  9?cftartnienblumen  gu  fteUenben  Slnforberungen  nach» 
fommt.  3)te  93lüte  oon  Musa  geigt  baS  urjprüngliche  Gepräge  nicht 
mehr  fo  beutlich,  aber  auch  hicr  erinnern  bie  Organe  ber  Sölütenhülle 
noch  fet)r  an  bie  betreffenben  Organe  ber  oertoanbten  Ravenala.  SBci 
Musa  paradisiaca  geigen  fid)  in  ber  fchtoad)  gelblichen  f^ärbung  ber 
§ahne  unb  ben  bunfel  farminroten  ^edblättem  fchon  beutliche  Anfänge 
einer  ben  £)onigüögeln  gufagenben  Färbung.  33ei  anbern  9ttufaceen  fteigert 
fich  bie  5arbe  beS  ©chauapparateS ,  aber  öfter  in  ber  «lütenhüHe  felber 
als  in  ben  2>edblättern. 

©inen  fet)r  alten  3:opuS  geigen  auch  bie  531üten  oon  Ceiba  pent- 
andra unb  oieler  anbern  58ombaceen.  Sh*  roeifjliche  Färbung  fann  noch 
nicht  als  5lnpaf|"ung  an  einen  beftimmten  S8efucr)erfrei§  gelten,  ba  bie  Oer« 
roanbte  Adansonia  digitata  gleichfarbige,  aber  honigloje  ©lüten  fyat 
©inen  nrirffamen  ©djauapparat  geigen  aber  fchon  einige  amerifanifche, 
jebenfattS  auch  einige  ornithophile  Vertreter  ber  iöombaceen  burch  bie 
rote  Färbung  ber  ©rijfel  unb  Staubgefäße. 
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(Sbenfo  tote  bei  ben  ©ajmetterlingS-  unb  ©ienenblumen  I>errfd)t  unter 
ben  SReftarimenbtumen  eine  grofje  attannigfalttgfeit ;  ober  babei  finben  fidj 
immer  genriffe  (Sigentümlid)fetten ,  bie  auf  ßörperformen  unb  SebenS- 
getooljntyeiten  ber  ^onigoögel  tunroeifen.  toenigften  $eigt  fidj  bie§ 
natürlidj  nodj  bei  ben  ©lüten,  bie  ^onigoögeln  unb  Saltern  gleidfoeitig 
angepaßt  finb,  mie  benen  Dom  ÜÄurtaceen«  unb  6rnt$rinatnpuS,  obfd)on 
aud)  l)ier  bie  grofjen  Dimensionen  barauf  Anbeuten.  ©ei  ben  röbren- 
förmigen  ©lüten  beS  2lloetöpuS  ift  bie  beftimmte,  nur  menig  variable 
Sänge  be$eidjnenb,  bie  ber  burdjfd)nittltä)en  Sänge  beS  9Wtartnienf#nabel§ 
entfprta^t.  SRöfn'enförmige  ©tenenblumen  ftnb,  bamit  oerglidjen,  Don  anbern 
($igentümlid}feiten  abgefetyen,  ftetS  färjer;  fjalterblumen  finb  oft  länger, 
aber  bem  bünnen  Düffel  ber  £iere  entfpredjenb  bünner.  %m  beutliö)ften 
treten  biefe  Untertriebe  beim  ©ergleidje  nalje  Dermanbter  formen  auf, 
3.  39.  ber  oogetblätigen  Slloe-  unb  #nipf)ofta-9lrten  mit  ben  fdjmetterUngS» 
blütigen  ©onfeoieria-SIrten  ober  ber  oogelblütigcn  ßrifa  mit  ben  bienen« 
blutigen  ©pecieS  berfelben  ©attung.  (Sine  »eitere,  bei  SRöljrenblüten  be- 
fonberS  Ijeroortretenbe  (Sigentümüdjfeit  vieler  9ieftarinienblumen  ift  bie 
bem  ©djnabel  ber  §onigo5geI  entfpred)enbe  JMmmung,  nne  fie  gemiffe 
Birten  Don  9Uoe,  Jfrtiptjofia,  (Srifa,  ferner  §aHeria  unb  anbere  ©turnen 
ber  afrifanifdjen  ^flora  auftoeifen. 

©ei  lippenblütigen  formen  ift  bie  Unterlippe,  bie  ben  ©ienen  als 
SlnflugSptafc  bient,  rebujiert.  ^är  bie  roefentlid)  größeren  unb  fdjmereren 
§onigoögel  fann  fie  Dafür  nidjt  in  ©etrad)t  fommen,  fte  mürbe  bei  traf* 
tiger  SluSbilbung  nur  ftören.  (Eine  meitere  <£igentümlid)feit  ber  ornittjo- 
peilen  ©lüten,  auf  bie  fdjon  ©olfenS  fyngetoiefen  t)at,  befielt  in  ber  erljeb» 
lid>en  medjanifdjen  fteftigung  genriffer  ©lütenteilc.  ©oldje  jeigen  beifpielS« 
toeife  bie  SßoUenejpIofionSblumen  oon  Loranthus,  Protea  unb  Ravenala 
unb  weifen  bamit  auf  bie  relatiD  grofje  $raft  ber  blumenbefud)enben 
©ögel  t)in.  Snbtid)  aeidmen  fidt)  bie  SReftarinienblumen  nodj  burd)  bie 
auffaflenb  ftarfe  9?eftarabfonberung  aus. 

gegenüber  ber  neuerbtngS  oft  auSgefprodjenen  Meinung,  bafj  bie 
£>onigoögeI  nur  ben  in  ber  ©lüte  befinblidjen  3nfeften  nadjftreben,  meift 
(£.  SBertb,  barauf  bin,  bajj  fie  einen  feljr  auSgebilbetcn  ©augapparat  be« 
fijjen,  ber  fte  befähigt,  ben  oerfiedten  §onig  aus  ben  ©lüten  fyeroorjubolen. 
2)ie  obere  unb  untere  ©dmabelf pifce ,  mela^e  Iuftbidjt  aufeinanber  paffen, 
bilben  bei  leid)tem  Öffnen  beS  ©dmabelS  an  ber  ©pitje  ein  ©augrofyr, 
burd)  baS  ber  Don  ber  oorftredbaren  smeifpitngen  3unge  aufgcledte  §onig, 
ät)nltdfj  mie  bei  ben  Lienen,  in  ben  ©tyunb  gelangt.  S)aS  ©orftreden 
ber  3unge  über  bie  ©djnabelfpifce  bjnauS  ift  ben  §onigoögeln  baburd) 
möglid),  bafj  bie  3ungenbeinf)örner  nidjt  roie  bei  anbern  ©ögeln  im 
tjfleifd)  enbigen,  fonbern  ftarf  Derlängert  finb  unb  am  §interfopfe  auf- 
wärts bis  jur  ÜJlittc  beS  ©ajäbelS  Derlaufen,  wo  fte,  toieber  Dereinigt, 
angemadrfen  ftnb.  ©ei  oorgeftredter  3unge  liegen  bie  3ungenbein^örner 
bem  ©djäbel  bia^t  an,  mä^renb  fie  bei  jurüdgejogener  3unge  in  i^rem 
S3ogenjuge  am  ©a^äbel  ftet§  um  einige  Millimeter  abfielen.  Übrigens 
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tonnte  Söcrfaffcr  on  gefangenen  Sögeln  leidet  ben  Vorgang  be§  ©augen§ 
beobachten,  unb  nrieberholt  fah  er,  wie  bie  Weftarinien  im  freien  bie  junt 
Auffangen  be3  ^almtoeineS  an  #ofo§pafmen  angebrachten  ©efäfje  auf» 
fugten  unb  benafdjten. 

Slber  auch  ba9  ganje  Verhalten  ber  SSögel  beim  58Iumenbcfud|e  läfjt 
ungmeibeuttg  erfennen,  baf$  e§  ihnen  um  bie  ©enrinnung  Don  §onig  ju 
tlmn  ift.  $)a§  jetgt  f$on  ba§  jielbemufete  (Eintauchen  be§  ©djnabelS  an 
ber  33lütcnfteUc ,  bie  ben  §onig  birgt,  baS  gar  nicht  ju  Dergleichen  ift 
mit  bem  unruhigen  ©ebaren  ber  Snfeftenfänger.  ©egen  bie  5lnnahme, 
bafj  bie  fjonigDögel  nur  ben  am  §onig  befinbliajen  3nfeften  nadjftreben, 
fprid)t  auch  bte  ^atfaa^e,  bafj  bie  betreffenben  ÜBIumen  ben  £>ontg  nicht 
in  tropfen  abfonbern,  fonbem  in  größeren  Mengen,  fo  baf$  fleine  $n» 
feften  barin  ertrinfen.  Mufjerbem  haben  Diele  berartige  SBlumen  §aar» 
fränje  unb  anbere  Einrichtungen,  meldte  bie  Snfeften  abhalten.  9luch  fpricht 
bie  fur^e  SBIütejcit  Dieter  Weftarinienblumen,  bie  maljrfdjeinUä)  $um  ftarfen 
9iahrung§bebürfni§  ber  SSögel  in  SBejtehung  ftebt,  wenig  ju  ©unften  ber 
Anficht,  baj$  biefe  Sötütcn  ber  Sufeften  wegen  befugt  werben.  @o  öffnet  bie 
Kigelia  aethiopica  früh  morgen§  mit  ober  furj  Dor  Sonnenaufgang  ihre 
^Blüten,  um  fte  fdjon  nach  wenigen  ©tunben  für  immer  mteber  ju  fchliefjen, 
alfo  in  ben  erften  3ttorgenftunben ,  wo  ba§  eigentliche  Snfeftcnleben  noch 
nicht  begonnen  hot,  wfthrenb  bie  Mtarinien  alle  am  Sßlafce  ftnb.  (Snblid) 
werben  bie  zahlreichen  9lnpaffung§erfcheinungen  ber  931umen  an  bte  SSögel 
bodj  erft  bann  Derftänblich,  toenn  bie  Sögel  Dem  §onig  nachgehen.  Söarum 
foflten  fte  auch  fonft  fid)  immer  in  gleicher  SBeife  unb  gleicher  Körper* 
fteflung  ber  §ontgqueIIe  nähern?  £>afs  fte  nebenbei  im  §onig  oorhanbene 
^nfeften  mit  Derjehren,  mag  nicht  in  Slbrebe  gebellt  werben. 

93eim  £ontgfaugen  fönnen  fid)  bie  «Reftarinien  nicht  an  ber  SMüte  felbft 
fefthalten.  (Sntweber  f äugen  fte  im  Qrluge,  ober  fte  flammern  fid)  an  ben 
SBlütenftanb  ober  einen  in  ber  9?äb,e  ber  33Iüte  befinblichen  3weig  an. 

21uf  ©runb  feiner  llnterfuchungen  fommt  SSerfaffer  ju  ber  Über= 
Zeugung,  bafj  bie  Weftarinien  für  bie  tropifaV  glora  91frifa§  biefelbe 
blütenbiologifche  S3ebeutung  fyabtn  wie  bie  betreffenben  3nfeftengruppen 
für  bie  mitteleuropäifche  *Dcittelgebirg§-  unb  SieflanbSflora. 

6.  $tc  CHbe  (Taxus  baccata  X.)1. 

$>ie  <£ibe  gehört  ju  ben  fchönften  SBüumen.  6ie  nimmt  freiftehenb 
eine  ftattliche,  mehr  in§  ^Breite  gehenbe  unb  burd)  üppige  ©elaubung  au§* 
gezeichnete  gorm  an.  ßntfehteben  in  bie  §öhe  ftrebenber  2öuch§  ift  nicht 


1  $te  @ibe  (Taxus  baccata  L.).  9tatur*  unb  fulturwiffenfihaftlicb 

betrachtet  Don  fjfriebrid)  3  an  niete.  9kbfi  Slbbilbung  ber  ßibe  beö 

botanifthen  ©artenä  in  3franlfurt  a.  3JI.  (Bericht  über  bie  ^hätigfett  be8 

Offenbarer  SBerein«  für  Waturfunbe  in  ben  SBereindjahren  1895  —  1901. 
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auSgefd)loffen,  fc^etnt  aber  mehr  ftolge  oon  Verlegungen,  wie  Verfhimmelung 
burdj  Orfane,  abgeriffene  $fte  u.  bgl.,  gu  fein.  $>er  aftlofe  Seil  beS 
©tammeS  hält  fid)  ämifdjen  1  unb  3  m  £öhe,  bic  nicht  leicht  Über- 
tritten mtrb.  gine  <£igetttümli$feit  ber  <£ibe  ift  bie  ungemöhnlich  ftarfe 
Änofpenbilbung.  2luf  biefer  beruht  auch  ihre  Vermenbung  jur  (£rjiehung 
bitter  §eden  fotote  bie  früher  |o  oft  ausgeführte  Vefdjnetbung  beS  VaumeS 
ju  ben  bijarrften  formen  unb  Figuren.  SGßenn  ein  anberer  Vaum  feinen 
©tpfeltrieb  oerliert,  fo  erfefct  ber  närfjftfte^enbc  ©ettenjmeig  beffen  ©teile. 
Vei  ber  €ibe  geflieht  bieS  nur  in  feltenen  fallen ;  bielmehr  bilbet  fid)  in- 
folge ber  großen  2ln$ahl  oorhanbener  Vlattfnofpen ,  ähnlich  mie  bei  ben 
SÖetben,  gemöhnlid)  ein  ©djopf  gleidjlanger  3meige.  Slm  frei  ftehenben, 
längs  beS  Stammes  reidr)  beäfieten  Vaumc  treiben  bie  ja^Ireia^en  $(fte 
auf  Äoften  beS  fetjlenben  SÖMpfelS  auS  unb  rufen  eine  unregelmäßige  En- 
tajmettung  beS  ©tammeS  Iieroor,  aus  ber  jahlretche  neue  ©chöfjlinge 
heroorf  priesen. 

$ur<h  ben  ©chnitt  mürben  befonberS  ßnbe  beS  17.  unb  Anfang  beS 
18.  Sa^^unbertS  oon  gefaxten  ©artenfünftlern  bie  wunberliajften  Figuren 
auS  ber  (Sibe  ^eroorgejaubert ,  am  ^äufigften  Sßnramiben,  ObeliSfen  unb 
allerlei  tfegelf ormen ,  oft  an  rof)c  ©chachfiguren  erinnernb,  bann  2iere, 
Vögel,  ©<hiffe ;  befonberS  beliebt  maren  in  ©nglanb  auä)  Vormürfe  höherer 
^Irt :  Slbam  unb  €oa,  ©t.  ©eorg  unb  ber  ^radje,  dichter  3*ugen  auS 
jener  ^eriobe  hat  uns  Dr.  %  £ o m e '  im  Silbe  aufbemat)rt,  bod)  giebt  eS 
in  ßnglanb  heute  nod)  fold)er  Qformbäume  in  9Äenge,  ebenfo  mie  aud) 
bie  beliebten  (£ibent)ecfen  ober  richtiger  ©ibenmänbe,  bie  bis  }u  6  m  §öhe 
erreichten.  3n  ber  englifchen  ©ärtnerei  mürben  übrigens  ©ibenfjeefen  aud) 
gern  als  §intergrunb  für  Vlumengärtnerei  benufct  unb  finb  foIdr)e  ju 
biefem  3mecfe  nodt)  in  ber  legten  &älfte  beS  19.  SahrhunbertS  angelegt 
morben.  9lud)  Alleen  oon  (Sibenbäumen  fommen  nod),  unb  nicht  ju  feiten, 
in  (Snglanb  oor.  ©eit  alten  3«iten  r)crrfdt)t  aua)  hier  mie  in  ber  ÜRor« 
manbie  bie  ©ttte,  bie  <£ibe  auf  Kirchhöfen  ober  um  fird)Iiche  ©ebäube 
anjupflanaen.  (Eibenjroeige  oertraten  am  ^almfonntag  unb  bei  Sßrojef  jtonen 
oon  er)ebem  bie  ©teile  ber  Sßalmen,  ebenfo  mürbe  am  $lfä)ermittrood)  mit 
Vorliebe  beren  ^ifdje  benufct. 

$)te  jatjlreichen  Varietäten  ber  (£ibe  h^ben  fcl)r  bebingten  Söert.  Sine 
ber  charafteriftifchften  unb  mertoollften  ift  bie  fäulenförmig  aufftrebenbe 
T.  fastigiata  London;  aud)  bie  gelbfrüd^tige  ift  eine  beffere  Varietät; 
ferner  giebt  eS  eine  gelbblätterige. 

Von  Metten  hat  bie  Qcibe  menig  ju  leiben.  Verberblich  mirb  nur 
jutoeilen  bie  ©allmücfe,  Cecidomyia  taxi  Inchbald,  bie  ihre  (Sier  an 
ben  äufjerften  ßnben  ber  triebe  ablegt,  moburd)  auS  jufammengeflebten 
Nabeln  beftehenbe  äapfenät)nliche  Vilbungen  entftehen,  infolge  beren  ber 
3toeig  fdt)(ie^Itcx>  abftirbt.  SBeit  mehr  aber  ha*  bie  (Sibe  burd)  ftarfe 
SIBinbc  unb  ©d)neebrud)  su  leiben.   Oft  merben  bie  oberen  #fte  burd) 


1  The  Yews  of  Great  Britain  and  Ireland.    London  1897. 
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2Binbe  öölltg  abgefnicft,  unb  e§  cntloidfelt  fid^  bann  au§  ben  entblößten 
©teilen  ba§  an  tfopftoeiben  ertnnernbe  biegte  ©eatoeig. 

Über  bie  ©iftigfeit  ber  Etbe,  befonberS  über  ben  ©rab  berfelben,  geftatten 
bie  bisher  geführten  Unterfuchungen  nodj  fein  ftdjereS  Urteil.  $)ie  glätter 
enthalten  ein  als  ©ift  geltenbeS  SUfaloib,  ba§  £ajin,  bann  ba$  ftiefftoff* 
freie  fröftaflinifche  2J?iIoffin  fonrie  ein  geruchlofeS  Öl  Don  tntenfto  bitterem 
©efehmaef .  5)ie  Beobachtungen,  bie  man  bezüglich  be§  ©enuffeS  oon  blättern 
unb  grüßten  bei  üücenfthen  unb  Bieren  gemalt  hat,  ftnb  einanber  oft 
gerabeju  toiberfprechenb.  $>aS  bauerhafte  §ol$  ber  Eibe  finbet  eine  oiel» 
fettige  Vertoenbung. 

2Bäf)renb  in  Englanb  unb  Sfrfanb  bie  Eibe  noch  recht  häufig  gefunben 
totrb,  fommt  fie  in  ©eutfdjlanb  nur  feljr  jerftreut  oor.  91m  meiften 
ift  fte  noch  in  Oft»  unb  2Beftpreußen  oertreten.  £>ier  finbet  fte  ftd)  im 
3terbufch,  iebenfaflS  bem  SRefte  eines  früheren  UrtoalbeS,  in  einer  Strahl 
oon  ca.  1000  ©tämmen,  oon  benen  ba§  ftärffte  Ejemplar  0,60  m  im 
©urdjmeffer  hat-  S)ann  fommt  fte  oor  in  Bommern,  9)ceeHenburg,  ßübeef, 
£annooer  (§arj),  Düringen,  Saufen  (ßauftfc),  §effen,  in  ber  9thein« 
prooina  unb  in  SBeftfalen.  S)te  ftärffte  Eibe,  oon  1,25  m  «Stamm« 
burchmeffer,  fteljt  in  ber  9*ljeinprooin$  auf  £au§  9tath  bei  Ürbingeu.  %fyt 
nahe  fommt  bie  Eibe  flu  3abel  am  Äßlpiner  <5tt  in  $Recflenburg  mit 
1,20  m  im  &urd)meffer  am  SSoben  unb  0,50  m  <3d)aftl)öf)e,  wo  fie  ftdj 
in  acht  fräftige  Stfte  oon  21—32  cm  burchmeffer  teilt. 

2Ba§  ba§  übrige  Europa  anlangt,  fo  ift  neuerbingS  ein  Etbenbeftanb 
bei  SReran  in  Xirol  befannt  geworben.  3etftreut  finbet  ftd)  bie  Eibe 
ferner  in  ben  Karpaten  foioie  im  cilictfa^en  SauruS.  9U§  nicht  feiten 
toirb  fte  audj  im  toeftlichen  ÄaufafuS,  in  3apan  unb  auf  ben  fßtyttppinen 
bezeichnet.  3ietttlich  oerbreitet  finbet  fie  ftdj  enblidj  im  toeftlichen  £>tmalaöa, 
auf  bem  (Seftb  Äoh  in  Slfghaniftan,  auf  SJcount  ©abor  in  ßabul,  in  ben 
^^aftabergen  in  Wffam  unb  bei  $alu  (Snbien).  $)aß  fte  in  3)eutfcblanb 
früher  mehr  oerbreitet  mar,  betoeift  ihr  häufiges  SSorfommen  in  Torfmooren. 
$n  ©teHerS  3Jcoo§  bei  §annooer  liegt  betfptelStoeife  unter  einer  1  m 
mächtigen  ©pljagnumfchtcht  neben  heften  oon  Richten,  Eichen  unb  93trfen 
ein  Etbenhorft  oon  mehreren  Rimbert  ©tämmen.  ähnlich  ifi'S  in  ber 
Sudeler  £etbe  beS  norbbeutfdjen  §laa^lanbe§  tt.  a.  a.  O.  2)er  [ährliche 
3umad)8  ber  Eibe  ift  großen  <5d)toanfungen  unterworfen,  deshalb  ift 
auch  bie  SllierSfchä&ung  ber  Bäume  fehr  unftcher.  SQßaM^etnlia^  ift  nach 
SotoeS  Erörterungen  bisher  baS  Hilter  einer  großen  Slttjahl  Eiben  bebenflich 
überfdjä&t  toorben.  Bei  alten,  fehr  ftarfen  Eiben  fommt  eS  auch  fc^r 
häufig  oor,  baß  fie  ftd)  fcpeßlid)  aus  jtoet  ober  bret  am  ©runbe  mit« 
einanber  oermaa)fenen  ©tämmen  entftanben  jeigen.  ^ad)  ben  gemalten 
Beobachtungen  läßt  fidr)  al§  ©runbregel  für  bie  5llter§fd)ä^ung  bet  Eiben 
ber  ©a^  auffteHen:  Verhaltenes  &öfcemoach§tum  ^at  ftetS  erhebliche  95er« 
bidung  be§  ©tammeS  im  ©efolge. 

3u  ber  allgemeinen  Verbreitung  ber  Eibe  in  Englanb  ^at  unftreitig 
ber  großartige  SBebarf  an  Eibenholj  $ur  ^erfteflung  oon  Vogen  Einlaß 
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gegeben.  StaS  Sogenfdjiefeen ,  baS  burdj  bie  Normannen  ^ier  eingeführt 
morben  fein  foH,  als  ihre  Sogenföüfcen  bie  Schlacht  bei  £>afiiug$ 
entfajieben  Rotten,  gelangte  in  Englanb  jur  l)öcf>ftcn  NuSbtlbung,  nnb  ber 
Sogen  mürbe  nationale  Baffe.  tfönigUdje  Erlaffe  orbneten  nicht  blofc  bie 
Slnpflanaung  ber  Eiben  an,  fonbern  fchrieben  auch  Jebem  Semohner,  beffen 
Einfommen  100  ^euce  nicht  überftteg,  ben  Sefijf  bon  Pfeil  unb  Sogen 
nnb  fonn*  nnb  feiertägliche  Übungen  mit  benfelben  bor,  beren  Einhaltung 
ftaatlicr)e  Seamte  fontroHierten  unb  beren  Unterlaffung  mit  ©elbftrafen 
ahnbeten.  5luch  naef)  ber  allgemeinen  Einführung  ber  fjeuermaffen  blieb 
ber  Sogen  noch  lange  bie  hauptfächltchfte  SerteibigungSmaffe  unb  fanb 
felbft  auf  Sdjlachtfelbern  nod)  meitgehenbe  Sermenbung.  $)ie  Normannen, 
bie  ftd)  im  13.  unb  14.  Safjrhunbert  mtfyt  ber  5lrmbruft  jumanbten, 
fertigten  ir)re  SÖßaffe  ebenfalls  au§  Eibenholj,  unb  ßarl  VII.  bon  ftranf- 
reich  orbnete  beS^atb  bie  Wnpflanjung  ber  <£ibc  auf  alten  Kirchhöfen  ber 
ftormanbie  an.  S)ie  Slrmbruft  erlangte  aber  nie  bie  Popularität  beS 
SogenS;  mahrfcheinlich  mürbe  1)\tt  auch  f<hon  früt)c  baS  (Sibenfjolj  bürde) 
Stahl  berbrängt.  2)ie  ie&t  noch  in  Europa  machfenben  Eiben  fönnen 
un§  im  allgemeinen  baS  für  Sogen  oermenbbare  fnotenfreie  §oIj  nicht 
me^r  liefern.  Solches  vermochten  nur  im  Schluffe  madjfenbe  Säume  511 
bieten.  ES  merben  barjer  31t  ben  heute  noch  in  Englanb  berfertigten 
Sogen  meift  £icforto,  ©reenbeart  unb  anbere  amerifanifche  £>öljer  verarbeitet. 

7.  2>te  Sefretion  be8  $almtocine3  K 

Eine  tHnjaf)!  bon  Halmen,  mie  bie  J?ofoS«,  bie  Partei»,  bie  3ucfer», 
bie  Srennpalme  u.  a.,  fcheiben,  fobalb  bie  Slütenftänbe  berieft  ober  ab« 
gefdjnitten  merben  ober  ber  Stamm  unterhalb  ber  flrone  bermunbet  mtrb, 
reiche  Mengen  3uderfaft  aus,  ben  fdmn  feit  unbenflichen  Reiten  bie  Watur« 
bölfer  ber  Tropen  $ur  ©eminnung  beS  SßalmmeineS  bermenbet  haben.  911S 
Urfathe  biefer  WuSfcheibung ,  beS  fogen.  SlutenS,  fah  man  bisher  ben 
SDßurjelbrud  an  unb  fteßte  fte  ben  SlutungSerfdjeinungen  $ur  (Seite,  meld)e 
in  unferem  Ältma  Sirfe,  Ilhorn  unb  SBeinftocf  jetgen. 

dagegen  hat  nun  neucrbingS  §.  Üfl  0 1  i  f  et)  in  ben  StfcungSberichten 
ber  faiferlichen  9Ifabemie  in  2Bien  berfd)iebene  Einmänbe  erhoben.  3uerft 
meint  er,  bafj  ber  SBurjelbrucf,  falls  er  bie  Urfache  ber  Erf(heinung  märe, 
ben  Saft  nicht  blofi  in  ber  J?ronc,  fonbern  auch,  unb  biel  reichlicher,  an 
ber  SafiS  beS  Stammes  herborpreffen  müfjte.  3meitenS  bermöge  ber 
SBurjelbrucf  nur  bis  ju  einer  relatib  unbebeutenben  §öhc  fid)  geltenb  31t 
machen,  mährenb  blühenbe  ^almen  fet>r  oft  in  einer  §öhe  oon  über 
20  m  ftarf  bluten,  drittens  finbe  man  bei  unfern  t)eimif(t)en  ©emächfen 
baS  Sluten  nur  im  entlaubten  3uftanbe. 


1  ©chönichen,  Dr.  20.,  Sie  ©efretion  beS  ^almmeineS  (<Protnetljeu$, 
fjerauägeg.  Don  Dr.  Otto  SDBill  XII  [1900],  9tr.  11,  @.  166). 
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©ine  föeilje  oon  SBerfudjen  emriefen  bie  39ered)ttgung  biefer  <£intoänbe. 
©o  geigte  fid),  bafj  am  ©runbe  beS  $almenftamme§  oon  einem  2Burget« 
bruef  nid^t  bie  föebe  fein  fönne;  niemals  flofe  Ijier  ©aft  auS,  fclbft  bei 
Halmen,  beren  SBlütenfoIben  reid&ttd)  3uderfaft  enthielten,  3m  ©egenteil 
ergab  fidj,  bafc  bie  ben  3uderfaft  tyerüortreibenbe  oSmotifdje  ßraft  im 
33lütenftanbe  (tfofoSoalme)  ober  unmittelbar  unter  bemfelben  (3utferpalme) 
ibren  ©ifc  ^aben  mufj. 

Um  Don  ber  #ofo§palme  ben  Spalmroein  gu  gemimten,  fd^neibet  man 
bie  jungen,  1  m  langen  SBlütenftänbe  nadj  Söefeitigung  ber  ©djeibe  an 
ber  ©oifce  ab,  tooburd)  gugleidj  bie  ber  Jpauptfpmbel  eng  anliegenben 
ftebenfpinbeln  abgefiu^t  merben.  2)er  ©aftfiujs  tritt  nun  aber  ntdjt  fofort 
ein,  fonbern  erft  am  oierten  ober  fünften  Sage,  toenn  bie  Sßunbe  jeben 
Sag  gmeimal  erneuert  mürbe.  Unterläßt  man  e§,  ben  SBunbreig  täglidc) 
au  mieberbolen,  fo  unterbleibt  aud)  baS  93luten.  2)afj  bei  ber  tfofoS- 
palme  bie  beroortreibenbe  oSmotifdje  tfraft  nid&t  in  ber  SBurgelfraft,  fonbern 
im  Slütenftanbe  felbft  liegt,  geigte  redjt  bcntli$  ber  33erfudj,  bei  »eifern 
ein  öom  SSaume  abgelöfter  SBlütenf olben ,  mit  feinem  unteren  (Snbe  in 
SBaffer  gefteUt,  mehrere  Sage  lang  fortgefefct  ©aft  lieferte  unb  babet  einen 
nidjt  geringen  93IutungSbrud  geigte.  33ei  ber  3uderpalme  (Arenga 
saccharifera)  nurb  beljufS  ©aftgemtnnung  ber  gange  männlid)e  331üten- 
ftanb  befeitigt,  fo  bafc  ber  ©aft  auS  bem  gurüdbleibenben  ©tummel 
Ijeroortreten  mujj.  (£§  gefd)ieljt  ba§  aber  aud)  erft  nadj  toteberfjoltem 
Steig,  ber  baburd)  ausgeübt  wirb,  ba|  man  ben  ßolbenftiel  oor  ber  2lb« 
löfung  mehrere  Sßoct)en  binburdj  mödjentlid)  einmal  mit  einem  ipolgbammer 
ringsum  mä^ig  flopft  unb  barauf  hin  unb  f)er  biegt.  21ud)  hier  fann 
Sßurgetbrud  nidjt  bie  Urfaa^e  ber  @rfd)einung  fein,  ba  am  ©runbe  ber 
©tämme  nad)  Sßermunbungen  nie  ©aftauSflufj  beobadjtet  mirb. 

§öa)ft  toaljrfdjeinUch  ift  bei  anbern  Halmen  baS  gleite  ber  gatl. 

8.  $te  Sfogfdjeibuna,  *on  ©ummi  arabifum  an  oftafri!am(tt>tt 

»fasien  K 

91uf  feinen  Keifen  in  $)eutfa>Dftafrtfa  l)attc  fid)  Dr.  SB.  Suffe  oor- 
gugSmeife  mit  ben  tÄfagien  gu  befajäftigen ,  um  f  eftguftellen ,  meldje  fürten 
ettoa  gur  Gewinnung  gerbftoffreidjer  föinbe  ober  aud)  oon  ©ummi  arabifum 
auSgenufct  werben  fönnten.  2)abei  manbte  fid)  feine  ^ufmerfjamfeit  natürlid) 
aud)  ben  Vorgängen  gu,  meldte  bie  ©ummiauSfdjeibung  bebingen  ober  neben 
berfelben  b«  laufen. 

93efannt  mar  längft,  bafc  bem  ©ummiauSflufj  eine  Üitnbenüerletumg 
oorbergeben  mufj,  unb  bajs,  too  bie  ©ummigeminnung  in  größerem  ÜJtajj» 
ftabe  erfolgt,  ttrie  im  ©uban  unb  in  ©enegambien,  bie  Söerlejuing  fünftlidj 
berüorgebradjt  mirb.   Sntereffanter  maren  bem  33erfaffer  aber  bie  pfle 


1  Suffe,  Dr.  SEßalter,  S)te  Sluäfdjeibung  oon  ©ummi  arabifum  an 
oftafrifanifeben  fangen  (Naturto.  aBodjenfdjr ift  XVII  [1901],  9h.  9,  ©.  100). 
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bon  ©ummiauffinbung,  mo  eine  fünftliche  33erlejnmg  auSgefchtoffen  blieb. 
3unädjft  fanb  er,  tote  fdt)on  ©uillemin  unb  Verrottet  aus  Senegambten 
mitgeteilt  unb  fbäter  Dr.  (Shcbalier  für  ben  ©uban  beftätigt  Rotten,  bajj  baS 
©ummi  Don  felbft  austritt  wenn  unter  bem  (Stnfluffe  ber  Reifem  trocfenen 
SBeftaünbe  bie  burdj  bie  borhergegangene  9tegenberiobe  auSgebelmte  Slfajien- 
rinbe  gufammenfchrumbft  unb  bobei  bis  in  bie  tieferen  Stinbenfchtchten 
reid^enbe  füiffc  entfielen  l.  (£8  fehlten  beSljalb  auch  berarttge  3«reipungen 
ftets  an  folgen  Orten,  too  nach  Wbfchlujj  ber  Kegenjeit  allgemein  füljlere 
Witterung  r>errfc^t.  %n  ben  burd)  foldje  natürliche  3«tetßungen  ^eroor- 
gerufenen  HuStrittSfiellen  beS  ©ummtS  fanben  ftch  überatt  feine  93ohrgänge 
bon  Slmeifen,  bie  bei  ben  roeichholaigen  flfajien,  5.  93.  Acacia  Seyal,  ju 
manchmal  red)t  umfangreichen  ©tammhöhlen  führten,  meiere  ben  Wmeifen 
als  Hefter  bienten.  3n  ihnen  wohnten  große  Familien,  bie  fid)  hier 
häuslich  eingerichtet  hotten  unb  ihre  (gier  ablegten,  ftch  atfo  bor  größeren 
tjeinben  gefehlt  fahen.  SSährenb  bei  wetchholjigen  5lfajien  bie  Sßohr* 
gänge  immer  toenig  zahlreich  finb,  fieht  man  bie  harthörigen  Birten  fehr 
häufig  über  unb  über  mit  flehten  ©ummiftümpehen  bebedt,  beren  jebeS  einer 
93ot)rung  feine  <£ntftehung  berbanft. 

$>ie  Urfache  biefer  festeren  (Srfcheinung  fonnte  borläufig  nicht  er* 
mittelt  werben.  $)ie  biologifdje  (Srflärung  für  baS  Auftreten  bon  91meifen« 
folonien  an  meichholgigen  ©tämmen  ift  einfach  barin  au  fudjen,  baß  bie 
bon  Slmeifen  belohnten  Magien,  wie  Acacia  Seyal,  A.  usambarensis 
u.  a.,  in  9?ieberungen  auftreten,  bie  nach  ber  ftegenjeit  noch  längere  3«t 
überfa>emmt  bleiben.  S)ie  SCßohnungen  an  ben  Räumen  fchüfcen  bie 
£iere  einfach  öor  bem  Söaffer;  auf  bem  grbboben  müßten  fte  [a  unter« 
gehen.  3ft  boch  ähnliches  auch  bon  ipuber  unb  93uScalioni  in  SÖrafilien 
beobachtet  unb  neuerbingS  bon  @.  Ule  beftätigt  worbeu.  9lad)  ben  um- 
fänglichen unb  in  ben  berfchiebenen  ©egenben  33rafilien8  ausgeführten 
Untersuchungen  genannter  gorfcher  t)at  ftch  immer  hwauSgefteflt ,  baß  bei 
einer  Spflangengattung  mit  mhrmefophilen  ober  ameifenholben  unb  ameifen* 
freien  Birten  bie  im  ÜberfchwemmungSlanb  madt)fenben  regelmäßig  manne» 
fophil.  bie  t^cftlanbSformen  hingegen  ohne  2lmeifentoohnungen  fmb. 

33erfaffer  fommt  noch  einmal  auf  bie  borr)er  fdjon  ermähnte  @r« 
fcheinung  aurütf,  baß  bie  Ameifen  bie  Stinbe  anbohren,  ohne  bamit  bie 
Anlage  bon  Bolmungen  ju  beabfid)tigen.  (Sr  beobachtete  bieS  befonberS 
in  ber  Srodenpertobe,  im  Wuguft.  Sehr  oft  fah  er  ba  an  bünnen,  feinen 
Slfaaiensmeigen  Ameifen  befchäftigt,  in  bie  föinbe  einjubringen.  Um  bie 
©ewmnung  bon  ©ummi  fonnte  eS  ihnen  nicht  $u  tfjun  fein,  benn  bie 
auSquellenben  £äufd)en  mürben  nie  berührt.  Sr  meint  bielmehr,  baß  hier 
ber  2Baffermangel  bie  Urfncfie  ber  Bohrungen  bilbe,  baß  alfo  in  ben 


1  &hnfiä)e>  burä)  6pannung3bifferenaen  fjeröorgerufene  natürliche  SBer« 
munbungen  beobachtete  auch  Dr.  ©tuhlmann  in  2)ar*e8*@alam  an  Pithe- 
colobium  Saman  unb  Albinia  spec. ,  bie  als  SlHeebäume  angepflanzt  unb 
jährlich  ftarf  geftufct  worben  waren  (nichtgeftufcte  befamen  feine  9Uffe). 
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3eiten,  wo  jebe  fteudjtigfeit  auf  betn  Erbboben  fehlt  unb  berfelbe  in 
wetten  Riffen  Hofft,  bie  Unreifen  für)  ben  ©oft  ber  jungen  3weige  nu&» 
6ar  mannen. 

9.  Sic  §eiraat  unferer  3»ergeftöl|c  *, 

93on  jc^er  hat  fich  ba8  SBeftreben  geltenb  gemacht,  in  größeren  ©arten- 
anlagen  unb  $arf§  bie  größtmögliche  SJcannigfaltigfeit  herbeizuführen. 
Eine§  ber  §auptmittel  ba$u  mar  bie  3üd)tung  auffattenber  Spielarten. 
§.  93.  ber  991utbud)e  unb  93Iuthafelnujj ,  be§  bunt-  unb  fchlifcblätterigen 
£oIunber§,  fobann  aber  bie  Einführung  fremblänbifcher  Birten.  ®ie  An- 
zahl biefer  Einführungen  ift  fefjr  bebeutenb.  gkofeffor  2>rube  fdjäfct  fie 
nach  feiner  Wbhanblung  in  ber  „tyoia"  auf  600—700  Arten.  3n  S)eutf  Ce- 
lano felbfl  ftnb  oon  ben  gärtnerifch  oerwerteten  ftoljgewächfen  nur  etwa 
100  heimifd),  wie  benn  Mitteleuropa  überhaupt  eine  arme  ©ehölzflora 
befifct,  bie  faum  mehr  al§  150  ©J)ejie3  johlt,  oon  benen  alfo  ca.  '/»  un- 
benufct  geblieben  finb.  Einer  ber  erften  ftremblinge,  ber  neben  ben  ^etmi« 
fd>en  §olzgemächfen  gärtnerifd)  berwenbet  würbe,  war  bie  SRojjfaftonie,  bie 
roor)rfcr)etnlicr)  jur  3*it  ber  i?reujjüge  au§  ©riedjenlanb  eingeführt  würbe, 
ebenfo  wie  SRofe  unb  ©dringe,  ©anj  bebeutenb  ftieg  bie  3of)t  ber  Ein- 
führungen nad)  ber  Entbedung  AmerifaS.  ©d)on  im  3ahre  1636  ful« 
tioierte  ber  ^orifer  botanifcr)e  ©arten  50  ©ehölje  au§  tfanaba  unb  Sir» 
ginien,  1670  bereits  80,  barunter  bie  Robinie,  ben  wilben  SBein  (Am- 
pelopsis  quinquefolia)  unb  ben  Effigboum.  Eine  aflgemeinere  93erbrettung 
unb  ^Beliebtheit  erlangten  bie  eingeführten  ©ehölje  aber  erft  im  18.  $ahr- 
hunbert  mit  bem  Aufblühen  ber  ©artenfunft.  ©o  johlt  o.  93urg§borf, 
ber  im  Söhre  1787  eine  3ufammenfieUung  ber  in  $)eutfchlanb  oermenbeten 
3iergehölze  erflehten  liefj,  89  cinr)etmifcr)e,  57  fübeuropäifdje  unb  orien« 
talifcr)e,  17  oftafiatifdje  unb  fibirifche  unb  142  norbamerifantfehe  ouf.  Sie 
oudh  h^ute  noch,  fo  fpielten  fdjon  bamatä  bie  ©ebölje  norbamerifanifd)er 
§erfunft  bie  erfte  Statte,  boä)  treten  neben  ihnen  fd)on  Oftofiaten  auf,  bie 
fid)  hcu*e  atlerbingS  in  weit  größerer  3of)I  in  unfern  ©ärten  eingebürgert 
hoben.  3h"c"  r>oran  ftanben  juerft  bie  ©ibirier,  Wie  Lycium,  Cornus, 
Spiraea.  wöhrenb  bie  reinen  Oftaftoten,  wie  Elefontenohrbaum  (Gingko 
biloba),  ofioftatifdher  SebenSbaum  (Thuja  orientalis),  noch  Seltenheiten 
bilbeten.  3n  neuerer  3eit  l)at  man  nun  befonberS  manbfchurifch-dnneftfche 
unb  ioponifche  ©emächfe  beoorjugt.  SSiele  oon  biefen,  bie  oor  50  Sahren 
ju  ben  größten  Seltenheiten  gehörten,  finb  bem  ©ärtner  jefct  gerabeju 
unentbehrlich  geworben,  fo  bie  unfern  erften  ^romenobenfehmud  bilbenbe 
Forsythia  in  ihrer  golbigen  ÜBlütenpradu"  ober  bie  zahlreichen  Sontceren. 
Unfere  ©ärten  §ör)len  iefct  ca.  110  mitteIeuropäfcl)e ,  127  fübeuropäifch» 
orientalifche,  207  oftafiatifdje  unb  286  norbamerifanifche  ^oljgewächfe. 


•  !Prometheuö  XII,  9tr.  2,  S.  31. 
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10.  $te  Äofo^olmc  unb  Ujre  <£r}eua,nifie  *. 

(Sine  ber  michtigften  9iufcpflangen  in  bcn  Tropen  ifi  bic  tfofo&Palme. 
©ie  mächft  am  liebfien  an  ber  SJteereSfüfte.  ©efonberS  geeignet  für  ihre 
Äultur  ftnb  bie  fleinen  3nfeln  ber  ©übfee,  auf  beren  Korallen-  unb  ©anb- 
boben  faum  etmaS  anbereS  fortfommt.  9lu$  in  ben  beutfeh-afrifanifchen 
Kolonien  wirb  ihr  Einbau  erfolgreich  betrieben,  unb  man  t)at  an  geeigneten 
Orten  umfänglichere  Pflanzungen  angelegt.  Qrür  bie  gange  SBelt  fchäfct 
man  bie  3ot)l  ber  oorbanbenen  tfofoSpalmen  auf  300  ÜRiQionen  ©tüd 
unb  ihren  Ertrag  auf  5 — 6  ÜJUtttarben  pfiffe;  baöon  bient  ein  guter 
Seil  ben  gingeborenen  als  Ijauptfädtfid&fteS  Nahrungsmittel,  bie  größte 
9Renge  aber  »erbraust  bie  europöifdt)e  Snbuftrte. 

9luS  bem  #ern  ber  Wüffe,  ber  gerrodnet  als  „Äopra"  in  ben  &anbel 
fommt,  mirb  Öl  gepreßt.  $8  gefc^ie^t  bieS  gum  Seil  fa>n  im  $ro= 
bufttonSlanbe.  £aS  Palmöl  finbet  teils  als  Nahrungsmittel  teils  gu 
technifdjen  3roeden  SBermenbung.  ©edjS  mittlere  pfiffe  geben  ca.  1  kg 
Ropxa.  3u  einem  3entner  Äopra  ftnb  ehua  240  notig,  gu  einem  3entneT 
Öl  500.  3)ie  SRüdftänbe  ber  ausgepreßten  Äopra  (bie  Ölfudjen)  ftnb 
nod)  als  SMehfutter  oon  großem  SÖßerte.  (£inen  Heineren  Seil  tfopra  per« 
arbeiteu  im  gerafpelten  3uftanbe  auch  bie  3uderbädereten.  2)ie  SBIätter 
ber  Halmen  geben  Material  gum  flechten  Pon  ÜEKatten;  baS  §olg  fommt 
als  Sßauljolg  gur  93em>enbung ,  wenn  auch  nur  in  ©egenben,  too  fein 
anbereS  gu  haben  ift.  SluS  ben  harten  Schalen,  meldte  ben  $ern  etnfchließen, 
roerben  bie  allerperfchiebenften  ©ebrauchs«  unb  ©chmudgegenftänbe ,  als 
tfnöpfe,  ©todgriffe,  bie  Ehmbftüde  Pon  3igarrenfpt$en  unb  PieleS  anbere, 
hergeftellt.  £)abei  merben  fie  meift  gletchgeitig  mit  «flcetaH  unb  §olg 
Permenbet.  (Sin  wichtiges  ^robuft  liefert  femer  bie  bie  ©djale  um» 
fä)ließenbe  Safer,  roelche  als  (£oir  einen  giemlich  bebeutenben  §anbel8- 
artifel  ausmacht,  ber  gu  Sauen,  hatten,  dürften  u.  bgl.  oielfad)  Per- 
arbeitet mirb. 

11.  $ie        unb  ftäljtyflaitsen  in  ftarema  am  £ang,antotfa 2. 

^ic  SJtiffion  tfarema,  beren  Pflangenmelt  uns  ber  hoch».  P.  §art- 
mann  oorführt,  liegt  füblich  Pom  Äquator  innerhalb  ber  heißen  3onen, 
am  beutfehen  Ufer  beS  SanganpifafeeS ,  ungefähr  auf  bem  7.  ©rab  füb- 
lidjer  breite  unb  bem  31.  öftlicher  Sänge.  S)er  ©ee  l>at  füßeS  SBaffer; 
er  nimmt  einen  ftlächenraum  Pon  44000  qkm  ein  unb  fyat  eine 
Sänge  oon  740  km,  mährenb  bie  SSreite  gmifchen  37—74  km  roecbfelt. 
$er  33oben  beS  SanbeS,  Siegen,  ©onne  unb  Semperatur  ftnb  tropifet). 


1  Seutföe  ßoloniatgettung  XVIII.  9h.  16,  6.  153. 

*  Hartman n,  P.  2Inbr. ,  apoftol.  Slbminiftrator  aus  ber  ®efett« 
fdjaft  ber  toetßen  Jöäter,  25te  -Jhtfe*  unb  ittährpflangen  in  Äarema  am  San» 
ganjifa  (2)euifd)e  Äolonialjeiiung  XVIII,  9tr.  14  it.  15). 
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S3on  Enbe  Cftober  bis  Wüte  April  baucrt  bie  föegenaeit;  »om  ©ee 
entfernt  im  §o$gebirge  mätyrt  ftc  länger.  SBäljrenb  biefer  3cit  jeigt 
ber  93oben  eine  unglaublidje  grud)tbarfeit  unb  probujiert  otjne  menfa> 
liö)eS  3utljutt,  ma§  man  nur  wüT  trifft  man  auf  Sanbftretfen,  bie 
bloß  Steppengras  begw.  ©dn'lf  tragen,  wo  Söwen,  (Elefanten,  Anti- 
lopen, Seoparben,  ©ajeflen,  §oänen,  ©anlangen  u.  f.  w.  wolmen,  ober 
wo  enblofe  SBüfteneien  mit  unburd)bringli$em  ©eftrüpp  ben  2Beg  ab« 
fperren,  fo  faßt  bie  ©$ulb  baoon  allein  ben  Eingeborenen  flu,  meldte  wie 
bie  Araber  in  92orbafrifa  jerftoren,  wo  fie  nidjt  anbauen.  (Sin  SBunber 
ift'S,  baß  nodd  pradjtoofl  bemalbete  SBergfuppen  oortjanben  ftnb,  ba  bie 
Eingeborenen  3fat)r  für  3tobr  freiwillig  Sränbe  anlegen,  meldte  mädntge 
Sänberfirecfen  umzingeln  unb  mit  allen  jungen  trieben  unb  ieglityem 
Unterge^ötj  bie  föinbe  ber  oorljanbenen  ©aumriefen  oerfo&len. 

3)ie  3eugung8fraft  ber  tropifdjen  9iatur  tfi  gerabeju  großartig. 
Waä)  eingebrachter  Ernte  überstehen  fu$  bie  gelber  fofort  wieber  gang 
bia^t  mit  oft  mehrere  ÜJleter  Ijoljen  faftigen  ©räjern.  ©inb  biefe 
gegen  Enbe  ber  £rodfenperiobe  ^inlängltd)  auSgebörrt,  fo  werben  fte  an- 
gejünbet.  S)a  fiel>t  man  balb  filometerlange  geuetj  drangen  burdj 
bie  Ebenen  mäljen  unb  im  ©turmf<r)ritt  bie  gflanfen  ber  Söerge  binan« 
flimmen  unb  baS  ©eäft  ber  SBäume  umzingeln  —  be§  9Jadjt§  ein  furd)tbar 
fajöner  Anblicf!  $)ie  Af  djenfdjidjt ,  bie  jurüdbleibt,  erfefct  ben  Jünger. 
3|t  bann  ber  erfte  Stegen  gefallen,  fo  genügt  eS,  mit  §ade  unb  tfarft  ben 
23oben  etwas  gu  lodern  unb  bie  ©amen  auSsufireuen.  ®a  nun  ber 
93oben  feudjt,  bie  ©onne  $eiß  unb  bie  2uft  treibf)au8artig  warm  ift, 
feimt  ber  ©ame  rafd),  unb  bereits  nad)  2,  8  ober  aud>  4  Üttonaten 
fann  geerntet  werben.  Sft  ber  Eingeborene  nidjt  allgu  träge,  fo  fann  er 
redjt  woI)I  gweimal  iäfjrlid)  ernten.  ÜDteift  baut  er  93ataten  an  ©teile 
beS  abgeernteten  2)toiS  ober  pflanzt  aud)  ein  ameiteS  ÜJJal  SKaiS.  Siele 
machen  fiays  bequem  unb  pflanzen  in  ein  unb  baSfelbe  gelb  alleS  gu> 
fammen:  5KatS  unb  ©orgfjo  auf  ben  niebrtg  angebämmten  ÜBöfdjungen 
unb  in  bie  gurdjen  bagmifdjen  93ataten.  $>te  auStrodnenben  33etten  ber 
©ießbäd)e  unb  Sanbftreifen  längs  ber  glüffe  Iaffen  fiaj  audj  wäljrenb  ber 
£rodenpertobe  bepflanzen,  ba  ber  SBoben  genügenbe  geudjtigfeit  bewahrt 
unb  audj  bie  SGßinbe  ben  oberirbifdjen  Sßflanjenteilen  geudjtigfeit  genug 
jufüljren,  um  fte  frifaj  ju  erhalten.  ©aS  §aupterforberniS  jur  Herbei- 
führung guter  Ernten  ift,  baß  ber  Segen  regelmäßig  unb  ntdjt  in  ju 
großen  A6fiänben  falle.   9fteift  tritt  er  in  gorm  bon  Gewitterregen  auf. 

AuS  ber  SfamiHe  ber  ©räfer  baut  man  ©org^o,  9KaiS,  JReiS  unb 
3udferro^r.  5)er  ©orgfio  (Holcus  Sorghum  L.)  ift  eine  Art  bidfer 
§irfe  unb  trägt  200— 300facr).  ®er  ©tengel  wirb  4— 5  m  $oä).  Man 
unterfdjeibet  weißen  unb  roten  ©orgtjo.  5>ie  Äörner  werben  jerfto^en 
unb  gu  93rei  oerfoa^t,  ber  bie  §aupt-  unb  SiebüngSnabrung  ber  Sieger 
bilbet.  Aud)  eine  Art  ©ier  gewinnt  man  barau§,  tyombe  genannt.  Um 
bie  bagu  nötige  §efe  ju  erhalten,  baut  man  ein  anbereS  ©ra§  (Eleusine 
coracana),  beffen  Börner  man  anfeimen  unb  bann  gären  läßt. 
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Sieben  bem  Sorgho  fie$t  her  SDtaiS,  oon  bem  bie  9Zegcr  entmeber 
bic  gangen  ^ren  röften  unb  fo  genießen  ober  aber  bie  Börner  abloten 
ober  fie  gu  9M>1  gerftampfen,  um  «rei  baoon  gu  fodjen.  $ie  fajnelle 
9ieife  be§  9MS,  ber  bei  günfliger  SBitterung  130— 160fältig  trägt,  ge« 
ftottet  iiu)rliä)  jmei  Ernten.  Slud)  ber  SttaiS  liefert  burd)  einen  befonbern 
©ärungSprojefj  einen  guten  Sßombe. 

3n  9tteberungen  unb  an  feuchten  Orten  giebt  femer  ber  tR  e  i  S  guten 
(Srtrag,  100 — llOfad^.  $)ie  Säjmargen  effen  ben  9JeiS  gern,  feljen  ü)n 
aber  als  SujuSgeridfot  an,  »eil  er  ben  2Ragen  ntctyt  lange  genug  befcfjäftigt. 
tfynlidje  Stanborte  wie  ber  ÄetS  liebt  baS  3ucferro$r  (Saccharum  offi- 
cinarum  L.)t  baS  leidet  unb  fdjön  gebeizt,  aber  oon  ben  Negern  nid)t  an- 
gebaut wirb,  ba  eS  als  SupSpflanje  gilt.  S)ie  Stengel  »erben  3 — 4  m 
Ijod),  anfe&nlid)  birf  unb  tyaben  einen  bebeutenben  3ucfergeljalt.  %tx  Einbau 
ift  mühelos ;  eS  genügt,  bie  SBurjel  in  ben  «oben  ju  ftecten.  (Srofjer  «e- 
liebtljeit  aber  erfreut  ficfi  bie  «rotftaube  ober  SJlaniof,  oon  ben  Negern 
SDtyago  genannt  (Manihot  utilissima  Pohl).  3Begen  beS  reiben  (Ertrags, 
ben  fie  liefert,  unb  megen  ber  geringen  9JtüI>e,  bie  il)r  3lnbau  oerlangt, 
wirb  fte  gern  gepftonjt.  9lm  beften  gebeizt  fie  in  leidstem,  fanbigem,  nidjt 
$u  feuchtem  «oben,  fiixx  Ujre  Sßflanjung  genügt  eS,  bie  Slfic  ber  Staube 
in  fmnblange  Stüde  gu  teilen  unb  in  ben  «oben  ju  fteden.  $)ie  Staube 
wirb  3  m  Ijodj,  unb  ifjre  eßbare  tyanblange  SBurgel  erreicht  bie  gehörige 
3)i(fe  (SlrmeSbicfe)  unb  Steife  nadj  elf  Monaten;  bodj  fann  fie  ofme 
Schaben  länger  im  «oben  bleiben.  5)ie  Sieger  laffen  fie  aud)  barin  unb 
Ijeben  fie  nad)  «ebarf  aus.  S)aS  feine,  moljlfdjinecfenDe  TO&l,  baS  nadj 
bem  ^bfod^en  unb  Söeggiefjen  beS  giftigen  SafteS  gurücfbleibt,  wirb  in 
frorm  oon  «reifnöbeln  ober  «rötd&en  genoffen.  9ttit  ber  bittern  giftigen 
roäd)ft  oft  bie  füfee,  ntdjt  giftige  «rotftaube  gufammen.  $iefe  entmicfelt  ftd) 
aber  weit  Iangfamer.  «on  iljr  benufct  man  bie  jungen  Sdjöfjlinge  al§ 
©emüfe  ober  röftet  fie  in  ber  9lfd>.  s#uS  ber  SBurjel  ber  «rotftaube 
gewinnt  man  baS  beliebte  Xapiota,  ba§  mit  ÜKild^  zubereitet  unb  unter 
3ufafc  oon  etwas  £ontg  ben  «ätern  ber  ÜJttffton  ein  föfilid>S,  leidet  Oer* 
baulidjeS  grü^ftüd  liefert. 

2)ie  «atate  (Convolvulus  batatas  L.),  eine  5lrt  juefer«  unb  meljl» 
faltiger  Kartoffel,  giebt  tfnollen  bis  10,  fogar  15  engl.  Sßfunb  unb  ift 
ebenfalls  gang  leidet  unb  einfad}  %vl  fultioieren.  9töf)rwert  ift  jebod) 
nid)t  fe^r  t>od).  Sine  fel)r  gefunbe,  naljr^afte  Speife  liefert  ferner  bie 
$am8tt>urael  (Dioscorea  bulbifera  L.).  SbreihtoIIen  wiegen  bis  25  kg. 

«efonbere  ßrwäfynung  üerbient  oor  aDem  bie  «anane  (Musa). 
6ine  fajöne  grucl)ttraube  fann  150—200  ftrüd>te  jä^len  unb  30—40  kg 
wiegen.  $urcbfcfmittlid)  giebt  ber  Stocf  5  kg.  tfeine  ^ffange  probugtert 
auf  gleicher  «obenftäa>  audj  nur  annä^ernb  fo  oiel  9iäfyrfioffe  wie  bie 
«anane.  3)ie  gruc^t  wirb  reif  ober  grün  gegeffen,  in  legerem  gaße 
aber  oortjer  gefodjt.  9Äan  unterfdjeibet  öerfdjiebene  Birten.  ^Üm  gewöhn» 
lid^ften  finb  bie  Musa  paradisiaca  L.,  bie  ^jßarabieSfeige,  unb  bie  fleinere, 
fü^ere  M.  sapientum  L.  @ine  Heine,  wenig  fdjmacfljafte  5lrt  ift  feljr  ge= 
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fd)äfrt,  weil  fie  9Jc>ga,  ein  ftarf  alfoholifd)e§  ©etränf,  liefert.  9lu§  aßen 
©orten  laffcn  fiel)  für  ben  Europäer  feine  Kompotte  tferftetten,  auch  fann 
Effig  barauä  gewonnen  werben.  S3on  ©emüfen  erzeugt  ba§  £anb  alle 
Birten  oon  Söhnen,  neben  ber  europäifdjen  Erbfe  unb  3utfererbfe  bie 
5f  idjererbfe  unb  ba§  Sansi  (eine  5lrt  Seerenerbfe),  tfürbtffe,  SBaffermelonen, 
fpanifchen  Pfeffer,  milbe  ©urfen,  Xomaten.  Socföbart,  ähnlich  ber  ©djtoarg» 
wurgel,  ÜJlauerfraut ,  Erfa&  für  Spinat,  Sßortulaf  unb  bie  im  ©efchmadt 
on  2lromroot  erinnernbe  Colocasia  antiquorum  Schott.  Öl  bereiten  bie 
Sdj marken  aus  Erbnujj,  Sefamfraut,  Söunberbaum  unb  Ölpalmenfamen. 
3)ie  Erbnujs,  bie  oielfad)  angebaut  wirb  unb  reiben  Ertrag  giebt,  wirb 
gefocht  ober  geröftet  auch  gern  gegeffen.  Äroton  unb  Ricinus  madjfen  an 
oielen  Orten  wilb.  SJlit  ihrem  6t  reiben  bie  Eingeborenen  ihren  Körper, 
mit  Sefamol  flopf  unb  &aß  ein.  2)ie  Ölpalme  überjieht  anfehnliche  Ebenen 
im  Horben  bc§  Sanganmfa.  Sh«  grüßte  tjängen  in  ferneren  Trauben 
hernteber.  Um  ba§  Öl  ju  gewinnen,  Werben  bie  Seeren  jerrieben  unb 
gefönt.  9iad)  ber  Wbfühlung  fd)öpft  man  baS  Öl  in  grofee  Söpfe.  E§ 
ift  rötlich  gefärbt  unb  gleicht  weicher  Sutter.  $)er  Europäer  jiefjt  ihm 
be§  ©efchmaefeS  wegen  anbere  Öle  oor.  SBertboß  ift  e§  für  bie  Seifen« 
fabrifation  unb  bie  Seleudjtung ;  für  erftere,  weil  e§  angenehm  riecf)t,  für 
letztere,  weil  e§  rauchlos  oerbrennt.  S)er  Saft  ber  ^ßalme  liefert  auch  an 
20  Siter  einer  beraufdjenben  glüffigfeit,  fte  mufj  aber  $u  biefem  3roecfe 
Ieiber  enthauptet  werben.  Wn  einzelnen  Stellen  trifft  man  auch  ben 
9flu§fatnufjbaum  (Myristica  sebifera  Sw.).  ferner  mäd)ft  in  ben  frönen 
Sßälbern  üon  Ugoma  eine  £iane,  Telfairia  pedata  Hook.,  bie  ein  au§« 
gezeichnetes  Speifeöl  bietet  unb  ber  Sutterbaum,  Bassia  butyracea  ßoxb., 
oon  bem  bie  fa>nacff)afte  ©atambutter  fommt. 

2)emnad)  finb  bem  fchmar^en  Einwohner  #quatorialafrifa§  afle  jur 
Ernährung  nötigen  unb  nüjjlichen  ^flanjen  geboten.  Wlan  fteht  aber 
fetten,  bafj  an  einem  Orte  mehr  als  brei  ober  oier  Sßflanjen  angebaut 
merben.  2Der  9teger  ift  mäfiig  unb  genügfam,  aber  träge ;  bie  Arbeit  liebt 
er  gar  nicht.  £>anbel  unb  Jaufdj  finb  gleich  null,  wie  foßte  er  alfo  auf 
ben  ©ebanfen  fommen,  mehr  gu  bauen,  als  er  brauet? 

©eminn  sieben  bie  Sdjwarjen  noch  au§  oerfchiebenen  Säumen, 
3.  33.  au§  ber  Sßalmorapalme  (Borassus  flabelliformis  L.)}  ferner  au§ 
mehreren  Urteil  eßbaren  Strödjno§.  Slflerorten  wächfi  auch  bie  »Übe  föebe, 
meiere  fief)  jährlich  mit  Ungeheuern  Trauben  bebeeft,  bie  aber  wiberltch 
fajmcden.  fieiber  läfjt  fie  fid)  auch  nicht  oerebeln.  Erbfchmämme  giebt  e§ 
wie  in  Europa,  unb  ber  Sieger  unterfcheibet  gute  unb  fd)led)te.  Xabaf 
wirb  überaß  angebaut  jum  Kaueren  wie  jum  Sa^uupfen,  ba  fein  S^marjer 
i^n  entbehren  ju  tonnen  glaubt;  er  ift  oon  feinfter  Dualität.  $er  toilbe 
§anf  tonnte  fct)r  uüjjlid)  werben,  wenn  man  nur  feine  ^afer  benu^te ;  aber 
leiber  liefert  er  ben  Seuten  ein  9larforifum,  beffen  ©ebraud)  fic  ganj  Der» 
tiert.  Äautfchuf  liefern  oiele  Sianen,  Säume  unb  Stauben;  auch  °ic 
Söaumwofle  wächft  wilb  aßerwärtö,  ebenfo  bie  fehr  feine  Däfern  enthaltenbe 
Bohemeria  nivea  Oaud.  u.  a.  m.  %x%  bem  hohen,  birfen  Schilfrohr,  ba§ 
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bie  TOnbungen  ber  fttüffe  unb  33äa>  befefct,  madf)t  man  hatten,  mit  ben 
Siemen  oerbinbet  man  bic  $fä$Ie  ber  §ütten  ober  befeftigt  bie  ©räfer, 
»eldfje  bie  ©ättjer  bebeden.  «uS  tforff>ols  fertigt  man  ©djraimmer  für 
bie  großen  fttfd>reufen,  \a  fogar  glöfie;  bie  Wagten  u.  a.  geben  ©renn* 
begw.  SBauljoIg.  93on  Räumen  ift  nodj  eine  Ficus  gu  ermatten,  beren 
2itnbe,  gut  burd&geflopft,  gu  ©toff  oermoben  mirb.  ©ie  mirb  aufjerorbentlid) 
umfangreid).  3u  Äafifia  überfpannt  ein  Don  oielen  ^fä^Ien  geftüfcteS 
©jemplar  ben  gangen  öffentlid&en  Sßlajf  unb  gemährt  leidet  1000  Sßerfonen 
Obbadf)  unb  Statten.  9Iu8  ber  IRinbe  beS  2JÜombo  fertigt  man  ßörbe, 
baS  §ergf)o!g  beS  Dttorongu  unb  beS  Uifula  wirb  gerrieben  unb  liefert  einen 
fd&ön  roten,  atS  ©djminfe  benufcten  ftarbftoff.  ©er  9Jtgoru  (glefanten» 
bäum),  ber  föiefe  unter  ben  Säumen,  ber  gerabe  mie  eine  ßerge  ift  unb 
oom  ©runbe  bis  gum  erften  ^Lft  minbeftenS  30  m  mifjt,  bient  gum  ©df)tffS» 
bau.  Hnbere  Äiefenbaume  finb  femer  ber  3Hbaga  unb  ber  SRoulo  ober 
SRufama.  Söeiter  merben  genannt  ber  ÜJtyaramufe,  ber  burd)  §eroor= 
treiben  feiner  SBIätter  ben  S3eginn  ber  Üiegengeit  anfünbtgt,  ber  SRgiona, 
im  §oIge  oon  £)ärte  unb  $arbe  beS  SSudjSbaumeS,  ber  5Rpingu,  melier 
fd)ön  flattiertes  falfa)e§  ©befolg  liefert,  unb  ber  9Roaüi  (©iftfumadj), 
beffen  fltinbe  baS  fdjaubertyafte  ©ift  enthält,  baS  ber  ipeibe  noefj  fyeute  gur 
©iftyrobe  gebraust.  SBIumen  finb  feiten  unb  mit  ber  Kornblume,  einem 
roten  Saufenbgülbenfraut,  ber  ©alfamine,  bem  3ftauerfraut,  ber  Petunie, 
Sd^mertlilie,  ©innpflange,  2Moe,  mtlben  9)ttnge,  bem  Söafilienfraut  unb 
ftingerljut  beinahe  erfd&öpft.  SGßeber  ©df)önl)eit  nodf)  ©erudfy  ermeden  baS 
Sntereffe  ber  Weger.  2>ie  fdjönfte  SBlume  ift  ifjnen,  wenn  fie  nid&t  gegeffen 
»erben  fann,  SJtabnani,  b.  i.  Unfraut. 

12.  meine  Smtietfongen. 

frerenbefen l,  5)onnerbüfdf)el  ober  SBafferbefen  finb  eigenartig  geftaltete 
2ttif$bilbungen  an  ben  3weigen  f>ör)erer  S3äume  unb  ©träudjer,  bie  burdj 
Jwrafitifd&e  $üge  Ijeroorgerufen  merben  unb  erft  nadf)  Saljren  abfterben. 
2lm  augenfälligen  ftnb  fie  an  ber  93irfe,  mo  bie  befallenen  3roeige  eine  5Jrt 
ÜRefi  bilben,  an  bem  jcbc§  Safyr  neue  3w>eigc  entfielen,  bie  fämtlid)  aufwärts 
ftreben,  unb  beren  Sölättcr  auf  ber  Unterfeite  ^eDgraue  friede  geigen.  (£S 
finb  bieS  bie  ©teilen,  mo  bie  *ßilge  iljre  ©fcorenfdjläuäje  bilben.  9ln  (Srle, 
Sirfe,  #irfdf)e  unb  Pflaume  ift  eS  bie  Sßüggattung  Excascus,  an  Magie  unb 
(Jbeltanne  aber  finb  eS  Slrten  oon  Aecidium,  meldte  biefe  eigentümlia>n 
2öucf»erungen  erzeugen.  $)ie  ©proffe,  meldte  bie  §ejenbefen  ber  Xanne 
bilben,  tragen  bie  Nabeln  ringsum  gleidjmäfjig  angeorbnet,  roäfjrenb  ber 
normale  ©profj  gmeireifyige  3lnorbnung  beobadfjten  Iäfct.  Sigentümlid^  ift 
ben  §efenbefenjmeigen ,  bafj  fie  ftetS  in  bie  §öf)e  ftreben  unb  niemals 
Blüten  tragen,  roofyi  aber  93lätter,  an  benen  bie  $üafrüd)te  $ur  ^ntmidlung 
fommen. 


1  «Prometljeus  1901,  «r.  589,  ®.  271. 


Digitized  by  Google 


142 


SBotanif . 


«n^ilanjungeii  om  ©uegfanal  K  ©ie  1897  mit  gutem  Erfolg  be- 
gonnenen Anpflanzungen  werben  neuerbingS  mit  größerem  (Sifer  fortgefefct 
5iitfjer  bem  ftilao  (Casuarina  equisetifolia) ,  melier  bie  öon  ber  SBüfte 
Ijer  mit  (ginbrud)  broljenben  ©anbbünen  aufhalten  fofl,  waren  e§  befonberS 
Jansen,  bie  ba§  Ufer  befeftigen  foßen.  Um  baS  Slbfpülen  beSfelben  burd) 
bie  Don  ben  fta^rjeugen  erregten  SBeHen  gu  Derlnnbern,  fajjte  man  bie 
ÜHkffertinie  mit  bem  9iiefenfä)ilfrol)r  (Arundo  gigantea)  ein,  beffen  ^flanjen 
faft  im  SBaffer  murjeln  unb  3—6  m  l)o^e  ©tengel  treiben.  SDie  Abgänge 
befefcte  man  mit  Tamarix  galüca,  nilotica  unb  articulata,  beren  3weige 
bie  fdjüfcbare  (Sigenfdjaft  t)aben,  neue  SBurjeln  ju  treiben,  wenn  fie  über- 
fanbet  finb.  2)ajttnfd)en  mifdjte  man  9Ufagra§  (Stipa  pennata)  unb 
©aljmelbe  (Atriplex  halimus).  3n  bem  50  m  breiten  unb  100  m  Dom 
tfanal  entfernten  (Streifen ,  ber  $ur  Abhaltung  ber  ©anbbünen  benimmt 
ift,  gefeilte  man  ben  tfafuarinen  nod)  311:  ^ilafajien  (Acacia  nilotica), 
(Gummibaume  (Eucalyptus  globulus  unb  robusta),  8ambert§«(Söpreffen 
(Cupressus  macrocarpa),  Derfd)ieberte  Eigenarten ,  ttrie  Ficus  elastica 
(ben  ©ummibaum  unferer  ©lumenttfdje)  unb  Ficus  bengalensis,  enbüdj 
Rappeln,  Maulbeeren  unb  ©ofomoren,  bie  in  bem  fiefelfäurereidjen  93oben, 
roenn  er  mit  Äanalroaffer  befprengt  roirb,  üppig  gebeten,  ©djmiertger 
geftaltet  fid)  bie  ©epflanjung  tljoniger  ©treden,  auf  benen  fid)  ba§  ©alj 
anfammelt. 


1  <Prometfjeu8  1901,  Vit.  589,  S.  271. 
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gelben  SteberS1. 

©efanntlid)  bringen  genriffe  Sßaraftten  ityr  Seben  nidjt  in  einem 
einzigen  2Birte  gu,  fonbem  bewohnen  im  Sugenbftabium  einen  fogen. 
3tt)if^enmirt ,  in  ber  SReifeperiobe  hingegen  ben  fogen.  befmitioen  ober 
(Snbmirt.  93anfroft  sen.  unb  Üflanfon  famen  in  ben  Üropen  auf 
ben  ©ebanfen,  baß  aud)  bie  Filaria  Bankrofti  (Jobbold,  bie  Urfadje 
fo  oieler  föanftyeiten  in  jenen  ©egenben*,  einen  3nnfd(>ennHrt  Ijaben 
fönnte.  SHefe  Filaria ,  bie  im  männudjen  ©efd)letf)te  bis  83  mm ,  im 
meiblidjen  bis  155  mm  lang  wirb,  ift  oioipar,  b.  f).  gebiert  Sarben,  bie 
im  93lute  il)re§  menfd)lid)en  SBMrteS  l)in  unb  Ijer  föneHen.  2öenn  man 
einen  Kröpfen  au8  bem  93lute  eines  folgen  SöirteS  tagsüber  unterfudjt, 
finbet  fidj  nur  feiten  eine  Sorbe  bor,  toä>enb  oom  Sonnenuntergang  bis 
Sum  Aufgang  Ijunberte  bon  Filaria-Sarbeu  in  einem  einzigen  Bluts- 
tropfen um^ermimmeln ».  $n  Slnbetradjt  biefeS  periobifa>n  Auftretens 
in  ber  äußeren  ©lutbatyn  in  93erbinbung  mit  ber  ^atfaaje,  baß  bie 
©teäjmücfen  $aupijä$ti$  miß  ftetr)cn ,  famen  bie  genannten  englifc&en 
Är$te  auf  bie  geniale  3bee ,  baß  bie  9Jto3fitoS  *  bie  3ttiifdjenttrirte  ber 

1  SBortrag  bon  *Profeffor  ©raffi-SRoin  auf  bem  internationalen  Soo« 
logen»£ongreß  in  JBerlin,  Don  iljm  felbft  in  ber  „Umfdjau"  ber5ffentlia)t,  beren 
SSerlag  (Dr.  3f.  £.  JBedjljoIb,  granffurt  a.  9Jt.)  mir  unfere  Figuren  oerbanten. 

8  $ie  Qfabentoürmer  ber  ©attung  Filaria  leben  ali  ©d)marofcer  in 
Dielen  marm*  unb  kaltblütigen  HÖirbeltieren ;  if>re  SebenSbebingungen  toaren 
bislang  wenig  befannt.  2)er  Filaria  Bancrofti,  beren  $ugenbform  mit  bem 
Flamen  Filaria  sanguinis  hominis  bejeiäjnet  tourbe,  fajreibt  man  eine  Steide 
fernerer  Sropenfranffjeiten  au,  fo  getoiffe  Slbfceßbilbungen  unb  ßbmpljgefäfi« 
franf Reiten;  aud)  bie  unrettbare  (£lepljantiafi$,  bie  eine  enorme  #autberbiefung 
mit  fid)  bringt,  mirb  auf  fie  jurficfgefüljrt. 

8  ©enauer:  man  trifft  fie  juerft  in  SSIutproben,  bie  naä)  8onnen= 
Untergang  entnommen  toerben;  ir)re  3af>l  ftetgt  bann  ganj  bebeutenb  bis 
3Jiitternaä)t,  um  Don  ba  ab  toieber  a"  pnfen;  bon  SÄittag  bi$  5lbenb  finbet 
man  feine  Filarien  im  JBlute  beä  #unbe$. 

4  üJlo$ftto$  ober  ©teäjmürfen  ift  ber  Äotleftioname  für  alle  Mutfaugenben 
9ttucfen,  toie  Culex.  Anopheles,  Simulia  u.  a.,  üon  benen  aber  nur  ein  Seil 
als  Äranffjeitöuberträger  gefäfjrliä)  ift. 
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Filaria  fein  fönnten.  Qp§  gelang  5ttanfon,  nad)aumeifen ,  bafj  in  ber 
%f)at  bie  <Sied)mücfe  jufammen  mit  bem  SSIute  bie  Filaria-Saröen  auf« 
faugt,  bafj  biefe  bie  3)armmanb  ber  9DZücfe  burd)bred)en  unb  in  ben 
VruftmuSfeln  fid)  meiter  entmicfeln;  auf  einem  gemiffen  fünfte  bleibt 
bie  (Sntmicflung  fielen,  ©efd)led)tSreife  tritt  ntd)t  ein.  9ttanfon  fteflte 
nun  bie  §öpothefe  auf,  bajj  bie  Saroen  mit  bem  SBaffer,  in  bem  bie 
2Rüdfe  nad)  ber  Eiablage  fttrbt,  in  ben  Üflenfdjen  gelangten.  9113  nun 
neuerbingS  bemiefen  mürbe,  bafj  bie  Malaria  burd)  Stedjmüden  über« 
tragen  mirb.  erfdjien  1899  eine  Veröffentlichung  oon  Vanfroft  jun. 
mit  einem  §tnmeiS  auf  bie  9)töglid)feit  einer  analogen  Verbreitung  ber 
Filaria. 

Vet  ber  3erglteberung  ber  <Speid)elbrüfen  t>on  Anopheles-9Jtü<fen 
fah  ©raffi  fd)on  1899  öfters  Filaria-Saroen  in  feinen  Präparaten, 
oerfd)ob  bereu  ©tubium  jebod)  auf  beffere  3fitw-  3anuar  1900  jeigte 
ihm  2Ranfon  üerfa^iebene  (mifroffopifd)c  $)ünn«)  Schnitte  bon  Culex, 
meldte  Filaria-Saroen  enthielten.  3fn  einem  biefer  Schnitte  nun,  ber  bem 
Äopfteile  entfpradt),  fab,  er  einige  ber  ihm  fo  häufig  mät)renb  beS  SfoüerenS 
ber  Speidt)elbrüfeu  aufgefallenen  Saröen  unb  fpradj  Jefct  bie  Vermutung 
au§,  bafj  fid)  aud)  bie  Filaria  burct)  Stid)e  öerbreiten  tönne.  «Später 
glaubte  2  o  m ,  ein  Schüler  üKanfonS,  in  ben  (Schnitten  anberer,  ihm  oon 
Vanfroft  gefanbter  infizierter  Culex  bie  Saroen  ber  Filarien  frei  jmifa^en 
ben  (Stiletten  beS  SaugrüffelS  gefunben  ju  haben.  „S)iefe  %$at]aä)t", 
fo  fd)rieb  Sflanfon  (September  1900,  „läfjt  unS  annehmen,  ofme  eS  uns 
tyatfädjlid}  ju  betoeifen,  bajs  ber  ^araftt  burd)  ben  Süd)  ber  (Stedjmüden 
bireft  in  ben  $ftenf<hen  geimpft  mirb.  5)od)  müffen  mir  ju  gleicher  3cit 
bebenfen,  bafj  bie  ju  it)rer  ooßftänbigen  ßntmidlung  gelangte  Filaria  ftdj 
jumeilen  in  ber  91älje  beS  9ttagenS,  ber  (Bingemeibe  unb  anberSmo  aufjer 
im  tfopfe  (ber  3flücfe)  befinbet.  (£S  ift  baljer  fct)r  möglitt),  bajj  bie 
Filaria  baS  Snfeft  aud)  auf  einem  anbern  Söege  als  burd)  ben  Düffel 
oerlaffen  fann,  unb  bafj  fie  burd)  bie  ftäceS,  mit  ben  (Siern  ober  aud) 
burd)  ben  Saugrüffel  in  ba§  ÜÖaffer  gelangen  fann."  ÜJcanfon  mar  mithin 
nid)t  überzeugt,  bafj  bie  Veobadjtung  SomS  ba§  SBaffer  als  §ortleitung§= 
mittel  auSfd)liefje. 

3njmifd)en  hatte  ©rafft  mit  feinem  Schüler  Di  o  e  baS  Problem 
mieber  aufgenommen,  (h  tonnte  fet)r  balb  feftfteflen,  bafj  jene  Saroe,  bie 
er  in  Anopheles  gefunben  fyatit,  ber  bem  §unbe  eigenen  Filaria  im- 
miti8  Leidy  angehörte,  unb  bafj  fie  fid)  nur  unter  gemiffen  9Bärme- 
oerhältntffen  in  Anopheles  entmicfeln  fann.  SBeiterljin  [teilte  er  feft, 
bafj  bie  Don  Anopheles  mit  bem  Vinte  beS  JpunbeS  aufgefaugten  Filaria- 
Saroen  in  bie  Sftatptghifcheu  Sd)läud)e  (§arnorgane)  beS  ^ufefteS  über« 
gehen ;  h^r  fahren  fie  unter  bef onbern  Umbilbungen  fort,  fid)  ju  entroicfeln. 
3u  ihrer  höd)ften  Stufe  gelangt,  maS  im  (Sommer  etma  12  Xage  bauert, 
begeben  fie  fid)  aus  ben  9ftalpighifd)en  Sd)läud)en  in  baS  Cafunom  unb 
fammeln  fid)  rafd)  im  $opfe,  oon  mo  ein  £eil  in  baS  2abium  (Unter« 
lippe)  einbringt. 
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Uber  ben  Sftunbapparat  ber  ©tedfymütfen  trieben  mir  §ier  folgenbe 
93emerfungen  ein  (ftig.  36).  SBefanntlid^  befifcen  alle  heften  eine  unpaare 
Oberlippe  (labrum),  ein  Sßaar  Oberfiefer  (mandibulae),  ein  Sßaar  Untere 
ftefer  (maxillae)  unb  eine  au§  einem  aroetteu  Untcrfieferpaar  burdj  3kr» 
fdjmeljung  ljeroorgegangene  Unterlippe  (labium).  93ei  ben  ©te<$mü<fen 
ijaben  ftcr)  Ober-  unb  Unterfiefer  ju  ©tedjborften  ober  Stiletten  um« 
gemanbelt,  mo$u  al§  fünftel  ©tilett  ein  unpaarer  Slnljang  ber  Unterlippe 
(hypopharynx)  fommt.   $)iefe  (Stilette  liegen  in  ber  oben  rinnen  förmig 

öertieften  Unterlippe,  beren 
QUERSCHNIi     ^  oberer  ©paltoon  ber  Ober- 

lippe gefdjloffen  mirb ;  nur 
bie  Softer  ber  Unterfiefer 
toerben  nidjt  in  biefe§ 
©djufcroljr  eingefdjlofjen, 
fonbern  ragen  an  ber  99a= 
fi§  frei  Ijeröor.  $>a§  ei* 
gentlidje  ©augrotyr  mirb 
oon  ben  Sttanbibeln  unb 
bem^npopfyironr.  gebilbet, 
toäljrenb  burd)  lederen  ber 
©peidffdfanaloerläuft.  $>ie 
rinnenförmige  Unterlippe, 
bie  auf  ber  fonüeren  Seite 
oon  einer  äiemlid)  bieten, 
auf  ber  fonfaoen  aber  blofj 
üon  einer  sarten  Güttin* 
Imutbef  leibet  ift,  fteCt  fein 
f ompaftc§  ©ebilbe  bar ; 
öielmeljr  fefct  fidj  in  iljr 
bie  £eibe§!)öl)le  wie  in  je- 
bem  anbern  £eile  be§  3n- 
fefte§  fort,  unb  gerabe 
LANGSCHNITT   btefer  £>of>lraum  ift  es, 

3rig.  36.  Labrum  Oberlippe,  Md  Sttanbibeln,  Mx  SDlariflen.  ftt  reifen  Filaria- 

Hypoph.  Unterüppenfortfafc  (©ledjborfte) ,  Labium  Unter«        ^  ' 

uppe  mit  Fiiaria-ßotten.  üaröen  oer|ammelt.  Ulsenn 

bie  Unterlippe  oon  Fi- 
larien ooflgepropft  ift,  berfdjroinbet  bie  $analfura>.  93eim  ©teeren 
bringt  ba§  Öabium  nitf)t  in  bie  §>aut,  fonbern  biegt  fidj  aflmäljlidj  beim 
Einbringen  ber  ©tilette  in  bie  §aut,  fo  bafe  gemö^nlid),  toenn  bie  ©tilette 
ganj  eingebrungen  fmb,  ba§  Sabium  wie  eine  enge  ©Glinge  erfdjeint 
(3?ig.  87,  ©.  146).  3ft  ba§  Sabium  ooller  Filarien,  fo  fpaltet  fid) 
mät)renb  be§  3Megen§  au§  merfjanifdjen  ©rünben  bie  (Slutinfjaut  an  ir)rer 
bünnften  ©teile,  unb  bie  Filarien  quellen  Ijeröor.  ©ie  fommen  fo  in 
93erül)rung  mit  ben  ©Hielten  unb  gelangen  in  bie  £>aut  beS  £>unbe3, 
inbem  fie  bie  Don  ben  ©tiletten  gemalten  Keinen  Öffnungen  benufcen. 

3ab,rbud)  ber  9laturroiffen^aften.  1901,1902.  10 


UMSCHAU 


HG 


3ooIogie. 


©ie  fahren  nun 
fort,  in  bem 
geflogenen  §unbe 
entmicfcln,  roer* 
ben  nadj  einigen 

Monaten  ge» 
ftt)Ie$t§reif,  be= 
frudjten  ftd)  unb 
fangen  an ,  baS 
93lut  if)re§  2öirte§ 
mit  jungen  £aroen 
51t  beoölfern.  $>er 
GnflnS  ift  mithin 
(roie  burd)  jaf)!* 
reiche  ©rperimente 
feftgcftellt)  folgen- 
ber :  bie  Filaria 
immitis  oer6ringt 
ir)rc  Sugenb^eit  in 
ber©ted)mücfe;  jjur 
Ö5cfd>Ied^t§reife  unb 
Fortpflanzung  aber 
gelangt  fie  nur  im 
§unbe.  „©emifi 
ift,  bafj,  roa§  in 
biefem  ftafle  für  bie 
Filaria  be§§unbe§ 

5tg.  37.  flnirfung  beö  ßobtum  ber  eted&miicfe  beim  Sttt^,  tooburtf  9eföieW '  axi<$  fur 
fein  «Plauen  Ijetbeigefiifirt  wirb.  bie    Filaria  be§ 

Blenden  gefdjeljen 

mujj."  Übrigens  eignen  fid)  nidjt  nur  aüe  Anopheles-9lrten  für  bie  6nt- 
mirflung  ber  Filaria  immitis,  fonbem  mefyr  ober  toemger  audj  bie  ©teer)* 
mücfen  ber  Gattung  Culex. 

2öäf)renb  ber  9tad)forfd)ungen  am  £>unbe  ertannte  SameS,  bafe 
aufjer  Culex  pipiens  aud)  gemiffe  Anopheles  bie  3ttlf$€Qftitte  ber  Fi- 
laria für  ben  *Menfd)en  fein  fönnen.  STCitfnn  erjftiert  für  bie  berfduebenen 
Filaria-Wrten  feine  befonbere  9Iu§roaf)l  ber  3n>tfdr)entoirte.  (£ine§  aber  ift 
cfjarafteviftifdr):  bie  Filaria  be§  <ötenfd)en  cntioicfclt  fidj  au§idjliefjUdj  in  ben 
33rufimu§feln,  bie  be§  §unbe3  in  bcn  9Hafyig$tf<$ett  ©efäfjen  ber  *Mo§fito§. 

9air  burdj  ben  Stidj  infizierter  ©tedjmücfen  toerben  bie  £mnbe  in» 
fixiert;  fie  fönnen  ofjue  iebc  ftolge  safjllofe  mit  FiJaria-L'arbcn  belaftete 
SRoSfttoS  oerfdjlucfen. 

„£ie  Filaria  get)t  alfo  mit  bem  Stid)  oon  bem  SSirbeltier  auf  ba§ 
Snfeft  über  unb  fefyrt  ebenfalls  burd)  ben  <Stidj  auf  ba§  SBirbeltier  zu» 
rücf.  3m  Snfeft  mäd)ft  fie  bis  ju  einem  gemiffen  fünfte,  im  SSirbeltier 
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beenbigt  fte  ifjr  2Bad>Stum  unb  pftanjt  fidf>  fort.  (£§  genügt  mithin,  bie 
Stiege  ber  ©tedjmüden  ju  üermetben,  um  un§  oor  ber  Filaria  unb  ben 
fc&retfltdjen  burd)  fic  rjeroorgebradjten  #ranf Reiten  ju  bewahren." 

^er  ßnttoirflungScöfluS  ber  Filaria  fyat  fein  Slnafogon  in  ben  9ft  a» 
lariaparafiten.  $)ie  alte  Ipopotljefe,  bafj  bie  ©tedjmüde  bie  Malaria  Der« 
breite,  mürbe  infolge  ÜRanfonS  Sntbetfungen  über  bie  Filaria  burd)  Sa» 
Oer  an  neu  belebt.  3>ann  fam  9i  o  fj'  (£ntbedung,  bafj  ein  95talariaparafit 
ber  Sögel  feine  weitere  (Snttoidlung  im  ®arm  eines  9Ko8fitoS  —  oon 
©raffi  fpäter  al§  Culex  pipiens  beftimmt  —  OoDjie^t,  ftd)  bort  üermefjrt, 
bann  in  bie  ©peidjelbrüfen  übergebt,  auS  benen  er  beim  ©tid)  ber  9ttoS= 
fttoS  wieber  jum  93ogel  aurüdfeljrt.  9htnmeb,r  fam  ©rafft  teils  allein,  teils 
in  ©emeinfdmft  mit  SBignami  unb  93aftianelti  gu  bem  neuerbtngS 
aud)  oon  £od)  enbgültig  beflätigten  €d)lufj,  bafj  ftet)  bie  Malaria  beS 
9ftenfdjen  in  Stalten  auSfd)liefjlid)  burdj  bie  (Gattung  Anopheles  oerbreitet. 
(Sr  ging  oon  ber  ü8eobad)tung  auS,  bafj  ftd)  in  Italien  oiele  gefunbe 
Orte  mit  aafjllofen  9KoSfito3  finben,  unb  folgert  barauS  ttjeoretifd) ,  bafj 
nur  getoiffe  Slrten  ber  5flalariaübertragung  befd)ulbigt  werben  fönnten, 
oorauSgefefct  bafj  bie  ÜJtalaria  burd)  ÜfloSfitoS  oerbreitet  mürbe.  Unter 
93eobad)tung  biefer  Üljatjadje  blieben  nur  Anopheles  claviger  unb  $wei 
Culex-2lrten  üerbädjttg;  unb  nad)  einer  langen  Steide  bon  93erfud)en  unb 
93cweifen  erwieS  ftd)  Anopheles  claviger  als  ber  Warjre  <5d)ulbige. 

Srolgenbe  Sljatfadjen  fielen  jefct  allgemein  feft.  $)er  §auptfad)e  nad> 
oertjalten  fidj  bie  9Jtalariaparaftten  mie  bie  Filarien.  Xte  Anopheles 
faugen  Rammen  mit  bem  2flenfd)enblute  bie  ßeime  ber  Malaria  auf 
unb  übertragen  fte  auf  ben  <D?enfd)en.  £er  Sflenfdj  infiziert  fid)  auSfdjliefj» 
tief)  burd)  ben  ©tid)  ber  Anopheles. 

£ie  9Mariaparafiten  gehören  ju  ben  parafitifdjen  ^rotojoen,  bie 
man  jur  Älaffc  ber  Sporozoen  oereinigt  Ijat.  *Dtan  unterfdjeibet  brei 
Birten  oon  *Dtalariaparafiten :  eine  erzeugt  bie  tertiana,  eine  jmeite  bie 
Quartana,  eine  britte  bie  bösartige  tertiana  (^erniciofa),  baS  Tropen« 
fieber  $od)S.  Me  brei,  burdj  fleine  9)terfmale  ooneinanber  oerfdjiebene 
Sßarafiten  oerbreiten  ftd)  burd)  iebwebe  Anopholes-$rt.  5>ie  Malaria» 
parafiten  ber  S3ögel  inbeffen  werben  nur  burd)  Culex  pipiens  oerbreitet, 
ber  feincrfeitS  unfähig  ift,  bie  9)talartaparaftten  be§  9Kenfcrjen  ju  übertragen. 

3m  Körper  beS  9Jfenfdf)en  fteUen  bie  SRalariaparafiten  üiele  unge* 
fd)led)tlia)e  ©enerationen  oor;  im  ßörper  beS  Anopheles  hingegen  finbet 
nur  eine  gef$led)tlid>e  ftortpffonjung  ftatt  ($ig.  38,  8.  148).  3ebod)  bilben 
ftdj  im  menfd)lid)en  99lute  aufjer  ben  formen,  bie  fid)  ungefdjledjtlid) 
fortpflanzen,  bal)er  Üflononten  (4 A  -  A"  A  "  in  ftig.  38)  genannt  werben, 
anbere  änbiüibuen,  bie  ©ameten,  b.  I).  jur  Paarung  beftimmte:  ein 
3nbtoibuum  Weiblidjen  @efd)Ied)tS,  weldjeS  eiförmig,  ba^er  Ooib  ge- 
nannt (4C,  5A),  baS  anbere  männlidjen  ©efdjledjtS  (4a,  5B',  5B"). 
^icfeS  lejuxre  ift  in  Söirflidjfeit  nid)t  nur  ein  3nbioibuum,  fonbern,  mie 
©rafft  in  ber  Spraye  ber  SBotanifer  ftcf)  auSbrürft,  ein  9lnt^eribtum. 

10* 
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ftig-  38.  entwicflunflSc^nuS  bcr  3Jtatatiaparafiten  (1— 4*"',  ».  c  im  ÜJtenfcf>en,  5—14  im 
Anopheles).  1  ©porojott;  2—4**"  ungetdjtedjtlidje  Jüermeljrung  im  menfdjlidjen  S8lnt 
(attononten);  4»,  5B',  5B"  »Übung  be8  männlichen  «ntberibiumS;  4c,  5A  »Übung  bt$  toeib. 
lidjcn  CoibS;  6  bie  »efrudjtung;  7—14  »Übung  beä  Slmptjionteu  mit  leinen  Sport>3oiten. 


2öenn  ba§  9lntb,eribtum  in  ben  $arm  be§  Anopheles  gelangt  ift,  erjeugt 
e§  4,  6,  7  männliche  Elemente.  %nbem  ber  Anopheles  ba§  33Iut  öcr- 
baut,  fommen  bicfelbcn  mit  ben  Doiben  in  *8erüf)rung;  ein  einiges 


1.  3tto8fitoS  olä  Überträger  ber  Orilaria,  «Malaria  u.  be«  gelben  ftieberä.  H9 


männliches  (Slement  befruchtet  ein  weibliches  (Clement.  9luS  ber  93erfd)meljung 
entfielt  ein  runblicheS  SGßefen,  ba§  aber  alSbalb  eine  bewegliche,  wurm- 
artige ©eftalt  annimmt;  im  aQgemeinen  ^at  eS  bereits ,  beoor  bie  SBer- 
bauung  beS  Anopheles  ooflenbet  ift,  ben  9J?agenraum  öerlaffen  unb  ftd^ 
in  ber  Sttagenwanb  eingenifiet.  §ier  wädjft  eS  ju  einem  faft  mit  blofjem 
?(uge  erfennbaren,  runblia>n  Äörper  fjeran,  bem  Hmphionten.  2)er  reife 
Slmphiont  befteht  auS  2aufenben  öon  länglichen  ©pinbeln,  bie  in  einer 
öom  SEöirt  gebilbeten  tfapfel  ru^en.  3n  einem  gewiffen  Slugenbltde  plafct 
bie  IJapfel  unb  entleert  alle  bie  je  fleinjien,  fcr)r  beweglichen,  ©porojoiten 
genannten,  ©pinbeln  in  bie  CeibeShöhle  beS  Anopheles  (ftig.  89).  $)ie« 
felben  fammeln  fi<h  in  ben  ©peidjelbrüfen,  üieDeia^t  angezogen  buref)  eine 
eigentümliche,  r»on  lefcteren  abgefonberte  ©ubftanj.  SDßenn  ber  Anopheles 
fticht,  entleert  er  mit  bem  ©peictjel  auet)  bie  ©porojoiten  in  bie  SEBunbe. 
2Baf)renb  biejelben  im  tförper  anberer  iiere  ju  ©runbe  gehen,  oermehren 
fte  ftcr)  in  bem  beS  2Renfcr)en  unb  beginnen  auf  biefe  Seife  bie  un« 
ge|d)lecr)tliche  ©eueration.   3m  Körper  beS  !ü?enfc^en  leben  nur  bie  2Jto- 


2fifl.  39.  @4<mattf$er  üJangisfdjnttt  bura)  Anopheles  nebft  ben  Snttoicftung&plfifcen  ber 
IftiUariaparajUen.  25ie  Pfeile  am  ©tedjapparat  (D)  be)ei$nen  ben  Sin»  unb  SKuStritt  bei 
iRalartaparafiten.  $tefe  felbft  flnb  als  fötoarje  6trid)e  bejro.  ftretSflädben  angebeutet.  — 
Sie  gelangen  mit  bem  eingefaugten  ffilut  in  ben  3Ragen  (M),  niften  fl#  in  ber  Xftagentoanb  (A) 
ein,  bie  entleerten  ©poroaoiten  gelangen  in  bie  @pei($elbrüfe  (Sp)  unb  aug  biefet  beim  ©ti$ 
burfl  ben  Hu8fü§rnng8gang  (D)  in  ben  3Renfdjen.  —  VM  3Jtalpigbtf#e  ©efä&e. 

nonten  unb  ©ameten,  mäljrenb  in  ben  Anopheles  nur  bie  Slmphtonten 
unb  ihre  9tacr)fommenfchaft  gebeten.  3lufjerhalb  beS  menfctjlichen  Körpers 
unb  ber  Anopheles  fterben  bie  ÜJtolariaparafiten  fcl)r  balb  ab. 

tHHe  biefe  auf  genaue  Beobachtungen  begrünbeten  Schlußfolgerungen 
mürben  Sßunft  für  Sßunft  burch  bie  peinlichften  (£jperimente  fontroHiert. 
(£S  mürbe  experimentell  bewiefen,  1.  bafjj  bec  Anopheles,  ber  feine  Malaria« 
franfen  geflogen,  ober  menn  bieS  gefdjehen,  noch  feine  infizierten  ©peidfjel* 
brüfen  hat,  bie  Malaria  nicht  übertragen  fann;  2)  ba&  ber  Anopheles 
mit  infizierten  ©peichelbrüfen  bie  SWalaria,  unb  §roar  gerabe  jene  gJara» 
fitenart  überträgt,  mit  ber  er  felbft  meiert  mürbe;  3)  bafc  bie  infizierten, 
in  unfern  BerbauungSfanal  eingeführten  Anopheles  unS  nicht  erfranfen 
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nutzen,  unb  4)  bafj  man  oljne  leben  Schaben  unb  ofyne  (£f)inin  in  jebem 
Orte  mit  9Mariafeu<f>e  leben  fann,  luenn  man  mit  $)rat)tnefcen  an  Tfyüren  unb 
fünftem  unb  burd&  ©dreier  unb  §anbfd)uf|e  bie  ©tidje  ber  Anopheles  fernhält. 

Unfere  fämtlia>n  früheren  empirifeljen  flenntniffe  §aben  burd&  bie 
neue  ßntbedfung  tyre  ßrflärung  gefunben.  2lu8  ber  £eben§meife  ber  Ano- 
pheles gel)t  Ijeroor,  marum  bie  Malaria  an  gemiffe  Orte  gemmben  ift, 
warum  bie  $)ämmerftunben  befonberS  gefityrltdf),  marum  man  in  ber  Stege! 
fid)  bei  Sage  feine  Malaria  Ijolt,  marum  e§  gefäljrlid),  an  ÜMariaorten 
gu  fdjlafen  u.  f.  m.  $)ie  altbekannte  Ttjatfad^e,  bafj  für  eine  neue 
URalariainfeftion  eine  Temperatur  bon  annäfyernb  20°  C.  notmenbig,  ift 
burd)  bie  neue  Sntbedfung  erflärt,  bafj  bie  ©ameten  bei  bem  rafdjen  Übergang 
au§  bem  9Henfct)en  in  ben  9ttagen  ber  Anopheles  feine  ftärfere  3tbfül)lung 
ertragen  fönnen,  ba  fie  fonft  oom  9flagen  ber  2Hücfe  »erbaut  »erben. 

gaffen  mir  fdjIiefjUdj  mit  ©raffi  bie  91euentberfungen  nodjmal§  furj 
aufammen :  $)ie  UMaria  ift  eine  fieberartige  Jfcanffyeit,  bie  nur  burdj  ben 
©ttdf)  ber  Anopheles  üerurfadjt  mirb.  $>ie  Anopheles  finb  Stedjmüdfen, 
bie  audf)  ber  2aie  öon  ben  unfdjäblidfjen  unterfdjeiben  fann.  Qprftere  fyaben 
nämlid),  menn  fte  ftdj  tynfefcen,  ben  Hinteren  Teil  tr>re§  #örper§  erhoben, 
b.  I).  Don  ber  SBanb  entfernt,  mä^renb  bie  lederen  ifnt  anlegen.  3e  mefyr 
sJKenfd(>en  mir  oon  ber  9Jtolaria  feilen,  je  mel)r  2ttenfd)en  mir  toor  ben 
(Stidjen  ber  Anopheles  bemafjren,  befto  meniger  ©elegenfyeit  Ijaben  bie 
Anopheles,  ftdf)  ju  meieren,  befto  größer  mirb  bie  §offnung,  biefe  fdfjretf» 
Ita>  Sßlage  ber  *Kenfd)!)eit  ganj  $u  befeitigen. 

3m  »ergangenen  3af)re  mürbe  ferner  burd)  ßjperimente ,  befonber§ 
oon  föeeb,  (SarroII  unb  SlgramonteS,  feftgefteüt,  bafe  aud)  ba3 
gelbe  lieber  au§jd)Iiefj!id)  burdf)  ©teapmüden  oerbreilet  mirb.  $en  tfranf» 
fyitSerreger  felbft  ju  finben,  ift  freiließ  noef)  nitfjt  gelungen  \  aber  bie  TI)at» 
fadje,  bafj  gur  Übertragung  ber  tfranffjeit  eine  ^Jeriobe  oon  jmölf  ober 
mefyr  Tagen  nadf)  Slufnafyme  be§  infizierten  93Iute§  oon  feiten  ber  Stedj« 
müdfe  nötig  ift,  b.  f).  alfo  eine  gleite  ^eriobe,  mie  fie  bie  ÜJtalaria« 
parafiten  innerhalb  be§  Anopheles«#örper§  brausen,  um  in  bie  ©peidjel» 
brüfen  $u  gelangen,  bie  Tljatfadje  femer,  bafj  ba§  gelbe  lieber  fidj  nur 
burd)  bie  ©tid&e  ber  ÜJio§fito§  oerbreitet,  laffen  annehmen,  bafj  e§  ftdj 
um  einen  ^arafiten  Ijanbelt,  ber  üon  bem  ber  Malaria  nid^t  fef>r  ab» 
meiert,  tiefer  5Ro§fito  ift  nur  ber  in  Europa  nid)t  oorfommenbe  Culex 
fasciatus,  unb  mit  feiner  Verbreitung  ftimmt  bie  fonberbare  geograptyfdje 
SBefctjränfung  be§  gelben  ftieberS  auf§  fa^Iagenbfte  überein. 

2.  Über  Änoftcnregcnerotion. 

9Jod&  oor  fco)?  bis  fteben  Sauren  naljm  man  allgemein  an,  bajj  bie 
9iegeneration§oorgänge  bei  Tieren,  meldte  oerftümmelte  ober  oerloren 

1  $er  ©auareinfdfje  Sajittuö  lä&t  fidf)  als  ßranff)ettäerreger  nidjt 
meljr  aufregt  erhalten. 
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gegangene  Organe  neu  ju  bilben  oermögen,  im  Einflange  mit  ben  embroo* 
nalen  Vorgängen  berlaufen  unb  bie  Deubilbung  ber  Organe  ober  Organ« 
teile  bon  ben  gleiten  teilen  mie  beim  Embrt;o  erfolgt.  £>a  brauen 
gleichzeitig  ©.  SBolf  f 1  unb  E.  2JlüIIer 2  93refo>  in  biefe  2tnft<ht.  93eibe 
experimentierten  unabhängig  öoncinanber  an  ben  bur$  t^r  munberbareS 
OtegenerartonSüermögen  ausgezeichneten  3Bafjermoldjen  (Triton)  unb  famen 
$u  bem  übereinftimmenben  Ergebniffe,  bafj  nad)  einer  fünftlidjen  Entfernung 
ber  ganzen  Sinfe  be§  SritonaugeS  ihre  Siegeneration  üom  Epithel  ber 
3ri§  au§  erfolgt,  mithin  oon  einem  ganj  anbern  Seil  mte  bei  ber 
Embroonalentmidlung.  $)enn  baS  3ri§epithel  ftammt  Don  ber  9lugen= 
blafe,  alfo  oon  ber  ©rofihirnblafe,  fo  bafj  man  bie  regenerierte  ßinfe 
gleichfalls  auf  biefe  gurüdsuführen  hat,  mährenb  fie  fid)  bei  ber  embrüonalen 
Söilbung  au§  bem  $irnblatt  entmidelt.  $n  ben  legten  Sahren  ^at  man 
bann  noch  auf  oerfdjiebene  anbere  DegenerationSborgänge ,  befonber§  bei 
Dtngelmürmern ,  aufmerffam  gemalt,  bie  in  gleichem  SBiberfpruche  ju 
ben  früheren  Slnfa^auungen  fielen. 

2luf  Söeranlaffung  oon  ^rofeffor  Sßufjbaum  ftubierte  neuerbing§ 
§.  SBenbelftabt 3  an  9Jjolotln  unb  Sritonen  bie  §rage,  mie  fid)  bie 
Degeneration  für  ba§  ßnodhengetoebe  geftaltet.  Unter  peinlicher  ©dwnung 
ber  Oberarm»  unb  §anbfnod&en,  befonberS  ihrer  ©elenfpdjen,  präparierte 
er  bie  beiben  93orberarmfnod)en ,  DabiuS  unb  Ulna,  herau§  unb  martete 
unter  forgfältiger  Pflege  ber  operierten  Surd^e  ab,  ob  e§  ju  einer  De- 
generation ber  erftirpierten  Knochen  bon  bem  umliegenben  fremben  ©emebe 
fommen  mürbe.  93ei  anbern  93erfud)en  mürbe  eine  Slbänberung  bahtn 
getroffen,  bafj  bei  ber  Operation  Seile  eine§  ober  beiber  #noa>n  gurüd- 
gelaffen  mürben  ober  blofj  ber  eine  tfnodjen  entfernt  ober  aber  auch  ber 
Oberarmfnochen  berieft  mürbe;  bei  einem  93erfuche  enblich  mürbe  bei  ber 
fjortnahme  beiber  Unterarmfnochen  ein  <Stüd  ber  Ulna  übrig  gelaffen, 
beS  meiteren  aber  auch  ber  Oberarmfnochen  oerle^t. 

3)ie  Ergebniffe  maren  folgenbe:  Entfernung  beiber  Knochen  unter 
@rijonung  ber  umliegenben  ©emebe  unb  ber  anliegenben  tfnodjen  lieft  nie 
eine  Degeneration  ju  ftanbe  fommen  (oierftäfle;  93eobachtung§jeit  9 — 15 
Dtonate).  93ei  Entfernung  beiber  #nodjen  unb  (Schonung  eines  SeileS 
ber  Ulna  rourbe  im  Saufe  oon  15  Monaten  lebiglich  bie  Ulna  regeneriert 
(ein  SSerfud)).  SBurben  blojj  bie  oberen  Enben  ber  Ulna  unb  beS  Dabiu§ 
crjtirpiert,  fo  mürben  beibe  Unterarmfnochen  neugebilbet  (brei  fiatte).  Ent- 
fernung beS  Dabiu§  ergab  in  11  Monaten  feine  Weubtlbung  (ein  SSerfuch). 
93ei  einer  33erlejmng  be§  CberarmfnochenS  mürbe  biefer  in  16  Monaten 
blojj  auSgebeffert,  ohne  bajj  eine  fonftige  Deubilbung  auftrat.  Slufjer  biefen 
am  ^jolotl  üorgenommenen  Söerfuchen  liegt  noch  ein  Erperiment  an  Sriton 


1  Strato  für  Entmitfelung$meä)anif  I  (1895),  380. 

*  %xä)it>  für  mifroffopifdje  Stnatomie  unb  Entmidtung3gefä)i<f)te  XLV1I 
(1896),  23. 

8  Stroit)  für  mifroffopiföe  Anatomie  LVI1  (1901),  799. 
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oor :  93ei  (gjftirpation  beibet  Unterarmmodjen  bis  auf  ein  @tü<f  ber  Ulna 
unb  bei  gleichzeitiger  SSerlefcung  bcS  §umeru§  waren  binnen  zwei  SUtonaten 
ein  neuer  Unterarm  unb  eine  zweite  §anb  neugebilbet 

3)ie  @d)lüffe  beS  SßerfafferS  fmb  folgenbe:  1.  tfnodjen  unb  Änorpel 
regenerieren  ftdt)  bei  ben  Urobelen  nur  Don  $nodjen«  unb  #norpelzeu*en 
unb  nia^t  öon  irgenb  einem  anbern  ©ewebe  au§.  2.  $)ie  Degeneration 
gejdjieljt  nur  im  (SntwicflungSgebiete  bei  betreffenden  &nod)en§  fowoljl  in 
Zentrifugaler  wie  in  zentripetaler  Dichtung.  8.  ©in  in  auSretdjenbem  5Dtof$e 
oerlefcter  Änotfjen  bilbet  in  jentrifugaler  Stiftung  bie  in  feiner  2Badf)§tum§= 
ri<f)tung  liegenben  tfnodjen  neu,  audj  wenn  bie  ©ebilbe  nod)  öorljanben 
finb,  aber  bur#  einen  ©ubftanguerluft  öon  iljm  getrennt  liegen.  4.  <£in 
oerlefcter  flnodjen  bilbet  niemals  einen  neben  iljm  liegenben,  nadj  ab- 
gelaufener ßntroidlung  Don  tfjm  getrennten  Änodjen.  5)ie  Ulna  regeneriert 
nidjt  ben  DabtuS  unb  umgefetyrt.  5.  Ob  in  zentripetaler  Dichtung  aua) 
eine  fo  ausgiebige  Degeneration  ftattfinben  lann  wie  in  zentrifugaler,  ift  au8 
ben  33erfudjen  nid^t  $u  folgern.  3n  biefer  Dtdjhmg  mürbe  nur  3lu8befferung 
(oerlejner  ßnod&en),  aber  fein  (Srfafc  (ooflfiänbig  entfernter)  beobadjtet. 

2)iefe  (Srgebniffe  fmb  um  fo  beachtenswerter,  als  befanntlidt)  bie  ge» 
nannten  3Serfudt)Stiere  bei  ber  Imputation  eines  ootten  ©liebeS  biefeS  öoll* 
flänbig  regenerieren. 

3.  2>te  Dligodjacteii. 

33on  ber  erften  Unterflaffe  ber  Dingelwürmer,  öon  ben  Chaetopoda 
ober  39orff  enwürmern ,  liegt  iefct  im  „3:ierreidy  1  bie  ^Bearbeitung  ber 
Orbnung  Oligochaetae,  «Sdjmadjborfter,  burdj  SB.  5JUcf)aelfen  oor. 

%\t  ©ligodjaeten ,  iebem  in  unfern  Degenwürmern  befannt,  leben 
jumeift  in  feudjter  (£rbe,  in  Spflanzenmober,  im  Schlamm  ber  ©ümpfe  unb 
©ewäffer  unb  smifdjen  pflanzen  im  freien  SBaffer.  6in  geringer  ^cit 
finbet  ftdt)  im  ©etrituS  unb  ©anbe  beS  SJleereSftranbeS ;  einige  wenige 
fmb  rein  marin.  S^re  Daljrung  befielt  öortoiegenb  in  oermoberten  pflanzen» 
ftoffen,  bann  audj  in  Iebenben  Sßflanzenteilen ;  ju  ben  9tuSna$men  ge- 
hören Raubtiere  unb  Sßaraftten. 

©er  Körper  ift  in  jaljlreidje  ©egmente  geringelt,  ba§  33orberenbe  mit 
einem  Topflappen  öerfetjen.  ftüfyler  unb  anbere  SInfjänge  fehlen;  jebodr) 
liegen  in  ber  §aut  feine,  nur  wenig  ^erüorragenbe  SBorften.  3)ie  ©röfje 
biefer  SBürmer  liegt  jmifd^en  1  mm  unb  2  m.  $)ie  Siere  finb  3witter; 
in  beftimmten  (Segmenten  beS  SBorberförperS  liegen  männliche  unb  weib- 
liche ©efdjle<f)tsbrüfen ,  bie  erfteren  weiter  nad)  üorn  als  bie  lederen, 
©eflalt,  Sage  unb  Slnorbnung  ber  ©efdt)led)t§organe  fpielen  in  ber  «Softe» 
matif  eine  grofje  Dolle. 

Oligodjaeten  finbet  man  in  allen  Qfeftlänbern  unb  auf  ben  meiften 
3nfeln  überall,  wo  ber  93oben  locfer  unb  nidjt  bauemb  gefroren  ober  aus- 

1  2)a$  £ietreiö).  10.  Sieferung.  Vermes:  Oligochaetae.  574  ©.  Da« 
turto.  Dimbfdjau  XVI  (1901),  77.  »ergl.  3af)tbud)  ber  Daturto.  XVI,  194. 
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geborrt  ifi;  fclbft  böllig  ifolierte  Oafen  inmitten  großer  SBüften  beherbergen 
folc^e  SÖürmer.  Siein  marine  Oligochaeten  fennt  man  bislang  nur  aus 
ben  flachen  teilen  einzelner  9fcanbmeere.  5)ie  einzelnen  Emilien  unb 
Gattungen  geigen  metft  eine  drarafteriftifche  Verbreitung;  inbeffen  gilt  eS 
al§  erfte  9torm,  nicht  nad)  ber  Vermanbtfchaft,  jonbern  nach  ber  ßebenS» 
weife  beftimmte  Kategorien  fdjarf  auSeinanbequhalten.  ©an§  anberer 
Art  al§  bei  ben  Süßroafferformen  erfd)eint  bie  Verbreitung  bei  ben  terre» 
[triften  formen,  unb  bon  biefen  mieber  ganj  öerfdjieben  liegt  bie  Sache 
bei  ben  Birten,  bie  eine  halbmarine  SebenSmetfe  am  Stranbe  angenommen 
haben  unb  in  weiten  SßeereSftrecfen  meift  nicht  eine  unüberroinblidjeXrennungS« 
fdjranfe  bor  fich  haben  mie  bie  anbern  formen,  grbbemohnenbe  Arten 
»erben  oft  beim  gärtnerifchen  unb  fommersieUen  Verfehr  in  $ffanjen- 
muqeln  unb  §öljern  berfchleppt. 

2)ie,  mie  ermähnt,  ftetS  stoitterigen  Cligoa^aeten  pffonjen  ftcf)  in  ber 
JKegel  auf  gefdhlea^tlidjem  2Bege  burch  gegenfeitige  ^Begattung  fort.  $)ie 
Eiablage  erfolgt  in  allen  belannten  ftällen  in  SoconS;  bie  (Sntmidlung 
ifi  eine  birefte.  92eben  ber  gefdjlechtlichen  Vermehrung  fommt  bei  gmei 
Familien  regelmäßig  eine  ungefchlechttiche  burd)  Seilung  bor.  Viele  Arten 
geigen  eine  munberbare  SRegenerationSfähtgfeit  bei  Verftämmelung  unb 
$)urchf(hneibung  ihres  Körpers,  manche  in  eneoftiertem  (etngefapfeltem) 
3uftanbe  SBiberftanbSfähigfeit  gegen  Kälte«  unb  Strocfenperioben. 

3>ie  Dligodmeten  gerf  allen  in  elf  ftamtlien  mit  136  fidjern  unb 
16  unfidhern  ©attungen,  981  fithern  unb  209  unftchern  Arten,  67  Unter- 
arten unb  28  Varietäten. 

$ie  größte  ©aftung  ifi  Pheretima  Kinb.  em.  Micfuielsen,  bereu 
138  Arten  gumeift  in  Afien  unb  ^nbien  heimaten,  inbeffen  aber  faft  in 
alle  tropifdjen  unb  fubtropifchen  ©ebiete  oerfchleppt  roorben  finb.  3n 
unfern  Vreiten  ift  bie  Familie  ber  Sumbriciben  bie  befanntefte;  ihre 
(Gattungen  Allobophora  unb  Lumbricus  finb  in  mehreren  Arten  bei  unS 
oertreten  unb  bilben  unfere  gemeinen  9iegentoürmer. 

4.  Scm^eratumrljattittffe  ber  3nfcflett. 

Wicht  allein  ben  3oologen  bon  Veruf  ift  eS  befannt,  baß  fid)  foroof}! 
in  heißen  CueÜen  mie  auf  ben  (SiSfelbern  be§  §ocr)gebirge§  unb  be§  hohe« 
Horbens  Snfeftenleben  finbet;  bielletcht  f)at  auch  ber  eine  ober  anberc 
beobachtet,  baß  ein  ju  einem  ftarren  (SiSflumpen  gefrorenes  Snfeft  beim 
Auftauen  gu  neuem  ßeben  ermachte.  $>te  zahlreichen  fiitteraturangaben 
über  bie  SBiberftanbSfäfngfeü  ber  3nfeften  gegen  oerfchiebene  Temperaturen 
hat  in  ben  legten  3ahren  ^rofeffor  Vachmetjero  1  in  ©ofia  gefammelt 
unb  burch  zahlreiche  eigene  Verfuche  geprüft  unb  beroollftänbigt.  Au§ 
fetner  3ufammenfteHung  heben  mir  folgenbeS  h«bor: 


1  ©jperimentett*entomologtfche  Stubien  Dom  phtofifalifcf^chemifchen  Stanb« 
punft  aus.   I:  Sempeiaturüerhältniffe  bei  Snfeften.   ßeipjig  1901. 


Digitized  by  Google 


154  3ooIogie. 

Sie  Eigenwärme 1  ber  Stetten  hängt  oon  ber  Temperatur  bei 
umgebenben  9flebium§  ab  unb  fajmanft  mit  btefer  innerhalb  weiter 
©renken  obne  ©efar)r  für  ba§  ßeben  ber  Snfeften.  SBenn  bie  Snfeften 
jidj  in  ber  föulje  beftnben,  gleist  itjre  Körperwärme  unter  normalen  93er- 
t)ättniffen  ber  Temperatur  be§  umgebenben  9)iebium§  ober  ift  nur  wenige 
©rabe  r)öl)er.  Steigt  bie  ßuftmärme  au[  mef)r  als  37°,  fo  bleibt  bei 
geroöl)tüid)er  ^feua^tigfeit  ber  ßuft  bie  Temperatur  be§  2Jnfefte§  unter 
jener;  ein  fjoljer  fJeudjtigfeitSgehalt  füfjrt  aber  ein  9lnftetgen  ber  Körper- 
wärme über  bie  Sufttemperatur  Ijerbet.  Sinft  letztere  unter  15°,  fo  bleibt 
bie  Körperwärme  be§  SnfefteS  p^er  al§  bie  ßuftmärme. 

Bewegung  ber  Snfeften  erljöOt  il)rc  Eigenwärme,  Sel)r  intereffant 
ift  bie  ^Beobachtung ,  bajj  bie  Körpertemperatur  ber  Sdjmetterlinge  beim 
«Summen,  b.  !)•  wenn  fie  of)ne  Ort§oeränberung  mit  ben  klügeln  fo 
fdmell  fdjlagen.  bafj  ein  fummenber  Ton  entfielt,  fe^r  raf$  auf  36° 
fteigt ;  fobann  geht  ba§  Summen  fogletd)  in  ba§  gemöfmliay  flattern  über. 
sJtad)  SBathmetjemä  2lnnahme  ^anbelt  e§  fidj  l>icr  um  eine  Sähmung  ge» 
wiffer  SJluSfelgruppen ,  bie  bei  86°  eintritt  unb  baS  Tier  üor  Ijöfyerer, 
jchäblidjer  Steigerung  feiner  Eigenwärme  fdjüfct.  SBci  ÜHMeberljoIung  be§ 
SBerfudjeS  ftnft  biefe§  Temperaturmajimum  anhaltenb;  bei  Erhöbung  ber 
2ufttemj)eratur  unb  f^eu^tigfeit  inbeffen  fteigt  e§  wieber.  Diefer  Einfluß 
ber  Suftfeuehtigfeü  mad)t  eine  ftarfe  2krbunftung  burd)  bie  £>aut  bei  ben 
Snfeften  äufjerfi  mahrfdjeinltdj. 

Surtf)  junger  wirb  bie  Eigenwärme  ber  Snfcften  erniebrigt,  burd) 
Atmung  er^öl)t. 

3>en  höchften  ©rab  ber  Eigenwärme,  bei  bem  ein  Snfcft  nodfj  gerabe 
leben  fann,  nennt  ©adjmetjem  „üitale§  Temperaturmajimum".  2)ie  §öt)e 
be§felben  (45—54°)  ift  oon  ber  T)auer  ber  Temperaturein wirfung  ab- 
hängig; bei  längerer  Einwirfung  reicht  ein  geringerer  ©rab  gur  Tötung 
au§,  bei  fürjerer  ift  ein  höherer  erforberlid) ;  ferner  fommen  babei  in  Be- 
tracht bie  Suftfeua^tigfeit  unb  einige  öfteren  im  Snjefte  felbft,  fo  ber 
Stoffwechfel ,  bie  Körpergröße,  befonberS  aber  ber  ©ehalt  an  flüjftgen 
Säften,  alfo  93err)ättniffc,  wie  wir  fie  beim  5Jlenfdjen  l>inftd)tlidj  ber  ©e« 
fätjrbung  burdt)  £>ifcfd}lag  fennen. 

Sluch  ba§  Ottale  Temperaturminimum,  ber  tieffte  ©rab  ber  Eigen- 
wärme, bei  bem  ein  Snfeft  eben  nod)  leben  fann,  hängt  oon  ben  gleiten 
ffaftoren  ab  wie  ba§  oitale  Temperaturmarjmum.  23on  hohem  3ntereffe 
ift  e§,  baß  fidj  bie  Körperfäfte  be§  3nfefte§  gerabe  wie  anbere  S^üffig- 
feiten  unterfü&Ien  laffen.  intereffant  ift  ferner  bie  folgenbe  Tbatfache. 
$etm  fallen  ber  Temperatur  ber  Umgebung  finft  junädtft  aud)  bie  be§ 


1  JBad)inetjeto  fpridjt  oon  einer  Eigenwärme  ber  ^nfeften,  toäbrenb  man 
fonft  in  ber  3°ologie  a!8  eigenwarme  Tiere  (früher  SOßarmbluter  genannt) 
Diejenigen  bezeichnet,  bereit  Körpertemperatur  unter  allen  Söerljältntffen  un* 
gefähr  biefelbe  bleibt  (SBögel,  ©äugettere),  wethfettoarme  (früher  Kaltblüter) 
aber  biejenigen  nennt,  beren  Körpertemperatur  oon  ber  ber  Umgebung  abhängt. 
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3nfefte8,  bi§  ftc  etwa  —  8  bi§  —  10°  beträgt,  unb  madjt  bann  einen 
plöfclid)en  Sprung  bis  auf  eine  beftimmte  Ipöfye  wenig  unter  0°  (  —  1 
bis  —  4°);  auf  bicfer  öertyarrt  fte  furje  3eit  unb  beginnt  bann  wieber 
flu  ftnfen.  2)ie  @rflärung  hierfür  liegt  barin,  bafc  bei  jener  tiefften  Tem« 
peratur,  bem  fritifd>n  fünfte,  bie  Säfte  erfiarren,  I»ierburdt)  aber  SBärme 
frei  tt>irb,  roeld&e  bie  Temperatur  mieber  bi§  jum  normalen  ©rftarntngS» 
punfte  ber  tförperfäfte  fteigert.  hierbei  bleibt  ba§  Snfcft  am  £eben;  ber 
Tob  erfolgt  nur  bann,  roenn  bei  einer  getuiffen  mittleren  2lbfüf>lung§« 
gefd^minbigfeit  bie  Sigenmärme  oon  neuem  auf  ben  frittfa>n  Sßunft 
fjerabfinft. 

Jhitifdjer  fomie  normaler  (SSrftarrungSpunft  jeigen  ntajt  blofi  bei  »er* 
fd)iebcnen  3nfeften  öerfd)iebene  §öfce,  fonbern  fdjtoanfen  aud)  beim  felben 
3nbioibuum  innerhalb  gemiffer  ©renken  Inn  unb  l>er. 

5.  $te  gorpcultben  unb  bie  §cmimeribcn. 

3m  „Tierreid)"  erfaßten  bie  erfte  Lieferung  über  bie  Älaffe  ber  3n« 
feften.  auf  bie  jebenfaflS  bie  meiften  unb  ftärfften  SBänbe  btefeS  liefen« 
roerfeS  entfallen  werben;  fdjäfct  man  boa)  augenblidflidj  bie  3af)l  ber 
befannten  3nfeftenarten  auf  250  000.  $>iefe  Lieferung  1  enthält  bie  $a» 
milien  Porficulidae  unb  Hemimeridae,  bearbeitet  Don  91.  be  93ormann§ 
in  Turin  unb      Äraufc  in  Tübingen. 

$>te  Qforficuliben  ober  Ohrwürmer  beftfcen  einen  langgeftredften  Körper, 
beifjenbe  ÜJtunbteile  unb  oier  ftlügel,  beren  93orberpaar  $u  furjen,  dornigen 
fjrlügclbeden  (wie  bei  ber  Ääferfamilie  ber  #ur$flügler)  umgemanbelt  ift; 
biefe  $)eden  liegen  bem  Körper  magerest  auf  unb  bebeden  bie  bünn- 
häutigen,  fädjerförmigen  £interflügel.  Sod)  fönnen  $eden  wie  glügel 
oerfümmert  fein  ober  audj  ganj  fehlen.  5)ie  fdjuur«  ober  fabenförmigen 
•  pl>ler  entfpringen  oor  ben  fracettenaugen.  £>a§  lefcte  §tmcrleib§fegment 
ift  auffaHenb  grojj  unb  enbigt  in  jmei  beweglid)  eingefefcten,  beim  au§« 
gebildeten  3nfefte  ungeglieberten,  jangenförmigen  Slnpngen  (cerci).  9Son 
ber  Slfmlidjfeit  bicfer  3ange  mit  einem  9?abelöf>r  flammt  ber  Warne  Öfjr* 
Würmer,  ber  fa^Iiefclid)  ju  „Ohrwürmer"  mürbe. 

2)ie  Qorficuliben  leben  in  ber  Siegel  im  Oerborgenen ;  jumeifi  finbet 
man  ftc  unter  Steinen,  93aumrinbe,  trodenem  Sttift,  bürrem  Saub,  in 
Stifcen  u.  f.  m.  91nbere  finben  fid)  auf  Sßflanjen  unb  Säumen  im  Sdjuj^e 
ber  Blätter  ober  in  ben  SBlüten.  (£8  finb  beljenbe  Tiere,  bie  fdjneß  laufen, 
fliegen  fieljt  man  in  Europa  blofj  ben  fogen.  Keinen  Ohrwurm,  Labia 
minor;  anberS  in  ben  Tropen,  roo  ötele  Birten  naa)t§  jaljlreidj  umher- 
fliegen unb  fid&  burd)  Sid)t  in  Sparen  antoefen  laffen.  $ie  Ohrwürmer 
leben  gemöljnlidj  in  ©efeUfd)aft.  3!)re  Wahrung  beftefy  in  pflanzen 
unb  tierifd)en  Stoffen.  3m  ©arten  werben  fie  burd)  Wbfreffen  ber  Slüten» 


1  2)a8  Tierteid).  11.  ßieferung.  Orthoptera:  Forficulidae  et  Hemi- 
meridae.   XV  unb  142  ©.    ftaturw.  ftunbfäau  XVI  (1901),  89. 
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Blätter  unb  Staubgefäße  fct>äblict>.  Sn  ber  ©efangenfehaft  freffen  jie  fi<f) 
gegenfeitig  auf.  —  3u  btefer  Säuberung  ber  (grnährungSmeife  ber  Ohr« 
Würmer  möchte  Referent  einige  ergänjenbe  Bemerfungen  machen,  bie  er 
ben  Mitteilungen  oon  £.  Brocfhaufen1  entnimmt,  ©iefer  folgte 
befonberä  eingehenb  ber  SebenSmetfe  ber  Ohrwürmer  nach,  als  er  einen 
Don  einem  ^rjte  oerbürgten  Sali  fennen  lernte,  in  bem  ein  zufällig  in 
baS  Ohr  eines  ÜRäbchenS  geratener  Ohrwurm  bort  monatelang  oom 
Ohrenfchmalj  gelebt  fyabtn  foU2.  93rodf  häufen  fanb  Ohrwürmer  oft  in 
ben  §üflen  ber  §afelnüffe,  wo  eS  feine  Süjjtgfeiten  giebt,  wo  aber  eine 
Heine  SBanje  lebt.  2Benn  er  biefe  SBanjen  mit  Ohrwürmern  unter  eine 
©laSglocfe  fe^te,  maren  erftere  am  folgenben  Sage  oerfchwunben ,  mithin 
üon  ben  Ohrwürmern  aufgeje^rt.  3>arauS  jieht  Brocfhaufen  ben  ©chlufe, 
bajj  auch  in  ber  Statur  bie  Ohrwürmer  biefen  SBanjen  nachfiellen.  Söahr* 
fd^einlidr)  ift  baS  —  mit  föücffidjt  auf  bie  anbern  Beobachtungen  —  [a 
too%  bewtejen  aber  nicht.  Sonft  müfjte  man  aus  ber  %\)at\aty,  bafj  bie 
Ohrwürmer  ftdr)  in  ber  ©efangenfdjaft  gegenseitig  auffreffen,  auch  auf  i^rc 
Unoerträglichfeit  im  freien  fchlte|en;  im  ©egenteil,  fykx  finb  eS  fehr  ge« 
,  fellige  Siere.  -Hebenbei  bemerfr,  fah  Referent  felbft  eine  Schar  jufammen* 
gefoerrter  Niptus  hololeucus  burch  junger  ju  Kannibalen  werben.  Bon 
größerer  Bebeutung  ftnb  aber  folgenbe  Beobachtungen  BrocfhaufenS.  Ber» 
jchtebentlich  fah  er  unfern  gemeinen  Ohrwurm,  Forficula  auricularia  L., 
bie  unter  Baumrinben  lebenben  SjJfociben  (^loljläufe)  unb  ^ßoburiben 
(Springfchwänae)  oerfolgen  unb  bei  lebenbigem  £eibe  auffreffen.  (Einmal 
fah  er,  wie  jmei  Ohrwürmer  ben  §interleib  eines  ßäferS  (Melandrya) 
aushöhlen,  ein  anbereS  3M,  wie  eine  Forficula  eine  lebenbe  f leine 
Staupe  angriff  unb  berührte.  Sie  war  fo  gierig,  bafj  fie  fich  öom  Be- 
obachter faum  üertreiben  liefe  unb  ihn,  wenn  er  ihr  ben  &i«9«  näherte, 
mit  ber  3ang*  ju  fneifen  Derfuchte.  —  9ca<h  biefen  Beobachtungen  Brocf- 
haufenS  bürften  bte  Angaben  im  „ Tierreich"  bahin  ju  erweitern  fein, 
bafe  bie  ftorfkuliben  auch  an  lebenbe  2iere  herangehen. 

$)ie  Ohrwürmer  finb  über  afle  SBeltteile  oerbreitet,  in  ben  Xxoptn 
aber  am  gahlreichften,  unb  nehmen  oon  ben  SBenbefreifen  nach  Horben  unb 
Süben  an  Slrtenjahl  bebeutenb  ab;  über  ben  nörblidjen  ^olarfretS  gehen 
fie  taum  hinaus.  Sludj  in  oertifaler  £inftcht  geht  ihre  Verbreitung  recht 
weit;  oerfchiebene  Birten  leben  hoch  im  ©ebirge  unb  erreichen  felbft  bie 
Schneegrenze.  5)ie  Snftematif  fennt  31  fixere  unb  2  unfidjere  ©attungen, 
308  fixere  unb  31  unfidjere  Birten,  20  Unterarten  unb  1  Varietät. 

$ie  Ofamtlie  ber  §emimeriben  ift  auf  eine  ©attung  mit  einer  einzigen 
Vitt,  Hemimerus  talpoides  Wik.,  begrünbet.  2)iefeS  fcr)abenär)n(idt)e  Snfeft 
oon  1  Vs  cm  Sänge  lebt  im  trooifchen  weftlichen  91frifa  jwifchen  ben  §aaren 
ber  £amfierratte,  Cricetomis  gambianus  Waterh.   9ttan  nimmt  an, 


1  Jahresbericht  beä  SEßefifäl.  «ProöinaialüereinS  für  Sßiffenfchaft  unb  Äunfi 
XXIX  (1900/1901),  31. 

2  (5bb. 
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baf$  biefer  ©erabflügler  ^icr  oon  anbern  ^arafiten,  5.  53.  Don  9J?aflo« 
plagen,  lebt;  beim  feine  9Jhmbteile  erfahrnen  ni(^t  befähigt,  bie  &aut  be§ 
Nagetieres  anjubeifjen,  um  etwa  SBIut  barauS  ju  faugen.  (Sin  gang  be* 
fonbereS  Sntereffe  erregt  bie  ftortpffanjung.  5>enn  Hemimerus  ift  ba§ 
einzige  Iebenbig  gebärenbe  Snfeft.  (£§  toirb  ftetS  nur  ein  3unge§  ge* 
boren,  roäfjrenb  eine  9fajabl  weiterer  Embrüonen  nod)  am  Reifen  ift. 

6.  After  ben  ©erafdjfoö  ber  «Satyen. 

93ei  aflen  Bieren,  bie  ein  £erj  beftyen,  roirb  ba§  93Iut  oon  btefem 
ftetS  in  gleidjer  Dtiäjtung  in  ben  Körper  gepumpt,  um  auf  einem  anbern 
ftetS  gleidjbleibenben  Söege  in  ba§  §erj  jurüdgufe^ren.  9?ur  ba§  §erj 
ber  SJtonteltiere  (Tunicata)  befifet  bie  Sigenfdjaft ,  bafe  bie  Siia^tung  ber 
^ulfationen  nact)  einer  gemiffen  Wngaljl  toedjfelt ;  toenn  ba§  §erj  burd)  eine 
geroiffe  ^Hnja^I  oon  ©dalägen  ba§  33lut  nad)  ber  tfieme  f)in  gepumpt  bat, 
tritt  eine  furje  Sfculjepaufe  ein,  unb  bann  wirb  ba§  SBIut  ebenfo  oft  nadj 
ber  entgegengefefcten  Kidjtung  gepumpt.  infolge  biefer  Sigentümltdjfeit 
ber  Sflanteltiere  läfjt  fidj  bei  ifcnen  bie  Einteilung  ber  blutfüljrenben  Kanäle 
in  Arterien  (bie  ba8  931ut  oom  §er$en  fortführen)  unb  SBenen  (bie  e§  311 
i^m  surüdbringen)  nidjt  aufregt  erhalten ;  benn  berfelbe  Äanal,  ber  n>ä> 
renb  ber  einen  3irfuIationSperiobe  als  Arterie  btent,  fungiert  in  ber  fol« 
geuben  als  SSene.  ®ie  ©rflärung  btefe§  eigentümlichen  SSerljaltenS  oer* 
fugten  mel)rfad)e  £)t)potljefen,  fo  bie  oon  Brufen berg,  ber  annahm,  ba£ 
baS  £erj  ber  ©alpen  ©anglienjetten  enthalte,  oon  benen  ber  bie  §erg« 
fontraftionen  auSlöfenbe  föeig  ausgebe. 

9teuerbingS  naljm  2.  ©.  ©djulfce 1  baS  (Stubium  biefer  intereffanten 
tjrage  toieber  auf.  $n  $Reffina  tonnte  er  etngebenbe  93erfud>e  mit  brei 
Satpenarten  aufteilen :  Salpa  arricana  maxima  Forsk.,  S.  demoeratica 
mucronata  Forsk.  unb  Cyclosalpa  pinnata  Foi'sk.  2)aS  bem  Ein* 
getoeibefnäuel  jugefe^rte  §erjenbe  nennt  er  oifceraleS,  baS  anbere,  ber 
ßieme  augefe&rte,  r)9pobrandjiaIe$.  S5om  oifceralen  jum  $t)pobrand>ialen 
#er$enbe  oerlaufenbe  Sßulfationen  nennt  er  ab-,  bie  umgefebrten  aboifcerale 
^ulfationen;  iebe  biefer  ©nippen  bilbet  eine  $ulfation8reif)e ;  bie  $aufe 
jtotfdjen  jmet  ^ulfationSreiben  Reifet  SBeajfelpaufe ;  jtoei  ^uIfottonSreir)en 
mit  ber  anrifdjen  ifjnen  Iiegenben  SBedjfelpaufe  bilben  bie  jufammengefefcte 
£>ergperiobe. 

%xt  3aJ>l  ber  £erjfd)läge  toäljrenb  einer  SßuIfationSreilje  ift  inbiotbuett 
fet)r  oerfd)icbcn.  9itdjt  erneuertes,  fauerftoffarmeS  2öaffer  r)atte  SBcrlängerung 
ber  SßulfationSreiljen  gur  fjolge;  iebodj  geigten  fidt>  gutoeilen  anfdjetnenb 
gang  fpontane  ©djtoanfungen.  %m  allgemeinen  erfdjeint  bie  f^requeng  ber 
ab*  unb  aboifceralen  ^ßulfattonen  gleicr) ,  toietoobl  aua^  ^ier  inbioibueßc 
SSerfa^iebenbeiten  auftreten.  $)a  fo  fajon  unter  anfa^einenb  gang  normalen 


1  3fenaifd)e  3citfd)rift  für  9laturminenjc^aft  XXXV  (1901),  221—328. 
«Raturto.  «unbfalau  XVI  (1901),  237. 
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Verfjältniffen  große  Variabilität  f)errfd)t,  finb  jur  <£rgielung  suoerläiftgcr 
(Srgebniffe  fef>r  aabjreiaje  @inaelbeobad)tungen  erforberlidj.  $ie  mittlere 
ftrequenjaabl  betrug  bei  frifdj  gefangenen  Bieren  26—30  ©daläge  in  ber 
üttinute;  bei  ber  fleinen  S.  deraoeratica  mucronata  mar  fie  größer. 
3>ie  2öedjfelpaufe  bauerte  bei  biefer  fleinen  2lrt  faum  eine  ©efunbe,  bei 
ben  größeren  1 — 4.  $)ie  ^ulfationen  nehmen  ifjren  Anfang  ftetä  an  einer 
beftimmten  ©teile,  nafye  bem  einen  (£nbe,  unb  laufen  oon  bort  bi§  $um 
anbern  <£nbe,  roobei  ifjre  $nfang§gefdjttHnbigfeit  in  ber  5CRitte  be§  §erjen§ 
nachläßt,  bann  aber  aflmäf)li<f)  n>ieberfef)ri.  Vor  bem  Slbfterben  ber  £iere 
erlifd)t  gemöbnlidj  bie  tfoorbination  ber  Veroegungeu.  €3  erfolgen  j.  V. 
meit  ja^lreiajere  Sßulfationen  in  ber  gleiten  Stiftung,  al3  unter  normalen 
Umftänben  oorfommen,  bann  fteHt  fict)  plöfclid)  aud)  bie  antiperiftalrifdje 
Veroegung  ein,  oon  beiben  ^erjenben  laufen  fidj  gleichmäßig  ßontraftionS« 
mellen  entgegen,  um  in  ber  SKitte  jufammenautreffen  unb  ju  erlöfdjen; 
enbtidj  bleiben  nur  nod)  bie  ^ulfationen  ber  einen  Stiftung,  erretten  aber 
faum  bie  9Jtitte  be§  ^er^eni  unb  »erben  immer  fdjtuädjer,  unb  eine  Viertel« 
ftunbe  nadj  bem  9Iu3fall  ber  #oorbination§bemegungen  erliftf)t  bie  gefamte 
^erjtljätigfeit,  inbe§  bie  Wtemberoegungen  nod)  eine  3citlang  fortbauern. 

Um  ben  9lu3gang  ber  ^erjfontraftionen  aufeuftnben,  ifolierte  ©djultje 
ba3  £)er$  möglidjft.  @r  fonnte  e§  im  3ufammenf)ange  mit  bem  §erj«= 
beutel  unb  einem  £etl  ber  umgebenben  (Mertmaffe  fjerauilöfen ,  fo  baß 
er  einen  SBürfel  Don  annä^ernb  1  cm  ©eitenlänge  cor  fidj  blatte.  (£in 
fo  ifoIierte§  §erj  beginnt  balb  toieber  regelmäßig  ju  fragen,  roobei  bie 
3af)I  ber  ab»  unb  abüifceralen  ^ulfationen  roieber  beträdjtliaje  inbidibuelle 
©dnoanfungen  jeigt.  tiefer  Verfug  beroeift,  baß  nidt>t  nur  bie  töeijqueHe 
für  bie  ^Bewegungen  be§  §erjeu§  an  fid),  fonbem  aud)  für  ben  9tidjtung§» 
roedjfel  im  §erjen  felbft  liegt.  SBurbe  ba§  £erj  einer  Cyclosalpa  pinnata 
au§  bem  ^erjbeutel  ^ausgenommen  unb  in  öier  Stüde  jerf^nirten ,  fo 
geigten  biefe  2eilfiütfe,  roenn  fie  fidj  nadj  breieinfjalb  ©tunbeu  oon  ben 
9kd)roirfungen  ber  Operation  erljolt  Ratten,  rljt)tf)mifd)e  Vertagungen. 
9lfmlid)  fiel  ein  Verfud)  an  Ciona  testinalis  au§.  $1u!j  biefen  Verfugen 
gefyt  fjeroor,  baß  bie  gäbigfeit,  mirffame  rfmtfjmiidje  ^ontraftionen  au§* 
äulöfen,  allen  teilen  be§  §erjen§  eigen  ift.  3Da  nun  mit  feinem  3?ärbung§«= 
mittel  ber  f)od)  cnttoitfelten  mtfrojfopifdjen  £edjnif  ber  92ad)toei§  oon  (Sanglien 
ober  ^Zeroenjellen  im  §erjen  gelang,  fo  jief)t  6d)uljje  t)ierau§  ben  ©ajluß, 
baß  bie  fpontanen  §erjreije  nidjt  neurogener,  fonbern  mnogener  9iatur 
feien.  (Sr  erinnert  babei  baran,  baß  aud)  bei  SBirbeltieren  notorifd)  ganglien« 
freie  Seile  be§  ®efäßft)ftem§  rr)t)tt)mifct)e  ^ulfationen  ^eröorrufen  fönnen. 

Vei  unoerfebrten  Salpen  ruft  eine  eleftrifdje  föeijung  be§  ©anglion§ 
(roorauf  ba§  3fntralneroenft)ftem  rebujiert  ift)  feine  €nberung  ber  ?änge 
ber  ^ulfation^retl)e  ober  ber  grequenj  ber  ©ajläge  f)erüor;  ba§  ©eb,irn 
enthält  alfo  fein  bie  £erjtf)ätigfeit  mobifijierenbeS  3catntm.  VoUftänbige 
Entfernung  be§  föang!ion§  bemirfte  gerabe  wie  größere  $örperoerle£ungen 
(j.  33.  9lbfd)neiben  be§  oorberen  Äörperenbeö)  nur  ein  oorübergel)enbe§ 
©infen  ber  3ul)l  ber  gleia)  gerichteten  s^ulfationen.    3a  ein  3:ier,  bem 
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nad)  Imputation  beS  oorberen  KörperenbeS  unb  nad)  Ablauf  bcr  Ijter« 
burdj  herbeigeführten  Anomalie  ber  £>erjthätigfeit  nodj  ba§  ©anglion 
erjtirpiert  mürbe,  geigte  gar  feine  Sieaftion  mehr  hierauf.  $>er  £)erjfchlag 
ber  ©alpen  fa^eint  alfo  bom  ©anglion  unabhängig  ju  fein. 

2lu§  ben  ©cf)lufjau§füf)mngen  ©chul£e§  tybtn  mir  noch  folgenbe* 
herbor.  $)ie  Koorbination  ber  ^ergbemegung  mirb  bei  ben  ©alpen  be» 
bingt  burd)  bie  allgemeine  Qräbigfeit  beS  ^erjenS,  einen  Üieij  bon  5ftuSfel« 
fafer  ju  ÜJtuSfelfafer  roirffam  f ortjupflanjen ,  burdfj  bie  in  ben  refraftären 
(£igenfcr)aften  ber  ÜJtuSfelfafern  bebingte  ßinfehränfung  biefer  Orätjigfeit 
unb  bura)  Unterschiebe  in  ber  9H)t)tf)miäität  ber  SReijquellen.  £)ie  föeij« 
quellen  liegen  in  ben  beiben  §erjenben  unb  funftionteren  ganj  gleichartig. 
3ebe  Don  ihnen  geigt  nach  einer  gemiffen  Seit  ber  Arbeit  eine  §erab« 
fefcung  ber  ßrregbarfeit  unb  be§  SettungSbermögenS.  $)aS  ^at  an  bem 
betreffenben  (£nbe  ein  ©infen  ber  grequenj  in  ber  Urzeugung  mirffamer 
Steige  $ur  ftolge.  2Begen  ber  refraftären  ßigenfcfjaften  ber  £erjmu§felfafern 
beftimmt  ba§ienige  Iperjenbe  bie  9?id)tung  ber  Kontraftionen ,  in  bem  bie 
9?etjftequenj  jur  3eit  am  menigften  gefunfen  ift.  SOBährenb  ber  Arbeit 
läfjt  biefe  langfam  nad),  mährenb  fie  fidt)  am  ruhenben  Jperjenbe  allmählich 
regeneriert.  9luf  biefe  SBeife  naht  in  einer  gemiffen  f$rift  ber  3*itpunft 
heran,  bafj  baS  bislang  ruhenbe  (£nbe  mieber  eine  fyötyrc  föeijfrequenj 
befiljt  als  baS  anbere,  unb  bann  fehrt  fidj  bie  93emegung§richtung  mieber 
um.  2)aS  Salpenherj  bietet  bafjer  ein  fd^öneS  93eifpiel  rein  mnogener 
Selbftfieuerung  eines  foorbinierten  ©emegungSmedt)ani§muS. 

7.  3ur  ^Biologie  bcS  fdjtoarsen  ÄoIbcnwafierfofcrS. 

llnfere  mobl  allgemein  befannten  fdf>marjen  Kolbenmafferfäfer,  Hydro- 
philus  piceus  L.  (3,5 — 4,5  cm) ,  ^at  (£.  9i  e  n  g  e  I x  mehrere  2tof)re  im 
Aquarium  unb  in  ber  freien  5Jatur  ftubiert  unb  babet  manches  gefunben, 
maS  bie  bisherigen  9lnfichten  über  bie  £ebenSmeife  biefeS  ÜiereS  berichtigt. 
So  herrfd)te  j.  95.  großer  2Biberfpruch  über  bie  $rage:  2Ba§  frifjt  ber 
Käfer?  SBicle  nennen  ihn  einen  Sßflangenfreffer,  anbere  omnibor,  noch  anbere 
einen  f51eifdt)frcffcr ,  felbft  einen  Kannibalen,  ber  auch  feineSglcichen  nicht 
oerfdf)one.  Stengel  fütterte  feine  Käfer  auSfdt)Iiefjlich  mit  fangen,  unb  bie 
£iere  fühlten  fiaj  äu&erft  mohl  babei.  ©ehr  gern  fragen  fie  bie  2Baffer- 
peft,  Elodea  canadensis,  ferner  bie  9llge  Spirogyra  unb  bann  bie  93ogel= 
miere,  Stellaria  media ;  im  SBinter,  menn  eS  an  biefen  fangen  mangelte, 
befamen  fie  ©rünfohl  ©emmelbroden,  Kartoffel-  unb  9lpfelfd)nttten,  mo» 
bei  fie  ben  Kohl  beborgugten.  SBei  ftüttcrungSberfuchen  mit  t^Teifdt)  nahmen 
nur  bereingelte  Snbibibuen  baSfelbe  an.  @o  oerhungerteu  bon  gefjn  Käfern, 
bie  bislang  mit  SBafferpeft  unb  ftabenalgen  ernährt  maren  unb  bann  nur  mehr 
gleifdj  borgefefct  erhielten,  neun  <Stücf  bis  gum  aalten  2age;  in  ihrem  £>arm 
fanben  fidt)  feine  ^leifajfpuren.  3)er  sehnte  frafj  täglich  reifliche  Wengen 
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frleifdj  unb  blieb  babei  gefunb.  3n  einem  anbern  33erfudje,  bei  bem 
brei  frifd^  gefangene  Ääfer  mit  brei  9flolchlarDen  in  einem  Keinen  ©efäfce 
jufammengefefct  würben,  verhungerten  bie  tfäfer,  ohne  fid)  an  ben  Surajen 
5U  »ergreifen.  9luch  in  ber  freien  9iarur  hat  Stengel  ben  Hydrophilus 
niemals  anbere  als  öflanjUdje  Dia^rung  aufnehmen  fehen;  ebenfo  §at  er 
in  ben  Kärnten  frifa)  gefangener  üere  feine  animalifa^en  33eftanbteile 
nadjtoeifen  fönnen.  (£r  fyat  baher  bie  Überzeugung  gewonnen ,  „bafj  ber 
Hydrophilus  piceus  als  2>mago  in  ber  Freiheit  ein  ^anjenfreffer  ift, 
bafj  ihn  nur  Langel  an  geeigneter  Nahrung  gelegentlich  baju  treiben 
fann,  Orleifdt)  anzunehmen",  unb  ifi  nicht  abgeneigt,  „ben  habituell  fjleifd) 
freffenben  Hydrophilus  für  ein  ihinftprobuft  ber  3üd)tung  im  Aquarium 
$u  galten*.  93ergleich$i»eife  fei  r)ier  barauf  ^ingetoiefen ,  bajj  berartige 
©efdjmadsoertrrungen  auch  bei  anbern  ^ftonjenfreffern  Dorfommen  fönnen ; 
fo  entfmnt  ftd)  Referent  eines  galleS,  bajj  gefangen  gehaltene  ^räriehunbe 
eine  Vorliebe  für  ^Fleifcr)  fafjten;  nad>  9tatoi&  leben  auf  ben  Sofoten 
Sßferbe,  bie  jeittoeilig  au§fd)lieBlid)  3fifcr>e  freffen. 

<5o  frieblidj  bie  #äfer  miteinanber  leben,  fo  gefährliche  Räuber,  bie 
fogar  unter  Umftänbeu  ihresgleichen  nicht  oerfdjonen,  ftnb  Die  Sorben. 

SBeim  9IuSfchlüpfen  auS  bem  (£i  befijjt  bie  junge  Saroe  einen  prall 
mit  $ottermaffen  gefüllten  9Jcittelbarm,  fo  bafj  fie  ettoa  für  jwei  bis  brei 
Üage  reichlich  Nahrung  r)ot;  bann  fd>eint  fie  bie  innere  SBanb  beS  ©ier« 
coconS  ju  benagen,  unb  im  Hilter  Don  brei  Ziagen  etwa  roanbern  bie  jungen 
Saroen  auS,  trennen  jt$  unb  leben  nun  Dom  ÜHaube.  ©elingt  eS  um  biefe 
3eit  nicht  ihnen  im  Aquarium  geeignete  SJährtiere  in  fehr  großen  Mengen 
herbeiaufdjaffen,  fo  »erben  fie  Kannibalen,  ©ie  »achten  eben  fer>r  fa^neU 
heran,  finb  Daher  aufeerorbentlich  gefräßig.  $)er  33ebarf  an  Währtieren 
fteigert  fid>  baburd)  nod)  befonberS,  bafj  bie  Saroen  ihren  Opfern  nur  bie 
SeibeSflüffigfeit  auSfaugen,  bie  fefteren  ©e»ebe  aber  anfdjeinenb  ganj 
unberührt  laffen.  i>aju  fommt,  bafi  fie  in  ber  2Bar)l  ber  Nahrung  recht 
»ählerifd)  finb;  35apt)niben,  ßoflopiben,  SSorticeHen,  Derfdnebene  SBürmer 
(3.  53.  Nais),  Saroen  oon  ßödjerfliegen  unb  grojje,  berbe  (Sdjneden  Der* 
icfjmähen  fie.  3n  ber  Freiheit  »erben  fie  fid>  aber  nid)t  fo  feh*  gegen- 
teilig nachfteflen;  benn  oon  9?atur  fdjeinen  fie  gegeneinanber  friebfertig  ju 
fein,  ba  fie  miteinanber  ju  fpielen  Dermögen ;  oft  fielet  man  mehrere  Saroen 
um  einen  fdmrimmenben  ©egenftanb  fieb,  tummeln,  ben  fie  oon  3ett  ju 
3cü  Derlaffen,  um  ju  einem  bieten  tfnäuel  oerfchlungen  miteinanber  $u 
balgen.  3m  ©egenfafce  ju  ben  Dytiscus-Saroen,  bie  in  einem  Hinterhalte 
auf  SBeule  lauern,  jagen  bie  Hydrophilus-Sarocn  offen,  b.  h-  f»c  fudjen  ohne 
$)edung  für  fiaj  felbft  in  gemütlichem  Üempo  ein  ^flanjenbididjt  ober  ben 
©runb  beS  SöafferbecfenS  ab.  2Bär)renb  jene  oornehmlich  freifd}»immenbe 
Üiere,  befonberS  Saroen  oon  Snfeften  unb  Amphibien  fangen,  fudjen  biefe 
fnedjenbe,  langfam  fid)  betoegenbe  2tere  auf,  inSbefonbere  3Roßu§fen ; 
fehr  gern  freffen  fie  Physa  fontinalis,  Limnaea  ovata  unb  är)nltct)  ge» 
ftaltete  Birten,  ©rötere  Saroen  oerjehren  auch  ben  berberen  Planorbis 
corneus.   %n  ber  ^ret^eit  freffen  bie  Hydrophilus-Saroen  Dielleicht  aua^ 


Digitized  by  Google 


7.  3"t  Stologte  beS  f^toorjcn  ÄolbentoafferfäferS.  161 

jutocilen  Sanbftfmeden ,  9iegcnn>ürmer  u.  bgl.;  benn  fie  ocrlaffen  tyäüfig 
baS  SBaffer  unb  laufen  am  Ufer  umfyer.  S)ie  Sarben  freffen  im  allgemeinen 
im  2Baffer.  ©ie  ergreifen  baS  Opfer  mit  ben  Oberfiefern  unb  brütfen 
biefe  jangenartig  aufammen,  bis  eine  ÜJtanbibel  bie  §aut  unb  ben  ipaut« 
mu8felfd)laud&  burdjbofjrt  bat.  SBabrfd&einlid)  bringt  nun.  bie  Saroe,  oietteid)t 
mit  ben  93orberbeinen,  bie  entftanbene  SBunbe  an  ben  ÜJlunb  unb  beginnt 
ju  faugen.  93eim  Soffen  in  feistem  Söaffcr  berührt  bie  Sarbe  mit  bem 
SBeuterier  ben  ©runb  unb  ftetft  ba§  ^interleibSenbe  mit  ben  beiben 
©tigmen  jur  Oberftäd)e  empor;  bei  tieferem  Söaffer  ftüfct  fie  fid)  ent« 
roeber  auf  Sßflanjen  ober  frijjt  fd£)tt>immenb,  inbem  fie  fobiel  Suft  einnimmt, 
bafj  fie  mit  bem  erbeuteten  £ier  an  ber  Oberftädje  fdjroefct. 

$)te  Eingabe  einiger  Tutoren,  bafj  bie  Sarben  fjifdjen  naa^fteflen, 
fommt  föengel  fer)r  fraglid)  oor,  ba  bie  Üiere  bodj  nur  ftüffige  9tat)rung 
aufnehmen.  Abgefeben  baüon,  bafs  fie  tt>ot)l  faum  einen  9?ifd)  ju  erbeuten 
0  bermögen,  liegt  e§  bodj  auf  ber  §anb,  bafj  fie  beim  ©äugen  an  bem 
berben  5Jhi8leIfteifd)  nid)t  ötel  oerbienen.  ©benfo  unmabrfdjeinlid)  erfdjeint 
unferem  Sorf^cr  bie  roeit  üerbreitete  Meinung,  bafj  fie  bem  ftifd)tai$  Oer« 
berblid)  feien.  (£r  ift  aßerbingS  nid)t  in  ber  Sage,  biefe  9tnftd)t  burdj 
eigene  SBeobad&tungen  ju  miberlegen,  meifi  aber  barauf  Inn,  bafj  bie  Saroen 
ganje  (gier  nidjt  berfd&lutfen  fönnen,  anberfeitS  aber  nad)  3crtrümmerung 
ber  (Sifdjale  im  Baffer  nur  roenig  oon  bem  pfftgen  3nljalte  berfelben 
erhalten  mürben. 

$)ie  erften  (SicoconS  finbet  man  (£nbe  Wlai  ober  Anfang  Sunt.  $)ie 
iQauptjaifon  ber  Saroen  ift  bemnad)  ber  Suni  unb  bie  erfte  §älfte  beS 
3uli;  bereinjelte  Diadjjügler  finben  fidj  nodj  Anfang  Sluguft. 

2)ie  auSgeroadifenen  Saroen  oertaffen  ba§  SÖaffer,  um  in  feiner  9?äf)e 
einen  für  bie  SSerpuppung  paffenben  Ort  aufeufud&en.  ©te  laufen  bann 
unruhig  am  Ufer  r)in  unb  fjer,  entfernen  ftdj  aber,  obmoljl  fie  red)t  gut 
laufen  fönnen,  feiten  meiter  als  1— 2  m  oom  SBafferranbe.  ©ie  graben 
ftd)  in  bie  (£rbe  ein,  mit  Vorliebe  unter  einer  einzelnen  ©raSfiaube  ober 
audj  unter  einer  jufammenljängenben  9tofenfd)id)t ,  roenn  biefe  fanbige 
Sütfen  befifct  ober  baS  £ier  Don  ber  ©eite  tyer  unter  fie  gelangen  fann. 
©old>e  (Gelegenheit  finbet  ftdt)  am  ©eeufer  oft;  fomeit  bie  SBeHen  ben 
©tranb  51t  befpülen  pflegen,  trägt  er  feine  Vegetation;  oberhalb  biefer 
3one  beginnt,  getoöl)nlid}  mit  einer  fleinen  ©rufe,  ber  3?afen.  ®aS  9tof)r, 
baS  fidt)  bie  Saröe  gräbt,  ift  ettoa  Ijalb  fo  laug  mie  fie  felbft  unb  1  cm 
breit.  §inter  ifym  mirb  bie  Sßuppemoiege ,  eine  §öf)Ie  oon  5—6  cm 
3)urd)meffer,  angelegt.  $te  £>erftellung  ber  ^uppemoiege  in  bem  feudjten 
©anbe  bauert  mehrere  Sage  bis  eine  2öod)e.  ©inb  biefe  äußeren  Vor- 
bereitungen für  bie  Verpuppung  getroffen,  fo  beginnt  bie  flfletamorpljofe. 
$>ie  ßaroe  liegt  auf  ber  üentralen  ©eite  unb  biegt  Äopf  unb  ©tt^manj 
etmaS  in  bie  §öt)e.  3n  biefer  Sage  oermeilt  fie  brei  bis  bier  SBoa^en  unb 
ftreift  bann  bie  Sarben^aut  ab.  9?un  berge^eri  nodj  15—20  3:age,  er)e 
ber  Ääfer  auSfd)Iüpft.  SBä^renb  ber  Anfertigung  ber  Sßuppenmiege  ber« 
laffen  bie  Sarben  täglid>,  unb  jmar  $ur  ^aa^tjeit,  jur  ^a^ntngSaufna^me 
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if)r  Quartier.  9lacr)  ber  Sßoflenbung  ber  fßuppemoiege  beginnt  bie  er« 
wähnte  Kuweit  unb  bie  2JletamorpI)ofe.  2Bie  bei  allen  Sfcjeften  toirfen 
au$  l)tcr  ljei&e  Sage  befd)leunigenb  auf  bie  SBertoanblung,  falte  Ijemmenb. 

8.  2>te  ^alptgraben  unb  Soltfugen. 

3toei  intereffante  Orbnungen  ber  (Spinnentiere,  bie  Sßalpigraben  unb 
Solifugen,  ijaben  nunmehr  im  „Xitmify'  1  burdj  Sßrofeffor  #arl 
ßraepelin  it)re  Bearbeitung  gefunben. 

3)ie  Orbnung  ber  Sßalpigraben  ift  auf  eine  einzige  Tierart  begrünbet 
toorben,  auf  bie  Koenenia  mirabilis  Grassi.  2)iefe  toinjige,  faum  2  mm 
lange  Spinne  befifct  einen  elfglieberigen ,  geftielten  §interleib  (Abbomen), 
ber  noaVin  ein  bünneS,  geglieberteS  ^oftabbomen  (tfaubalfaben)  aus- 
läuft. $aS  fe&r  befjenbe  2iera>n  lebt  unter  Steinen  oom  9iaube  toinjiger 
©Iiebertiere.  9ieuerbing§  b,at  man  eS  au$  an  ber  Sßeftfüfte  oon  ©üb«  * 
amerifa  unb  in  £e$aS  gefunben,  mä^reub  man  eS  öorbem  nur  auS  ben 
SRittelmeerlänbern  fannte. 

$ie  Solifugen  ober  SBafycnfpinnen  befi^en  eine  breiglieberige,  oom 
$opf  abgefegte  ÜBrufi  unb  einen  jeljngliebrigen,  nidjt  geftielten,  fonbern 
ftfcenben  §interleib  bon  SBaljenform.  2)ie  Oberfiefer  finb  fdjerenförmig, 
bie  Äiefertafter  beinartig  oerlängert  unb  länger  als  ba§  erfte  93einpaar. 
"3)ie  Atmung  erfolgt  burd)  Üradjeen.  2)er  Körper  unb  bie  ©liebmajjen 
tragen  §aargebilbe  in  ber  öerfdjtebenften  ftorm :  ©ornen,  93orften,  £orn- 
borften,  §aare  ober  Papillen,  bie  in  ber  Snftematif  öiclfact)  jur  Unter» 
fdjeibung  benutzt  merben.  2)ie  ertoadtfenen  £iere  erretdjen  eine  Sänge 
üon  1,5—7  cm.  3)ie  gortpflanjung  gefdf)iel)t  burdj  (£ier,  auS  benen  Sunge 
auSfdjlüpfen ,  meldte  bis  auf  wenige  fünfte  fa^on  ben  Alten  gleiten, 
tagsüber  unter  Steinen  üerftedft,  jieljen  bie  Söaljenfpinnen  nadjtS  auf 
Staub  auS  unb  jagen  anbere  Snfeften,  befonberS  Termiten.  3n  if)ren  *Be- 
megungen  finb  fie  blifcfdjneU.  SBifi  gilt  bei  ben  Eingeborenen  als 
fef)r  giftig;  ein  ©iftapparat  liefj  fidj  inbeffen  md)t  nadjmeifen ,  toäljrenb 
bei  ben  attermeiften  Spinnentieren  in  ben  ßtcferfü&Iern  eine  grofje  ©ift» 
brüfe  münbet.  ÜJian  finbet  fie  befonberS  in  regenarmen  Steppen  unb 
Säften  ber  fjetfjen  unb  märmercu  3one  faft  aller  Sänber.  3>n  ber  Gilten 
SSelt  liegt  it)rc  ^orbgrenje  amifdjen  40—45°;  fie  fehlen  in  Italien, 
(£&ina,  Sapan,  auf  ben  Sunbainfeln  unb  in  ber  auftragen  Legion; 
bie  SJloluffen  befijjen  blofj  eine  alleinfteljenbe  gorm  (Dinorhax);  im 
Süben  ge^en  fie  bis  jum  $aplanb,  baS  faft  ben  IRittelpunft  it)rcr  53er* 
breitung  ju  bilben  fdjeint.  3n  ber  bleuen  2BeIt  fmb  fie  in  ben  fübltdjeren 
SSereintgten  Staaten,  im  Söcften  bis  in  baS  !sBkftyington-2errttortum 
binein,  in  ütterjfo,  3entralamerifa  unb  ben  nörblidjen  Staaten  Süb- 
amerifaS  oerbreitet;  felbft  aus  ben  Äorbifieren  (SfyileS  unb  Argentiniens 


1  2)a$  Steroid).  12.  Sieferung.  Arachnoidea:  Palpigradi  unb  Soli- 
fugae.   XII  u.  159  @.   Murto.  9tunbfd)au  XVI  (1901),  217. 
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fennt  man  einzelne  Ulrten,  nodj  feine  einzige  aber  aus  bem  gefamten  Dften 
©übameritaS. 

$ie  SBafyenfpinnen  merben  in  3  ^famüien,  5  Unterfamilien  unb 
24  ©ottungen  mit  165  fu$em  unb  33  unfern  Birten  eingeteilt,  bon 
benen  nod)  3  Unterarten  unb  8  SBarietäten  abgetrennt  merben. 

9.  SoDlogifdje  foßebttiffe  ber  beutf^en  $teffee*$si>ebitton. 

3n  feinem  burd)  reiben,  bebeutfamen  3nr)alt,  feffelnbe  $)arfteüung 
unb  glänjenbe  93ilberau8ftattung  gleid)  auSge$etdjneten  93rad)ttoerfe  „9luS 
ben  liefen  beS  SöeltmeereS"  1  giebt  Sßrofeffor  (S^un  auch  fdjon  einen 
Übetblid  über  bie  joologijdjen  $auptergebniffe  ber  beutfdjen  Sieffee» 
Sjpebition. 

9lu8  ben  jur  ©runbfauna  gehörigen  ftunben  ift  ^erüorgu^eben  ba§ 
95rud)früd  eines  rieftgen  ÄiefelfdjroammeS,  jur  ©ruppe  ber  §er,aftinefliben 
unb  jur  ©attung  Monorhaphis  gehörenb;  eS  liegt  blofi  baS  SBrudjftütf 
einer  9iabel  bon  ber  ©tärfe  eines  fleinen  ftinflerS  bor,  beren  ganje  Sänge 
man  aber  nad)  Analogie  anberer  Birten  auf  ungefähr  3  ra  beregnen  barf ; 
weiter  finb  $u  nennen  mehrere  ^raa^tptfe  ber  &öbroibengattung  Mono- 
caulus,  zahlreiche  intereffante  Sllcbonarien,  üerfajtebene  ed)te  Steinforaflen, 
Diele  §aar»  unb  ©eefterne,  zahlreiche  JfrebStiere,  barunter  eine  neue 
Ärabbengattung  auS  ber  Familie  ber  £>omoliben  mit  Säueren  am  legten 
33rufifuf$paar ;  einige  in  9löf)renfd)neden  (Dentalium)  lebenbe  ©infiebter» 
frebfe  (Pagurus)  mit  gerabem  Hinterleib,  eine  (£irrtpeben»$lrt  auS  470  m 
Siefe,  ein  in  749  m  Xiefe  (©omaltfüfte)  gefangener  Stntenfifa),  beffen 
91rme  mit  einer  einzigen  SRetr)e  bon  ©augnäpfen  befefct,  auf  ber  gegen» 
Überliegenben  Außenfläche  aber  mit  breiten  gloffenfäumen  berferjen  finb. 

3u  ben  n>iä)tigften  (Srgebniffen  ber  Sjpebition  gehört  bie  SrfenntniS, 
baf$  in  allen  Siefen  beS  SfleereS  eine  pelagifche  ftauna  borfommt,  bie  oon 
?llejanber  Agaffij  jttHfchen  Oberflächen»  unb  ©runbfauna  ange» 
nommene  unbelebte  Legion  alfo  fehlt.  $)te  mit  ftnnreichen  ©cr)licjjne&en 
ausgeführten  ©tufenfänge,  meldje  ftets  blojj  oaS  Material  einer  befiimmten 
Siefenregion  heraufholten,  that  bie  Unbaltbarfeit  ber  älteren  31nfiä)t  bar, 
inbem  fie  felbft  noch  QuS  Siefen  bon  4000—5000  m  lebenbe  Siere  herauf- 
brachten. 2)ie  3oh*  oer  Organismen  läfjt  freilich  in  größeren  Siefen  nad). 
AuS  biefen  pelagifdjen  Sieffeeformen  heben  mir  tymot  2Webufen,  €>ipf)0» 
nophoren  unb  Gtenophoren,  bie  ausgeprägten  Sieffecdjarafter  jeigen ;  festere 
erfajienen  im  ©egenfafc  ju  ihren  an  ber  Oberfläche  lebenben  93ermanbten 
bunfelüiolett  bis  fdjmärälid).  ÜBiebergefunben  mürbe  bie  bon  %  Slgaffty  auf 
ber  ,,9llbatroS"»@Epebition  an  ber  paäfifchen  #üfte  AmerifaS  entbedte  frei« 
fcfmummcnbe  ©eeroalje  Pelagothuria ,  unb  jroar  erftenS  im  Sltlantifdjeii 


1  Slud  ben  Siefen  bed  SEßeltmeere«.  Sd)überungen  öon  ber  beutfd)en 
Sieffee«@jpebirion.  549  6.  mit  46  Safein,  2  Äarten  unb  390  Slbbilbungen. 
3eno,  ©.  3fif(her,  1900.  -  ftaturto.  9*unbf(hau  XVI  (1901),  180. 
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Ojean  unb  jum  cmbern  in  einer  neuen  Art  (P.  Ludwigi)  bei  ben  <Sen- 
fetten ;  ebenfo  ber  Bereits  bom  „GhaHeuger"  entbeefte  Wemertine  Pelago- 
nemertes,  ber  im  ©egenfafc  $u  allen  anbem  am  SfleereSboben  heimatenben 
©df)nurmürmern  pelagifd)  lebt.  93efonberS  erwähnenswert  ftnb  enblidj  eine 
2,5  cm  lange,  mit  7  cm  langem  föuberfdjmanje  berfehene  Appenbicularie, 
Bathochordaeus  Charon,  unb  auS  bem  ©üb-9iiaS4ftmaI  eine  lebenbe 
Spirula,  befanntlidj  bie  einzige  ©attung  ber  (heutigen)  jehnarmtgen  hinten* 
fifdje,  bie  fid)  nod)  ein  gefammerteS,  pofthornartigeS  ©ebäufe,  freilid)  ber* 
fümmert  unb  im  5ttantel  berborgen,  bemaljrt  ^at.  —  $)iefe  ©tufenfänge 
haben  nod)  ein  anbereS  nriahtigeS  Ergebnis  gehabt,  inbem  man  eine  föeibe 
bislang  für  ©runbbetoohner  geltenber  fjifdje,  j.  SB.  bie  bizarren  Celano» 
ceten,  al§  pelagifdj  lebenbe  formen  erfannt  l)at.  2Jtan  fieht  barauS,  bafj 
e§  eine  mtjjlidje  ©adje  ift,  auS  bem  Körperbau  eines  SiereS  einen  rich- 
tigen ©d)Iufj  auf  feine  SebenSmetfe  ju  sieben.  55ei  ber  Beurteilung  ber 
SebenSmeife  auSgeftorbener  ^formen  liegt  bie  ©ad)e  ebenfo. 

3m  ©egenfafc  jur  ©runbfauna,  bie  in  bier  gut  a^arafterifiertc  Jaunen« 
gebiete,  ba§  arftifdje,  atlantifahe,  antarftifdje  unb  inbifdje,  jerfällt,  beren 
biet  letzte  freilia*)  auf  ber  AgulhaSbanf  ineinanber  übergreifen,  jeigt  bie 
pelagifche  Xiefenfauna  überall  einen  red^t  gleidjmä&tgen  (Sfmrafter;  eine 
Abgrenzung  tiergeograbfnfd)er  Kegionen  läfjt  fidr)  r)tcr  faum  oornehmen. 
2)ie  jahlretdjen  antarftifa^en  formen  ber  AgulljaSbanf  brängen  unferem 
fjorfdjer  bie  fjrage  auf,  ob  mir  in  ihnen  föeliften  einer  antarftifdjen  (SiSgeit 
ju  fer)en  haben.  (SS  mürbe  nur  einer  fleinen  ©miebrigung  ber  mittleren 
Jahrestemperatur  bebürfen,  um  bie  ©renje  ber  ftürmifdjen  SBeftminbe  bis 
jum  $ap  borjufa^ieben  unb  bie  biejem  borgelagerte  s-8anf  mit  faltem  SBaffer 
ju  überfluten. 

3)ie  pelagifdje  gauna  unb  ftlora  ber  Oberfläche  jeigt  fidj  äujjerft 
empfinblidh  gegen  #nberungen  ber  äußeren  SebenSbebingungen  unb  bem« 
ent[pred)enb  meniger  gleichmäßig  jufammengejejjt. 

Aud)  bei  ben  pelagifdjen  Organismen  beS  freien  ÜJteereS  finben 
augenfdjeinlidj  bertifale  Söanberungen  unter  bem  ©influffe  ber  SahreSjeiten 
ftatt,  ein  für  bie  geographifdje  Verbreitung  tbidjttger  Umftanb,  inbem  ftdj 
in  größeren  liefen  nict)t  mehr  bie  Strömungen  bemerfbar  mad)en,  tbeldje 
bie  Ausbreitung  getoiffer  Organismen  berhinbern.  Vielleicht  barf  man 
biefen  Umftanb  jur  (Jrflärung  ber  #onbergenjerfd)emungen  3tbtfd)en  arftifdjer 
unb  antarftifdher  Oberflädjenfauna  herangehen. 

93on  Anpaffungen  an  bie  in  größeren  Siefen  herrfdjenben  fiebenS» 
bebingungen  ift  eine  fehr  häufige,  wenngleich  lange  nid)t  in  bem  ^rojentfafce 
mie  bei  £öhlentieren  auftretenbe  (Srfcbeinung  bie  SÖerfümmerung  ber  Augen, 
bie  alle  ©rabe  burd)läuft  bon  äußerlich  normalen,  in  ihrem  anatomifchen 
95au  jebod)  511m  ©ehen  untauglichen  Augen  bis  $ur  oollftänbigen  Sßlinb» 
heit.  53ei  pelagifchen  Sieren  erferjeint  fie  jeltener  als  bei  ©runb» 
formen,  bod)  treten  bafür  phoSphoreSflierenbe  Seuchtorgane  um  fo  häufiger 
auf,  bie  fid)  $um  Seil  bei  ben  h*raufgebrad)ten  Sieren  nod)  in  ber 
$>unfelfammer  ftubieren  liefjen.  hierhin  gehören  ©eefebern  (^ennaruliben), 
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SJkotojoen,  SJBürmer,  ©eefterne  (Brisinga),  Krebstiere,  $ifd)e  unb  befouberS 
fdjön  einige  Xintenfifdje.  ©leftrtfdje  ©cr)mimmlampen  in  bie  oberflädjlidjen 
9Bafjeri(^iä)ten  Ijerabgelaffen ,  mürben  balb  Don  jaljlreidjen  pelagiftfyen 
Bieren  umfdnoärmt ;  (£f)un  erblidt  bafyer  in  jenen  Seudjtorganen  jum  Seil 
Socfmittel,  l)ebt  aber  Ijerbor,  bajj  fic  in  iljrer  btologtfd)en  SBebeutung  red)t 
berfdjieben  mtrfen,  j.  39.  Raubtieren  baS  9luffinben  ifyrer  SBcutc  #  ben 
©efdiledjtern  baS  ßufammenfmben ,  ©djmarmtieren  baS  3ufammenbleiben 
erletdjtern  fönnen.  3u  ben  2lnpaffungSerfdjeinungen  gehören  audj  bie  bei 
mannen  ftiferjen,  Sintenfifd)en  unb  Krebstieren  borfommenben  Seleffop» 
äugen.  —  Unter  ben  anbern  ©inneSorganen  aeigen  oft  bie  beS  SaftfinneS 
ftarfe  (Sntmitflung;  fo  erreid^en  3.  95.  bei  ben  räuberifdjen  ©arnelen  bie 
Qrür)Ier  baS  10— 20faä)e  ber  Körperlänge;  meift  treten  fie  neben  2lugen 
auf;  bei  ben  blinben  Stcffeefrebfen  aber  trögt  jumeilen  ber  ganje  Körper 
einen  feinen  Spefy  bon  ©inneS^aaren.  S8ei  9fifdjen  finbet  man  aufjer» 
orbentlid)  berlängerte  Härteln  unb  ju  Saftorganen  umgemanbelte  £5ffoffcti- 
ftrafilen.  —  911S  eine  anbere  SInpaffung  an  bie  33erfjältniffe  ber  Sieffee, 
reo  ber  9?aljrung§ermerb  mit  ©djmierigfetten  berfnüpft  ift,  ^aben  mir  bie 
ftarfe  WuSbilbung  ber  ftangapparate  gu  betrauten.  93ei  %i\tyn  jeigt  oft 
ba§  3Jlaul  eine  rtefige  Sntmitflung,  jumeilen  berart,  bajs  eS  *U  beS  ganjen 
KöröerS  einnimmt;  bei  einem  anbern  ftiftfje  (Labichthys)  befijtf"  ber 
Kiefer  eigentümliche ,  angelrutenäljnlidje  Verlängerungen;  bei  Krebstieren 
finb  bie  ©liebmafjen  in  9iaubfüjje  umgemanbelt  ober  enbigen  in  ©djeren, 
©piefeen,  Sanjen  ober  ©tiletten. 

10.  meine  Mitteilungen. 

Brutpflege  einer  Spinne.  59ei  feinen  bon  SBiScra  (tigerten)  aus 
in  bie  ©af)ara  unternommenen  SluSflügen  fanb  ß.  Kat^ariner1  an 
$)ornfträud)ern  oft  baS  funftoofle  9?eft  einer  ©pinne,  Stegodyphus 
lineatus  Latr.  $)a§  Sier  r)at  etma  bie  ®röfee  unferer  Kreuafpinne,  ift 
fd)ön  filbermeifj  mit  gmei  großen,  tteffdjmarjen  glecfen  auf  ber  Oberfeite 
beS  Hinterleibes ;  baS  9teft  f)at  ganj  bie  gorm  eines  XrinfyornS.  ginige 
Hefter  mürben  nad>  Europa  mitgenommen,  unb  in  ifynen  fanben  fidj  bei 
ber  9tücffef)r  noef)  jmet  lebenbe  ©pinnen  bor,  bon  benen  bie  größere  aber 
bie  anbere  balb  auffraß.  Wufjerbem  befanb  fid)  babei  ein  (Herflümpdjeu 
bon  ber  ©eftalt  einer  fiinfe  unb  etma  8  mm  SDurdjmeffer.  5)ie  über« 
lebenbe  ©pinne  fmlte  baSfelbe  in  if>r  9left  unb  lieft  it)m  nun  eine  merf« 
raürbtge  unb  forgfältige  Pflege  angebeiljen.  99ei  ©onnenfd)ein  Ijing  fte 
eS  täglid)  bor  bem  Ausgange  beS  9?efteS  an  benad)barten  Qfäben  auf; 
nadjbem  eS  bann  ftunbenlang  ben  roärmenben  ©trafen  ber  ©onne  au§» 
gefegt  gemefen  mar,  braute  fte  eS  nadj  ©onnenuntergang  mieber  in  baS 
innere  beS  WefteS  aurücf.  9?adj  etma  brei  Söodjen  mar  plöfclid)  ber  ein« 
gang  $um  ^efte  mit  einem  lotfer  gemebten,  gemölbten  $edel  berftyoffen, 


1  «tologifd&eä  3entraIMatt  XXI  (1901),  72—74. 
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bcr  am  folgenben  Sage  noch  üerfiärft  mar.  3ur  Nahrungsaufnahme 
nagte  bie  ©pinne  ein  2odt)  in  ben  S)ecfel,  ^olte  fid^  ein  im  ©efpinft 
hängenbeS  Söeutetier  hinein ,  faugte  es  aus  unb  braute  bann  bie  leere 
£)aut  auf  ber  Oberfläche  beS  tßefteS  an  (DieHeid^t  um  biefeS  ju  maSfieren) ; 
fobann  mürbe  ber  Söerfdjlujs  mieber  tyxqefitfti.  9toch  gut  brei  SBoajen 
blieb  ba§  Weft  bauernb  oerfchloffen.  AIS  bier^n  Sage  fpäter  ber  53c- 
obachter  eine  Keine  Öffnung  in  bie  Söanb  beS  Heftes  mattete,  fah  er  bic 
Innenfläche  mit  iungen  ©pinnchen  bebeeft.  £)te  Alte  hatte  offenbar,  als 
ba§  Ausfallen  ber  gier  beoorftanb,  baS  9iefi  jum  befferen  ©djufce  ber 
SBrut  bauemb  berfchlofjen.  S)aS  9teft  mar  imoenbig  burdj  ©cheibemänbe 
in  eine  Anzahl  Kammern  abgeteilt,  in  benen  bie  Don  ber  Sitten  forgfam 
behüteten  jungen  fafjen.  AIS  bie  alte  Spinne  fpäter  einging,  tränfte 
flathariner  bie  jungen  burdt)  SSefprengen  beS  9?efte§  unb  fütterte  fte  mit 
Meinen  3nfeften.  üßon  (Snbe  Auguft  ab  liejj  ftch  fetnS  ber  Sierchen  mehr 
fehen.   AuS  bem  bermeintlid&en  Söinterjajlafe  ermatten  fie  nidr)t  mieber. 

§amoa,lobmurie  ber  SRinber  in  gmnlanb.  3n  Worbamertfa, 
Argentinien,  ©übafrifa,  Aufiralien,  Italien,  Rumänien  unb  ber  Sürfei 
fennt  man  als  berheerenbe  9tinbcrfranfr)eit  bie  §ämoglobinurie.  Jfranf» 
heitSfomptome  finb  rote  ober  faft  fchmarje  §arbe  beS  §arnS,  Sieber  unb 
^armaffeftionen  (Diarrhöen);  30 — 50%  ber  befallenen  Siere  erliegen 
6innen  3 — 4  Sagen  bem  Sobe.  AIS  ^ranfljeitSerreger  bejeidjnet  man 
Heine,  augenfdjeinlich  ju  ben  einhelligen  Sieren  gehörenbe  runbliche  Sßara« 
fiten,  bie  fitt)  in  ben  roten  93lutförperd)en  finben,  gemiffe  ^[^nlidt)feit  mit 
ben  Erregern  ber  menfdrjlifchen  2ttalaria  befifcen,  unb  mie  man  bteS  in 
ftorbamerifa ,  mo  man  bie  tfranfheit  SexaSfieber  nennt,  töar)rfct)einlict) 
gemacht  hat,  burä)  eine  3ccfe,  Ixodes  bovis  (Rhipicephalus  annulatus), 
oon  einem  franfen  föinbe  auf  gefunbe  übertragen  merbeu.  $a  bie  £>ämo* 
globinurie  auch  in  fthurtemb  auftritt  (tfrogiuS  unb  oon  §ellenS) 
unb  oon  bort  möglirir)ermeife  nach  3)eutf<hlanb  oerfchleppt  merben  fann, 
fo  begaben  fidt)  tfoffet  unb  SB e ber1  nach  ginnlanb,  um  bort  bie 
^ranfheit  ju  ftubieren.  £)aS  ßranfljeitsbilb  ftimmte  thatfächltch  ftart  mit 
bem  SeraSfieber  überein.  Auch  bie  Unterfuchung  ber  ^araftten  unb  ber 
oon  ihnen  befallenen  ©tutförperchen  ergab  ein  ähnliches  9cefultat  mie  bei 
früheren  ^Beobachtern.  5)ie  „meibenblatt"*förmigen  ^arafiten  erreichen 
ungefähr  V«  ber  ©röfje  ber  SBlutförperdjen;  oft  finben  fidt)  jmet  in  einem 
33lutförperchen  oor,  ftofsen  bann  mit  ber  ©pifce  aneinanber  unb  finb 
manchmal  burch  eine  ^rotoplaSmabrücfe  miteinanber  oerbunben;  öfters 
fchmiegen  fie  fid)  auch  bicf)t  bem  Dianbe  beS  SßlutförperchenS  an  unb  ragen 
jogar  über  biefen  tymx.  gerner  fanben  ftch  ^arafiten  oon  unregel« 
mäßiger,  mit  O-ortfäfcen  oerfehener  ©eftalt.  $te  3ar)t  ber  ^araftten  mar 
ftets  fehr  grojj,  menn  baS  S3lut  fronten  Bieren  entnommen  mürbe;  bei 
genefenen  Sieren  jeigten  fte  fich  nur  noch  öereinselt  ober  fehlten  ganj. 

1  Arbeiten  bed  Äaiferlid&en  ©efunbhettäamteS  XVII,  460. 
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93on  ben  inneren  Organen  beherbergten  Bieren,  Seber,  9)ttlj  unb  ber  £>erj» 
muSfel  bie  meiften  Sßarafiten.  5)ie  Übertragung  ber  JhanffjeitSerreger  liefe 
ftdt)  letber  nidjt  HarfteHen.  ©ie  für  ?Imerifa  angegebene  3ed*  feljlt;  ljin« 
gegen  leiben  bie  JRinber  in  tJinnlanb  Diel  unter  ber  gemeinen  ßede,  Ixodes 
ricinus.  $od)  blieben  alle  Unterfu<r)ungen  ber  Qtdm  unb  ber  auS  tynen 
gezüchteten  Sarüen  erfolglos.  ©IeidjmobJ  galten  bie  genannten  gorfdjer 
an  ber  SBa^rfdjeinlid^reit  fefl,  bafe  aud)  in  ftinnlanb  bie  3eden  ben  3tt>i- 
fd>ntoirt  fpielen.  $ft  biefe  Vermutung  richtig,  fo  befielt  bie  ©efaljr,  ba& 
imrdj  bie  ©infüfjrung  eines  einzigen  franfen  SRtnbeS  bie  Jftanf&eit  nadj 
$eutf(fjlanb  oerfdjleppt  »erben  fann ;  benn  an  3«fen  jur  SBeiterberbreitung 
ber  ©lutparafiten  feljlt  cS  aud)  bei  un§  $u  Sanbe  nid)t. 

3nr  ©titnntbilbuitg  ber  SBale.  93efanntli$  befifeen  bie  SBaltiere 
feine  ©ttmmbänber,  unb  bod)  finbet  man  mef)rfad)  bie  beftimmte  Angabe, 
bafj  fie  fd&reien.  fllamifc  fanb  bei  3al)uroalen  Quf  bem  SGßege  bom  #eljl= 
topfe  ju  ben  G&oanen  ©Übungen,  bie  er  als  fdjnringenbe  Membranen 
anfpredjen  ju  bürfen  glaubte 1 ;  nad)  genaueren  Unterfudjungen  *  oermag  er 
aber  biefe  Deutung  nidjt  meljr  aufredet  ju  ermatten.  $)ie  $rt  ber  ©timm« 
bilbung  bei  SOBaltteren  erfdjeint  unS  baljer  nrieber  als  ein  9iätfel. 

Über  bie  SebeuSbauer  oon  @djnei!en  unb  9Rttfdjeto  ma$t  O.  ©olb« 
fuf$s  einige  Angaben,  bie  um  fo  banfbarer  ju  begrüben  finb,  als  unfere 
$enntniffe  auf  biefem  ©ebiete  fct)r  bürftig  ftnb.  $5ie  Sßadtfdjneden ,  ju 
benen  bie  fleine  graue  Äeflerfctynede  unb  bie  in  roten,  braunen  ober  fdjtoarjen 
Varietäten  auftretenbe  2öegfdj>necle  (Arion  empiricorum)  gehören,  fd)einen 
nidt)t  älter  als  anbertljalb  3al>re  3U  »erben;  im  erften  Saljre  jeigen  fie 
eine  febj  fd)nelle  ßntnndluug ,  madjfen  nad)  erfolgter  Übertuinterung  jur 
ootten  ©röfee  Ijeran  unb  gefyen  im  §erbfte  ein.  Unfere  emr)eimifd)cn  ©las» 
f(t)necfert  (Vitrina)  »erben  nur  ein  $af)r  alt  unb  fterben,  fobalb  fie  if)r 
8ortpfIanaungSgefcr)äft  ooflgogen  Ijaben.  2)ie  ©djnirfeffdjneden  (Helix) 
erreichen  ein  Eiter  oon  amei  bis  brei  3a^ren;  nur  bie  Seinbergfdjnede 
bringt  eS  auf  fe#§  bis  adjt  Saljre.  99ei  ben  Sffiafferfdjnecfen  fd>int  ber 
$urd>fdmitt  ber  SebenSbauer  f)öl)er  31t  liegen.  ©djlammfdjnede  (Limnaea) 
unb  bie  Xeflerfdjnede  ober  ^ofttjorn  (Planorbis)  fterben  meift  im  Dritten, 
fonft  im  oierten  3al)re.  2)ie  ftlufcfajmimmfdjnede  (Neritina  fluviatilis) 
fann  über  fünf  Sartre,  bie  Sumpfjdjnccfe  (Paludina)  aetyt  bis  jefyn  3al)re 
alt  »erben.  9iodj  toeit  günftiger  ftefjen  ftdj  unfere  größeren  ©üfjmaffer« 
muffeln.  9iacr)  ben  jährlichen  3u»ad)Sftreifen  ber  ©analen,  ben  „SatyreS» 
ringen",  ju  urteilen,  »erben  bie  3:eiajmufd)eln  (Anodonta)  im  ®urd)« 
fetynitt  je^n  bis  elf  Satyre  alt ;  bodj  finben  fidt>  nid}t  feiten  ad^tjeljnjä^rige 


1  3a^rbuc§  ber  9taturto.  XVI,  209. 

2  internationale  a)lonat3fd)rift  für  Anatomie  unb  ^fjtoftologie  XVII 
(1900),  1-110. 

8  Sie  »itmenmottuSfen  SWittelbeutfd)lanb8.  320  6.  ßeipjig,  (Sngel* 
mann,  1900.   M.  8.   ©ef)t  emöfe^enSioert ! 
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ßjemplare ;  ja  unter  befonberS  günftigen  93erhöltniffen  fanb  man  ton  ben 
beiben  gröfeten  Birten  (A.  cygnea  wnb  cellensis)  Snbidibuen  mit  20—30 
Jahrringen. 

ßigentumlidic  Sdjnabelbilbung  Bei  Steftljoifent.  Sßrofeffor  (5^un 1 
macht  auf  bie  eigentümlichen  Üffiülfte  aufmerffam,  bie  fidj  an  ben  feitlidjen 
Sa)nabelränbern  Bei  9cefthocfern  finben ;  toabrfcheinlich  tfanbelt  e§  ftch  r)tcr 
um  SReijorgane,  beren  SBerüljrung  burch  ben  (Schnabel  ber  Otiten  bie 
jungen  Deranlafet,  ben  ©chnabel  $u  öffnen.  Staju  gefeilt  fidj  bei  $rad)t« 
finfen  noa)  eine  befonberS  auffaHenbe  SBilbung,  nämlich  jeberfeitS  amifchen 
jenen  <5$nabeuoülften  eine  Söarge,  bie  ben  ^Beobachtungen  Dr.  Se« 
roefS  jufolge  im  ©unfein  r)eK  leuchtet2.  £>ie  jungen  ber  Sßrachtftnfen 
leben  in  ooflftänbtger  $)unfelheit,  in  Heftern,  in  bie  fein  Sidjtfrratyl  ein» 
bringen  fann ;  benn  biefe  Hefter  ftnb  fugelig  gebaut  unb  bi§  auf  ein  Meines 
Schlupfloch  gef<f)Ioffen.  9lugenfcheinlich  geigen  alfo  bie  genannten  2eud)t« 
organe  ben  ajjenben  Stilen  ben  Söeg  jum  (Stt^lunbe  ber  jungen.  (£ine 
ar)nUdt)e  93ebeutung  bürfte  ber  intenftoen  ©aumenfärbung  unb  «jeichnung 
ber  9feftlinge  biefer  SBögel  jufommen;  man  nürb  buret)  fie  an  bie  Seit* 
linien  meler  ^Blütenblätter  erinnert.  —  Ob  jene  SBarjen  ber  Sßrachtfmfen 
thatfädjüch  felbft  leuchten  ober  nur  refleftorifch  nrirfen,  mufj  nod)  feftgefteflt 
merben.  —  Sluffaflenbe  Verbreiterungen  unb  grelle  Färbungen  be§  <Dtunb« 
ranbeS  finben  fidt>  bei  Dielen  etn^eimifdjen  Höhlenbrütern ;  fef>r  »ahrfajetn» 
lieh  bienen  biefelben  als  SRefteftoren. 


1  73.  JBerfammlung  beutfdjer  Uiaturforfdjer  unb  Strjtc  in  Hamburg  1901. 
8  Stuf  biefe  meifwürbtgen  ©ebilbe  hat  (Sugen  9% e tj  fdjon  1885  auf* 
mevffam  gemacht,  ohne  eine  @rflärung  bafür  ju  ftnben. 
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1.  Nova  Persei. 

9?od)  immer  ift  bcr  merfmürbige ,  in  bcr  9kd)t  t)om  21.  gum 
22.  gebruar  1901  aufgeflammte  §immel§förper  ein  fettes,  gut  ju  be» 
o6adjtenbe§  Objeft  aud)  für  flctncre  fternrofyre.  Unjere  frühere  furje  Dtoh'a 
fann  nun  in  mehreren  fünften  ergänzt  toerben. 

$ie  (Sntbeduiig§0jefd)id)te.  %<&  im  borigen  93anbe  (©.  490  unten) 
ermähnte  bebeutungSooKe  SUgolSrntnimum  ift  oon  einem  fetyr  eifrigen  SBe= 
obadjter,  £errn  ©djm ab  in  Ilmenau,  ber  bei  allen  feinen  ©d)ä|mngen 
oeränberlidjer  ©terne  ba§  betrachtete  ©ebiet  auf  9?euerfdjeinungen  tyin  ju 
prüfen  pflegt,  bis  10h  39m  3-  ©r. 1  burdjbeobadjtet  morben.  Um 
7h  9m  „fann  ber  neue  ©tem  nidjt  fetter  als  h,Om  gemefen  fein,  ba  ber 
Übergang  oon  v  ju  x  [Persei]  faft  über  feinen  Ort  geljt.  Um  9h  19m 
mürben  o,  v  nodjmatS  beobadjtet,  fo  bafj  mir  bie  9?oöa  aufgefaflen 
märe,  menn  fie  bie  £)efligfeit  oon  x  erreidjt  Ijätte;  fie  mar  alfo  moljl 
nirf)t  geller  als  4,8m.  3ttrifd)en  9h  10m  unb  10h  39m  marb  SUgol 
nod)  Oielmal  mit  a  Persei  unb  7  Andromedae  oerglidjen  u.  f.  m." 
OHftronom.  Wad&r.  3699.) 

£>iefe  fetyr  beftimmten  Angaben  eines  geübten  58eobad)ter§,  ber  aller» 
bingS  baS  Auftreten  ber  9ßoba  fo  menig  mie  irgenb  ein  anberer  ©terb« 
Iid>er  geahnt  f)at,  t)aben  ben  fdjmer  mtegenben  93orjug,  abfolut  fidjer  batiert 
ju  fein,  ^otijen  in  SBeobadjtungSbüdjem  fönnen  mit  unnötigen  5JtonatS* 
ober  2Boa>ntagen  oerfefjen  fein  —  in  bem  fünfte  ift  jeber  ©eobadjter  fterb» 
licr)  — ,  baS  fleine  fiia^t  eines  ©terneS  mie  itlgol  ift  aber  jeitlid)  auf  menige 
©tunben  befdjränft,  unb  ba  bie  Sßeriobe  etma  69 h  beträgt,  müfjte  ber 
£ag  fdjon  um  ein  33ielfadjeS  oon  23  falfdj  gejä^It  fein,  maS  aus  anbem 
©rünben  auSgefdjloffen  ift.  3)ie  burdj  ben  Petersburger  5tftronomen 
0.  ©lafenapp  ber  miffenfdjaftlidjen  2BeIt  mitgeteilte  (Sntbecfung  burrf) 
einen  blutjungen  ©omnafiaften  in  $ieto  um  6h  ©r.  be§  21.  Qfebruar 
(n.  ©t.)  in  ber  ©röjüe  1,5  fönnen  mir  beSfyalb  nid)t  für  eine  Oer« 
bürgte  £f)atfad)e  galten,  obfdjon  angeblidje  äußere  Belege  beigebradjt 
morben  ftnb. 


1  35ie  3eiten  fmb  bon  uns  auf  ©reentoid)  rebujiert. 
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3um  ©lud  ift  für  bic  3«t  be§  2luf  flammend  eine  untere  ©renje, 
wenn  man  fo  fagen  barf,  gefunben  morben.  3)er  befannte  ^ubiterforfcher 
3t.  6 tau! eb  SBilliamS  in  £>ooe  (©uffej,  ßnglanb)  hat  nur  28h  bor 
ber  (gntbedung  SlnberfonS  ba§  ©ebtet  bhotograbhiert  *.  3)ie  Aufnahme 
jeigt  ©terne  ber  12.  ©röfje,  aber  feine  ©bur  ber  9toba  (SIfrronom. 
9cacf)r.  3696).  Nehmen  wir  aber  an,  ba§  Objeft  habe  um  bie  angegebene 
3eit  wirflich  bie  12.  ©röfee  gehabt,  fo  ptte  e$  in  28h  bon  12m  auf 
2,7 »,  alfo  um  9,3  m  zunehmen  müffen,  wa§  eine  9Mtiblifation  ber  3n» 
tenfität  mit  100-*- w  =  5250  bebeutet.  Nimmt  man  an,  bafe  bie  Sia> 
intenfität  in  ben  28 h  gletchmäjsig  gemachten  fei,  fo  befommt  man  für 
frebruar  21d  10h  40"'  bie  fiia^tfiärfe  5250  •  (1— 1/7)  ober  bie  ©röfce  2,87. 
Nimmt  man  aber  ein  gleichmäßiges  tÄnroaajfen  beS  ^elligfettSeinbntdeS, 
alfo  beS  SogarithmuS  ber  magren  Sia^tftärfe,  fo  befommt  man 

2,7  +  V»  •  9,3  =  4,0. 

S)aS  ift  nun  bie  3*it,  wo  ©djmab  ben  Stern  unfereS  6rad)tenS 
hätte  bemerfen  müffen,  wenn  berfelbe  bie  4.  ©röfte  gehabt  hätte.  Natür* 
lieh  weife  man  Weber,  ob  ju  ber  3ett,  wo  %  6t.  SötttiamS  baS  ©ebiet 
aufnahm,  bie  Nooa  ber  12.  ©röfje  wirflicr)  nahe  war,  nod)  aud),  nach 
weitem  ©efejfe  bie  §efligfeit  im  Anfange  zugenommen  f)at.  2)can  wirb 
an  T  Coronae  (ogl.  biefeS  3af)rbuch  XVI,  490)  erinnert.  ®a  übrigens 
bie  Sidjtfiärfe  in  ben  erften  2Bocr)en  überhaupt  ftarf  gefchwanft  hat,  wie 
nid)t  nur  buret)  bie  nici)t  abfolut  oerbürgten  Beobachtungen  ErchenholbS 
bom  24.  ftebruar  (ogl.  ebb.  ©.  491),  fonbern  aud)  burd)  bie  nachher  ju 
befbredjenben  Söabrnehmungen  im  Wäx$  unb  Slbril  beftätigt  wirb,  fo 
fönnte  man  bie  ruffifetje  Priorität  allenfalls  mit  ber  §öbotf>efe  retten,  ber 
junge  DZann  habe  bei  feinen  $u§bliden  nadj  bem  ©tern  immer  nur  bie 
gelleren  Sßfjafen  angetroffen  unb  ©chmab  bei  feinen  9IIgoIftubien  immer 
nur  bie  fdjmädjeren.  $>enn  bafj  in  Äiew  öfter  nachgefehen  würbe,  ift  bei 
einem  fo  auffallenden  Objeft,  baS  ber  Sntbeder  nicht  gleich  richtig  ju 
beuten  wufjte,  wohl  anzunehmen,  unb  aufjerbem  bezeichnet  ber  Hamburger 
Söetterberidjt  bom  22.  gebruar  für  #tem  3o^len,  bie  oermuten  taffen, 
bajj  ein  großer  Seil  ber  Nad>t  flaren  §immel  aufwies  SBir  übertaffen 
unfern  Sefern,  ob  fie  ben  negatiben  Angaben  bon  brei  mit  bem  geftirnten 
Gimmel  bertrauten  Beobachtern  ober  ben  bofitiben  niffifd)en  Angaben  ben 
Borzug  erteilen  wollen  —  Angaben,  bon  benen  bie  brei  nod)  nichts  ahnten, 
al§  fie  bie  irrigen  matten. 

Ort  unb  (Wgenbewegung.  Solange  bie  Nooa  für  freie  klugen 
fid)tbar  war,  brauste  man  Verwechslungen  beim  £icr)tfchäfsen  wenigftenS 
bann  nid>t  zu  befürchten ,  wenn  ber  Beobachter  mit  einem  brauchbaren 
9ltlaS  berfehen  war.  Snbeffen  war  fd)on  im  Sntcreffe  einer  leichteren  53er« 
Wertung  beS  Materials  auch  bamalS  eine  einheitliche  Numerierung  ber 


1  Söerfetjentlidt)  ift  baS  in  bem  etwa«  eilig  gefdjriebenen  Nachtrag«*« 
artifcl  be8  oorigen  93anbe$  biefeä  3|ahrbud)eS  (».  494,  Seile  16—18)  nur  an-- 
gebeutet,  aber  nicht  ausführlich  mitgeteilt. 


1.  Nova  Persei. 
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umgebenben  Sterne  erwünfcht,  unb  fie  würbe,  als  im  Sommer  bie  9ioöa 
bie  StthtbarfeitSgrenjje  Übertritten  ^atte ,  gerabeju  notwenbig.  Sjkofeffor 
£>agen  S.  J.  Dom  ©eorgetomn  (Sottege  ObferDatoro  jju  SBafhtngton  D.  C, 
Dem  bie  Statiftif  ber  Deränberlichen  Sterne  fo  DieleS  banft,  ift  bem  93e* 
bürfniffe  burch  Ausgabe  gweier  SternDerjeichniffe  entgegengefommen ,  Don 
benen  baS  eine  bie  mit  freiem  tÄuge  fidjtbaren  Sterne  beS  SßerfeuS  unb 
ber  ©renjgebiete  bis  ju  ben  Sßlejaben,  ber  tfafftopeia  unb  bem  SBibber 
umfajjt,  baS  onbere  bie  engere  Wadjbarfdjaft  ber  ftooa  bis  ±  3m  SReft« 
afcenfionSbifferena,  15'  ®erUnationSunterf<hieb  nach  Suben  unb  45'  nach 
Horben,  unb  jmar  bis  jur  13.  ©röfje.  SebeS  SSersett^niS  giebt  bie 
9himmern  ober  SBuchfiaben  Don  ftlamjieeb,  ber  SBonner  3)urchmufierung 
unb  SBaöer,  fomeit  fie  Dorhanoen  finb,  aufjerbem  bie  ©röjje  nad)  ber 
£>aroarb  ^^otometrD  ober  eigener  SBeftimmung.  $)ie  SBerjeidjniffe  ftnb 
Dielfach  benufet  worben ;  jebem  ift  eine  entfprechenbe  ßarte  beigegeben,  bem 
gmeiten  aud)  noci)  ein  SluffuchungSfärtchen  für  fleine  gernrohre. 

3n  ber  9lbjicht,  eine  ^araflofenbeftimmung  ju  unternehmen,  hat  ö  ften 
SBergftranb  mit  bem  aftrophotographifchen  Stefraftor  ber  Sternwarte  $u 
Upfala  eine  ^Injaf)!  Don  platten  beS  92ooagebieteS  aufgenommen.  SS 
mürben  Don  biefen  oier  jur  Söermeffung  ausgewählt,  Dom  1.  unb  11.  Üftärj 
unb  Dom  1.  unb  11.  September,  alfo  bie  beiben  ©nippen  ein  halbes  3fahr 
auSeinanberliegenb  bet)ufS  leichterer  (Srfennung  ber  ^arattaje.  3ebe  platte 
enthält  4  ober  6  meßbare  Aufnahmen.  3)ie  9tooa  mürbe  an  Dier  9toa> 
barfteme  angefchloffen,  beren  £)rter  burch  ben  Katalog  ber  91ftronomifchen 
©efeflfer/aft  genau  befannt  finb.  68  ergab  fid)  mit  großer  Sicherheit 
eine  jlarfe  Srtfferenj  jwifchen  bem  ^erbftorte  unb  bem  grühiahrSorte ; 
bort  mar  ihr  93orjeid)en  in  jeber  Sichtung  bem  ber  paraUaftifchen  33er« 
ftt)iebung  entgegengefefct ;  ber  Unterfdjieb  mar  alfo  nur  burch  eine  <£tgett= 
beroegung  ertlärbar,  bie  in  9teftafccnfion  —  0,05*  =  —  075",  in  3)eHi» 
nation  —  0,7",  auf  baS  ganje  3at)r  belogen,  ausmacht,  $m  SBogen  beS 
größten  JfreifeS  ift  baS  etma  1",  um  melden  betrag  ber  Stern  im  Sahre 
nach  Sübmeften  rüdt  (Slfiron.  9tod)r.  3748).  3)er  fehmebtfehe  Slfironom 
giebt  für  1901,  4  als  mittleren  Ort  ber  <RoDa 

RA  3h  24»  28,16«  +  43°  33'  54,0"  Deel.  (Aequin.  1901,0) 
an,  ein  Ort,  beffen  ©enauigfeit  Don  ber  ber  benujjten  93ergleici)8fterne 
abhängt.  9lber  auch  bie  Qcigenbewegung  ift  felbft  ihrem  33or$eichen  nach 
mieber  jroeifelhaft  geworben,  ba  (£ou  rooif  ier  mit  bem  föepfolbfdjen  SDte« 
ribianfreife  ber  Stemmarte  gu  Hamburg  burch  ^Infdjlüffe  an  ö  unb  v  Persei 
3ahlen  erhielt,  bie  in  $>eflinatton  gar  feine,  in  9ieftafcenfion  eher  eine 
pofitiDe  Gigenbewegung  anbeuten  (öftren.  92adjr.  3753).  3iemlidj  baS« 
felbe  fanb  (Slftron.  9}act)r.  3760)  93iaro  in  Mrcetri  bei  Qrtorenj,  unb 
ba  bie  SBeträge  an  ftcr)  recht  Hein  ftnb,  fann  man  über  ben  Sinn  ber 
eigenbemegung  jefct  wot)l  noch  nicht  entleiben.  Söäre  eine  nennenswerte 
ßigenbewegung  &u  Jage  getreten,  fo  hätte  bie  anfajeinenb  burch  bie  grofce 
SlnfangShelligfeit  beS  ©eftirneS  gegebene  Vermutung  einer  relatiDen  sJ(ähe 
wohl  an  SBahrftheinlichfeit  gewonnen.   Sollte  in  ber  nächften  3ett  ba§ 
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umfangreiche  fpeftrographifche  SRaterial  fo  meit  geflutet  fein,  bajj  eine  ftarfe 
ßigenbemegung  ber  ©efamtmaffe  im  3ttfion3rabiu8 1  ^erDorträte ,  bann 
bürfte  man  oielleicht  folgenbermafjen  fdjliefjen:  (S§  ift  oon  oornherein  nicht 
mabrfcheinlich,  bafj  bie  ßiigenbemegung  genau  auf  ba§  ©onnenföfiem  ober 
genau  entgegengefejn"  gerietet  ift.  $)arum  mirb  auch  eine  oielleicht  Heinere, 
aber  bodf)  meßbare  feitliche  Komponente  bafein;  unb  wenn  fold>e  auch 
naa^  ein  paar  fahren  nicht  mit  ©iä)erheit  gefunben  mirb,  bann  ift  fie 
eben  nur  ber  unge^euem  Entfernung  megen  fo  flein.  SGßeniger  cinlcudt)tcnb 
märe  ber  ©chlufi  au§  einer  etma  beobachteten  großen  fcittichen  ©igen« 
bemegung  auf  eine  grofje  rabiale,  menn  biefe  nicht  bireft  ju  ermitteln  ift, 
ober  auf  einen  geringen  Slbftanb,  ba  bodj  bei  9ieubilbungen  biefer  Wrt  fehr 
roohl  an  au§nabm§meife  grofce  ©chnefligfeiten  su  benfen  ift.  68  toirb  fich 
am  ©cfjluffe  biefeS  Slrtifelö  au§  anbern  ©rünben  ergeben,  bafc  bie  ^arattaje 
oermutlich  etma  0,01"  beträgt. 

Anbetungen  ber  Oelligfeit  unb  Öatöe.  Selber  hat  in  ben  erften 
Söochen  ber  ©ichtbarfeit  ber  9looa  in  einem  großen  £eile  oon  $)eutf<h" 
lanb  fdjlechteS  SBetter  geherrfcht,  fo  bafe  bie  in  biefer  3eit  anfeheinenb 
aufgetretenen  fcr)r  heftigen  Sichtfchmanfungen  nicht  mit  gehöriger  ©icher« 
heit  feftgeftettt  merben  fonnten.  2)ie  grofje  §eHigfeit  im  gebruar  unb 
Wäxi  mar  mobl  auch  ein  §tnberni8,  ba  fie  jur  NuSmabl  entfernter  SBer« 
gleichfterne  smang,  ma8  bei  bem  famn  jiemlich  tiefen  ©tanbe  ber  tfon* 
Reflation  in  ben  9lbenbftunben  fehler  üerurfachte.  Um  bie  ÜRitte  beS 
ÜftärjmonatS  mürbe  faft  gleichzeitig  oon  mehreren  ©eiten  bie  (Sntbecfung 
einer  heftigen  ©dnoanfung  oon  etma  breitägiger  Sßeriobe  gemelbet,  mo» 
mit  eine  langfame  allgemeine  Abnahme  §anb  in  £>anb  ging.  (£troa§  ähn« 
lid)e§  ift  jmar  auch  im  3«hre  1892  bei  T  (ber  9?ooa)  Aurigae  beobachtet 
toorben ;  bod)  fcheint  hier  gleich  Anfangs  bie  Sßeriobe  länger,  bie  Tlmplitube 
meit  geringer  geroefen  ju  fein.  S)ie  ihm  zugänglichen,  bi§  jum  1.  Üttai 
reichenben  genaueren  ©ä)ä$ungen  t)at  &agen  $u  einer  #uroe  ju  oereinigen 
geioufjt  (Preliminary  Light  Curve  of  Nova  Persei  1901.  Georgetown 
College  Observatory).  ©ie  läfjt  erfennen,  bajj  bie  tfuroe  ber  fleinen 
©chroanfungen  im  99Mra  etma  bie  Sllgolfuroe  mar:  bei  einer  breitägigen 
^eriobe  mar  ba§  öotte  Sicht  bie  Siegel,  ber  Wbfturj  ju  einem  um  oiele  ©rufen 
tieferen  Minimum  bie  Ausnahme.  MerbtngS  umfaßte  bie  #nberung  eine 
längere  3ett  al§  beim  9llgol.  2)o<h  oerfchob  fidt)  ba§  bereits  gegen  (Enbe 
be8  9flonat§;  bei  allmählicher  Verlängerung  ber  Sßeriobe  mar  im  9lpril 
bie  Slnberung  ber  Sichtftärfe  mehr  fontinuierlich,  fo  jeboch,  bafi  (auch  nach 
unfern,  in  biefer  3eit  etma§  zahlreicheren  ^Beobachtungen)  bie  SJtarjma 

1  GS  ift  au  beachten,  bafe  bie  tangentiale  Äomponente  ber  (Sigenbemegung, 
wie  fie  fidj  au$  ben  fphärtfdjen  DrtSbefttmmungen  ergiebt,  nur  bei  ©ternen 
oon  belannter  ^arada^e  auf  eine  ©treefe  umgerechnet  merben  fann.  dagegen 
ergiebt  bie  ©peftrograpf)ie  bie  rabiale  Komponente  fofort  linear,  unabhängig 
oon  ber  *ßarallaje.  JBei  SUgolfiernen  fann  man  fie  fogar  jur  angenäherten 
SSeftimmung  ber  ^arattaje  benufcen.  —  Söermutlid)  fommt  un«  bie  9toüa  um 
etwa  7C0  km  in  ber  Sefunbe  näher. 
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fprungwetfe,  üieUeidjt  fogar  mit  ^nflejionen,  erteilt  würben  unb  wteber» 
um  fehr  fdmeU  bem  gewöhnlichen  fd&wächeren  Sichte  Sßlafc  matten.  Um 
ben  22.  unb  23.  9lpril  waren  biefe  ©chwanfungen  innerhalb  weniger 
©tunben  befonberS  heftig;  beS  Referenten  bezügliche  SBahrnehmungen 
»erben  burdt)  bie  gleichzeitigen  unb  unabhängigen  ©chätmngen  ücm 
».  ©t.  BilliamS  beftätigt.  $m  3M  unb  Sunt  mürben  bie  ©idt)tbarfettS* 
bebingungen  etmaS  fchledfjter,  icboc^  nidt)t  fo  fdt)lecht,  mie  ju  befürchten 
unb  auch  im  üorigen  Banbe  als  beoorftehenb  angebeutet  mar.  Btelmehr 
^at  z-  33.  fyet  in  fünfter  ber  ©tern  baS  ganze  grübjahr  htaburdt)  redt)t 
gut  gefdt)ä£t  merben  fönnen,  auch  (SRai  13.)  in  ber  Konjunftton  mit  ber 
©onne,  üon  ber  er  nur  20°  abflanb  bei  einer  3enitbiftanj  oon  85°  in 
ber  unteren  Kulmination  um  9Dtitternadjt.  Obgleich  nur  bie  eine  ober 
anbere  ©tunbe  jum  Beobachten  benujjt  merben  fonnte,  liefj  fidt)  bodt)  bie 
meitere  $nberung  ber  Sicfjtfurüe  betätigen:  immer  aujfaöenber  fonftant 
mar  ber  ©tern  burdt)  üter  Sage,  um  am  fünften  ju  einem  fdtjmachen 
ÜKajimum  aufzuflammen,  ^ludt)  burdt)  ben  3uni  fdtjeint  fidt)  baS  fortgejetjt 
ZU  haben;  im  ftult  unb  Slugufi  mar  bie  allgemeine  Abnahme  bemerfbar, 
im  ©eptember  nodt)  bie  OSctflation,  unb  eS  fonnte  nodt)  Oltober  10. 
innerhalb  weniger  ©tunben  ein  Stufflammen  öon  6,66 m  auf  6,23 ,u  ber 
£arüarb  ^hotometrt)  feftgefteflt  merben,  fomic  Roüember  4.-5.  eine 
fchmädjere  3unahme  üon  6,77 m  auf  6,65 m,  bie  aber,  als  Littel  aus 
einer  Reihe  üon  ©djäfcungen,  noch  jju  oerbürgen  ift.  §eute  (Februar  14.) 
hat  ber  ©tern  etwa  7,8 m  ber  Bonner  ©urchmufterung ;  er  mitb  alfo  nodt) 
lange  auch  in  Heineren  Fernrohren  fidt)tbar  fein.  $>ie  zahlreichen  £icü> 
fchätmngen  haben  jur  Berbädfjtigung  einer  Reihe  üon  SßerfeuSfternen  als 
üeränberlidt)  geführt,  mie  benn  baS  ganze  ©ebiet  auch  ^otometrtfc^  neu 
geprüft  morben  ift.  ©omeit  biefe  Unterfucfmngen  bie  tyümn  BergleichS» 
fterne  betreffen,  merben  fie  auch  unferer  Kenntnis  be§  SichtmechfelS  beim 
Slfgol  Material  zuführen.  —  §agen  oermutet,  bafj  bie  $eriobe  anfangs  nicht 
oiel  mehr  als  einen  Sag  betragen  habe;  fte  fonnte  fidt)  bann  namentlich  bem 
einzelnen  Beobachter  eine  Zeitlang  entziehen  unb  tritt  erft  beim  dergleichen 
f.  93.  ber  europaifapen  mit  ben  tranSatlantifchen  Beobachtungen  h«auS. 

Balb  nach  bem  5luffhtben  be§  furjperiobifchen  2i<htmechfel§  entbeeften 
gleich fall§  mehrere  Beobachter,  barunter  ©raff  in  Berlin,  ben  fjarben« 
Wedjfel  beS  ©terneS;  P.  ©tbgreaoeS  S.  J.  in  ©tongfrorft  fteßte  ba§ 
3ufammenfaUen  einer  fpeftralen  Sßeriobe  mit  ber  photometrifchen  feft 
(f.  auch  weiter  unten).  Natürlich  hängt  bie  mahrgenommene  g?arbe  00m 
©pertrum  ab;  jebodt)  befiehl,  wie  Ofthoff  ju  Köln  im  3ahre  1900 
gezeigt  hat,  auch  «ne  "in  fubjeftioe  Urfache,  inbem  bie  rote  prbung 
eines  ©terneS  bei  junehmenber  £idt)tfchmäche  beffer  ^eröortritt.  Ofthoff 
brüeft  nach  oem  Borgange  üon  SuliuS  ©djmibt  bie  Röte  eines  ©terneS 
nach  einer  mit  c  bezeichneten  Einheit  au§  unb  finbet  burdt)  Bergleidt)  ber 
ihm  zugänglich  gewefenen  Ofarbenfchä^ungcn  mit  ber  üorhin  ermähnten 
$agenfdjen  Kurüe,  bafc  oon  9flärz  21.  bis  9lpril  9.  ber  Abnahme  um 
l,0m  eine  Rötung  um  0,56°,  üon  Slpril  10.  an  eine  fola>  um  0,91e 
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entfpradj.  3)er  flttittelwert  biefer  SBerffältniSjatyl ,  wie  tfjn  Oft^off  aus 
iDttrabeobadjtungen  befiimmt  Ijat,  ift  gleidj  0,86%  liegt  alfo  ber  ^weiten 
3af>l  etwas  näljer.  3n  SÖorten  auSgebrüdft:  bie  Rötung  in  ber  etften 
Sjicriobc  war  nidjt  fo  grofs,  wie  nad)  bem  SRötungSgefe^e  $u  erwarten, 
unb  ber  Unterfdjieb  ift  grofe  genug,  um  baS  ©idfctbarwerben  fpeftraler 
^[nberungen  ju  befunben;  fpäter  würbe  bie  Rötung  ju  grofj,  iebod)  in 
einem  weniger  beweiskräftigen  ©etrage.  3n  ber  aUererften  3eit  ift  bie 
9?ooa  meljrfad)  als  blau  ober  bläulidj  bejeidjnet  worben,  fo  oon  Enberfon 
bei  ber  (Sntbedung.  Dftlwff  glaubt  aber,  bajj  alle  biefe  IRoryen  auf 
falfdjer  Wuffaffung  berufen  unb  bafj  bie  9tooa  niemals  wirfltcfj  blau  ge- 
wesen ift,  wie  benn  fdjon  ftebruar  23.  ©raff  fie  efyer  gelblidj  nennt  unb 
gebruar  24.  ©autfjier  in  ©enf  auSbrüdflid)  iebe  ©pur  oon  931au 
leugnet.  —  „$)ie  jwifdjen  bem  23.  unb  24.  gebruar  eingetretene  plöfclidje 
S3eränberung  beS  ©peftrumS  [ogl.  biefeS  3al)rbud)  XVI,  492]  f)at  jmar 
unmittelbar  feinen  plö£li$en  SBecfyfel  ber  Q-arbe  Ijeroorgerufen ;  bod)  ift 
of)ne  Zweifel  bie  jur  felben  3«t  beginnenbe  fleine  3unaf)me  ber  Snten» 
fttät  (ber  föotfärbung)  auf  bie  öor  fu$  gegangene  ftnberung  in  ber  2ltmo- 
fpt)öre  beS  ©temeS  gurüdaufüfiren.  $)ie  3unaf)me  mud)3  fdjnetl  an,  bis 
TOrj  1.  ©tufe  6C  erreid&t  würbe."    (Oftlwff,  flftron.  9ladjr.  3751.) 

$a8  ©peftrum.  9luS  ber  SBergleidjung  feiner  ©peftrogramme  mit 
ben  Cjforber  £efligfeit§beobadjtungen  finbet  9B.  ©ibgreaoeS  S.  J., 
bajj  feine  (oben  ermähnte)  f^efiftedung  über  ben  3ufamment)ang  ber  beiben 
(SrfdjetnungSreiljen  für  ben  2Rärj  unb  91pril  etwas  $u  änbern  ift.  DaS 
neue  ©peftrum,  welkes  jucrft  regelmäßig  mit  bem  Minimum  ber  fleinen 
OScißation  jufammenfiel,  jeigte  fidj  im  91pril  bann  unb  nur  bann,  wenn 
bie  §eHigfeit  unter  4,57 m  lag;  fobalb  ber  ©lern  wieber  f>eller  würbe,  war 
aud)  gleich  wieber  baS  alte  ©peftrum  ba.  ©eine  Mufnatjmen  auS.bem 
CSnbe  beS  EuguftmonatS  unb  bem  Anfang  beS  ©eptemberS  aeigen  baS  britte 
©peftrum,  nämltdj  ein  Überwiegen  ber  9?ebellinien  X  =  500,7;  495,6; 
436,4 ;  386,9  über  bie  SBafferftofflinien  H#  Hr,  He,  oon  benen  bie  lefcte, 
oielleia^t  infolge  itjrer  SJerftärfung  bura?  eine  noa)  $u  ermittelnbe  frembe 
Stnie,  bie  t)eUfte  war.  Slufjerbem  tritt  eine  Sln^a!)!  oon  fräftigeren  unb 
ftt)Wää)eren  ©anben  auf.  3ene  geftfiellung  einer  „fritifd)en  Sidjtftärfe"  ift 
fe^r  intereffant,  ba  fie  mit  einer  beftimmten  Temperatur  gufammenljäugt. 
ÜlnberfeitS  Rängen  aber  bie  pljotometrifdjeu  ober  rein  oifueQen  £elligfeit§- 
beftimmungen  aud)  oon  ©peftrum  unb  Suftjuftanb  ab,  fo  baß  oor  aflju 
weit  gefanben  ©djlüffen  gewarnt  werben  mufj.  3m  §od)fommer  tonnten 
wegen  ungünftiger  ©tettung  beS  ©terneS  feine  ©peftrogramme  erhalten 
werben  (Slftron.  9tod)r.  3756).  $fmlta>  grgebniffe  teilt  ^icfering  mit; 
bod)  fei  au§nat)m§meife  am  12.  Slpril  bei  normaler  §eUigfeit  baS  abnorme 
($roeite)  ©peftrum  aufgetreten,  gaft  genau  wäfjrenb  ber  ßoniunftion 
ber  *Rooa  mit  ber  ©onne  am  14.  9ötai,  alfo  in  ungünftigen  SÖerr)ält- 
niffen,  fonnte  2)eSlanbreS  in  $ariS  baS  erfte  Auftreten  einer  *Rebel- 
linie  feftftellen;  bie  Sßerwanblung  fajritt  bann,  wie  bie  fonftigen  An- 
gaben jeigen,  fort. 
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$ie  grofce  följttüdjfeit  im  Verlaufe  bcr  grföeinungm  mit  T  Aurigae, 
ber  SRooa  Don  1892,  mirb  bon  mehreren  «Seiten  her&orgehoben.  Aud) 
fie,  bic  iefct  at$  ein  ftebelfternchen  13.  ©röfje  ihr  £>afein  friftet,  mar  ur« 
fprünglidj  rein  flellar.  dagegen  jeigt  P  Cygni,  bie  Wooa  bon  1600, 
aud)  heute  noch  ba§  töpifche  ©peftrum  ber  Sßoba.  58  o  gel  erwähnt  eine 
Don  So hfe  gelegentlich  beS  Aufleuchtens  bei  ©djimbifchen  9toba  in  ©chroan, 
1876,  auSgefprochene  Vermutung.  33ei  fehr  bohcn  Temperaturen  ftnb  bie 
«Stoffe  biffociert.  ©iebt  ein  tyifyr  SBeltförper  beftönbig  SBärme  an  ba§ 
SQßeltall  ab,  bann  tritt  julefct  ber  3«tpunft  ein,  wo  ftd)  j.  33.  2Öafferftoff 
unb  ©auerfioff  mit  ber  befannten  $eftigfeit  berbinben.  Sine  fo!d)e  fo§» 
mifa^e  #nal!ga§»(Sr,plofion  mirb  allerbingS  bie  Temperatur  be§  @ebtetc3, 
roo  fie  fiattgefunben ,  mieber  erhöhen,  fo  bafj  ein  Teil  beS  entftanbenen 
2Bafferbampfe3  mieber  biffociert  merben  mag.  $)a§  ©ptel  mürbe  fid)  alfo 
uac^  furjer  3ett  mit  bermmberter  ©tärfe  mieberholen  unb  überhaupt  (£r* 
fcheinungen,  mie  fie  bie  beiben  legten  r)eUen  9tobä  gezeigt  ^aben,  mobl 
erflären  fönnen.  Natürlich  barf  audj  an  anbere  S3erbinbungen  als  H20 
gebaut  merben.  S)a§  plöfcliche  Auftreten  ber  (Sjplofionen  mürbe  burdj  eine 
Art  labilen  ©IeidjgeroichteS  be§  fcr)on  unterfühlten  ©emengeS  $u  erflären  fein. 

3Me  beobachtete  $)uplicität  ber  93anben  im  ©peftrum  ber  9iooa,  mobei 
bie  fetten  99anben  nach  ber  mtnber  brechbaren  Seite  berfdjoben  finb,  mährenb 
bie  bunfeln  jmar  an  ftd)  bie  richtige  Sage  hoben,  iebod)  infolge  teilmeifer 
Aufhellung  burch  bie  anbem  nach  Sttolett  berf droben  erfahrnen,  fuajt  SBilfing 
baburd)  ju  erflären,  bafj  bie  leudf)tenbe  ©aSmaffe  unter  enormem  S)rucfe 
fteljt,  toeId)cr  tr)atföc^lict)  bie  ermähnte  Sßerfctjiebung  bemirfen  mufj;  bie 
umfehrenbe  fERaffe  fteht  unter  mett  geringerem  $5rucfe.  §alm  in  $bin* 
bürg  macht  gegen  biefe  Srflärung  (Aftron.  9?ad)r.  3730)  mehrere  ein« 
meubungen,  u.  a. ,  bafj  fie  nicht  auf  bie  9toüa  im  Anbromebanebel  bon 
1885  paffe.  (£r  fucr)t  bie  ©eeligerfdje  §t)pothefe  bom  Einbringen  eme§ 
feften  tfßrperS  in  eine  9iebelmaffe  baburch  ju  mobileren,  bafj  biefe  3J?affe 
nad)  einem  befannten  ©efefce  jum  3entrum  1)in  an  3)ia)te  junehme;  ba» 
burch  entfielen  beim  fä)tefen  Einbringen  be§  f^rembförperS  SBirbel,  unb 
ihre  Söemegung  foll  nach  oem  Stopplerfdjen  Sßrinjip  bie  fpeftralen  Vorgänge 
erflären.  ift  öieHeidjt  bon  Sntereffe,  $u  bemerfen,  bafj  eine  irbifche 
Gbflone  unter  93orau§fetmng  erheblich  r)ö^erer  Temperaturen  unb  größerer 
©efchmtnbigfeiten  unb  bei  Anmefenheit  eines  glühenben  tfÖrperS  im  Söirbel» 
jentrum  einem  im  SßeltaH  befinblichen  Beobachter,  fofern  er  nicht  bireft 
über  ber  Sßirbelachfe  fid)  befinbet,  genau  ba§  ©peftrum  liefern  mürbe,  ba§ 
mir  in  ben  neuen  ©ternen  bor  un§  hoben."  3n  bem  angebeuteten  Au§* 
uahmefaK  mürben  natürlich  auch  fei  oet  ^oöa  oic  Linien  nicht  oerfa^oben 
merben.  (Sin  paar  anbere  ErflänmgSüerfuche  foÜen  nachher  ermähnt  merben. 

2)ie  9lo»o  ein  ^ebelflecf.  Am  25.  Auguft  telegraphierten  Slam« 
marion  unb  Antoniabi  au§  Subift;  an  bie  3f"traIfteHe:  Photographies 
Nova  Persoi  prises  les  19.  et  20.  presentent  aureole  nebuleuse 
ä  contour  nettement  defini.  3m  33efit}e biefer  ÜRelbung,  nahm  $ofHn§fij 
in  ^ulfoma  am  21.  bie  9iooa  mit  bem  Aftrographen  auf  unb  erhielt  gleid)" 
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falls  eine  fdf)arf  begrenzte  freUförmige  Aureole.  $odf)  tonnte  er  für  biefeS 
®cbilbe  eine  anbere  llrfad^e  nad)roeifen.  $!ie  pljotograpr;ifd(>en  fternrofyre 
finb  naljegu  richtig  fofuffiert  für  bie  fiinie  =  434  fijx ,  mäfjrenb  ju 
iener  3«t  ba§  ©pertrum  ber  9iooa  faft  auSfdjließlid)  au§  einigen  93anben- 
gruppen  in  bem  weit  weniger  bredjbaren  ©rün  beftanb.  2)ie  Aureole 
mar  alfo  ein  3erfireuung§bilb ,  unb  ber  ruffifc^e  ®elel)rte  mie§  ba§  nod) 
befonberS  baburdj  naaj,  baß  er  oor  bem  Dbjeftio  eine  SBIcnbc  mit  brei- 
ediger  unb  eine  mit  quabratifdjer  Öffnung  anbrachte ;  er  erhielt  eine  brei» 
edige  unb  eine  oieredtge  Aureole,  5lud)  bemerft  er,  baß  SBarnarb  im 
Sfatyre  1892  an  T  Aurigae  biefelbe  Aureole  malgenommen  unb  baß  fa>n 
bomolS  93ogeI  bie  ©adje  richtig  erflärt  I)abe. 

Übrigens  liefen  bie  beiben  ^ranjofen  ifjrem  Telegramm  ein  (Schreiben 
folgen,  morin  fte  gleid^fattS  bie  richtige  Deutung  gaben,  unb  9tt  a  {  2B  o  1  f 
fonnte  fogar  ba§  öerfdf|iebene  SSerljalten  jtoeter  Obieftioe  gegenüber  bem 
9iooaIid£)t  aeigen.  Eber  er  fanb  (2lug.  23.  ogl.  öftren.  ftadjr.  3736) 
nod)  mef)r,  nämlidfj  ben  roirflidf)en  Webel,  ber  audj  nod)  mit  bem  in  ge« 
mör;nliajer  Söeife  fofujfierten  Cbieftio,  natürlich  aber  beffer  mit  bem 
anbern,  in  feinem  ©au  jufäßig  bem  9?ooalidf)t  angepaßten,  auf  ben  platten 
abgebilbet  mürbe.  $flan  erfennt,  „baß  jum  minbeften  füblidj  unb  etmaS 
öftlidj  in  ber  9(alje  ber  9Jooa  eine  beutlidt)  erfennbare,  aber  äußerft  fdjmadje 
unb  trofcbem  ftrufturreicr)e  9?ebelmaterie  abgebilbet  ift".  ©ie  tritt,  roie 
gefagt,  auf  ben  beiben,  unter  öerfdjiebenen  93erl)ältmffen  belichteten  platten 
Ijeroor,  unb  ba  oon  bem  normalen  Cbjeftiö  eine  $rei§f>älfte  abgeblenbet 
mar  unb  gerabe  über  biefer  ba$  9?ebelbtlb  entftanb,  ift  e§  reell.  <£.  o.  (&  o  t« 
&  a  r  b  am  §ereno*Dbferoatorium  in  Ungarn  erhielt  bie  Aureole  audj,  bodj 
fdjrieb  er  fie,  im  ©egenfafce  $u  ÄoftinSfij,  gerabe  bem  ultraoioletten  £idjte 
ju;  bie  $auptlinien  feien  (©ept.  6.)  bie  tnptfdje  «Rebellinie  l  =  386,7 
unb  Ks  =  397,0  (ogl.  bie  obigen  Mitteilungen).  $>ie  oon  trjm  unb 
SQßolf  auSgefproajene  Vermutung,  e§  mödjten  Ütefleftoren,  bie  ja  bie  ©trafen 
beffer  oereinigen  al§  Objeftiogläfer,  balb  (genaueres  ermitteln  f>elfen,  unb 
jmar  in  erfter  Sinie  ber  droffleg-Äefleftor  ber  £id«©ternmarte,  follte  fidj 
balb  betätigen:  Sperr  ine  fanb  im  9?ooember  (9Iftron.  9todfu\  3748)  au§ 
ben  (£rofileü»5lufnaf)men ,  „baß  bie  oier  !)auptfädf)licr)en  93erbtdjtungen  in 
bem  fd&roadjen,  bie  9ioöa  umgebenben  9?ebel  fict)  mit  ber  ©efdjroinbigfeit 
oon  oier  93ogenminuten  in  fea^S  2öoä)en  nad)  ©üboft  bemegen".  9citd>eo, 
oom  $erfe§«Dbferoatoro  beftätigte  ba§  unb  fügte  ^inju,  baß  ber  Webel 
anfa>inenb  nadj  aüen  ©eiten  l)tn  mädjft  CSßron.  9tod)r.  3750). 

Snbem  SQßolf  in  fcetbelberg  feine  Potograpfue  oom  23.  Wuguft  mit 
ber  $erfe§»Wufnafjme  oom  20.  ©eptember,  bie  mit  einem  großen  9tefleftor 
fcergefteftt  unb  in  einer  amerifanifdjen  3citfc^rift  roiebergegeben  ift,  auf» 
merffam  oerglid),  fonnte  er  aud)  für  biefe  3eü  fc^on  gemaltige  ^[nberungen 
feftftcUen ;  einen  abermaligen  SBea^fel  3eigt  bie  ^eibelberger  Slufna^me  oom 
17.  9fooember.  SBir  müffen  un9  erlauben,  eine  längere  ©teile  beS  SBolf« 
fd^en  ?luffa^e8  wörtlia)  mieberjugeben.  „3)er  ^ebel  beftanb  im  mefentlia)en 
au§  einzelnen  fonjentrifa)en  füllen  oon  jiemlidj  ooaler,  aber  unregelmäßiger 
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gorm,  unb  auS  mehr  ober  weniger  bitfen  SBolfen  jufammengefefct,  bic  befonberS 
füblich  unb  ffiböftlid)  üon  bcr  5Rot>a  hell  auSgebilbet  futb.  Sin  üerfdjiebenen 
©teilen  jinb  hier  bie  SBolfenfnotcn  befonberS  bidjt.  5löe  biefe  ©ebilbe 
haben  fta)  nun  feit  bem  23.  Sluguft  mehr  ober  weniger  oeränbert.  93e* 
fonberS  auffallenb  war  oon  Anfang  an  bie  äufjerfte  £mlle,  weil  fie  wof)l 
am  fyeHften  ift  unb  eine  jiemlich  juifammenhängenbe  oüale  ©d)ale  oon  etwa 
6'  SIbftanb  oon  ber  *Roüa  ju  bilben  fd)eint.  Shre  Sßeränberung  läfct  fidj 
auch  am  leidjteften  ftubieren.  3h*  tHbftanb  oon  ber  $oöa  fclbft  ift  nun 
oom  23.  9luguft  bis  jum  20.  ©eptember  unb  oon  ba  bis  jum  17.  9?o* 
oember  fontinuierlich  geworfen,  ©ie  befielt  auS  gelleren  unb  bunfleren 
SBölfdjen,  unb  man  fann  bie  9khn  oerfolgen,  bie  biefe  befdjrieben  haben. 
$ie  SBölfdjen  ftanben  am  20.  ©eptember  faft  genau  auf  ber  9Kitte  beS 
SBegeS,  ben  fie  oom  23.  Sluguft  bis  jum  20.  9toüember  burchlaufen 
t)abcn.  2>arauS  fdjeint  ju  folgen,  bajj  bie  ©efchwinbigfett  im  Abnehmen 
begriffen  ift.  Sntereffant  ift  ferner  ju  bemerfen,  bafj  bie  ÜBölfdjen  fid) 
nicht  fenfredjt  $u  ber  §Iäd)e  ber  ooalen  ©djale  bewegt  ^aben,  fonbern  bafj 
fie  faft  genau  Tabial  oon  ber  9tooa  auS  fortgeeilt  ftnb.  3$  fpredje  jwar 
hier  immer  oon  fSfortbewegung,  man  mufj  aber  bebenfen,  bafj  fid)  habet 
nicht  nur  bie  §orm  ber  ©dj>ale,  fonbern  auch  bie  ^formen  ber  einzelnen 
2BöIfd^en  feineSmegS  erhalten  haben,  fonbern  bajj  fie  fidj  jiemlid)  ftarf 
oeränberten.  <£S  ift  alfo  nia)t  ganj  fidjer,  bafj  ein  gortfd)Ieubern  ber 
Materie  felbft  ftattfinbet.  ©benfo  gut  als  an  eine  Sportbewegung  ber 
Materie  fönnte  man  oiefletdjt  an  eine  ftoripffonjung  einer  gjptofion  benfen, 
unb  e§  märe  oerführerifd),  ju  glauben,  bafj  ^ier  oor  unfern  Slugen  baS  <£j= 
periment  einer  SBeltbtlbung  burd)  eine  ÄnallgaS-gjplofion,  meldte  burd)  baS 
©inbringen  ber  9ßooa  oerurfacht  märe,  ausgeführt  mürbe."  2Bie  man  fteht, 
roirb  ^ier  auf  jmet  ber  oben  angebeuteten  (£rflärungSüerfuche  angefpielt. 
„£>ie  ^Bewegung  beS  faft  genau  füblich  oon  ber  9tooa  liegenben  ©chalen- 
teileS  betrug  in  ber  3eit  oom  23.  9luguft  bis  jum  17.  9iooember  etwas 
me^r  als  1';  ber  befonberS  ftarf  entwidelte  Xeil  genau  füböftlid)  oon  ber 
9tooa  hat  ft<h  bagegen  —  in  rabiater  föidjtung  gemeffen  —  etmaS  über 
lVi'  fortbewegt."    (taftron.  ftachr.  3752). 

$te  lefcte  Angabe,  VW  für  86d,  bebeutet  1"  für  82560'.  $aS 
würbe,  aud)  wenn  wir  ber  9toüa  nur  ben  206265faa^en  Ebftanb  ber 
©onne,  b.  h-  bie  bis  jefct  noch  bei  feinem  girjtern  wahrgenommene  unb 
aud)  bei  biefem  Objeft,  ben  Ortsbestimmungen  jufolge,  nicht  mahrfdjein« 
liehe  Sßarallare  oon  1"  erteilen,  ben  ©chlujj  nach  f^h  jjtehen,  bafj  bie 
fragliche  ^Bewegung,  ftreng  genommen,  nur  ihr  tangentialer  üßefianbteil, 
eine  ©onnenweite  in  82560*  ober  1800  km  in  einer  ©efunbe  au§» 
gemadjt  l)at.  Slber  bie  ^arallaje  ift  oermutlich  Diel  Heiner,  unb  bamit 
fommen  wir  auf  ©efdjwtnbigfeiten,  bie  mit  ber  beS  SichteS  oergleichbar  ftnb. 
^errine  ftnbet  (Slftron.  ^ad)r.  3753)  auS  ben  fiiefaufnahmen  eine  nod) 
etwas  größere  fphärifche  ©efchwinbigfeit  als  Söolf ;  er  glaubt,  bafe  bie  9luS= 
bruchShtjpothefe  bamit  fchlechter  ^u  oereinigen  ift  als  bie  beS  ^ufammen» 
fto^eS;  ob  aber  biefer  nad)  ber  älteren  Söeife  auf  amei  fefte  Körper  ober  im 
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©innc  oon  ©eeliger  auf  einen  feften  Körper  unb  einen  Heftel  51t  bejieljen 
fei,  ift  if)m  ameifetyaft-  SBolf  bat  fpäter  bie  ©teUungen  ber  einzelnen 
sJiebeIteile  auf  ben  platten  gegen  ben  Ort  ber  9?ooa  genauer  Dermeffen, 
unb  amar,  ba  baS  S3ilb  beS  ©terneS  bei  ber  für  bie  9?ebel  notmenbigen 
oierftünbigen  93elidjtung  ju  grofj  ausgefallen  ift,  mittelbar  burdj  2(n« 
fdjlufj  an  fd>matt>  ©terne,  bereu  relatiöer  Ort  gegen  bie  9?ooa  tynreidjenb 
genau  befannt  ift.  3nbem  er  (bgl.  ebenbort)  für  ein  mit  A  bezeichnetes 
Sßölfdjen  ben  Ort  rüdmärtS  beredjnet  unter  9lnnaf|me  einer  fonftanten 
©efdjminbtgfeit ,  fommt  er,  in  relatiö  guter  Übereinfttmmung  mit  bem 
föntbetfungöbatum ,  auf  ben  6.  Februar  1901  als  iag  beS  Ausgangs 
ber  2Bolfe  öon  ber  9toba;  meniger  gut  ftimmt  bie  9fad)nung  für  ein 
anbereS  2Bölfd)en  B,  mo  man  auf  Anfang  Oftober  1900  fommt.  SBolf 
bemerft  nod),  bajj  ber  ^araflaje  oon  61  Cygni  eine  l'tneargefdjminbigfeit 
oon  7000  km  für  A  entfprädje;  bie  Stdjtgefd&mtnbigfeit  mürbe  bie  mor)l 
faum  nadjroeisbare  ^arattaje  0",012  bedangen,  eine  biSfutable  ^rotube- 
ranjengefdjminbigfett  einen  jefjnmal  geringeren  9tbftanb  als  61  Cygni, 
alfo  eine  unerhörte  ÜRälje  ber  9loöa  beim  ©onnenfofitem.  Qcnbltd)  mieS 
ber  meljrgenannte  beutfdje  9(ftropr)t)fifer  nad),  bajj  audj  bie  ©röfje  ber 
optifdjen  Aureole  Dom  5luguft  bis  jum  9?ooember  Deränbert,  nämlid)  Der« 
fteinert  ift,  maS  er  auf  eine  »nberang  ber  Siajtart  im  ©inne  einer 
größeren  $nnäf)erung  an  bie  für  bie  ffcrnroljre  normalen  cr)emtfcr)en 
©trafen  beuten  möd)te. 

3ur  (Srflärung  ber  beobachteten  ©efdjminbigfeiten  bemerft  tfapteön 
in  ©roningen,  bajj  au$  bann,  wenn  man  bie  oon  93ergftranb  (f.  oben 
©.  171)  ermittelte,  übrigens  ja  nod;  smeifelfjafte  (Sigenberoegung  als  Se» 
weis  für  eine  größere  ^araflaje,  j.  Sö.  0',10,  gelten  laffen  mttt,  bie 
©djnefligfeit,  mie  fie  burd)gel)enbS  bei  gfofternbemegungen  ju  Üage  tritt, 
mef)r  als  lOOOmal  übertroffen  tt)irb.  5Jtan  fönnte  nun  annehmen,  bafj 
bie  unS  red)t  nafyen  ftebel  nur  jufälltg  optifdj  auf  bie  92ooa  projiziert 
mären,  mürbe  bamit  aber  auf  natyeju  unüberminblidje  ©djmierigfeiten 
fommen.  9lber  man  fann  ben  ganjen  Vorgang  bennod)  optifdj  erflären 
unb  mirb  babei  auf  bie  ©leid)fejumg  ber  ©efajmtubtgfeit  mit  ber  beS 
2itt)tcS  unb  bamit  auf  bie  oorljin  ermähnte  fleine  ^araüaje  geführt. 

3u  biefem  3metfe  benfen  mir  uns  mit  ßapterm  um  bie  Sinie  ©onne  — 
Woba  als  9Id)fe  ein  9totaiionS^araboloib  befdjrieben,  beffen  innere  ftlad&e 
baS  ^ooa»Sia^t  refleftiert.  eine  leiste  matbematifdje  Überlegung  jeigt, 
öafj  alle  jum  ^araboloib  geljenben  ©trafen,  bie  ja  parallel  jur  3tö)fe 
refleftiert  merben,  burd)  biefen  Ummcg  eine  unb  biefelbe,  bem  Parameter 
ber  Äurbe  gleiche  SSerjögerung  erfahren,  mit  ber  fie  eine  burdj  baS 
©onnenftjftem  jur  9Id)fe  fenfredjt  gelegte  ebene  treffen.  3ft  baS  para* 
boloibifaje  ©tücf  fcfjr  flein  im  Sßergleid)  jum  Mbftanbe,  fo  gilt  biefe  S5er- 
fpätung  mit  ljinreidjenber  ©enauigfeit  für  bie  Srbe  ober  ©onne  felbft, 
mie  man  am  etnfadjften  fief)t,  metm  man  ba§  ^arabolotb  als  ©renjfaH 
eines  öertängerten  SllipfoibeS  anfielt,  beffen  jjmetter  ©renupunft  juerft  in 
bie  ©onne  unb  fpäter  in  unenblidjeu  Wbftanb  hinter  t^r  oerlegt  mirb. 
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3ft  nun  um  bie  9coba  eine  ©dmle  bon  biefcr  ©eftalt  gelegt,  unb  hat 
bie  9toba  nur  einen  «ugenblict  geleuchtet ,  fo  wirb  baS  Don  bet  ©dmle 

refleftierte  Sicht  uns  um  ^  Jage  fpäter  treffen  als  ba§  birefte,  wenn  p  ben 

Parameter,  v  ben  täglichen  Sid)tweg  (86400  X  300000  km)  bebeutet. 

p 

©ine  jweite,  größere  9?eBeIfct)aIe  mit  bem  Parameter  P  fer)en  mir  ■-  Jage 

nach  ber  9ioba  aufleuchten  u.  f.  w.  §at  bie  9cooa  nicht  nur  einen  klugen- 
blief,  fonbern  x  Jage  lang  geleuchtet,  fo  fiefjt  man  leidet,  bafj  t  Jage 
fpäter  unfer  9luge  bie  Stefleje  bon  allen  ben  ©dualen  erhält,  beren  Para- 
meter jmifchen  p,  —  v  (t  —  t)  unb  p2  —  v  t  enthalten  finb.  Überhaupt 
fef>en  mir  baS  Seucbten  zentrifugal  meiterrüefen ;  ba§  eigene  Sicht  beS 
Bebels  ift  babei  ju  fchwad),  um  bemerft  31t  werben.  ES  mirb  uns  alfo 
baS  ©efüge  beS  Bebels  nach  unb  nach  in  feinen  Jetten  ficr)tbar  gemacht, 
ähnlich  wie  bem  Biologen  eine  Üleihe  aufeinanberfolgenber  Schnitte  ben 
S3au  eines  ßörperS  enthüllt.  2luS  ben  Photographien  fcheine,  fo  glaubt 
tfaptetm,  rjerborjugehen,  bafj  ber  Giebel  auf  ber  Sonnenfeite  burdj  eine  Ebene 
begrenzt  unb  bie  -Roba  in  geringer  Entfernung  hinter  ihm  ftebe,  alfo  noch 
nicht  meit  in  ben  hiebet  eingebrungen  fei.  $)ie  Ebene  fei  um  79°  gegen 
ben  SßiftonSrabiuS  geneigt.  $)a  fie  alle  bie  gebachten  paraboloibe  in 
EKipfen  fdjneibet,  bie  jebod)  uns  als  e^entrifche  Greife  erfdjeinen,  fo  erflärt 
fich,  bajj  bie  äußere  SBegrenjung  beS  iebeSmal  fichtbaren  Bebels  ein  ßreiS 
ift,  in  welchem  bie  Wooa  erjentrifch  fteht.  3>er  ßreiS  merbe  no'ct)  warfen, 
bi§  bie  ©renje  ber  Webelmaffe  erreicht  fei.  $)ie  Hauptfrage  fei,  ob  baS 
unter  ben  ln^r  borliegenben  Umftänben  jurüefgeworfene  Sicht  noch  ftarf 
genug  fei,  um  auf  bie  platten  ju  roirfen.   (Slftron.  Wadjr.  3756.) 

J)iefe  ftrage  ift  ©eeliger  (Wftron.  Wachr.  8759)  geneigt  3U  bejahen; 
benn  in  einer  bereits  im  3uli  1901  ber  TOnchcner  9lfabemie  überreichten 
3lbhanblung  „über  foSmifche  ©taubmaffen  unb  baS  3c»biafallicht"  hat 
er  bie  glächenhefligfeit  eines  Bebels  unterfucht,  welcher  eine  paraUarc 
0",01  befijjt  unb  bon  einem  ©terne  oon  ber  ©röfje  10,4  beleuchtet  wirb, 
ber  fid)  ün  5lbftanbe  oon  10"  befinbet;  biefelbe  fönne  oon  ber  ©röfjen= 
orbnung  oon  1  :  10000000  ber  93oflmonbSf)ette  fein.  $)ie  Woba  mar 
aber  einige  Jage  lang  minbeftenS  12000mal  hefler  als  ein  iM**™  ber 
angegebenen  ©röfje,  alfo  fonnte  fie  ben  Webel  bis  jum  Slbftanbe 
10"- 1/12000  =  1100"  fo  ftarf  erleuchten,  mie  angegeben.  IDian  mufj 
geftehen,  baft  ©eeligerS  Jheorie  eine  gewichtige  ©tü$e  erhalten  ^at  ba« 
burd),  bafj  auf  ©runb  ber  9ioba»9lufnahmen  ein  anberer  ©elcljrter  ohne 
Kenntnis  ber  ofabemifdjen  9lbr)anblung,  bie  ihrerfeits  ohne  ßenntuiS  ber 
Aufnahmen  gefdjrieben  war,  auf  eine  analoge  Erflärung  gefommen  ift. 

ES  ift  feit  ber  Entbecfung  beS  neuen  ©terneS  noch  fein  3af)r  ber« 
gangen,  unb  man  muf$  ftaunen  über  bie  ftülle  bon  Arbeit,  aber  aud)  bon 
fruchtbarer  Anregung,  bie  biefe  SSkltfataftrophe  unferer  SBiffenfchaft  ge* 
bracht  hat,  eine  ßataftrophe,  bie,  wenn  bie  angenommene  paraflare 
0",012  ber  2Bar)rf)eit  nahefommt,  etwa  ju  ber  3cit  fid)  abgefpielt  haben 
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mag,  als  Töcr)o  feine  9foba  in  ber  $afftopeia  beobachtete.  TeleSfop  unb 
Äamera,  ?p^otometer  unb  Telegraph  waren  in  fieberhafter  Tljätigfeit,  bie 
Tedjnif,  auch  bie  Technif  beS  mtffenfdjaftlichen  33erfef)r§,  geigte  eine 
SetftungSfähigfeit,  bie  ber  Slftronom  bon  Uranienburg  fo  wenig  geahnt  haben 
mag  wie  baS  ©reigniS,  baS  fidt>  in  feinen  Tagen  bou>g,  um  erft  ben 
Slftronomen  be§  beginnenben  20.  SahrbunbertS  ftdjtbar  ju  werben.  Much 
bie  befdjeibene  §immelSbeobacr)tung  mit  freiem  Sluge  ift  wieber  ju  (£^ren 
gefommen,  ba  mancher  begeifterte  ftaturfreunb  fo  glüdlidj  war,  felb* 
ftänbig  ein  Sßljänomen  ju  entbeden,  auf  ba§  bie  meiften  Stftronomen  bon 
außen  h«  burd)  ben  Telegraphen  aufmerffam  gemalt  würben1. 

2.  2>ie  Äometen  be§  3a$re3  1901.  —  flatur  ber  Äometen. 

SSorjugSweife  ber  nörblidjen  (£rbb,albrugel  würbe  gleidjfam  jur  6r» 
Öffnung  beS  20.  ^ahrfmnbertS  baS  merfmürbige  (Sdjaufpiel  einer  glänjenben 
9ioba  geboten.  3)ie  füblicrje  §emifphäre  würbe  für  ben  ungünftigen  Stonb 
btefeS  ©efUrnS  burd)  einen  glänjenben  Kometen  entfdjäbigt,  ber  feiner 
Sage  jufolge  ber  europäifdjen  ^Beobachtung  fo  gut  wie  ooUftänbig  ent» 
flogen  war.  (£S  ift  ber  IjcUfte  ©djmeifftern  gewefen  feit  bem  großen 
Septemberfometen  bon  1882. 

©leid)  ben  neuen  «Sternen  gehören  bie  Kometen  flu  ben  plöfcüch 
auftretenben  Objeften,  beren  rechtzeitige  2Bahrnef)mung  nur  baburd)  einiger« 
maßen  gefidjert  werben  fann,  baß  beftänbig  eine  große  3ln$ab,I  mehr  ober 
weniger  funbiger  Söcobad^ter  auf  ben  Gimmel  aaltet.  $>ie  photographifche 
Überwachung  ift  ja,  wie  bie  (Srfcr)einungen  bon  1892  unb  1902  gezeigt 
haben,  reä)t  brauchbar,  um  ben  3eitpunft  beS  SlufflammenS  einer  9looa 
einigermaßen  feftjulegen;  fie  wirb  aber,  roie  fidj  gerabe  bei  ber  Nova 
Persei  gezeigt  \)üt,  nod)  nid^t  in  hinreidjenbem  Umfange  auf  ber  ganzen 
Gerbe  ausgeübt,  unb  biefleidjt  ift  fie  aud)  ber  rechtzeitigen  Aufnahme  eines 
(Sd)wcifftcrne§  nicht  ganj  fo  günfttg  wie  ber  einer  9fr>oa.  ©ei  bem  wie 
iljm  wolle,  ber  große  grühjahrSfomet  ift  ntcr)t  an  ben  (Sternwarten  juerft 
entbedt  worben.  92a$bem  bie  faft  gleichzeitigen  9Iuffinbungen  üon  £>alis 
in  OueenStown,  £apfolonie,  2Iprü  24,712  2K.  3-  ©r.  «nb  Tatterfall 
am  $ap  Seeuwin,  9luftralien,  Wpril  24,375,  gemelbet  roaren,  fteflte  fidj 
herau§,  baß  in  bem  britten  füblidjen  SBeltteil  bereits  am  12.  2lpril  ber 
£immetsförper  gefehen  worben  war,  unb  gwar  üon  SHScara,  bem  3Ser= 
Walter  eines  SanbguteS  in  Uruguan.  Sorenjo  ßropp  in  ^abfanbü, 
bem  bie  Nachricht  einige  Tage  fpäter  zuging,  fonnte  beS  SBetterS  wegen 
erft  am  20.  9lpril  nachfehen ;  er  war  „ganz  betäubt  bon  ber  ©roßartigfeit 
ber  <£rfd)einung"  (31ftron.  5Rat^r.  3709.  3728).  (SS  würben  fpäter  noch 
unabhängige  (J.ntbedungen  in  SBrafilien  oom  24.  ^Ipril  unb  an  $orb 

1  Söilftng  hält  noch  an  ber  Setoegung  materieller  Iftebelteitchen  im 
©inne  ber  3&Unerfö)en  Äometeulehre  feft  (3lftron.  9lad)r.  3765).  Sergftranb 
hat  feine  auffallenben  QAeffimgaergebniffe  nunmehr  burd)  ©chi<htberjerrungen 
erflärt  (Hftron.  9lad&r.  3769). 
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eines  in  bcn  djinefifdien  ©emäffern  freusenben  Hamburger  Stampfers  oom 
12.  gjlai  gemelbet 

Me  bicfc  93eobatf)tungen ,  bis  auf  bie  Iefcte,  finb  morgens  gemalt 
roorben;  bcr  dornet  mar  nämlid)  bis  jum  27.  Slpril  in  ber  Morgen« 
bämmcrung  fidjtbar,  oerfajmanb  Darauf  in  beren  ©trafen  unb  taufte  am 
1.  Mai  am  Slbenbrnrnmel  toieber  auf.  S)ic  nadjftefjenben  paraboliftfyen 
Elemente  (oon  £>.  Stiele)  fefcen  unferc  fiefer  in  bcn  ©taub,  ft$  ein 
SBilb  oon  ben  Si#tbarfeitSDerl)ältniffen  $u  madjen. 

$urd)gang  burd>  baS  $erif)et  tHpril  24,2885  2R.&3.  Berlin 
Sänge  beS  auffteigenben  ifnotenS  .  .  .  109°  38'  53" 
flbjtanb  beS  $erif)eiS  Dom  tfnoten  ...   203      2  15 

Neigung  131      4  49 

^erifjelbiftans  Don  ber  Sonne    ....  0,24481. 

$>aS  ^erifjel  liegt  alfo  innerhalb  ber  Merfurbalm,  unb  ber  dornet 
ift  um  ben  5.  2lpril  ber  SßenuS  relatio  natje  gefommen,  wogegen  Merfur 
roäfjrenb  beS  Sßerif)etburcf)gange3  auf  ber  anbern  Seite  ber  Sonne  ftanb. 
$)afi  für  bie  Neigung  ein  größerer  3Binfel  als  90'  gegeben  mirb,  beutet 
befanntlid)  bte  ftücftäufigfeit  beS  Kometen  an.  S)ie  tfonjunftion  mit  ber 
Sonne  fanb  gegen  Gnbe  $prü  ftatt;  gu  (Snbe  Mai  mar  ber  ftomet  ber 
Srbbafyn,  niajt  mefjr  ber  @rbe  felbft,  am  näcbjten.  Sefct  man  bie  §eflig» 
feit  am  23.  5lpril  gleiä)  1,  fo  erhält  man  folgenbe  £afel  für  bie  3eit  ber 
Stdjtbarfeit  mit  freiem  Sluge  (Journal  of  the  Brit.  Astr.  Ass.  XII,  64). 


$ie  lefcte  3a*)l  bebeutet  ein  §erabfinfen  um  6eina|e  fedjS  ©röfeen* 
Haffen  gegen  bie  §efligfeit  am  23.  Wpril.  2)ie  fiidjtfiärfe  am  24.  $prü 
mirb  oon  einem  füDafrifanifd)en  SBeobadjter  glcidj  ber  eines  Sternes  erfter 
©röjje  gefegt,  genauer,  gleich,  ber  beS  Merfur.  (£S  fei  hierbei  bemerft,  bajj 
ber  fonnennäa^fte  planet  oermutlidj  auf  ber  füblidjen  §albfugel  bem  freien 
Shige  häufiger  fidjtbar  ift  als  auf  ber  nörbUdjen,  roeil  bort  bie  3citen, 
mo  er  als  Morgenftern  ober  Slbenbfiern  in  befter  Sßljafe  im  ftpljel  fteljt, 
ben  günftigen  ^quinoftien  unb  augleicb,  ben  relatio  beften  tyeliojentrifdjen 
©reiten  am  näcfrften  liegen,  mät>renb  für  Europa  bie  einjelnen  günftigen 
Umfiänbe  ju  gleichmäßig  über  baS  3af)r  oerteilt  finb  (ogl.  unfere  ftotia 
in  ben  Mitteilungen  ber  53.  «.  XII,  1—4).  $>oaj  bifferieren  bie 
Angaben  etroaS,  nidjt  nur  barum,  roeil  bie  gröfjte  £eHigfeit  burdj  baS 
$)ämmerlidjt  beeinträchtigt  mürbe,  fonbern  aud)  megen  ber  auSgefprodjenen 
ftarbe.  So  mirb  noa)  am  2.  Mai  oon  einem  anbern  93eobad)ter  bie 
)pefligfeit  gleid)  ber  beS  Merfur  gefegt,  roäfyrenb  ein  britter  ben  $crn  als 
fternartig,  orangefarben  unb  toenig  lid()tfcf)roäd)er  als  a  Orionis  befdjreibt; 
ein  oierter  läfjt  ben  ©Ian$  mit  bem  beS  Sirius  wetteifern!  3)er  ihm 
beS  Äometen  erfdnen  ben  meiften  fternartig,  eine  bebeutenbe  Görna  fa^eint 
nidjt  bagemefen  $u  fein ;  bagegen  mar  bie  Scf)toeifbilbung  auffaflenb.  3af)ls 


Slpril  23.  1,00 
Mai    4.  0,37 
„     14.  0,09 


Mai  24.  0,030 
Suni  11.  0,008 
„    19.  0,005. 
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rcid)c  Sefdjretbungen ,  3ct^nungcn  unb  ^otogramme  laffcn  bcn  Kern 
bart  am  gnbe  be§  ©d>meife§  fielen,  roobet  2id)tftreifen  unmittelbar  öom 
Kern  ausgeben,  ©ale  bemerfte  fonnenmärtS  gehostete  AuSbrüdje,  mie 
man  fic  oielfadj  bei  Kometen  betrieben  f)at,  am  15.  unb  16.,  f$mäd)er 
am  17.,  gar  nid)t  meljr  am  18.  9Jtai,  al§  ber  Kern  bereite  bie  8.  ©röfee 
erreicht  batte.  Aud)  biefe  Angabe  jetgt  bie  Unftdjerfyeit  ber  ©röjjen« 
fdjätmngen;  man  bemerfe,  bafj  bie  oben  gegebene  XabeUe  auf  ©runb  ber 
Abftänbe  be§  §>immel§fbrper§  öon  ©onne  unb  (Srbe  beregnet  ift,  aber 
meber  ben  üor^in  ermähnten  ftörenben  llmftänben  nod)  aud)  ben  mäljrenb 
ber  ©onnennälje  eintretenben,  jebenfallS  bebeutenben  Änberungen  be§  Kometen 
geredet  mirb.  2)iefe  finb  audf)  fpäter  nod)  eingetreten;  am  18.  unb  30.  5ftai 
fomie  am  13.  Suni  f d^eint  ber  Kern  befonberS  grofc  gemefen  gu  fein ;  am 
17.  3uni  war  er  nrieber  ftemartig. 

3u  (Snbe  April  fdjien  ein  breiteiliger  normaler,  b.  f).  oon  ber  Sonne 
abgefefyrter  ©djmeif  borfanben  5U  fein.  $>ie  beiben  äufjcren  Komponenten 
famen,  mie  audj  fonft  roof)l,  burd)  bie  fa>rfe  Abgrenzung  unb  grofjc 
£elligfeit  ber  9?orb»  unb  ©übgrenje  $u  ftanbe;  bie  mittlere  toar  ein 
formaler  ajialer  ©treif,  ba§  ©an$e  etmaS  fübmärts  gefrümmt.  Am  1.  9flai 
mürbe  ber  Komet  im  Abenblidjte  mieber  aufgefunben;  am  2.  mar  ber 
mittlere  ©djmeif  merlmürbigermeife  ber  fünfte,  bodj  blieb  er  ba£  nur 
loenige  2age.  ©Ieid)fall3  am  2.  mürbe  aud)  eine  tiefe  §urd)e  ftdjtbar,  bie 
bie  9iorbf)älfte  be§  ©djmeifeS  oon  ber  füblidjen  trennte,  unb  am  3.  [teilte 
fid)  fyerauS,  bafj  ber  2J?ittelfd)roeif  nur  bie  fdjarfe  Kante  ber  ©ubplfte 
mar;  ledere  mar  etroa§  geller  unb  t>iefleid)t  um  ben  britten  £eil  länger 
als  bie  <Rorbf)älfte.  Söteflcic^t  ift  ber  Unterfdjieb  burd)  atmofpprifdje  ©rünbe 
ju  erflären,  ba  alle  Seobadjtungen  auf  ber  ©übbalbfugel  angefteUt  finb. 
3)aS  ©röfjenöerfyältniS  blieb  aud)  fo  mäljrenb  ber  ganzen  ©idjtbarfett  beS 
©djmeifeS,  beffen  ©übfyälfte  im  *Dcaiimum  18—20  0  lang  gemefen  ift. 

9lod)  merfmürbiger  als  biefe  beiben  normalen  ©djmeife  ift  nun  ein 
Dritter,  ber  oom  2.  2)tai  ab  an  oerfa^iebenen  fünften  ber  ©übljalbfugel 
gefefjen  mürbe.  (£r  mar  bamalS  5°  lang,  tagS  baranf  10°  trotj  gellen 
3ttonbltd)teS.  (33oHmonb  ÜHai  3.  in  16'/*°  füblid)er  3>eflination !)  Am 
6.  Üttai  gab  itim  3;bome  ju  ßorboba  in  Argentinien  25°;  überhaupt 
mar  er  länger,  jebodj  lid)tfd)mäd)er  als  bie  normalen  ©djmeife,  mit  benen 
er  nadj  Sporne  einen  SQßinfcl  oon  15°  in  füblidjer  Stiftung  bilbete 
(Aftron.  9faa)r.  3738).  An  ber  AuSgangSftefle  fdjien  ber  anormale  ©djmeif 
über  bie  normalen  gelagert  ju  fein.  Anfdjeinenb  etmaS  fpäter  mürbe  am 
Kap  ber  Söinfel  ju  40°  beftimmt.  3ft  ber  feitlid)e  ©djmeif  roirfliaj  an 
einem  Üage  jmei»  ober  breimal  fo  lang  gemefen  mie  ber  normale,  fo  ift 
baS  faum  burdj  feinen  böseren  ©tanb  ju  erflären.  Am  beften  begrenzt 
mar  er  an  ber  Aufjenfeüe.  OJtegginfon  oermutet,  ba^  er  auf  Materie 
beftanb,  bie  gleidijcitig  oon  bem  Kern  unb  bem  §auptfd)meif  abgeftojjen 
mürbe  (?).   Am  15.  3uni  mar  biefer  ©djtoetf  nur  me^r  15'  lang. 

^Praa^tooll  mu^  fid)  bie  Sßebedfung  be§  Oriongürtels  burd)  ben 
§auptfa^meif  am  11.  unb  12.  5Jiai  ausgenommen  b^ben;  ber  9?e6enfd)meif 
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ging  bamal§  am  SRiget  borbei  in  bic  Sternbtlber  bcS  £afen  unb  bcr  Saube. 
Sdjmädjere  Sdjmeifftraf>len  füllten  am  5.  unb  6.  ÜJtai  ba§  ©ebiet  atotfdjen 
ben  £>auptfiral)len  au§;  f)ie  unb  ba  faxten  ber  ganje  Kaum  oon  Ieud)tenber  9J?q« 
terie  erfüllt.  Sterne  erfdjtenen  burdj  bieSdjmeife  tynburdb.  ungetrübt;  anbem 
Reinen  ßern  fcfyeint  eine  foldje  58eobad)tung  nidjt  gemalt  roorben  ju  fein. 

3$ergleid)t  man  bie  (im  Journal  of  the  Brit.  Astr.  Ass.  jufammen« 
aufteilten)  SBeftimmungen  beä  SBinfelS  jmifrf)en  £aupt»  unb  ftebenfdnoeif, 
fo  erhält  man  oom  3.  bis  22.  $Rai  eine  oon  40 — 15°  abnefymenbe  9ieü)e, 
bie  beutlidt)  ben  ßinflufj  ber  ^erfpeftibe  ju  erfennen  giebt.  Da§  oon 
ber  6rbe  immer  meiter  abrüdenbe  ©ebilbe  oerfd)mälerte  ficb,  fa>inbar  für 
ben  irbifdjen  93eobad)ter. 

Der  @ndefa>  dornet  (ogl.  biefe§  3af)rbud)  XI ,  124  ff.)  mar  im 
(Sommer  1898  auf  ber  füölidjen,  1901  auf  ber  nörblidjen  £)albfugel 
fufybar;  I)ier  f>at  ifyn  juerft  Söilfon  in  9lortl)fielb  am  5.  9luguft  auf« 
gefunben.  Sn  Samberg  geigte  er  fia)  am  17.  9luguft  runb  mit  einer 
SBerbidjtung  10.  ©röfje  nafye  ber  Witte.  SBiener  93eobad)tungen  jufolge 
nafym  oom  18.  9luguft  bi§  2.  September  bie  ©efamttjcHigfeit  oon  8,1-  auf 
etroa  6,5.  ©röjje  ju,  bie  beS  ßeme§  oon  ber  9,5.  auf  bie  8.  ©röjje.  Der 
dornet,  beffen  Ort  nur  menig  oon  bem  beregneten  abmidj,  ift  alfo  ber 
©renje  ber  Std)tbarfeit  für  freie  3lugen  nafye  gefommen.  91m  22.  Sluguft 
würbe  bemerft,  bajj  fid)  ber  #ern  in  bem  oorangefyenben  Üeile  ber  bi§ 
5u  2'  Durdjmeffer  erfennbaren  WebelljüHe  befanb.  —  Söeitere  Kometen  f)at 
ba§  Satyr  1901  nid)t  gebraut;  über  bie  (£rfd)einungen  ber  oortyergefjenben 
3aljre  hoffen  mir  ein  anbermal  furj  berieten  JU  fönnen. 

3ufoIge  ber  9Jtarmeflfdjen  Styorie  müffen  2id)tftrab,len  auf  einen  oon 
ifynen  getroffenen  abforbierenben  ober  refleftierenben  Körper  einen  Drud 
ausüben,  ber  ftdr)  als  Wbftofjung  äußert.  SR  a  r  ro  e  II  felbft  unb  33  a  r  t  o  1 1 
finb  auf  ocrfd)iebenen  2Begen  ju  bem  Ergebnis  gelangt,  bajj  für  bie 
normale  Sonnenftrafylung ,  bie  eine  3fläd)e  oon  1  qm  trifft,  biefer  Drud 
0,4  mg  bei  einer  ooUftänbig  fdjmar$en  Qfläcfye  unb  0,8  mg  bei  einem 
üollfommenen  ebenen  Spiegel  beträgt.  Die  Störungen,  meldje  bie 
Weffung  biefer  fleinen  ^Beträge  erfahrneren,  nämlid)  ben  oon  (£roofe§ 
entbedten  rabiometrifdjen  (£ffeft  unb  bie  ßonoeftion,  Ijat  ßebebem 
unfdjäbüdj  ju  madjen  gefugt.  @r  arbeitete  mit  oerfdnebenfarbigem ,  oon 
einer  ^Bogenlampe  geliefertem  Sidjt  unb  glaubt  innerhalb  ber  §ef)lergren$en 
bie  Sporte  beftätigt  311  Ijaben.  Die  grage,  ob  ber  WojmeÜidje  Drud 
bie  bei  tfometenfdjmeifen  beobadjteten  Vorgänge  erflären  fann,  tyat  Soßmar 5= 
fd)ilb  unterfudjt.  Der  Drud  auf  leiste  Körper  mirb  befonber§  grofj, 
wenn  itjrc  Durdjmeffer  mit  ber  Söeflenlänge  ber  Straelen  ocrgleidjbar 
finb.  3ft  er  für  2/s  >  gleitit)  1  im  S3ert)ältni§  jur  auffaflcnben  Energie, 
fo  nimmt  er  bei  ber  Slbnafyme  bi§  ju  Vs  X  auf  2,5  51t,  um  bann  ftf)ncfl 
mieber  afyuneljmen ;  für  Vs  X  erhält  man  raieber  1  u.  f.  m.  §nr  gelbe 
Strafen  mit  X  0,6  ja  unb  StoffteiId)en  oom  fpe^if.  ©emia^t  1  ert)ält 
man  bie  ©leia^b,ctt  oon  Sia^tbrud  unb  Sdjroerfraft  bei  Durd^meffcrn  oon 
1,5  fx,  ba§  marimale  3?err)ältui§  18  :  1  bei  Durdjmefi'ern  oon  0,18  [x; 
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bei  0,07  ja  wieber  bie  ©leid&f)eü,  bann  rapibe  9Ibnaljme.  $)ie  $>urd> 
meffer  bcr  ©djmeifteildjen  muffen  alfo,  bamit  biefe  ftarf  abgeflogen  werben, 
5Wtfd)en  jiemlid)  engen  ©renken  liegen.  S)aS  SBcfte^en  fef)r  oerfdjieben 
bredjbarer  Straelen  fd)mäd)t  bie  2Birfung  ab;  fpe^ififd^  befonberS  leidjte 
Xcild^en  üerftärfen  fic  natürlidj,  unb  fo  wäre  eS  öielleidjt  möglitt),  bie 
tonfy  idering  beregneten,  am  Kometen  18921  eingetretenen  ßrfdjeinungen, 
bie  ba§  33erf)äItniS  jwtfdjen  9lbftof$ung  unb  Slnjieljung  auf  40  :  1  er- 
geben, ot)ne  3ufjilfenaljme  befonberer  eleftrifd)er  SBirfungen  ju  erflären. 

bereits  im  2Mre  1898  fcat  e§  ©.  2fo$nftone  ©toneb  1  für 
notmenbig  erflärt,  eine  interplanetare  2ltmofpl)äre  anjune^men,  unb  jmar 
auf  ©runb  ber  finetifdjen  ©aStyeorie.  (S§  ift  befannt,  bafe  in  un« 
ferer  9Umofpf)äre  Söafferftoff  unb  $elium  nidjt  angetroffen  merben,  unb 
bajj  ber  Sflonb  eine  bebeutenbere  £uftf)üHe  nidjt  ju  Iwben  fdjeint.  SDie 
©aSmolefeln  befi&en  nun  gemiffe  mittlere  ©efdjwinbigfeiten ,  oon  benen 
fid)  bie  magren  nad)  ber  einen  ober  anbern  Stiftung  mein*  ober  we- 
niger weit  entfernen  merben.  9lnberfeit§  reidjt  eine  beftimmte  rabiale 
$nfang§gefd)winbigfeit  an  ber  ©ren^e  ber  9ltmofpljäre  eines  Planeten 
aus,  um  einen  ßörper  bauernb  au§  beffen  93ereid)  ju  entfernen.  3)iefe 
©efdjroinbigfeit  beträgt  5.  93.  an  ben  (Jrbpolen  etwa  11000  m,  am 
Äquator  10  540  m.  ©ie  SDioIehtlargefd^minbigfeiten  oon  SCÖafferftoff  unb 
$elium  bei  ber  abfoluten  Temperatur  207°  (=  —66°  C.)  betragen  nun 
1603  unb  1133  m;  e§  mill  alfo  fd>inen,  bafs  einjelne  ERolefeln  biefer 
©afe  immerhin  eine  ©efdjminbigfeit  erreichen  fönnen,  bie  (beim  §elium) 
baS  9?eunfad)e  ber  mittleren  beträgt ;  offenbar  merben  bann  nad)  unb  nad) 
alle  SDtolefeln  für  bie  6rbe  Derloren  gegangen  fein.  $>a  für  9flarS  bie 
fritijdje  ©efdjminbigfeit  4800m  beträgt2;  unb  für  bie  Sflolefeln  beS  SQßaffer* 
bampfeS  bie  mittlere  534  m  bei  —  66°,  fo  fd>int  eS,  bafj  auf  biefem 
Planeten  2Bgfferbampf  nidjt  beftefjen  fann,  bafj  alfo  bie  befannten,  auf 
^Iggregatjufianbiänberungen  beutenben  Vorgänge  nid)t  auf  H20,  fonbern 
oermutlidj  auf  C02  belogen  merben  müffen,  bie  mit  ©ticfftoff  unb  Tirgon 
bie  Sltmofpljäre  beS  Planeten  bilben  foU.  2Bir  fönnen  biefen  ©d)lufj 
allerbingS  nidjt  für  ganj  gmingenb  galten,  ba  eS  einer  befonbem  Unter« 
fudjung  bebürfte,  in  meinem  Ilmfange  fid)  bei  ben  einzelnen  ©afen  bie 
©efdjminbigfeiten  oom  Littel  entfernen  fönnen.  Smmer&in  fann  man 
bie  rafdje  9lu§tro<fnung  be§  9Jtar§  —  menn  ja  bie  fdjmarjen  Dberflädjenteile 
au§  H20  befielen  —  mit  ber  aflmäf)lidjen  ^erfireuung  beS  2BafferbampfeS 
äufammenbringen.  $>ie  fleinen  Planeten  bürften  frei  oon  2ltmofpt>ären  fein. 

©ei  bem  mie  ifnn  motte,  bie  ben  großen  unb  fleinen  §immel§» 
förpern  entftrömenben  ©afe  merben  ben  SRaum  mit  einer  interplanetaren 


1  Scientific  Proceedings  of  the  Royal  Dublin  Society  1898  (N.  S.), 
vol.  VIII,  p.  701. 

3  3n  biefer  3at)l  ftedft  eine  beftimmte  Slnnaljme  über  ben  nod)  jiemlid) 
ungenau  (ögl.  6.  188)  befannten  2)urd)meffer ,  burd)  beffen  Jöerfleinerung 
bie  3af)l  oergröfeert,  baö  SÖegfliegen  ber  Sölolefeln  alfo  erfdjmert  wirb. 
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fltmofrtare  erfüllen,  bie  im  ganjen  rcd^t  bünn  ift,  fid)  übrigens  fonnen* 
märtS  üerbid)tet  unb  anfdfoeinenb  in  folget  tHrt  um  bie  ©onne  rotiert,  bafc 
für  bie  einzelne  ÜKolefel  jwifä>n  OraUftaft  unb  3entrifugalfraft  ungefähr 
©leidjgewicfyt  bcftcr)t.  Sföre  allerbingS  rcd>t  geringe  ÜJlaffe  wirb  bodj 
bewirten,  bafj  bie  äufjeren  Planeten  eine  etwas  ftärfere  93efd)leunigung 
erfahren  als  bie  inneren ;  i[t  bod)  bie  anjieljenbe  SOßirfung  einer  homogenen 
Jhigelfdjale  auf  einen  inneren  Sßunft  gleid)  null,  ©o  märe  bie  rafdje 
Slpfibenbewegung  be§  2Herfur,  ber  man  burdj  ©infefcen  einer  oerfleinerten 
©onnenmaffe  in  bie  Sfcdjinung  genügen  fann,  DieHeia^t  fdjon  auS  ber 
geringen  ÜJtaffe  ber  intramerfurieflen  ©onnenatmofpbäre  ju  erflären,  o^ne 
bafc  eS  nötig  wäre,  eine  elefrrifdje  Abftofjung  tyeranaugiefjen  (»gl.  biefeS 
3afrbuct)  XV,  223-224). 

$aS  &eroortreten  oerfdjiebener  Abweisungen  oon  bem  Dritten  Wepler« 
fa^en  ©efefce  bei  ben  einzelnen  Planeten  mürbe  eine  33eftimmung  ber  3)ta> 
tigfeit  ber  ©onnenatmofpljäre  an  üerfdjiebenen  ©teilen  ermöglichen.  £>er 
©cfjwebe  Siöbberg  meift  barauf  !)in  unb  erörtert  im  $lnfd)luf$  au  biefe 
interplanetare  (StoSmaffe  eine  neue  £t)eorie  beS  Kometen '.  <£r  [teilt  ben  ©afc 
auf,  bafj  bie  Kometen  bie  2Reteore  biefer  Wtmofpljäre  finb,  fiel)  alfo  ju 
i^r  äfjnlict)  behalten  wie  bie  ©ternfctjnuppen  gegenüber  ber  <£rbatmofpc)äre. 
SSenn  ein  fleiner  fefter  Äörper  in  ftarf  erjentrifcher  SBafm  ber  ©onne  näljer 
fommt,  alfo  in  bie  bitteren,  inneren  Xeile  ber  (§to8f)ülle  einbringt  oiel* 
leid)t  gar  mit  einer  <$jefä)Winbigfeit,  bie  beren  ^Rotationsbewegung  ent» 
gegengefefct  ift,  fo  n>irb  er  fict)  auf  ber  ooranger)enben  ©eite  ftarf  erljifcen, 
unter  Umftänben  bis  jum  ©djmeläpunft  einzelner  SDßetaUe.  Sufllcid^  er« 
märmt  ftdt)  bie  umgebenbe  Suft,  unb  e§  entfter)t  eine  ©trömung  in  ber 
SJerlängerung  beS  9labiuSöeftor8,  bie  mir  als  #ometenfd)weif  wafjrnerjmen. 
9lur  in  ber  ©egenb  ber  (Sfliptifalebene  werben  foldje  nidjt  ober  nur  in 
geringem  9ücafje  entfielen  fönnen.  $ft  nämlidj,  mie  ju  oermuten,  bie 
91tmofpr)äre  ein  ftarf  abgeplattetes  ©pt)äroib,  beffeu  Xeile  nad)  bem  bortjin 
angebeuteten  ®efe£e  ber  ©leid)r)eit  oon  Qtattfraft  unb  3entrifugalfraft  um 
bie  ©onne  laufen,  fo  erfährt  ein  erwärmtes  £etlct)en  Ijier  gar  feinen  Auf« 
trieb  nad)  aufjen,  läuft  alfo  mit  feiner  Umgebung  weiter.  £t)atfäct)lid) 
will  Sinbberg  feftgefteHt  fjaben,  bajj  beim  $>urd)gange  oon  Kometen  burd) 
bie  §auptebene  beS  ©nftemS  bie  ©a>eif6ilbung  beeinträchtigt  ift.  2)er 
flomet  felbft  oerliert  nur  wenig  Materie,  unb  in  fonnenfernen  ©egenben 
bringt  er  burd)  Slbforption  ben  S3erluft  wieber  ein;  oon  einer  burd)  i^n 
ausgeübten  wefentlid)en  ©raoitattonSwirfung  ift  natürltd)  nidjt  ju  reben. 

(Sin  Körper,  ber  in  einer  ßrei8bat)n  um  bie  ©onne  läuft,  wirb, 
jumal  bei  birefter  Bewegung,  folct)e  (£rfct)einungen  nid)t  ^eroorrufen,  er 
bleibt  nad)  többberg  ein  fefter  Körper,  nämlid)  ein  fleiner  planet.  $ie 


1  J.  B.  Rydberg ,  Grunddragen  af  en  kometteori  (©runbjüge  einer 
Äometent^eorie).  Acta  Univers.  Lund.  XXXIV.  §ier  mit  SSenufcung  oon 
2Bi*licenu8'  3faf>re$berid)t  unb  Serberia)«  Sfageige  in  ber  „  Statur».  9tunb* 
Wau*  XIV. 
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2ßeien§g(etd)fyeit  biefer  mit  ben  Äometen  ifi  fdjon  öfter  oermutet  morben; 
mir  erinnern  un§  einer  im  %ai)ie  1878  ober  1879  erfdjienenen  SBrofd)üre 
Ulusions  astronorniques,  bie  ben  Unterfd)ieb  jioifdjen  biefen  beiben  Birten 
Don  Sffieltförpern  für  illuforifd)  erflörte.  9lud)  $irfmoob  Ijat  ftdj  in 
ä^nlitffer  2öeife  au§gefprod)en ;  man  benfe  au<$  an  £eoerrier§  Vermutung, 
bafj  ji$  ^fteroiben  nod)  in  untrer  3eit  bilben,  fomie  an  bie  (©.  192  ff. 
be§  oorliegenben  99anbe§)  befprodjenen  §eUigfeit§änberungen  bei  fleinen 
Planeten,  gut  bie  flnfiäjt  fprtdjt,  mie  ©djulfjof  mit  einigem  9te$t 
betont,  ba&  eine  größere  Slnjabl  periobifcfier  Kometen,  mie  bie  nad)  £ejeH, 
©rorfen,  SBolf,  Söroofö  unb  Sßarnarb  benannten,  furj  nad)  bem  $)urdy 
laufen  oon  auffaHenben  Sßrojimitäten  mit  Jupiter  aufgefunben  finb,  bei 
benen  bie  SBaljnelemente  ftarf  geänbert  mürben.  (£8  giebt  Planeten,  beren 
©yjentrijität  fjart  an  bie  fometartfdje  fjeranreidjt,  3. 93.  9ltf|ra  mit  e  =  0,383. 
5)ie  hierin  liegenbe  odjmierigfeit  glaubt  Sitibberg  beseitigt  $u  Ijaben.  3)er 
in  ber  ©afm  eine§  ßometen  einl)er$ieljenbe  ODReteorfdjmarm  foQ  fidr)  nadj 
©djulljof  barauä  erMären,  bajj  ein  unb  bctfelbe  planet  eine  Sftenge  oon 
tförperdjen  ber  SRei^e  nad&  abgefangen  unb  al§  Äometen  ungefähr  in 
biefclbe  93al)n  gemorfen  tjat;  ät)nlid^  ba§  59efte^en  ganjer  Kometen» 
fnfteme  u.  f.  m.  9tatürlid)  ift  bie  interplanetare  9ltmofpf)äre  aud)  ba§ 
miberftrebenbe  Nüttel,  ba§  gur  (Srffärung  be§  2aufe§  be§  <£ndefrf)en  unb 
einiger  anbern  Kometen  herangezogen  mirb;  aflerbing§  mirb  e§  nadj  ben 
Unterfud)ungen  oon  Sadlunb  gerabe  bei  bem  genannten  6djmeifftem  bie 
Vorgänge  faum  erflären  fönnen. 

9Iud)  für  bie  Deutung  ber  in  ben  tfometenfcfymeifen  auftretenben 
(£rfd)einungen  mirb  man  unfere§  (£rad)ten§  mit  bem  angebeuteten  (Spiel 
med>anifd)er  unb  tljermiferjer  Gräfte  nid)t  auSfommen,  otelmefjr  eleftrifdje 
ober  U$tmedjanif$e  SBirfungen  mit  Ijeranjicljen  muffen.  3)abet  bleibt 
befielen,  ba&  bie  föeaftion  ber  £immel§luft  gegen  bie  fid)  beroegenben 
Kometen  als  £rftärung§grunb  niä^t  ganj  abjumeifen  ift. 

3.  ©röfcenöer&oltmfie  unb  fonfüge  SBefifjafienfieit  ber  Planeten. 

3)er  fonnennädjfte  planet  ift  oon  (See  in  2Baff)ington ,  bem  man 
aud)  bie  5J?effungen  oon  UramtS,  Neptun  unb  93enu§  (ogl.  biefe§  3af)r» 
budj  XVI,  127  ff.)  oerbanft,  in  ben  Sagten  1900  unb  1901  fyäuftg 
oermeffen  roorben.  2ll§  fölittelmert  ergab  fid}  5,8993"  ±  0,0080"  im  mitt- 
leren SIbfianbe;  ba§  bebeutet,  menn  bie  ©onnenparaHaje  gleid)  8,80" 
gefegt  mirb,  4275,2  km  ±  5,8  km  >.  Cbgleia)  er  ben  berühmten  ©ed)§» 
unb^roanjigjoller  benufcte,  gelang  e§  bem  amerifanifd)en  Wftronomen  bodj 
nid)t,  beutlidje  Dberfladjengebilbe  auf  bem  hierfür  ju  entbeefen,  aud) 

1  ©ee  giebt  (Stftron.  Wadjr.  3737)  einen  ettoaS  größeren  ßinearmert, 
ba  er  mit  ber  ^arallare  8,796"  -  8,800"  (1  —  7W00)  rennet,  ©aäfelbe 
gilt  oon  ben  übrigen  Planeten.  3)er  Unterfdjieb  ift  faum  ber  fRebe  wert, 
bodj  glaubten  mir  it)u  madjen  3U  fotten.  $f)atfädjlid)  ift  bie  Unfidjerf)eit 
ber  <planetenburä)mefier  größer  alö  bie  ber  ©onnenparattaje. 
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roenn  er  bei  befter  £uft  forgfältig  banad)  fuajte.  £er  planet  mad)tc  im 
3?emrot)r  ben  ßinbrud,  ben  unfer  9flonb  bem  freien  9luge  madjt,  aud) 
bejüglid)  ber  geringen  91lbebo  unb  bcr  burdjauS  fefylenben  9ianböerroafd)ung. 
•Me  Söeobadjtungen  finb  bei  gellem  Ütage  gemalt,  unb  ba3  Sehlen  oon 
§letfen,  Kanälen  u.  ä.  oon  anbern  SBeobadjtern  notierten  ©lieberungen 
ber  Dberflädje  ift  geeignet  3.  53.  bejügltdj  ber  jejjt  am  meiften  angenom« 
menen  SfotationSbauer  bon  88  Xagen,  ftufcig  ju  machen. 

91  udj  Sßarnarb  fyat,  obfdjon  ifjm  ber  S3ierjig}öfler  be§  ?)erfe§ 
Dbferoatort)  jur  Verfügung  ftanb,  oon  einem  flanalfoftem,  roie  e§  einzelne 
93eoba$ter  auf  9Rerfur  (unb  Venu§)  51t  fetjen  glaubten,  nidjt§  roaljr« 
nefmten  fönnen.  31  m  30.  Huguft  1900  fanb  er  bei  fc^r  guter  Suft  brei 
ober  oier  fdjroarje  gleden,  bie  ben  großen  <Dlonbebenen,  roie  fie  bem  freien 
2luge  erfa)einen,  in  f)otym  ©rabe  ät)nticr)  fallen  (ogl.  baju  bie  93emerfungen 
oon  ßeruUi  über  ben  9ttonb  unb  ben  2ftar§,  btefe§  Saf)rbud)  XV,  218). 
ßiner  ber  fdjroarjen  Rieden,  ber  bem  3^ntrum  ber  <8d>eibe  füblicr)  ooran« 
ging,  mar  befonber§  auffaüenb.  35er  SSerfudj,  ba§  33ilb  feftjufjalten,  miß» 
lang  aber,  meil  bie  Suft  idjledjter  mürbe.  (£§  mar  22 h  40 m,  alfo  furj 
oor  SKittag.  2lud)  biejer  oergeblidje  Sßerfud),  mit  bem  mädjtigften  Sern» 
rof)x  ber  2Öelt  bie  ©el)eimniffe  ber  9!fterfuroberfIädje  311  ergrünben,  geigt 
mieber,  mic  oorfidjtig  alle  Angaben  über  ben  Planeten  aufzunehmen  finb. 
pr  bie  $)urdmtefferbeftimmungen  manbte  Varnarb  Ofulare  oon  230«, 
460«,  700fad)er  Vergrößerung  unb  ein  bernfteinfarbene§  5Blenbgla§  an. 
©r  erhielt  6,591",  roa§  4776,5  km  bebeutet  («ftron.  <Rad)r.  3760).  Sei 
folcfyer  93erf<r)iebent)cit  ber  2luffa[fungen  bürfte  ©ee§  geiftreidjer  Verfud), 
au§  feinen  eigenen  $>urd)mefferbefiimmungen  für  bie  oier  inneren  Planeten 
in  Verbmbung  mit  geroiffen  tfyeoretifd)en  Annahmen  über  ba§  ©efejj  ifyrer 
SDidjtigfeiten  bie  IRaffe  be§  hierfür,  eine  ber  am  menigften  befannten 
©rößen  unfere§  ©öjtem§,  abzuleiten,  nodj  etroa§  oerfrüfyt  fein  (ogl.  Slftron. 
9?adjr.  3743).  2)ie  Söeftimmungen  biefer  SDtaffc  au§  ben  oon  ifjr  au§ 
geübten  SBirfungen  bieten  ein  feljr  bunte§  53ilb  bar ;  fo  geben  naaj  53  a  d« 
lunb  bie  (Störungen  be§  (Sndefdjen  Kometen  1871—1885  für  ba§  93er« 
l)ältni3  ber  6onnenmaffe  jur  DJterfurmaffe  2668  700,  bie  Störungen 
1871—1891  äufammengenommen  aber  9647  000.  £)ier  mögen  ja  bie 
un§  nod)  unbefannten,  in  großer  9iäl)e  ber  Sonne  mirfenben  Gräfte  mit« 
fielen,  bie  aua)  bie  Slpfibenbcroegung  be§  hierfür  (ogl.  btefe§  3atyrbudj 
XV,  223—224)  anbern.  91ber  aua)  au3  ben  93enu§ftörungen  refultieren 
fo  öerf(t)icbenc  Sailen  roie  7  210000  unb  7  500  000.  9Jlan  fann  alfo 
über  bie  3}idjte  unb  bie  ©rabitationSfonftante  be§  Planeten  faum  etroa§ 
SidjereS  au§fagen.  (üte  fei  nod)  ermähnt,  baß  33arnarb  au§  ben  ÜJlerfur* 
burd^gängen  oon  1891  unb  1894  einen  roefentlid)  Heineren  3)urdjmeffer 
erhielt  alö  au§  ben  5Reffungen  in  ben  gellen  ^tjafen,  natürlia^  infolge 
ber  ^rrabiation. 

9lud)  33enu§  rourbe  mit  bem  3Meraigjöfler  unterfu^t;  Sarnarb  madjtc 
eine  föeüje  Oon  2age§beobad)tungen  mit  ^infdjaltung  be§  ®emfteinglafe§ 
unb  eine  anbere  oon  9?aa)tbeobad)tungen  o^ne  baöfelbe,  jeboa)  beibe 
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Siethen  bei  öoflerCjfnung  be§  93icrgigjöfler§  unb  bei  berfelben  93ergröfjerung. 
3)ie  9todjtreil|e  ergab  für  ben  ©urdjmeffer  17,390",  bie  £age§retlje  nur 
17,143",  legiere  3ofyl  in  guter  Übereinftimmung  au§  5,  erfiere  in  weniger 
guter  au§  8  SDteffungen.  SBenuS  ift  alfo  (bgl.  biefe§  3af)rbud)  XVI, 
128  ff.)  beftimmt  Heiner  als  bie  (Erbe,  jebod)  nidjt  foDiel  fleiuer  wie  nad) 
See.  $er  Unterfdjieb  jwifdjcn  SageS*  unb  9?a$twert  beruht  wieber  auf 
ber  Srrabtation;  natürlich  ift  ber  £age§wert  ber  beffere.  SBenn  aber 
Sarnarb  (ogl.  a.  a.  O.)  meint,  ber  geringe  SfrrabiattonSbetrag  uon  0,25" 
für  ben  ganjen  ©urajmeffer  eines  fo  fetten  SBanbelfternS  gebe  un§  ba§ 
9tedjt,  bei  lidjtfajmädjeren  Planeten  bie  Srrabiation  einfad)  ju  bernaa> 
läffigen,  ba  fie  bei  ifjrem  geringen  betrage  fid)  in  ben  93eobad()tung§fef)lern 
üerftede,  bann  überfd)äfct  er  bod)  mobl  baS  ©ewtdjt  feiner  wenigen  SKeffungen. 
9lud)  auf  ber  93enuS  fanb  er  nid)t  baS  bon  anbern  angeblid)  gefeljene 
Äanalnefc,  ido^I  aber  büftere  friede  genau  wie  auf  bem  ÜKerfur ;  eS  würbe 
unter  Anwenbung  berfdjiebener  Objefttöe  (40,  4,  12  3oß)  unb  Ofulare 
fowie  farbiger  (Einfälle  eifrig  aber  oergeblidj  nad)  Kanälen  gefugt. 

§ür  9ttarS  (ügl.  biefeS  3al)rbud)  XV,  216)  befommt  ©ee  wie  für 
bie  übrigen  Planeten  Heinere  $>urd)meffer  al§  bie  anbern  Sßcobadjter, 
nämlitt)  polar  9,222"  unb  äquatorial  9,268",  lefctereS  red&nerifd)  unter 
Annahme  ber  Abplattung  1 : 200.  ©er  SBert  ftimme  mit  ben  beften 
anbern,  wenn  fie  für  Srrabiation  forrtgiert  feien.  (£3  bleibe  bem  fiefer 
überlaffen,  bie  linearen  SBerte  biwau§  ju  beregnen;  bie  ©efunbe  in  ber 
aftronomifdjen  (EntfernungSeinljeit  (3.  58.  1"  auf  ber  ©onnenoberfläa» 
bebeutet  724,704  km,  wenn  man  bie  ©onnenparaflare  =  8,80"  unb  ben 
ÄquatorrabiuS  ber  ßrbe  =  6377,397  km  fcfct.  93arnarb  erhält  9,581" 
unb  9,673",  wa§  audj  ben  (ogl.  a.  a.  O.)  nad)  ©djur  mitgeteilten 
SBerten  auffaüenb  wtberfpridjt.  ®en  $)urd)meffer  be§  92orbpolarfIede§ 
auf  ÜJiarS  beftimmte  ©ee  im  2funi  1901  ju  0,70"  in  ber  bamaligen  (Ent- 
fernung, gleid)  1,06"  in  ber  (Einheit  ber  (Entfernung,  alfo  311  760  km. 
$erf$led  mar  fd)arf  begrenzt,  efliptifdj  unb  an  ber  ©renge  etwas  bläu« 
lidj.  —  Über  bie  SQBafferfrage  ügl.  ben  Artifel  über  Kometen  ©.  184. 

©leidj  ber  ÜJiaffe  fdjetnt  aud)  ber  $)urd)meffer  beim  Jupiter  nidjt  nur 
relatio,  fonbern  aua^  abfolut  genauer  angebbar  31t  fein  al§  bei  irgenb  einem 
anbern  üon  unfern  SRitplaneten ;  benn  bie  oon  ©ee  (5lftron.  9?ad)r.  3757) 
mitgeteilten  SBerte  ftimmen  reajt  gut  mit  ben  beften  beliometrifdjen  §eft» 
fteüungen.  £)er  meljrgenannte  Äftronom  b,at  in  ber  3eit  üom  6.  ©eptember 
bi§  1.  Ottober  1901  mit  bem  ©erf)8unbgwanjigjöüer  nidjt  weniger  al§ 
68  Sßeftimmungen  gemalt,  unb  jwar  alle  bei  jtageSltdjt,  fur$  üor  ober 
nad)  ©onnenuntergang,  „wenn  bie  atmofpprifdjen  ©tröme  nidjt  mefjr  in- 
folge ber  JageSmärme  aufwiegen,  aber  audj  nodj  nidjt  infolge  ber  näajt- 
lidjen  Abfüllung  niebergingen.  $tefe  oom  tf)ermifd>en  ©leidigem  id)te  ber 
2ltmofpf)äre  abhängige  föufjejeit  ift  öon  Jag  ju  £ag  unb  je  nad)  ber 
SaljreSjeit  an  Sänge  oerja^ieben ;  fie  fann  im  3)ura^fa^nitt  auf  eine  ©tunbe 
gefd^ö^t  werben".  S3on  biefer  günfttgen  3cit  würbe  ber  gellere  Abfdjnitt 
ausgewählt,  weil  baä  3:age§lia)t  ben  grellen  Anblid  be§  Jupiter  milbert 
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unb  bic  ^rrabiation  üerfleinert ;  bodj  liefe  man  bic  Suft  fo  bunfcl  »erben, 
ba§  itfi  ©fanj  nict/t  mefjr  im  ftanbe  mar,  ben  burdj  bie  Sßfjafe  au§» 
gefd)nittenen  föanb  ju  Dermalen.  <£§  mürbe  mit  ber  üblia>n  Söfung 
oon  Sßifrtnfäure  unb  #upferd)lorib  in  SBaffer  gearbeitet,  moburd)  ber  planet 
matt  grünlid&gelb  auf  gleidt)  gefärbtem  £)intergrunb  erfdjien.  S)er  tfontraft 
reifte  für  §erfteflung  eine§  fdjarfen  9tanbe§  l)in,  aber  nid&t  für  eine 
meßbare  Srrabiation.  TO  mittlerer  äquatorialer  $>urdf)tneffer  in  ber  mitt- 
leren Entfernung  oon  5,20  einleiten  ftcEte  ftdj  37,646"  ±  0,014" 
^erauS,  Wa§  5,20  X  724,704  X  37,646  km  =  141  868  km  ±  53  km 
auSmadjt.  ©ie  9todjtbeobadjtungen  ju  SBafljington  ergaben  biefelbe  ©röfje 
§u  38,40",  nid)t  nur  in  guter  innerer  Ü6ereinftimmung ,  fonbem  aud) 
entfpredjenb  bem  Mittelwerte  38,41"  ber  93eftimmungen  bon  SB.  ©trübe, 
©ecd)i,  SBogel,  SBarnarb,  $öfon,  Semi§;  baS  Littel  au§  ben  SageS* 
meffungen  ftimmt,  mie  angebeutet,  gut  mit  ben  Ijeliometrifdjen  (Jrgebniffen, 
beren  ÜKittelmert  nadj  93effel,  Üflain  unb  93eflamtt.  ©djur  unb  SBinnede 
37,34"  beträgt.  Sft  bie  Söegfdjaffung  ber  Srrabiation  mirflidj  gelungen, 
fo  ergiebt  fiä)  beren  ©röfee  ju  0,755"  ±  0,040",  in  flitometern  etwa 
2800,  alfo  ntdjt  otel  weniger  al§  ber  S)urdjmeffer  unfereS  ÜJtonbeS !  ffrür 
jeben  9tanb  bebeutet  ba§  0,377"  —  ©röfjen,  bie  natürlid)  audj  bon  bem 
oeränberlidjen  Abftanbe  be§  Planeten  abhängen  unb  j.  93.  in  ber  Oppo« 
fition  ba3  9tefultat  weniger  entfteflen.  $)ie  SRcciprofc  ber  Abplattung  Ijat 
©ee  im  3al>re  1900  au§  9tadjtmeffungen  auf  15,53  beftimmt,  ma§  bem 
tljeoretifdjen  SBerte,  ben  (Sotyn  unb  UB.  ©.  9lbam§  au§  ber  ^Bewegung 
be§  *ßerijooium§  be§  innerften  („fünften")  ©ateßiten  erfdjloffen  Ijaben, 
burdjauS  enrfprtdjt.  mit  biefem  SQBerte  ergiebt  fid)  1  ber  oon  ber  3rra« 
biation  befreite  $oIarbur$meffer  auf  35,222"  ober  132  733  km;  fefct 
man  mit  9Jewcomb  bie  *Ötaffe  gleid)  1  : 1047,35 ,  fo  ergiebt  fidj  für  bie 
auf  SBaffer  belogene  Didjte  1,35,  mäljrenb  bie  SCBafljtngtoner  9?ad}t« 
meffungen  38,401";  35,921"  unb  bann  als  SJtd&te  1,28  ergaben,  ©ee 
}rf)lägt  oor,  bafe  für  Jeben  Planeten  mit  jwei  $>urd)meffern  ober  9ldjfen* 
paaren  geregnet  werbe.  $)er  mal)«  3)urdjmeffer  gcfjt  in  bie  Unter* 
fudjungen  über  bie  Watur  be§  Planeten  ein,  ber  burd)  bie  Sfrrabiation 
oerfälfdjte  SRadjtburdjmeffer  fofl  bagcgen  in  ben  Qcpfjemeriben  benufct 
werben,  ba  man  3.  53.  bie  ©ateHitenabfiänbe  auf  ben  im  fternroljr  fidjt« 
baren  SRanb  beate&t.  SDßtc  beim  3)kr§  fat  ©ee  aucfy  beim  Jupiter  bie 
9tid)tigfeit  feiner  Anjtdjt  über  ben  SÖBert  ber  Srrabiation  baburcfc  31t  be» 
ftätigen  gefudjt,  bafj  er  bie  ©reite  oon  gäben  au§mafj,  bie  burdj  eine 
fräftige  tfampe  fo  f)eU  toie  ber  planet  felbft  beleudjtet  würben.  Er 
fanb,  in  guter  Übereinftimmung  mit  ber  oben  angeführten  Qaty,  0,73". 
2)a§  3ufammentreffen  feiner  $)urdjmefferjal)len  mit  ben  burä)  ba§  £clio* 
meter  gefunbenen  foll  auf  bem  3ufaK  berufen,  baft  bei  biefem  ^nftrument 
bie  oerfleinernben  foftematifa>n  gelter  bie  Srrabiation  faft  genau  aufgeben. 


1  (srtoünfdjt  wäre  eine  birefte  SBcflimmung  biefer  ©röfee  nad)  ber  neuen 
OTet^obe,  unb  jwar  auö  mehreren  Ieid)t  erpd)tliö)en  ©rünben. 
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Söarnarb  erhält  für  bie  Wadftburdjmeffer  be§  Jupiter  38,522"  unb 
36,112",  bie  Abplattung  alfo  1  :  15,98.  eine  93erfleinerung  ber  beiben 
$>urd)tneffer  um  benfelben  betrag  toirb  natürlich  bie  Abplattung  etwas 
oergröfjern;  e§  geigt  fid),  bajj  bie  Söeftätigung  be§  tl)eoretifd)en  2Berte§ 
burdfc  (See  oiefleidjt  mef)r  al§  ein  3ufa0  ift.  $>ie  Don  93amarb  für  bie  bier 
grojjen  Satelliten  gefunbenen  Shirdjmeffer  1,048",  0,847",  1,512",  1,430" 
fönnen  natürlidj,  weil  f>ier  bie  fleinen  freier  fein*  diel  auSmadjen,  nod) 
treniger  al§  bie  für  ben  3entralförper  gefunbenen  ^imenftonen  berbürgt 
werben.  ©ie  bejiefjen  fid)  wieber  auf  ben  9lbftanb  5,20 ;  bie  Umredmung 
[teilen  wir  bem  Sefer  anleint.  £>ie  Srrabtation  fudjte  SBarnarb  burd)  (Sin» 
fd&altung  einer  raudjfarbigen  ©limmerplatte  jmifdjen  Ofular  unb  3Jlifro» 
meier  gu  berringern,  wa§  nidjt  bollftänbtg  gelungen  ju  fein  fdjeint,  wie 
benn  bie  Sßenufcung  be§  2age§li$te§  $u  Meiern  93ef)ufe  <wä)  tf)eoretif# 
angejeigter  erfä>int. 

$ie  fct)r  alten  Supiterjeidjnungen  bon  ©d)wabe  ju  3)effau,  bem 
man  aud)  bie  (Sntbetfung  ber  ©onnenfledenperiobe  berbanft,  ermöglichten 
bem  fleißigen  Beobachter  Penning  in  Briftol  (Aftron.  9toc$r.  3753) 
eine  genaue  93eftimmung  ber  SfotationSjeit  be§  Planeten.  (Ein  unb  biefelBe 
AuSbiegung  beS  füblidjen  ÄquatorftreifenS,  bie  am  5.  September  1831  in 
3)effau,  am  5.  ©eptember  1901  in  Briftot  beobadjtet  würbe  unb  aud) 
in  ber  3tbifötn}eit  oft  genug  gefeljen  worben  ift,  giebt  61813  Jupiter» 
tage  =  25  566d  21 h  3801;  1  Supitertag  =  9b  55ra  36,56*.  Bon  biefem 
Mittelwerte  ^aben  ftd^  bie  in  ber  3wifd)enjeit  gefunbenen  mehrfach  um 
einige  ©efunben  entfenit.  Man  fann  nun  bie  Bewegungen  ber  einzelnen 
frieden  in  jobtgraphifcher  Sänge  fefjr  genau  beregnen,  inbem  man  bie 
periobifdje  SBieberfehr  ber  frieden  mit  ber  DfotationSjeit  bergleid)t.  Penning 
weift  barauf  ^in,  bafj  burd)  bie  berfd)ieben  rafd)e  Sängenbewegung  mit- 
unter ein  ©ebilbe  über  ein  anbereS  weggeführt  wirb,  unb  bajj  eine  lebhafte 
Cberfläd)eutl)ätigfeit  alle  12  Sa^re  einjufejjen  fdjeint,  alfo  nach  einem 
Supiterumlaufe.  3)enn  bie  Beziehung  auf  biefen  ift  natürlich  wahrfdjein- 
lidjer  al§  ein  3ufowmen^ang  mit  ber  ^erioöe  ber  ©onnentptigfeit,  trot; 
ber  geringen  Bahnejjentriäität  0,048. 

$er  planet  ©aturn  bilbet  feine§roeg§  ba§  3entrum  eines  ©nflemS 
oon  boHfommenen  IfreiSringen ;  bielmehr  fmb  bie  merfroürbigen  9linge 
erjentrifch,  unb  bie  ÜJceffung  itjrer  ©eftalt  hat  fdjon  ©ecdji,  Otto  ©trübe  u.  a. 
befajäftigt.  billiger  in  Münzen  hat  neuerbing§  (ogl.  Aftron.  ftadjr.  3731) 
ein  meitfchidjtigeS  Beobachtungsmaterial  unterfudjt  unb  auS  flahlreichen  ge« 
meffenen  Abftänben  ber  rechten  unb  linfen  Anfen  bom  Stanbe  ber  Planeten» 
jeheibe  ermittelt,  bafj  bie  äußere  Begrenjung  be§  äujjeren  9tinge§  bie  (5$* 
jentrijität  0,0016  befifct,  unb  bafj  ba§  ^erifaturnium  biefer  (£Uipfe  in 
13,5  Safjren  einen  bollen  Umtauf  macht,  frür  bie  bcrfdjiebenen  anberu 
©renjlmien  finb  @£äentri$ität  unb  ApfibenumlaufSjeit  oerfa^ieben;  fo 
ftanben  im  frrühiahr  1901  bie  ^jjentri^itäten  beS  äußeren  unb  beS  inneren 
©renjfreifeä  be§  äufeerften  9iinge§  naa)  oerfajiebenen  ©eiten;  ber  SRing 
erfa^ieu  barum  an  einer  ©eite  beutlia^)  breiter,  „^ie  bon  sa*)Ireid)en  53e« 
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obatfjtern  gemachten  2Bal)rnef)mungen  über  jeitroeiligeS  berfdjiebcneS  9lu§- 
feljen  ber  Gaffini«  unb  (Scnrfe-Seilung  IinfS  unb  rechts  oom  ©atum  finb 
getotfj  audj  burd)  bie  93erföiebenf)eit  in  ben  ^entrijitäten  unb  Um» 
brc^ungSjetlen  ber  s43erifaturnien  für  oerfd&teben  weit  oom  ©aturnjentrum 
entfernte  ©teilen  beS  KingeS  ju  erflären,  unb  e§  fönnen  nad)  btefer 
3iidjtung  audj  3eid)nungen  ober  genaue  Beitreibungen  beS  auf  ben 
fingen  Bemerften  oon  großem  SBerte  fein.  $enn  biefelben  finb  im  ftanbe, 
bie  5tteffungen  gemiffermaffen  ju  ergangen.  9lud)  auf  ben  fingen  felbft 
gelegene  fünfte,  meldte  ber  bireften  üDJeffung  nur  ferner  ober  gar  nid)t 
jugänglidj  finb,  fönnen  baburd)  in  bie  Betradnung  einbezogen  werben. "  — 
3)ie  angegebenen  (Srfdfjeinungen  betätigen  ben  befannten  ©afc,  bafj  bie 
Glinge  ntdjt  feft  fein  fönnen. 

Bei  großer  füblidjer  $eflination,  bie  it)n  audj  im  9Jteribian  nidjt 
30°  £öl)e  erreia^en  lieft,  ift  ©aturn  nebß  feinen  fingen  im  3af)re  1900 
in  Saffjington  oermeffen  toorben.  £te  Bei  Jupiter  ermähnte  farbige 
Söfung  erroieS  fidt)  r)icr  befonberS  oortetlfyaft  ^um  Sßegfdjaffen  be§  fefun» 
bären  ©neftrumS.  golgenbe  Safel,  in  ber  mir  nur  bie  ßilometersaljlen 
in  ber  früher  angegebenen  2Beife  umgerechnet  fmben,  ftctlt  bie  oon  ©ee 
gefunbenen  Grgebntffe  bar.    (2lfrron.  <Rad)r.  3686.) 


1.  tujjerer  ©urdjmeffer  be§  äußeren  Tinges    .    .  40,304  278615 

2.  innerer  $urd&meffer  be§  äußeren  9tinge§  ober 

äujjerer  £)urd&meffer  ber  (Safftmfdjen  Seilung    .  34,787  240477 

3.  S>urd)tneffer  ber  Mittellinie  ber  (Snrfefdjen  Seilung  37,777  261  146 


6.  Breite  be3  äußeren  SeileS  be§  äußeren  Tinges  1,237  8  551 

7.  Breite  be§  inneren  Seiles  be§  äufjeren  9ftnge§  1,414  9775 

8.  Breite  ber  Gaffiniidjen  Seilung   0,418  2890 

9.  9lufjerer  $urd>meff«  be§  mittleren  9iinge§  .    .  33,951  234697 

10.  innerer  $urd)tneffer  be§  mittleren  9iinge§  ober 

äußerer  $>urdjmeffer  be§  ^lorringe§    ....  25,952  179402 

11.  Breite  be§  mittleren  föinge§   4,000  27651 

12.  innerer  5)ur^meffer  be^  glorringeä  ....  20,582  142280 

13.  Breite  beS  ftlorrtngeS   2,685  18561 

14.  Surfe  smiiaVn  bem  glorring  unb  ber  ©aturn§fua.el  1,567  10  832 

15.  $ur<f>mef|er  be§  Äquators   17,448  120337 

16.  ^olaracfM'e  nad)  ©truoe§  9lbnlattung§toert  0,1013  15,681  108 151 

17.  $urd)meffer  be§  größten  ©ateUiten  Sitan    .   .  0,487  3  867 

2)ie  angegebenen  ©röfjen  finb  ifjrem  Sßefen  natf)  me^rfad)  buräj  Slbbition 
ober  Subtraftion  üoneinanber  abgeleitet.  3fn  ben  ßilometertoerten  tritt Ijier 
unb  ba  eine  Heine  9lbtoeidjung  ju  Sage,  toeil  alle  biieft  burd)  9JluUiplifation 
ber  6efunbenjaf)l  mit  9,53885  X  724,7040  (mittlerer  Saiurnabftanb  X  Sonnen» 
jefunbe)  gefunben  finb. 


Sffunben 


km 


4.  Breite  ber  (Snrfefd)en  Seilung  . 

5.  ©ef amtbreite  be§  äußeren  SRinge§ 


0,107 
2,758 


740 
19065 
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Sefct  man  mit  SBcffcl  bie  9ttaf|e  be§  Planeten  gleia)  O  :  3501,6, 
fo  crgicbt  fiel)  bie  S)i<$te  &u  0,5-0  =  0,68  -H20,  entfpridjt  alfo 
ber  $)id)te  0,69  be§  lufttroefenen  tBirfen^oIje§.  See  betont,  bafe  Üitan 
ein  menig  fleiner  al§  unfer  9Jionb  ($)urd&meffer  3481  km)  ift.  $iefer 
toirb  alfo  oon  feinem  anbern  Satelliten  unfereS  SöftemS  al§  oon  bem 
britten  unb  öierten  3upitermonbe  (5132;  4644  km)  an  ©röfje  ubertroffen, 
oon  benen  jebenfaflS  ber  britte,  üielleidjt  aud)  ber  oierte  größer  ift  al§ 
ber  planet  9Kerfur  (ogl.  bie  für  *Dterfur  oben  S.  186  gegebenen  fyfyUn). 
Snbeffen  finbet  SSamarb  (Eftron.  Wad&r.  3760)  für  Jüan  ben  $ura> 
meffer  0,633",  momit  biefer  Trabant  loeit  größer  al§  ber  unfrige  toirb 
unb  nidjt  mef)r  attauoiel  hinter  SRerfur  bleibt.  Unb  bie  anbern  Staden 
im  Saturnfbftem  $aben  nad)  SBarnarb  folgenbe  ©röfjen  in  Sefunben: 
1)  40,186;  2)  35,034;  8)  0,517;  9)  34,000;  10)  25,626;  12)  20,528. 

3)te  Sümmern  bejietyen  fidj  auf  bie  ÜabeHe.  hieben  guten  Überein» 
[iimmungen  finbet  man  beutltdje  Unterfc(|iebe ,  bie  tooljl  gum  Seil  ber 
(Sjjenrrijüät  ber  Äreife  gujufdjreiben  finb.  2luf  ber  Sßorbtyalbfugel  fab 
53arnarb  mit  bem  93ierjigjötter  einmal  jmei  fcfymadje  formale  Streifen,  bie 
an  ben  SRänbern  ber  Sdjeibe  am  beuttidjften  auftraten.  Einmal,  all  ftdj 
ber  r)e0e  mittlere  9ting  auf  ben  Planeten  projizierte,  fd)ien  baS  ßidjt  be§ 
Planeten  burd)  bie  innere  Siingfante  ju  einer  größeren  Xiefe,  al§  nad) 
bem  Umrtfle  ber  ßugel  ertoartet  »erben  müfcte,  einzubringen.  —  Qfür 
UranuS  erhält  SBamarb  4,150"  ober  3,930"  al§  9ld)fen  ber  9tteribian« 
eßipfe,  für  Neptun  ben  $urd)meffer  2,433",  beibeS  größer  al8  bie  nad& 
See  (ogl.  biefe§  3a$rbu$  XVI,  127-128)  mitgeteilten  SCBerte. 

4.  <5ro8  unb  ^erctbtiia. 

^)cr  merfroürbige  intramartifdje  Sßlanetotb  (£ro3,  über  ben  in  jtoei 
früheren  $at)rgängen  (XIV,  117  ff.;  XV,  244)  berietet  toorben  ift,  bat 
nad)  ber  SBeredmung  oon  &  Smflofeoidj  in  ftom  OHftron.  ftaa>.  3741) 
folgenbe  neueften  SBafjnelemente : 

gjMH$e  1901  OTäta  20,5  «Dt.  $•  »erlin. 

Mittlere  Anomalie  ....     22°  47'    1,51"  j 

ßänge  beS  $eril>el8     ...  121     9  44,81  U 

SängebeSauffteigenbenflnotenS  303   30  27,30     Äqum'  Ayuu'u 

Neigung   10   49  39,54  I 

®jjentrisität§tt)infel  ....     12    58     1,03  —  arc  sin  0,22297 
©rofje  §albadtfe  a  .    .    .    ,     1,45813  =  lO0-1038158 

Wittlere  tägliche  ©etoegung  |x  2015,04007". 

$>er  planet  unterliegt  mädjtigcn  Störungen  burd)  bie  (Erbe,  ben 
Jupiter  unb  bie  anbern  grofjen  Planeten,  ^erifjel  unb  knoten  gefyen 
jurücf,  bie  Neigung  unb  (gjaentrijität  finb  üugenbltcflidj  im  SÖadrfen,  bie 
mittlere  93etoegung  ift  in  fd)ioadjer  abnähme  begriffen. 

2lm  20.  3)ejember  1900  begann  (S.  o.  Cp pol 3 er  Eeftimmungen 
ber  (Sro§-$etligfeit  mit  einem  am  ©rubbfd>n  föefraftor  oon  209  mm 
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Öffnung  ju  ^otSbam  angebradjten  3öunerjd)en  ißljotometer.  @8  mürben 
bamit  ©tufenfdjäjmngen  oerbunben,  unb  balb  ftcttte  ftdj,  obfdjon  ber 
lidjtfdjtoadje  planet  ber  ©idjtbarfeitSgrenae  naljeftanb,  eine  ©djroanfung 
um  minbeftenS  eine  ©rößenflaffe  innerhalb  meniger  Stunben  fyerauS. 

©truoe  in  Königsberg  glaubte  angefid)t8  ber  lebhaften  ©elbfärbung 
beS  gros  unb  anberer  ungünfiiger  Umftänbe  bie  Slmplitube  auf  bie  £älfte 
oerlleinern  $u  muffen.  9lm  22.  Februar  1901  fonnte  S)eidjmüUer  in 
93onn  bie  Auffinbung  einer  2  72ftünbigen  ^eriobe  burd»  ©tufenfdjä&uugen 
nad)  9lrgelanber8  5J?etl)obe  an jeigen.  SB  a  l  e  n  t  i  n  e  r  unb  3  o  ft  in  Reibet* 
berg  beftätigten  gletdjfaÜS  bie  33eränberlid)feit  beS  Planeten  (ogl.  über  afleS 
biefeS  Slfiron.  9la$r.  3688).  Knopf  in  3ena  ^at ,  tocil  bie  £eHigfeit 
auffaflenb  oon  ber  im  berliner  Saljrbud)  mitgeteilten  abnridj,  fdjon  im 
$)ejember  1900  regelmäßige  ©djäjwngen  begonnen;  er  fdjob  aber  anfangs 
bie  ßtdjtfdjroanfungen  auf  ba§  Dbjeftto,  meldjeS  au§  einer  oon  ben  älteren 
95erfud)§fd)meljen  oon  ©djott  unb  ©enoffen  ftammenben  $l)o§pt)atB  unb 
SBorofilifatlinfc  beftanb  unb  fidt)  alS  toenig  metterbeftänbig  ermiefen  f)atte. 
$)od)  betätigen  feine  bis  in  ben  Oftober  1900  f)inaufreid)enben  Wotijcn  bie 
2l)atfadje,  bie  bann  aud)  an  mehreren  anbern  ©teilen  nod)  erfannt  morben 
ift  (Aftron.  9tad)r.  3692).  (Serulli  in  Seramo  gab  eine  fünfftünbige 
Sßeriobe  an. 

Rubrem  Soon  glaubte  balb  barauf  (Afiron.  Wadjr.  3698)  an  einer  oon 
Suijet  (Comptes  rendus  üom  4.  9ftärj  1901)  gegebenen  Kuroenjeidjnung 
einen  DtyntljmuS  beS  2id)ttoed)fetS  5u  entbeden,  ber  an  gemiffe  9llgolfterne 
mie  Y  Cygni  ober  aud)  an  3  Lyrae  erinnere,  nämlidj  eine  unfnmmetrifdje 
fiage  ber  geraben  unb  ungeraben  *Dlarjma  unb  aud)  ber  Minima ;  für  bie 
eine  9lrt  ber  Minima  giebt  er  bie  Formel  1901  ftebruar  20d7h  57 m 
-f  5 h  16  m,  5  E,  für  bie  anbere  Februar  20 d  10 b  48  -  -f  5 h  16  n\  5  E, 
wie  E  bie  3al)l  ber  abgelaufenen  ßpodjen  ift.  (?S  treten  alfo  in  einer 
^eriobe  oon  51/, h  jebeSmal  jmei  Minima  auf,  bie  jebod)  nid)t  um  2  V« h, 
fonbern  um  2  7« h  auSeinanberliegen.  @tmaS  oerfrüljt  mar  roof)l  beS 
franjöfifd^en  Slftronomen  Aufstellung  ber  Elemente  beS  Goppel» 
Planeten  (£ro§,  beffen  Komponenten,  inbem  fie  bei  jebem  Umlauf 
einanber  oerfinftern,  bie  Minima  für  un§  fyerüorrufen :  UmlaufSjeit  hlU  11 ; 
ßjjentrijität  0,0569,  jur  (Srflärung  ber  Symmetrie  ber  Minima;  große 
Spalbadjfe  nur  menig  größer  als  bie  ©umrne  ber  großen  Labien  ber  beiben 
fptjäroibifd)  gebauten  Körper,  bie  ifyrerfeitS  im  3?erf)ältniS  3  :  2  ober  in 
einem  nodj  etmaS  Heineren  flehen;  mittlere  $)idjte  2,4,  belogen  auf  2öaf|er; 
Abplattung  naljegu  0,5,  bie  Körper  alfo  ftarf  eflipfoibifd).  $>ie  toeiteren 
fteftftetlungen,  baß  bie  UmlaufSjeit  an  bie  beS  <ßf)obo§,  bie  ß^entriaität 
an  bie  ber  9Honbbaf)n,  bie  2>id)te  an  bie  beS  5Nar8  erinnere,  r)aben,  roo 
bie  föedjnung  felbft  fo  unftdjer  ift,  nodj  feinen  28ert.  3n  ber  %$at  f)at 
©eeliger  (Aftron.  9iad)r.  3701)  nadjgetoiefen ,  baß  bie  SInbrejdje  Unter» 
fudmng  $u  ber  Annahme  jttnngt,  bie  beiben  Körper  als  fein:  eng  oerbunben 
ju  benfen,  tooburd)  man  ju  9lnnal)men  über  it)rc  ©eftalt  fommt,  bie  etroa§ 
oermegen  finb.   S)ie  wenigen  p^otometrifd^en  33eobad)tungen  eines  un« 

3ol>rbu*  ber  flaturtoiflenfäaften.  1901/1902.  13 
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Bequem  lidjtfötoadjen  ObjefteS  fofort  jur  ($Jleicr)fe{Mng  ber  SBerhältniffe  bei 
einem  Meinen  Planeten  unb  ben  mahrfcheinlia)  gasförmigen  ©terupaaren 
mie  ?  Lyrae  oenoerten,  gehe  aud)  nicht  an.  Vermutlich  feien  bie 
Afteroiben  ftarre,  fefte  ÜÄaffcn.  3ufammenftöße  gtoiföen  folgen  »erben 
in  Anbetracht  ber  fo  ähnlichen  ©abnlagen  mancher  In*  unb  ba  eintreten 
fönnen.  Vielleicht  ift  6ro§  burd)  eine  foldje  $ataflraphe  ben  ©efefcen  be§ 
halbelaftifchen  ©toßeS  jufolgc  teils  bis  jum  Vergafen  erhttft,  anbernteilS 
in  feine  abnorme  SBatm  geworfen  roorben.  (£r  ift  oermutlid)  ein  $elSflücf 
oon  fer)r  unregelmäßiger  ©eftalt,  beffen  SiotationSüerhältniffe  alles  »erben 
erflären  fönnen,  menn  erft  bie  ^Beobachtungen  lange  genug  fortgefejrt'  ftnb. 
„6S  fönnen  bebeutenbe  periobifehe  ©chtoanfungen  ber  §auptträgheitSachfen 
um  bie  9totation§ad)fe ,  bie  beim  fehlen  äußerer  Gräfte  fidt)  parallel  Oer« 
fdjiebt,  eintreten,  unb  bie  DtotationSgefchioinbigfett  ift  im  allgemeinen  feine 
fonftante.  3m  oorliea,enben  ftalle  toirb  aud)  bie  $rehung§achfe  feine  ftabile 
ju  fein  brausen."  Ähnliche  Ginmenbungen  toie  Seeliger  ergebt  Giften« 
part  (Aftron.  9iad)r.  3705).  Aua)  Eldering  fdjeint  ftaj  (Harv. 
Coli.  Obs.  Circ.  58;  tStftron.  9iad)r.  3716)  ber  Anficht  sujuneigen,  baß 
Änberungen  um  mehr  als  jmei  ©rößenflaffen ,  toie  fie  toenigftenS  üon 
einzelnen  ^Beobachtern  gefunben  ftnb,  nicht  mehr  burd)  mechfelfeitige  93e= 
beefung  jmeier  r)eflen  Körper,  bie  ja  hödjftenS  bie  £)älfte  ber  fiichtfiärfe 
ober  0,75  ©rößenflaffen  wegnehmen  fann,  ftd)  erflären  laffen;  min« 
beftenS  »erbe  man  auf  eine  ^antelform  (dumb  bell)  geführt,  mie  fie  aud) 
bei  3  Lyrae  oon  einigen  oermutet  toirb.  (£r  roetft  Darauf  hin,  baß  in* 
folge  ber  planetarifchen  SBemegung  beS  (JroS  unb  ber  (£rbe  bie  ^Rotations* 
ad)fe  in  fcl)r  oerfchiebenc  fiagen  ju  unS  geraten  unb  baß  unter  llmftänben 
ber  ganje  Sid)tmec^fel  aufhören  fann.  £r)atfäcblich  fonnte  er  am  8.  Wlai 
telegraphieren,  baß  nad)  93eobad)tungen  oon  SÖenbell  bie  Änberungen 
nunmehr  null  geworben  feien'.  @.  ü.  Oppoljer,  ber  ßntbeefer  be§ 
Phänomens,  bemerft  nod)  (Afiron.  9tad)r.  3720),  baß  fomobl  toenn  man 
an  jtoei  eng  benachbarte  Körper,  als  menn  man  an  ein  unförmliches  §eIS« 
ftücf  benft,  ©djattenmürfe  ju  berüdfid)tigen  finb,  bie  bie  tljeoretifdjen  <£rgeb« 
niffe  mcrflid)  änbern  merben. 

^aS  fnnobifche  3abt  beS  (£roS  ift  größer  als  ba§  aller  anbern  Planeten,  ba 
eS  845 d  beträgt,  $ie  nächftc  Oppofition  finbet  ju  Anfang  9M  1903  ftatt. 

9fod)  l)atte  fid)  bei  ben  Aftronomen  bie  Aufregung  über  baS  (£roS» 
^3han°men'  ba§  jiemlid)  genau  mit  bem  Aufleuchten  ber  9iooa  befannt, 
außerhalb  ber  <>a<htoiie  allerbingS  menig  beachtet  mürbe,  nicht  gelegt, 
als  2Bolf  mit  ber  «Weitung  heroortrat,  ber  planet  (345)  Sercibina 
habe  fdjon  im  Cftober  unb  9iooember  1899  auf  ben  Öeibelberger  platten 
etwas  ähnliches  gejeigt,  periobifche  (Jinfchnürungen  ber  8trichfpuren 8  näm» 


1  Aud  einer  «Mitteilung  oon  Seichmütter  (Aftron.  Wadjr.  3716)  fann 
mau  ober  f djließen,  bnß  nod)  am  13.  9Jlai  bie  Änberungen  merfbar  waren. 

2  Über  bie  photograpf)ifd)en  Afteroibeii'(?ntbecfuiigen  ügl.  3af)rb.  ber 
Maturw.  VIII,  162. 


4.  6ro3  unb  Sercibina. 
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lid),  bie  man  anfangs  auf  oorüberjieljenbe  SÖolfen  fdjob,  bis  ifjre  offen» 
bare  föegelmäjjigfeit  an  objcftiöc  Urfaajen  $u  benfen  jwang.  *Dierfroürbiger* 
weife  Ijatten  aud>  biefe  Minima,  bie  fidj,  tote  gefagt,  bunt)  33erfdjmälerung 
ber  ©puren  anzeigten,  ben  OifmtrnnuS  beS  Sict)tincd^fcl§  oou  gijfternen 
»nie  3  Lyrae  ober  Y  Cygni.  SSolf  unterfdjeibet  lang  unb  fürs  anfjaltenbe 
Minima,  unb  bie  Minima  }eber  tMrt  fmben  bie  ^eriobe  3b  49,2m,  liegen 
aber  unfnmmetrifdj  31t  benen  ber  anbern  9Irt.  ©leidfoeitig  fdjetnt  2erci» 
bina  im  2Ra$imum  über  bie  mittlere  93atjn  nadj  Horben  ju  fteigen,  im 
Minimum  barunter  rjera&jufinfen.  „'ütaS  iperauStreten  auS  ber  ÜJUttellage 
beträgt  IjödjftenS  0,8",  ift  aber  trofcbem  auf  ben  erften  331id  im  9Jlifroffop 
ju  fefyen  unb  befonberS  auffaUenb  burd)  ben  9trjött)muS  ber  Girfdjeinung." 
Wild)  ber  planet  «Sirona  fjabe  (£infd)nürungen  gezeigt.  (5lftron.  9kd)r.  3704.) 

Slm  22.  Slprif  1901,  als  ber  planet  f(f)on  red)t  tief  ftanb,  fonnte 
2Bolf  feine  Verengungen  ber  leretbinafpur  mefjr  finben.  ©leidjjeitig  narjm 
£>artmann  ju  $otSbam  mit  bem  grofjen  ^Äefraftor  ben  Planeten  auf; 
feine  ^ublifation  (Slfiron.  92adjr.  3726)  unb  baS  beigefügte  «üb  laffen 
baS  iöcftcl)en  einer  i'idjtfdjmanfung  oon  ein  paar  Stunben  ^eriobe  nod) 
mof)I  oermuten ;  bagegen  ift  baS  £>erauSI)üpfen  beS  ©terneS  auS  ber  93alm, 
in  £)eibelberg  als  „ Worfeln"  bejeidjnet,  auf  ben  ^otSbamer  platten  nicfjt 
ju  jcf>en,  unb  §artmann  mödjte  biefe  (Srf Meinung,  bie  bei  ifyrem  relatio 
bo^en  betrage  befremben  mufs,  am  erften  einer  unfdjarfen  güfjrung  beS 
Apparates  jufdjreiben.  3ene  0,8"  mürben  nämlidff,  ba  ber  planet  etma 
180000000  km  oon  ber  (Erbe  abfianb,  linear  700  km  bebeuten,  mät)renb 
Serctbina,  menn  man  iljr  bie  ©röfre  ll,2m  unb  bie  TOebo  beS  99tarS 
giebt,  nur  einen  S)urd)tncffer  oon  66  km  fyaben  fann.  SBebenft  man, 
meldte  Waffen  bemegt  merben,  wenn  ein  pr)otograpl)ifd)eS  fternrotjr  burd> 
ein  Itfuioerf,  unter  Kontrolle  eines  $eobad)terS  am  gjarallelrotjr ,  ben 
Sternen  nacr;gebref)t  mirb,  bann  erfahrnen  $ef)ler  ber  gebauten  9trt  roof)l 
möglicf),  menn  fdmn  ifjr  regelmäßiges  Auftreten  im  (Sinflang  mit  ber 
$eriobe  feltfam  märe.  3ur  töotattonStfjeorie  mad)t  §artmann  bie  au* 
treffenbe  33emerfung,  bafj  auf  fo  ftetnen  Körpern  mie  bie  5lfteroiben  bie 
©fyoerfraft,  namentlidj  bei  it)rer  ftarfen  53erminberung  burd)  bie  3entrU 
fugalfraft,  faum  in  93etrad)t  fommen  fann  gegenüber  ben  in  ungefdjroädjter 
Sßeife  auftretenben  Üflolefularfräften,  mie  ber  ßofjäfion,  ber  $rt)ftaÜifation 
unb  ber  Affinität.  3Mc  groteSfen  formen  eines  foldjen  gelSblqcfcS  oon 
menigen  9Jfr)riometern  S)urd)meffer  fönnen  alfo  nid)t  überrafdjen.  Übrigens 
fei  bie  pfyotograprn'fd)e  Üfletfjobe  jur  genaueren  Verfolgung  Heiner  2id)t* 
fa^roanfungen  ber  Slfterotben  Diel  meniger  als  bie  prjotometrifdje  geeignet, 
eben  megen  ber  Haltungsfehler  unb  audj  megen  beS  CSinfluffeS  ber  2uft. 

Seim  2)urd)ftöbern  ber  5ßeobad)tungen  oon  fo  Dielen  5lfteroiben,  bie 
feit  bem  Anfang  beS  19.  3al)rrmnberiS  entbeeft  morben  finb,  roirb  mau 
oermutlid)  nod)  metyrfad)  l'tdjtänberungen  feftftellen  fönnen.  ©iefelben 
merben  atlerbingS  befto  uumal)rfd)einlia^er,  je  größer  bie  Körper  finb,  b.  1). 
je  beffer  bie  53eobad)tungSumftänbe  merben;  benn  gerabe  auf  größeren 
Körpern  mirb  fid)  ber  nioeüterenbe  (Sinflujs  ber  Sdjmerfraft  jeigen,  ber 
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bie  Oberfläche  gleichmäßiger  geftoltet  unb  bie  AuSbilbung  einer  bunfleren 
©eite  oerhinbert.  $>ie  StotattonShUpothefe  erfcheint  tyute  als  bie  betete, 
©oflte  aber  bie  Afommetrte  ber  Minima  noch  in  mehreren  hätten  feft« 
gepellt  toerben,  bann  barf  man  boch  oerfucben.  bie  Umlauf Sljnpothefe, 
t3telleid)t  mit  Üiücfficht  auf  bie  Befristung,  auSjugefialten.  «Man  erlaube 
unS  baju  noch  eine  Bemerfung.  §at  auf  jmei  Söeltförpern,  wie  fie  fid) 
Aubre  benft,  ober  auch  nur  auf  einem  oon  ihnen,  bie  3entrifugalfraft  am 
Äquator  einen  fo  hoben  betrag,  baß  fie  mit  einiger  ©enauigfeit  bie 
Srf)tücrfraft  aufbebt,  bann  wirb,  wenn  man  ftdt)  bie  beiben  Komponenten 
entgegengefefct  eleftrifd)  gelaben  benft,  ber  ^ladjbarförper  Iofe  aufliegende 
fefte  Xeilchen  oom  Äquator  an  fid)  reißen;  unb  wenn  Rotations*  unb 
UmlaufSjeit  ganj  ober  naheju  gleich  finb,  werben  fidj  bie  ^Birtlingen  biefer 
Art  in  Sern  äquatorialen  ©ürtel  aufhäufen.  C£S  würben  bann,  wie  beim 
eleftrifajen  Kugeltanj,  beftänbig  Seilten  t)in  unb  her  fliegen.  ÜKan  fommt 
bamit,  optifd)  genommen,  auf  bie  oon  ^icfering  angebeutete  £antelgeftalt. 
25äf)renb  bie  große  Bahnhalbaehfe  beS  <£roS  «einer  als  bie  bei  9KarS 
ift,  auf  bem  bie  wechfelnbe  ©onnenwärme  befanntlid)  einen  Kreislauf 
oon  ßrfcheinungen  fjettorruft,  ift  bie  (Srjentriäität  feiner  Balm  weit  größer 
als  bie  ber  SRarSbabn,  ja  noch  größer  als  bie  ber  WerfurSbalm.  2Bie 
unS  fdjeint,  ift  bamit  bie  TOglidjfett  bei  AbjprengenS  fefter  Üeilcf)en  burd) 
bie  wechfelnbe  SSärmc  unb  bamit  beS  angebeuteten  BombarbementS  ge» 
geben.  Aud;  bei  einem  einzelnen  Körper  ift,  fobalb  bie  3cntrifugalfraft 
am  (augenblidlichen)  Äquator  bie  ©chmere  übertrifft,  an  bauernben  Beftanb 
nict)t  511  benfen,  eben  weil  bie  SKolefularfräfte  beftänbig  an  feiner  3er» 
ftörung  arbeiten. 

5.  Strfjtturten  berättberUdjer  (Sterne. 

AuS  Algolbeobadjtungen  in  ben  Sauren  1895—1897  t)at  A.  A.  9i> 
lanb  (Aftron.  9iadfn\  3695)  bie  Sia^tfuroe  beS  ©terneS  neu  abgeleitet;  er  finbet 
bie  bemerfenSWerte  ^^atfaa^e  h**au§,  baß  bie  Abnahme  merflid)  langfamer 
al§  bie  3unat)tnc  oerläuft  unb  baß  jene  eine  Ausbuchtung  enthält,  bie  ein 
fefunbäreS  Borminimum  anbeutet.  $)ie  Abnahme  bauert  etwa  5h  40"", 
bie  3unatnne  4h  40'".  3)ie  mittlere  ^eriobenlänge  oon  1888  bis  1896 
betrug  2d  20 h  48 ro  57,97*.  $)ie  Beobachtungen  finb  nach  ArgelanberS 
SKethobe  angepeilt  morben. 

dagegen  finbet  SDcülIer  in  $otSbam  (Aftron.  9tad)r.  3733)  auS  photo» 
metrifchen  Beobachtungen  (1878—1881)  eine  Knroe,  bie  einen  ehoa 
17ftünbigen  SMchtmechfel  umfaßt,  wobei  allerbingS  bie  äußerften  ©tunben 
nur  mit  wenigen  £unbertfteln  einer  ©rößenflaffe  beteiligt  finb.  &ie  Kuroe 
ift  faft  oottfommen  förnmetrifd).  3n  ben  Raufen  ^mifchen  ben  photo* 
metrifchen  Arbeiten  hat  9Rüfler  auch  mit  freiem  Auge  ober  mit  bem  Opern- 
glas nach  ArgelanberS  9Dtetbobe  beobachtet,  jebod)  lange  nid)t  bei  aücn 
9JcinimiS  unb  immer  nur  2  Vs h  oor  ober  nach  bem  fleinften  Sichte.  <5)iefe 
Beobachtungen  ergaben  eine  afornmetrifdie  Kuroe  mit  einer  Beule.  ÜJlüUcr 
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hält  biefe  Srfd&einung  nia)t  für  reell,  tote  er  überhaupt  bon  ber  flttettyobc 
ber  ©tufenfepfoungen  bei  SUgolfternen  wenig  Ijält. 

3)af$  bie  2Rett)obe  jebodj  ben  93ergleid)  mit  umftänbüdjeren,  in  gleicher 
3eit  »iel  weniger  Material  fd^affenben  nidjt  ju  freuen  brauet,  $eigen  bie 
„p&otograptyifcrj»pi)otometriid)en  Unterredungen",  bie  2öir  in  SBonn  (5Iftron. 
92a$r.  3690)  oeröffentlicfyt.  @8  mürben  bie  pfjotograptjifd&en  ©Uber  einer 
9t*eii)e  bon  beränberltdcjen  Sternen  in  berfdtjiebenen  $t)afen  i(jre§  £idt)t* 
med)fel§  auSgemeffen  unb  mit  ben  93ilbem  ber  benachbarten  ©terne  ber» 
glichen ;  nad&  föebuftionen,  beren  Mnfüfjrung  &ier  $u  meitläufig  fein  mürbe, 
ergab  fidf)  u.  a.  bei  o  Cephei  eine  fe^r  auffallenbe  Übereinftimmung  be* 
(StyarafterS  ber  pl)otograpt)ifcr)en  2icf)tfurbe  mit  bem  ber  Äurben,  mie  fie 
ftrgelanber,  ©djur  u.  a.  au3  ©dt)äfcungen  abgeleitet  fiaben.  9lucf) 
bie  fleineren  SßeÖen  im  abfteigenben  Slfte  teuren  mieber.  9Jcerfmürbiger» 
roeife  ift  babei  bie  Wmplitube  beS  Sidr)tmec^fel3  er&eblidt)  bergröfjert;  iljr 
33erljcUtni3  jur  optifdjen  Slmplitube  beträgt 

für  tj  Aquilae     ....  1,9 

„  o  Cephei  2,4 

„   £  Geminorum    .    .    .  1,7 

im  Littel  alfo    ....  2^0 

$>ie  bredjbaren  ©trafen  erfahren  mithin  anfdt)einenb  eine  biet  Be- 
beutenbere  ©djmädfmng  a!3  bie  minber  Brechbaren,  ma§  man  üielletdjt  als 
35emei§  für  abforptioe  Vorgänge  anfeljen  barf.  9tterfroürbig  ift  audt)  baS 
Ergebnis  bei  bem  al§  jiemlid)  unbanfbareS  Obieft  geltenben,  ftarf  rötlidfjen 
©tern  K  Lyrae,  mo  2Birfo  folgenbe  3Harima  unb  Minima  erhielt : 

1899  2Raj.  1899  «Dlitt. 

9lug.  10 ±  6,lhm  flug.  26  ±*  6,25m 

©ept.   8  ±  6,22  ©ept.  24  ±  6,39 

Oft.     2  6,19  Oft.    13  6,28 

„      19  6,22  „     27  6,30 

flob.  14  6,19  6±  6,34  ± 

dagegen  leitet  er  au§  ben  ©tufenfdt)ä|mngen  be§  Referenten  folgenbe 
<&rö|jen  nad)  ber  §arbarb«^f)otograpt)ie  ab: 

1 899 

9lug.  10  4,53»    9Utg.  29  4,69m     ©ept.    8  4,70»  Oft.  21  4,76» 

„    13  4,57        „     30  4,68         „  13  4,70  Woo.  1  4,71 

„    14  4,53      ©ept.    4  4,72         „  29  4,66  „  5  4,72 

„    15  4,69        „      5  4,74      Oft.     3  4,68  £e§.  9  4,71 
„    16  4,62        ,      7  4,70        „       6  4,69 

„(£in  SßaraHeIgef)en  ber  öifueHen  unb  ber  pt)otograpI)ifd(jen  ©dt)manfungen 
ift  faum  berfennbar",  unb  ba§  bei  einem  roten  ©terne  (6,7c  naclj  Ofit)off§ 
©fafa)  unb  bei  ©dtjmanfungen ,  bie  pfjotograpljifcr)  im  ganjen  (9lug.  10 
bi§  ©ept.  24)  nod&  nid)t  '/*  ©röfeenttaffe  pf)otograpf)ifdj  ausmalen! 

S3on  ben  Sid&tfurben  ber  SUgolfierne  fdtjeint  audj  bie  bon  U  Cephei, 
mie  93 o^l in  in  ©tocH)oIm  (flftrom.  9iadfjr.  3762)  au§  feinen  33eob- 
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Ortungen  oon  1896  ableitet,  in  bem  unteren  SLeil  eine  Unregelmäjjtgfeit 
ju  beftyen;  nadj  bem  jäc)en  9lbfturj  be§  ßid)te§,  ber  für  biefen  ©tern 
fennjeid^nenb  ift,  folgt  eine  langsamere  9Ibnafmte,  bann  ein  fdjtoad)e§ 
9)i(rgtraum,  toieber  ein  Minimum,  julefct  bie  rafdr)e  3unaljme.  3ur  @r* 
flärung  benft  33 erbend)  (9?aturto.  föunbfdjau  XVII,  40)  an  einen 
fd)ioorjen  Körper,  ber,  üor  einem  gellen  ein^ergeJjenb,  beffen  2td)t  auf  ben 
adjten  !£eil  abbtenbet;  ba§  ftfatp^änomen  auf  bem  fa^marjen  Planeten 
3iet;t  ifm  in  bie  Sänge,  unb  menn  un§  bie  grojjc  ^ldE)fe  be§  ©ejciten« 
<£!Iipfoibe§  jugenjanbt  ift,  nimmt  un§  ber  planet  toeniger  Sic3t)t  roeg,  al§ 
toenn  fie  fd^räg  ftetjt.  $)ie  häufig  feftgefteöten  tlnterfdnebe  in  ben  bon 
ben  einzelnen  SBeobadjtern  feftgefteßten  Sidjrfuroen  ber  SHgolfterne  finb 
gemifj  jum  grofeen  Seil  reell,  b.  f).  fte  berufen  barauf,  bafj  bie  $uroen 
gu  oerfdjtebenen  3*iten  abgeleitet  unb  oon  9?atur  oeränberlidj  finb,  wie 
ba§  5.  93.  bei  JJ  Lyrae  feftgefteflt  unb  bei  foldjen  Sdftemen  überhaupt 
gu  ertoarten  ift.  §offentlidj  toerben  fnndjrone  95eobad)tungen  an  Oer« 
fdjiebenen  Orten  jur  Söfung  biefer  SrQ9c«  ctma§  beitragen.  2)em  2td)t* 
toecfifel  oon  Mira  Ceti  r)at  ©utfjnicf  in  93onn  eine  au§füf)rlid)e  Unter* 
fucfmng  gemibmet,  über  bie  mir  megen  Raummangel?  crft  fpäter  roerben 
berieten  fönnen. 
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1.  2>tc  ßrforfdjuna,  bcr  fjöfjeren  Sdjidjten  unferer  %tmo\pf)att. 

2öir  feaben  im  Ickten  Stofergonge  bic  grofjen  (grfofge  ber  beutfdfeen 
39attonfaferten  auSfüferlüife  befprodjen.  2Bir  feaben  audfe  jcfeon  gefefeen,  bafj 
bic  föfiematifcfee  (Srforfdjung^ber  feöfeeren  ßuftjd)id)ten  baburd)  in  ein  neue« 
©tabium  getreten  ift,  bajj  nunmehr  ein  internationales  3ufammcnarbetten 
eingeleitet  würbe.  Sdjon  in  früheren  Saferen  feat  man  feier  unb  ba  oon 
mehreren  Orten  in  ©uropa  gfeidjjettig  SBaflonS  auffteigen  taffen ,  aber 
erft  im  legten  Safere  fanben  foldfee  internationale  8imuttan»33attonfaferten 
aflmonatltdf) ,  in  ber  Siegel  am  erßen  Donnerstag  jeben  Ebnats,  ftatt, 
nnb  eS  mirb  junäefeft  auefe  in  3ufunft  hierbei  bleiben.  (£§  beteiligten  fidfe 
SßariS,  genauer  gejagt,  bie  Cbjeroatorien  9D?eubon  unb  TrappeS,  <5trajjburg, 
9Jlüudfeen,  SHMen,  93erlin,  Petersburg  unb  9)loSfau,  metftenS  fomofel  mit 
bemannten  roie  mit  unbemannten  SöattonS.  9lud)  in  (fngfanb  feat  man 
bie  legten  ÜMe  bereits  mitgetfean. 

SBäferenb  man  früher  nur  barauf  ausgeben  tonnte,  über  ein  unb 
bemfelben  Orte  bie  Unterfdfeiebe  in  oertifaler  fötdnung  ju  erforjdjen,  ift 
eS  nunmehr  möglid),  audfe  ben  Untergeben  im  felben  9itoeau,  in  feori« 
jontaler  Stiftung  nadjjugefeen.  (SS  ift  aber  audfe  Aar,  bajj  bamit  bie  Auf- 
gabe fefemieriger  gemorben  ift,  bafj  jefct  größere  Slnforberungen  an  bie 
©enauigfeit  ber  Angaben  oon  StegiftrierbattonS  gefteflt  merben  müffen. 
(SS  bebeutete  bisher  jiemliä)  menig,  menn  ein  Stegiftrierbatton  3.  58.  in 
10  000  m,  jagen  mir,  um  5°  unnötige  Temperaturen  angab.  Ob  bie 
Temperatur  in  folgen  §>öfeen  —  50  ober  —  55 0  C.  beträgt ,  ift  für  bie 
erfte  Orientierung  nidjt  fefer  roefentlid).  2Benn  mir  ober  mifjen  motten, 
ob  in  10000  m  §öfee  bie  Temperatur  über  $ariS  eine  anbere  ift  als 
über  SBien  in  berjelben  &öfee,  menn  mir  bieje  Unterjdjiebe  ermitteln  motten, 
bann  ift  eS  jelbftoerftänblidfe,  bajs  eS  fcl)r  mofel  auj  ©rabe  anrommt,  unb 
bann  finb  ftefeler  oon  5°  C.  fdmn  redfet  beträditlid). 

ÜÖMr  feaben  im  58orjafer  bie  ^Bearbeitung  ber  erften  adfet  internationalen 
SBattonfafertcn  burdfe  Ipergefell  befprodfeen  unb  bie  9fejultate  fennen  ge* 
lernt,  bie  fie  ergeben,  „menn  mir  uns  toirflidj  auf  bie  StegiftrierbattonS 
oerlaffen  Dürfen".  Dürfen  mir  baS?  5Jlau  featte  eS  bisfeer  ftifljdjmeigenb 
borauSgejefct.   3m  legten  Safere  feat  nun  aber  Valentin  barauf  fein» 
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gemiefen  1 ,  bafj  bic  Angaben  ber  oerfchiebenen  Apparate  bis  iefct  noch 
feineSmegS  ftreng  oergleidjbar  finb.  $>ie  crftc  ftorberung,  meldte  man  an 
bie  felbftregiftrierenben  Apparate  [teilen  mu&,  ift  bic,  bajj  biefelben  richtig 
geeist  feien,  aljo  bie  Temperatur«  unb  Suftbrudfangaben,  roelcf)e  fte  machen, 
richtige  feien ;  bann  barf  oor  allem  bie  Angabe  be§  SuftbrudS  nicht  burd) 
Temperaturoerfchiebenhetten  oeränbert  werben,  eS  muffen  Dielmehr  bie 
5lneroib»93arometer  gut  „fompenftert"  fein.  (Snblid)  aber  ift  j}u  beachten, 
baf$  bei  ber  rafdjen  Temperaturänberung,  melche  ba§  regifirierenbe  Thermo« 
meter  erfährt,  feine  eingaben  megen  „Trägheit"  be§  Apparates  $urücf- 
bleiben  unb  forrigiert  »erben  muffen,  wobei  felbftüerftänblidj  bei  allen 
Apparaten  biefe  Äorreftur  nad)  einer  einheitlichen  9Hethobe  oorgenommen 
merben  foUte. 

2Ba3  junächft  bie  ©üte  ber  Apparate  anbelangt,  fo  ift  bie  girma 
Siicharb  ftrereS  in  ber  Sage,  Snftrumente  &u  liefern,  meiere  aud)  bei  70 
unb  me^r  ©rab  Temperaturfchmanfung  nicht  bie  minbefte  ßinwirfung 
auf  bie  Suftbrucfangaben  erfennen  laffen.  $)ie  3nftrumente  finb  alfo  that« 
fachlich  in  oorjüglidjer  Dualität  h^ufteflen ;  aber  barauS  folgt  natürlich 
nicht,  bafj  immer  folcfje  in  ieber  Ziehung  tabellofe  Apparate  abgegeben 
merben.  3n  SQßien,  mo  man  urfprünglich  nicht  in  ber  Sage  mar,  bie 
ftegiftrierapparate  bis  unter  —70°  ju  prüfen,  oerliefi  man  fich  benn 
auch  sunächft  auf  bie  unmittelbaren  Angaben  ber  Snftrumente;  wie  nun 
aber  Valentin,  welcher  im  Saufe  be§  legten  Jahres  nachträglich  eine  Prü- 
fung aller  Apparate  in  2öien  oornahm,  jeigte,  ift  biefeS  Minbe  Vertrauen 
auf  bie  ©üte  ber  Apparate  burchauS  nicht  immer  am  $lafce. 

einer  ber  oerroenbeten  Apparate  arbeitet  allerbingS  ganj  oorjüglich, 
ein  jmeiter  aeigt  aber  bei  unoeränbertem  Suftbructe,  wenn  nur  bie  Tem* 
peratur  um  74°  abnimmt,  eine  Suftbrucfyunahme  oon  Dier  Sfalenteilen, 
wa§  einer  Suftbrudänberuug  oon  55  mm  entfpredjen  mürbe.  95ei  biefem 
Apparat  merben  alfo  bie  Suftbrudfongaben  fehr  mefentlich  oon  ber  Tem- 
peratur beeinflußt,  eS  ift  baher  felbftoerftänblich ,  bafi  ein  foldjer  Ap- 
parat in  10000  m  £>öhe,  wofelbft  mir  eine  um  etroa  70°  niebrigere 
Temperatur  fyabm  als  am  2lufftiegorte ,  einen  um  ungefähr  50  mm  ju 
hohen  Suftbrucl  angiebt.  2öir  finben  alfo,  weil  wir  mit  einem  falfchen 
Suftbrucf  rechnen,  bie  &öf)e  um  etwa  2000  m  falfch.  3)er  Apparat  war  in 
Söirflichfeit  in  12000  m£öhe,  als  er  feine  Angaben  aufzeichnete.  §ier- 
burch  fönnen  natürlich  fehr  beträchtliche  gehler  entfielen ,  unb  e§  ergiebt 
fich  barauS  bie  unabweiSliche  ftorberung,  alle  Apparate  oor  bem  ©ebrauche 
genau  ju  Dergleichen  unb  alle  nicht  tabellofen  Apparate  jurüdfluweifen. 

$)tefe  gorberung  ift  berhältniSmäfjtg  leicht  ju  erfüllen,  unb  eS  unter« 
liegt  auch  *aum  einem  Sweifel,  baß  nunmehr,  uachbem  auf  bie  Unoer« 
Iäfclichfeit  ber  %ppaxatt  hingewiefen  würbe,  nur  geprüfte  Snftrumente  $ur 
33erwenbung  fommen.  Söefentlich  fchltmmer  fteht  e§  bagegen  mit  ber  Elimi- 
nation ber  Trägheit.  ^>ergefe(I  hat  fdjon  eine  9Jcetf)obe  berfelben  augegeben, 
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Valentin  möchte  biefeI6e  burdj  eine  anbere  erfefcen.  3ttan  ift  alfo,  mit 
einem  Sorte,  über  bie  an$umenbenbe  2Jcethobe  nod)  nicht  einig,  man 
tonn  gegenwärtig  noch  feine  eintoanbfreie  üJietljobe  für  bie  2rägheit§» 
forreftur  angeben,  e§  bleibt  baljer  borläuftg  nidjtö  übrig,  al§  $unäd)[t 
bie  nnforrigierten  SBerte  ju  beröffentlichen  unb  $u  trauten,  bajj  biefe 
$orreftur  möglichft  Hein  fei.  9?afd^e§  Slnfteigen  ber  35aßonS  ift  bor  allem 
3u  oermeiben,  toaS  burch  automatifdje  SBaflaftroerfer,  @anb-  ober  SBaffer» 
jäde,  beren  3nt>alt  ftd)  allmählich  entleert,  erreicht  »erben  fann.  3n  ber 
tfonferenj  ber  aeronautifa)en  tfommiffton  biefeS  3al)re3  wirb  biefe  ftrage 
genrifj  eine  tyeroorragenbe  9toüe  fpielen,  unb  eS  ift  $u  erwarten,  ba&  eine 
Einigung  über  ein  einheitliches  Vorgehen  beim  prüfen  ber  Apparate  unb 
bei  ber  ßorreftion  if)ier  Angaben  erhielt  »erbe. 

®afj  bann,  toenn  man  einheitlich  oerfährt,  bie  föegifrrierapparate  bor- 
trefflich  oermenbbare  3)aten  liefern,  baS  tonnten  mir  fdjon  im  SBorjahre 
au8  ben  (Srgebniffen  erfehen,  meldte  Seifferenc  be  ©ort  au§  feinen 
me^r  als  240 Jlufftiegen  oon  9iegiftrierbaflon§  ju  gießen  oermochte  K  $>ie 
übenafchenbe  Übereinftimmung  mit  ben  bireft  abgelefenen  Söerten  bei  ben 
beutfchen  fahrten  bemeift,  bafj  bie  Angaben  ber  föegiftrierbaflonS  feh*  »ohl 
oermenbbar  finb.  ©iefe  eben  ermähnten  SBerte  hat  nun  §ann  benutzt8, 
um  auä  benfelben  ungefähre  mittlere  Scormaltemberaturen  für  oerfchiebene 
§öhen  abzuleiten. 

2Bir  geben  biefelben  in  ber  folgenben  Tabelle  hier  mieber: 


»mittlere  SRormaltemperaturen  in  6elf iu8  =  @raben. 

Oaituar 

3februat 

3Rärj          8prU            3Kat           3unt  3uli 

^ari$: 

2,4* 

3,8 

6,0        10,0        13,4        16,8  18,4 

3  km  #öt)t: 

— 10,3  - 

-11,2*  - 

10,3      —7,9      —4.5          1,1  1,3 

5  km  §öljc: 

-  18,3  - 

-  20,3  — 

20,8*  —19,0    —15,0    -10,6  —7,7 

10  km  §cifje: 

—  50,5  - 

-  52,2  — 

52,9*  —51,7    —49,0    —46,0  -44,1 

«uguft 

Septem  btt 

Cftobct        ^tobembtr     üejembet  Oa^r 

$ari8 : 

17,8 

14,9 

10,2           5,9          2,8  10,2 

3  km  $ölje: 

2,2 

1,3 

—  1,2       -4,5       -7,9  —4,5 

5  km  #ö$e: 

-7,6 

—  9,3 

—  11,8     —14,0     -15  9  —14,2 

10  km  $öbe: 

—  43,9 

—  44,9 

-46,2     —47,4     —48,7  -48,1 

1  Jahrbuch  ber  Watur».  XVI,  155. 

2  SKeteorol.  3«md)nft  XXXVI  (1901),  28. 
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$e  f)öf)er  mir  unS  ergeben,  um  fo  mefyr  rüdt  bie  niebrigfte  Tem* 
peratur  gegen  baS  grüfyabr  bor,  bie  fyödjfte  Temperatur  berfpätet  fidj 
bagegen  meit  meniger.  $>ie  (Sdjmanfung  nimmt  bagegen  beträdjtlid)  ab. 
3n  $ariS  f>aben  mir  als  Unterfdneb  jmifa^en  bem  märmften  unb  bem 
fälteften  Sttonat  16,2°,  in  3  km  §öf)e  13,4  °,  in  5  km  13,2  unb  enblia) 
in  10  km  nur  mef>r  9 0  C. 

Übrigens  ftnb  bis  &u  einem  geroiffen  ©rabe  bie  Angaben  ber  S^egiftrier- 
baflonS  aud)  baju  bermenbbar,  um  bie  Unterschiebe  in  Ijorijontaler  föidjtung 
in  ben  größeren  Sßfyn  einigermaßen  aufklären.  <5o  I)at  Valentin 
bie  internationale  ©imultanbaflonfafyrt  Dom  12.  2M  1900  1  unb  jene 
bom  10.  Januar  1901 3  bearbeitet  unb  barauS  redjt  intereffante  €>d)lüffe 
Siefen  fönnen.  2)ie  erfte  ftatyrt  fanb  jur  3^it  ber  ÜJtaifröfte  ftatt,  bie 
jmeite  mäfjrenb  eines  fel)r  f)of)en,  fdjön  ausgeprägten  minterltdjen  SBaro» 
metermajtmum§.  95ei  ber  erften  §ar)rt  ift  eS  bon  ^ntereffe,  baß  bie  SBetter* 
farte,  meldte  für  bie  (£rboberflädf)e  entmorfen  mirb,  über  ber  ungarifdjen 
Tiefebene  ein  ©ebiet  $of)en  $5ruo?eS  erfennen  läßt,  bon  bem  ftf>on  in 
2500  m  §Öf>e  ntdjtS  me^r  ju  fefjen  ift.  Sn  ben  pfjeren  £uftfdudf)ten 
finb  bie  SBer^ättniffe  mefentlia)  einfacher,  ein  tiefer  Suftmirbel  liegt  im 
Worbmeften  bon  ©t.  Petersburg  unb  fütyrt  über  ganj  Mitteleuropa  falte 
Suft  aus  bem  Horben  bon  Europa  fjinmeg.  3n  bem  93eftel)en  biefeS 
SBirbelS  ^aben  mir  bie  nädftfte  Urfadje  ber  Äälterütffätte  im  ÜJtai  ju  fucfyen. 
GS  fonnte  fomit  Sßalentin  baS  Siefultat,  ju  bem  fdf>on  §>erc;efcE  ge- 
fommen  ift8,  »ofiauf  betätigen:  baß  bie  ^älterütffätte  im  2Rai  „feine 
lofale,  an  bie  (Srboberflädje  gebunbene  Srfdjeinung  finb,  fonbern  ein  meteoro« 
logifdjeS  Sßf)änomen  bon  meitgebenber  5Jlädr)tigfeit  unb  93ebeutung,  ba§ 
fid)  auf  bie  ganje,  an  ben  in  S3etracr)t  fommenben  Tagen  über  Europa 
lagernbe  Suftfäule  bis  ju  ben  pafften  §öf)en  erftreeft". 

#aum  minber  intereffant  ift  aber  bie  Unterfudjung  bcS  fdjönen  93aro* 
meterma|imumS  bom  10.  Januar  1901.  $eutltd)  lefjrt  btefeS  Seifpiel, 
mie  richtig  bie  bon  §ann  au§  ben  ©onnblidfbeobadjtungen  abgeleiteten 
©djlüffe  finb,  baß  ein  SBarometermajimum  im  Söinter  nur  in  ber  9lie» 
berung  falt  ift,  in  größeren  &öfjen  umgefeljrt  relatib  marm.  2öie  ftarf 
bie  bei  folgen  SBetterlagen  auftretenbe  „Temperaturumfeljr"  fein  fann,  baS 
ferjen  mir  befonberS  flar  am  10.  Januar.  SSatentin  ftieg  bon  ^qemt))! 
in  ©alijien,  fojufagen  im  $erne  beS  2ftajtmumS  auf.  $lm  Üöoben  (in 
200  m  §öf)e)  r)errfd)te  eine  Temperatur  bon  — 21,8°  C.  <&djon  in 
400  m  §öf)e  mar  bie  Temperatur  bis  auf  — 8,9°  gefiiegen,  in  900  m 
mürbe  bereits  1,2°  SGßärme  abgelefen,  unb  nun  ftieg  bie  Temperatur 
Iangfam  bis  ju  1290  m  (Seet)öt)e,  mofelbft  3  0  beobadjtet  mürbe;  bon  ba 
fällt  bie  Temperatur  mieber ;  in  etmaS  über  2000  in  mirb  neuerbingS  bie 
DMtemperatur  erreidjt  unb  in  3000  m  —  8,2  0  C.  $n  nod)  größeren 
£öf)en  finft  bann  bie  Temperatur,  mie  auS  ben  Angaben  beS  SRegiftrier- 
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batton§,  ber  oon  SBicn  au§  aufftieg,  tyeroorgebt,  fc^r  rofd^,  um  etma  1° 
pro  100  m,  unb  in  ber  t)ö(^ften  £)öf)e  öon  9560  m  mürbe  eine  Temperatur 
Don  —  71 0  C.  gefunben.  gür  3000  in  ipölje  ift  im  Januar  —  8.2 0  eine 
gereift  retatiü  rect)t  t)or)e  Temperatur,  unb  bie  tiefen  Temperaturen,  roic 
fic  an  ber  <£rboberfläd)e  auftreten,  fmb  nur  auf  bie  atlerunterfte ,  beut 
(Srbboben  nädjfte  ©djidjte  befajränft.  3n  ben  erften  200  m  über  bem 
©oben  nimmt  bie  Temperatur  um  12°  C.  ju. 

Smmer  wirb  nun  aber  ber  Ballon  nur  gur  ßrforfdjung  ber  Tem« 
peraturöerl)ältniffe  ber  fjöljeren  Suftidjidjten  über  bem  Sanbe  öermenbbar 
fein,  ©erabe  über  bie  Temperaturabnar)me  über  bem  Cjean  miffen  mir 
leiber  gar  nid)t§.  <£§  ift  bafjer  ein  äufeerft  banfen§roerter  SBorfdjlag 
oon  föotdj  gemalt1  unb  oon  £ann  märmftenä  befürwortet  morben*, 
ben  3)rad)en  oon  (Schiffen  au§  flu  benufcen,  um  über  bie  Temperatur» 
abnähme  über  bem  offenen  Cjean  ettua§  ju  erfahren.  2>ie  beutfdje  unb 
englifd)e  ©übpolarejpebition  rjaben  aud)  bereits  $ugefid)ert,  auf  ifyren  6j» 
pebition§fduffen  nad)  Tf)unlid)feit  foldje  Üßerjudje  anfteflen  ju  motten.  2öenn 
man  nur  bt§  $u  300  m  Angaben  erhält,  unb  ba§  mirb  immer  leidet  ju 
erreidjen  fein,  fo  ift  bamit  fdjon  fefyr  öiel  gewonnen. 

©erabe  bie  unterften,  bem  (Srbboben  nädjfien  ©cr)icr)ten  bieten  \a  ein 
befonbere§  Sntereffe  bar.  $ic§  lehrten  bie  (Siffetturmbeobadjtungen  unb 
neuerbingS  bie  oon  §ergefell  angeregten  93eobad)tungen  auf  bem 
©trafjburger  fünfter,  roeldje  £ann  im  Saufe  be§  legten  3a()re§  ein- 
geljenb  bi§futiert  iwt8-  $>urd)  biefelbeu  mirb  inSbefonbere  ber  Vorgang 
ber  nädjtlidjen  9lu§ftraf)Iung  flargeftettt. 

2)te  ©tatton  befinbet  fid)  über  ber  tfrone  ber  ÜJfünfierfptye,  unmittel« 
bar  unter  bem  Äreuje,  in  einer  ßufe  an  ber  9iorbfeite,  ooüftänbig  ge» 
fdjüfct  gegen  ©onuenftraljlen.  ^er  Thermograph  ift  rjier  in  einem  3'mU 
bledjgef)äufe  aufgeteilt  in  einer  £>ölje  oon  136  m  über  bem  (Srbboben. 

5tergleidj§ftation  bient  bie  Station  ©trafjburg=Untoerfität  mit  tabel- 
lofer  Tfjermometeraufftettung.  9Bir  motten  für  bie  2ßtntermonate  (3)e- 
jember— Sanuar)  unb  bie  ©ommermonate  (3uni— 3uli)  ben  Uuterfdjieb 
ber  Temperaturen  Mnfterfpi&e— Uniöerfität  und  näf>er  anferjen: 

TemperatiiTunterfd&ieb  9)1  ü n  ft  e  r  f  p  i   e- U  n  i  ö  e  r  f  i  i  ä  t. 

«mittern.    L'h    4  h       fti.       8  h      10  h  Wittag      2>>       4  h  »»•  8  h  10  h  Wittel 

SUinter. 

0,7       0,7    0,«       0.5       0,2    -0.4    —0,9    —1.0  —0,3  0.3  0,4  0,6  0,1 

Sommer. 

1,5        1,3    1,1    —0,4    —1,9    —2>>    --2,4    —2,1  —1,7  —1,0  0,4  1,4  —0.5 

53or  allem  fällt  un«  an  biefen  3ablen  auf,  bafj  mäljrenb  ber  9iad)t» 
ftunben,  ba§  ganje  3af>r  fjinburd),  bie  9J?ünfterfpit}e  höhere  Temperaturen 
aufmeift  al§  bie  ©tation  an  ber  (Srboberflädje.  ©o  ftarf  ift  bie  er- 
faltenbe  SBirfung  be§  Cnbbobenß,  bafe  felbft  im  TageSmittel  in  ben  SBinter- 
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monaten  bie  (Station  oben  toärmer  ift  als  bie  Station  unten.  9lur  tag§* 
über  im  Sinter  oon  9b  oorm.  bis  5h  naa^m. ,  im  Sommer  etma  oon 
5h  frü^  bi§  7h  abenbS  ift  bie  Station  unten  toärmer  als  jene  auf  ber 
(Spifce  be§  ©rrajjburger  9JtünfterS.  ES  ittuftriert  bieS  beutltdj,  baj$  ber 
Erbboben  bei  91ad)t  burdj  ShtSftrafylung  gegen  ben  SBeltraum  auf  eine 
über  130  ra  mäd)tige  ßuftf$id)te  unb  nod)  barüber  f)inauS  erfaltenb  eimoirlt. 

3)ieS  ftimmt  aud)  ooflfommen  überein  mit  ben  9lefultaten,  meldje 
man  au§  ben  ÜBeobad&tungen  auf  bem  Eiffelturm  gebogen  f)at.  §ier  fanb 
man  jur  3«t  ber  9iad)tgleidjen ,  wenn  bie  näc&tlidjen  Temperaturum- 
f errungen  am  ftärfften  auftreten,  auf  ber  erften  Plattform  in  123  m  bie 
Temperatur  burd)  14  ©tunben  bötyer  als  unten  (oon  61'  bis  8*),  auf  ber 
gmeiten  Plattform  (197  m)  bleibt  jie  nur  13  (Stunben  unb  in  302  m 
£>ö$e  (auf  bem  ©ipfel  beS  TurmeS)  gar  nur  12  Stunben  (oon  8p  bis  8») 
fjöfjer  roie  unten. 

3roeitenS  aber  jeigen,  gleichfalls  in  fünfter  Übereinftimmung  mit 
ben  Stegifirierungen  auf  bem  Eiffeltürme,  jene  auf  bem  SJtunfterturme  eine 
SBerjpätung  ber  täglidjen  3Bärmeejtreme,  je  r)öt)er  man  fteigt.  2)ie  Temperatur« 
fd)toanrung  wirb  babei  rafdj  fleiner.  $)er  tägliche  (Saug  auf  ber  fünfter« 
fpifce  ftimmt  oortrefflidj  überein  mit  jenem,  wie  if)n  §ann  für  bie  freie 
Sltmofptyäre  aus  ben  93arometerbeobad)tungen  beregnet  fwt. 

©erabe  für  bie  md)t  fef>r  f)of>e,  unmittelbar  unter  bem  Einfluffe  beS 
bei  Tag  erwärmten,  bei  9iadjt  auSfüljlenben  SöobenS  fteljenbe  ßuftfdndjte 
jinb  fomit  biefe  SJtünfterbeobadjtungen  oon  fjödjftetn  ÜEßerte. 

3um  ©cfylufje  motten  mir  nod)  auf  ein  ^ßrojeft  Inntoetfen,  baS 
Äofterfifc1  mit  banfenSmertem  Eifer  uub  grojjer  3luSbauer  »erficht, 
bie  ©rünbung  eines  afiropf)njifaltjaVmeteoroIogifet)en  ^ö^enobferoatoriumS 
im  Semmeringgebiete  bei  Sßien.  Söentt  eS  ju  biefer  <Sd)öpfung  läme, 
mürbe  bieS  roieber  einen  bebeutenben  ©eroinn  für  bie  Meteorologie  bebeuten. 

2.  gtöljit  unb  Sora. 

SBenn  bura)  irgenb  eine  Urfadje  eine  ßuftftrömung  gejmungen  mirb, 
eine  ©ebirgSfette  $u  überf  djreiten ,  unb  roenn  bann  bie  geudjtigfeit  ber 
ßuft  fo  grojj  unb  bie  ©ebirgSfette  fo  fjocty  ift,  bajs  beim  3luffteigen  an 
ber  Seite,  gegen  toeldje  bie  ßuftftrömung  mef)t  (ßuofeite),  ein  Teil  beS 
SBafferbampfeS  tonbenjiert  mirb,  bann  fommt  auf  ber  entgegengefefcten  Seite 
(ßeejeite)  bie  ßuft  marm  unb  troden  unten  an.  liefen  abfteigenben  ßuft* 
ftrom  nennen  mir  Sölm. 

2IIS  Urfad)e  für  biefeS  Strömen  ber  ßuft  über  ben  SUpenfamm 
Ijaben  mir  töo&l  meift  eine  S)eprejfton  im  Horben  anjufefjen.  ES  fdjeint, 
bafe  burd)  btefelbe  auS  ben  nörbfidjen  9Ifpentf)älern  bie  ßuft  teilmeife 
auSgefaugt  unb  fo  getotffermafjen  bie  ßuft  jenfeits  beS  9Upen!amme5 
afptriert  mirb.   ftreilid)  mirb  e§  aber  aud)  fo!cr)e  plle  geben,  in  betten 
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bie  Urfadje  be§  ÜberftrömenS  über  ben  911|>enfamm  auf  bcr  fiubfeitc  liegt 
unb  burd>  ©tauung  ber  £uft  ljier  ein  Überf  freiten  be§  ©ebirgfyuge« 
öeronlciüt  roirb. 

6§  liegen  aus  bem  legten  3af)re  jmei  (gjperimentalunterfudjungen 
oor ,  beten  eine ,  bon  & )  e  r  tn  a  t 1 ,  ben  (Sinfiufj  einer  ©augmtrfung 
benufct,  mäljrenb  2Bilb8  bei  feiner  Arbeit  bie  Suft  über  eine  &x- 
Iföcmng  Ijinüberbläft.  Gjermaf  fägte  ftd)  ein  genaues  Profil  einer  ftötm» 
ftra^c  au§  einem  ©rette  au§,  fafcte  ba§felbe  jwifdjen  jmei  ©laSftreifen, 
füllte  biefen  9taum  mit  föaudj  an  unb  afpirierte  nun  burd)  eine  $umj>e 
auf  ber  einen  (Seite.  93eim  genauen  Profit  folgte  ber  SRaud)  bejm.  bie 
Suft  genau  ben  Konturen  beS  $rofil§  unb  nur  bei  frreifadjer  Überf)ölntng 
be§  Profits  traten  an  managen  Steden  SBinbfdjattengebiete  auf,  ba  fid) 
bann  bie  Suft  nidjt  uoUfommen  ben  Konturen  anfa^miegte.  #nbert  man 
rfjtjtljmifdj  bie  ©augroirfung,  bann  entfielen  wellenförmige  Linien  befonber§ 
an  ben  flammübergängen.  Gjermaf  glaubt,  bafj  eine  fold)e  93eränberung 
ber  ©augtoirfung  bie  Ürfad&e  ber  periobifdjen  §eftigfeit  ber  ^öfjnftöfje  fei. 

SQBilb  läjjt  bei  feinen  SBerfudjen  einen  Suftftrom  über  eine  (ä-r&öfmng 
Ijinmegblafen ,  mobei  sunädfft  am  (Snbe  be§  3:fjateS  ein  SEÖirbel  um  eine 
tforijontale  21d&fe  entfielt;  aflmaljlid)  aber  Derfd&minbet  biefer  SBtrbel  unb 
ber  (Strom  au§  ber  £öl)e  fommt  bi§  in§  Xt)al  l)erab. 

2öifb  rjat  in  feiner  91bl)anblung  aber  aud)  eine  eingefjeube  Ver- 
arbeitung oieler  tymfäjer  f^ö^nföHe  auf  (ftrunb  ber  fd)meiäerifd)en  $8eob= 
anhingen  gegeben  unb  fommt  babei  §u  ben  folgenben  Siefuftaten. 

5)er  f$öfyn  [teilt  einen  burd)au§  ftürmifdjen,  in  ben  nörblidjen  tMlpen* 
tf)älern  meift  ftofjmeife  meljenben  SBinb  bar.  9113  ftürmifdjer  SBinb  tritt 
er  juerfi  immer  am  oberen  (5nbe  be§  Üf)ale§  auf  unb  pflanzt  ftd)  oon 
ba  gegen  ba§  untere  (Snbc  fort.  %m  Anfang  jeigt  fidj  babei,  ganj  in 
Analogie  mit  bem  3$erfua>,  ein  oom  9lu§gang  be§  £f)ale§  l)er  roeljenber 
©egenminb,  ber  aud)  ^ic  unb  ba  ben  fdjon  eingetretenen  göljn  unterbrich 

3ur  3eit  be§  gbl>n§  ^aben  mir  in  ber  ©djmeij  ftet§  eine  abnorme 
Cuftbrudberteilung ,  im  ganzen  norbweftlidjen  2:eile  ftarfe  (Srniebrigung 
be§  2)rude§,  <5rf)öfmng  im  ©üboften,  fo  bafj  fid)  über  ben  Sllpen  ein 
ftarfe§  Suftbrudgefätte  einftellt.  liefen  ©rabienten  über  bem  £od)gebirge 
fie&t  2Bilb  al§  bie  mefentlidffte  Sßebingung  für  ba§  3uftanbefommen  oon 
$öfm  an. 

2Bilb  befyanbelt  fpejiett  ben  ftötyn  auf  ber  9?orbfeite  ber  9Hpen, 
Weil  biefer  tyäufig  unb  an  bieten  Orten  beobadjtet  mirb.  ©er  s)?orbfö^n 
ift  toeit  weniger  befannt,  mürbe  btäfjer  nur  an  wenigen  Orten  beobachtet, 
fann  aber,  bafür  ift  bie  (Station  Sragöfi  am  ©übfufje  be§  £od)fd)wab 
bei  SBrud  a.  b.  2ttur  in  ©teiermarf  ein  glänjenbeS  JBeifpiel,  aud&  in  einem 
50k^e  jur  Entfaltung  fommen,  roie  nia^t  Ieicf}t  irgenbmo  auf  ber  5iorb» 


'  !5enlfd)riften  ber  IDßiener  ?lfabemie  ber  SBiffenfdjoften  LXXIII,  63. 
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feite  ber  2Upen.  J!er  Sßcobacfjter  an  biefer  Station,  Dr.  Robert  $  l  e  i  n, 
Ijat  benn  aud)  au§  bem  9Jiaterialc  ber  ©tatton  eine  föeifje  oon  l)öd)ft 
intereffanten  ©djlüffen  sieben  gemußt  \  £auptfä$Iid)  f)anbelte  c§  fid^ 
für  Älein  um  bie  SBeantroortung  ber  ftragc:  rote  beeinflußt  ber  ftöfm 
ben  täglichen  ©ang  ber  meteorologifdjen  Elemente  ?  s2ln  einem  Orte,  an 
bem  innerhalb  jroeier  3af)re  nur  396  föf)nlofe  unb  334  (!)  Jage  mit 
ftöfm  üorfamen,  ift  bie  ^Beantwortung  btefer  §rage  mit  (Srfolg  möglid). 
^aß  bei  einem  troefenen  2Binb,  mie  eS  ber  ftöfyn  ift,  oor  ädern  bie 
relatiöe  fteudjtigfeit  beeinflußt  erfdjeint,  ift  Aar :  früf)  unb  abenb§  ift  bie« 
felbe  an  Jagen  mit  $öljn  um  Dolle  20%  geringer  als  an  fö^nlofen 
Jagen.  Um  bie  ÜÄittagSjeit  ift  ber  Unterfdneb  oiel  geringer,  in  beut 
Jf)alfcffel  oon  Jragöß  tonnen,  befonberS  im  ©ommer,  aud)  otjne  ftölm 
burd)  bie  (Srmärmung  ber  Suft  redjt  geringe  $eud)tigfeiten  oorfommen. 

©ef)r  ftorf  au§gefprod)en  ift  aud)  ber  (Sinfluß  be§  8öt)n§  auf  ben 
Jemperaturgang.  £)ätte  Jragöß  feinen  3?Öt)n,  mürbe  e§  als  IjodjgelegeneS 
Jfmlbetfen  ein  red)t  ercejfioeS  ßlima  f)abeu,  redjt  große  Jemperaturgegen* 
fäfce  jmifcfyen  S3?inter  unb  ©ommer,  jmifdjen  Jag  unb  9tod)t.  5ln  föfjn» 
lofen  Jagen  ift  im  ftrüljjaljr,  ©ommer  unb  £)erbft  ber  Unterfdjieb  jmifd)en 
2h  nachmittags  unb  7h  früf)  etma  10°,  au  ftötyutagen  beträgt  btefer 
Unterfdjtcb  nur  etma  5°.  grüfjtemperatur  ift  an  $öfjntagen  oiel 
l)öf)er  als  an  föfinlofcn  Jagen,  5.  93.  im  ÜBinter  7h  frür)  an  följnlofen 
Jagen  —  5,6°,  an  ^ötmtagen  nur  —  1,6°.  Umgefefjrt  ift  bie  Jempe» 
ratur  2h  nadjmitiagS  befonberS  im  ©ommer  an  §öl)ntagen  uiet  niebriger, 
(16,3°  gegen  20,8°  an  föf)nlofen  Jagen).  3n  ber  falten  3af)reS»  unb 
JageSjieit  err)öf)t  ber  göfyn  bie  Jemperatur,  in  ber  mannen  3atjreS=  unb 
JageSjeit  brürft  er  fie  beträcf)tlicr)  tjerab.  3m  ©ommer  l)at  atfo  in 
Jragöß  ber  göljn  ben  (Stjarafter  einer  Sora:  eS  mürbe  oljne  ben  göf)n 
in  bem  Jfjalfeffel  oon  Jragöfj  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©onnenftraf)lung 
im  ©ommer  oiel  märmer  fein,  unb  um  biefe  3eit  langt  bie  aus  ber  £>öf)e 
fommenbc  fiuft  bod)  relatio  falt  unten  an.  $ie  oben  mitgeteilten  3)aten 
beziehen  fid)  lebiglid)  auf  Jage  mit  ftöljn,  alfo  Jage,  an  melden  §öl)n 
oorfam,  aber  feineSroegS  ben  ganjen  Jag  über  roetjtc.  ßlein  r)at  auaj 
bie  einzelnen  ftöljnfhmben  rjerauSgejogen  unb  fo  für  einen  ibealeu  götm« 
tag,  einen  Jag,  an  bem  ununterbrochen  ftölm  t)errfct)t  „  ben  Jemperatur- 
gang  ermittelt,  ftür  fo(d)e  Jage  ftnb  bie  ©egenfäjje  nod)  fdjärfer.  Sin 
fötaler  ibeater  grüt)Iing§fö^ntag  mürbe  um  6h  früt)  3,0°  märmer,  um 
2h  naa^mittag§  6,4°  fälter  fein  als  ein  fötjnlofer  Jag.  SBon  8h  oor* 
mittag^  bis  11"  abenbS  finb  ftöljntage  ju  falt,  bie  übrige  9iact)t5eit 
31t  roarm. 

9ludj  bie  anbern  Elemente  ftnb  alle  burd)  ben  §öfm  etroaS  beein* 
flußt,  am  roenigften  bie  Söemölfung,  ftärfer  fdjon  ber  Suftbrurf,  ber  an 
§öf)ittagen  oon  frül)  bis  abenbS  fontinuierlid)  fteigt.  %m  ftärfften  ift  aber 
ber  Einfluß  auf  ben  9ttebcrfd)lng.    $er  troefene  göf)n  aeidjnet  fief)  nicfjt 
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nur  burdj  eine  oiel  größere  9^icberfdr)tag§tDar)r)cr)eiiilid)feit ,  fonbern  aud) 
(mit  alleiniger  MuSnaljme  be3  ©ommerS)  burdj  größere  9Jieberfd|lag§» 
mengen  au§.  3m  2{ar)rc§burdE>fd^nitt  haben  bie  Sonntage  um  17%,  mehr 
9Zieberfd)lag  al§  bie  föfjnlofen  Sage.  Son  100  ftöljntagen  finb  65 
Regentage. 

2lm  intereffanteften  ift  roofjl  ber  täglidje  ©ang  ber  ftöfjnljäufigfeit 
felbft.  T)a§  «Minimum  fällt  auf  4h  früf),  bann  nimmt  bie  göf)nl)äufig- 
feit  ju  bi§  9?ad)mittag  unb  erreicht  um  bieje  3«t  i^r  Üflajimum. 
möd)te  faft  fdjeinen,  al§  ob  mir  in  Tragöfj  neben  bem  burdj  bie  aflge* 
meinen  Serljältniffe  bebingten  göfm  e§  n0(jj  m^  einem  lofalen  Phänomen 
$u  tfmn  Ratten.  £>er  auSgefprodjene  täglidje  ©ang  ber  §öf)nt)äufigfeit. 
meldjer  mit  ber  Temperatur  parallel  geljt,  fdjeint  barauf  ffinjubeuten,  bajj 
bie  ßrmärmung  im  unteren  Teile  be§  Tf)ale§  bie  <£ntftefmng  etne§  rein 
lofalen  gölm§  in  Tragöjj  begünftigt. 

(Sin  ©egenftürf  jur  föeinföen  Unterfudjung  bilbet  bie  Bearbeitung 
be§  täglidjen  ©ange§  ber  meteorologifd)en  (Elemente  bei  Sora  in  Trieft. 
Tiiefe  Arbeit  mürbe  »on  <Dia$elle 1  gleichfalls  für  ben  3ubiläum§banb 
ber  meteorologifdjen  Slnftalt  in  2ßien  ausgeführt.  $a  auch  bie  Sora  ein 
gaüroinb,  alfo  im  SBefen  ibentifet)  ift  mit  bem  göfm,  werben  mir  oon 
üornherein  fyitr  ähnliche  Serhältniffe  ermarten.  3n  ber  That  finben  mir 
auch  bei  Sora  eine  bebeutenbe  £erabfejmng  ber  täglichen  Temperatur- 
fdnoanfung.  3m  3uni  3.  S.  ift  ber  Temperaturunterfd)ieb  jmifdjen  hoch" 
fter  unb  tieffter  Temperatur  im  i'aufe  be§  TageS  im  allgemeinen  ^Kittel 
6,1  °,  bei  Sora  ift  biefe  Xifferenj  auf  3,8 0  fjerabgefefct.  ^ud)  bie  Sora 
mirft  fomit  im  (Sinne  einer  Serringerung  ber  TageSfajmanfung  ber  Tem« 
peratur,  unb  mie  felbftoerftänblid),  im  allgemeinen  bie  Temperatur  emieb« 
rigenb.  2)ie  Temperatur  an  Soratagen  ift  im  Littel  um  1 — 5°  fälter 
al§  gemöfynlidj.  3m  fiaufe  eines  SoratageS  fommen  aber  Temperatur« 
erniebrigungen  bis  gegen  10°  oor. 

$ie  relatioe  Seudjtigfeit  ift  bei  Sora  im  allgemeinen  66%,  um 
runb  10%  ntebriger  mie  im  allgemeinen  Wittel. 

©anj  entgegengefefct  mie  beim  ftölm  in  Tragöfj  ift  baS  Serhalten 
beS  9ttcberfd)lag§.  $ie  9üeberfd)Iag§fumme  ift  bei  Sora  nur  3%  öon 
ber  ©efamtmenge,  aber  aud)  bie  5Regenmaf)rfa^einlid)feit  ift  bei  Sora  öiel 
geringer  als  gemöbnlid).  §ür  Trieft  fmb  eben  gerabe  bie  ber  Sora  ent» 
gegengefefcten  füblidjen  SÖMnbe  bie  9iegenfpenber. 

3.  Söeiuölfutiö  unb  9ttcberf(f)(ag. 

3Han  füllte  meinen,  bafe  eS  aufcerorbentlid)  leicht  fein  muffe,  ben  Sffiaffer- 
gehalt  eines  beftimmten  Quantums  einer  Söolfe  ober  eines  Bebels  ju 
beftimmen.  3n  2Bal)rheit  hoben  mir  eS  babei  mit  einem  recht  fd)mierigcn 
Problem  JU  thun,  beffen  Söfung  erft  im  legten  3af)re  gelungen  ift.  3>ie 
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9fletf)obe  mirb  felbftoerftönblid)  barauf  berufen  muffen,  bafj  man  ba§  in 
einem  beftimmten  Söolumen  ber  SBolfe  befinblidbe  SQßaffcr  —  e§  ift  hierbei 
immer  nur  ba§  SBafJer  in  flüffiger  ftorm.  in  Tropfenform  gemeint  — 
öon  einer  ba§  SBaffer  fräftig  abforbierenben  ©ubftanj  mie  ßljlor  calcium, 
©djmefelfäure  u.  bgl.  auffaugen  Iäfjt  unb  bie  ©emic^tSjuna^me  ber  be« 
treffenben  ©ubftanj  beftimmt.  $ie  ©d)ttHerigfeit  liegt  nun  barin,  bafj 
toenn  man  SBolfenluft  burdj  ein  föoljr  auffaugen  mifl,  bann  allemal  bie 
Xröpfdjen  nidjt  mitgeriffen  merben. 

(£§  f)at  nun  35.  Sonrab,  um  biefe  Fehlerquelle  31t  oermetben,  bei 
feinen  auf  Skranlaffung  oon  fj.  (£jner  unternommenen  Sfteffungen  1  ftdj 
teil§  ber  9Jtetfyobe  bebient,  bie  SBolfenluft  plöjjlidj  in  eine  Dörfer  eoafuierte 
©taSflafdje  flrömen  51t  laffen  (bann  merben  bei  biefem  raffen  §erein« 
bredjen  ber  Söolfenluft,  nrie  2aboratorium§berfud)e  lehren,  in  ber  2f)at  alle 
SBafferteücfym  mitgeriffen) ;  teil§  r)at  er  eine  ©laSglocfe  benufct,  bie,  naa> 
bem  fie  mit  SQßolfenluft  erfüllt  war,  burdj  eine  platte  luftbidjt  ab* 
gefdjloffen  mürbe. 

Gonrab  fjat  auf  bem  ©dmeeberg  bei  2Bien,  auf  bem  ©dmfberg 
im  ©al^fammergut  unb  enblid)  auf  bem  ©onnblicf  Eteffungen  oor* 
genommen,  nnb  e§  ifi  ifym  audj  gelungen,  öerläfjlidje  SQßerte  für  bcn 
2BaffergeI)alt  eines  $ubifmeter§  Söolfe  ju  erlangen,  ©elbftoerftänblidj  ift 
ber  Ie&tere  fcl)r  üerfa^ieben,  je  nadj  ber  2)i<f)te  ber  2Bolfe  bqto.  be§  Gebell, 
ftef)t  alfo  in  inniger  93ejieljung  flur  ©etymeite  in  ber  2Bolfe,  b.  t>.  ber 
$)iftans,  bt§  3U  meldjer  man  ©egenftänbe  in  ber  SSolfe  nod)  beutlidj  et« 
fennen  fann. 

$ie  9ttittelroerte  au§  allen  $Reffungen  ergaben  nun: 

©  e  Ij  a  1 1  an  flüffigem  JEßaffer  im  cbm : 
bei  ©eljroeite :    20  m    28  m    35  m    48  m    70  m    80  m 
©ramm:   4,46    2,76     1,58    0,99    0,50  0,38. 

3)er  Söaffergeljalt  ber  Sßolfen  nimmt  fomit  feljr  rafd)  mit  roadjfenber 
©efytoeite  ab,  e§  ift  baljer  bei  gemöl)nlid)en ,  ntdjt  feljr  bieten  2Bolfen 
ober  Hebeln  ber  Sföaffergefjalt  ein  redjt  geringer.  6tn  SBaffergeljalt  oon 
5  g  pro  ßubifmeter  entf priest  einer  ©etymeite  oon  nur  18  m;  ba§  fommt 
aber  fdjon  fefjr  feiten  oor,  unb  eine  foldje  SBolfe  mujs  als  eine  fct)r  btdjte 
bejeidjnet  merben.  £>er  ©efjalt  einer  SBolfe  an  flüffigem  SBaffer  ift  alfo 
burdjauS  nid)t  grofj,  er  ift  üon  berfelben  ©röjjenorbnung  mie  ber  ©efyalt 
ber  Suft  an  bampf förmigem  SBaffer,  bleibt  aber  immer  hinter  biefem 
SBerte  jurürf. 

SBenn  mir  trofcbcm  in  einer  SBolfe  berl)ältniSmäfjig  nidjt  meit  fetjen, 
fo  liegt  ber  ©runb  barin,  bafj  in  einem  trüben  9Jfebium,  b.  in  einem 
5Kebium,  in  meinem  eine  unburd)fid)tige  ©ubftanj  in  fein  oerteiltem  3u* 
fianbe  öorljanben  ift,  bie  fiidjtfcfymädjung  (bei  gleichem  (Seljalt  an  biefer  ©ub» 
ftanj  pro  tfubifmeter)  um  fo  größer  ift,  je  fleiner  bie  Teilten  finb.  Xrabert 


1  Senfföriften  ber  SEÖlener  3tfabemie  LXXIII  (1901),  115. 
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hat  mittclä  ber  393üf>rf(^cinli(^fett§re(^iiung  bic  Sdhmädjung  eiue§  £idjt* 
ftrahfeS  in  einem  folgen  9ftebium,  alfo  aud)  5.  33.  in  einer  2BoIfe  be* 
rennet1  unb  ift  bem  3flefultatc  gelangt,  bafc  bie  Sehmeite  bireft  pro* 
portional  bem  9iabiu§  ber  Tröpfdjen  unb  umgefehrt  proportional  ber  in  ber 
93oIum§einheit  be§  ÜttebiumS  enthaltenen  5Raffe  ift. 

(£3  ift  ötefleidjt  ntdjt  ohne  Sntereffe,  mit  Trabert  fidj  über  bie 
ungefähren  SBerhältntffe  in  einer  2öolfe  ju  orientieren.  2öir  motten  ein« 
mal  einen  bieten  Sßebel  betrauten  mit  rettet  fleinen  Tröpfchen,  beren 
$)urdhmeffer  mir  ju  0,01  mm  annehmen  bürfen,  ba§  anbere  9)tal  einen 
fräftigen  9*egenfd)auer  mit  tropfen  oon  1  mm  2)urdjmeffer.  $m  erfteren 
gatte  merben  mir  2,8  g  pffige§  SBaffer  im  ßubifmeter  faben,  im  Ieti= 
teren  gaH  10  g,  iebenfatts  nid)t  fcl>r  oiel  mehr.  Ungemein  oerfdjieben 
ift  aber  bie  3al)l  ber  tropfen  im  Jhibifcentimeter.  3m  erften  fjatte,  im 
bieten  9?ebel,  höben  mir  5300  tropfen  im  Jftibifcentimeter !  3m  festeren 
§att,  beim  ©ufjregen,  entfallen  nur  0,02  auf  einen  $ubifcentimeter,  ober 
anber§  auSgebrüdt,  auf  je  50  cm3  entfällt  nur  ein  Tropfen.  3m  erften 
Satte  finb  baher  bie  Tropfen  aud)  fet)r  nahe  aneinanber,  mir  tonnen 
ihre  $)iftanj  ju  0,6  mm  annehmen,  im  5ioeiten  gatte  ift  ihre  S>iftan$ 
ctroa  37  mm,  b.  h-  GOtnal  fo  grofj.  (Jntfpredjenb  größer  ift  baher  aud) 
bie  ©ehmeite  beim  Dtegengufj,  trofc  beS  größeren  2öaffergef)alte§  im  tfubif» 
meter.  Sie  ergiebt  fidf)  ju  etma  700  m,  mährenb  für  einen  Diebel,  mie 
er  oben  oorau§geje^t  mürbe,  bie  Sehmette  etma  25  m  fein  mürbe.  $a* 
3ufammenfliefjen  oon  Tropfen  oerringert  baher  beträdjtlidj  ihre  Unbura> 
fidjtigfeit. 

SBir  finb  bamit  auf  ein  ©ebiet  hinübergeführt  morben,  auf  bem 
unfere  $enntniffe  aud)  nod)  redjt  bürfttg  finb.  2öie  entfielt  eigentlid) 
ber  Stegen  ?  §liejjen  in  ber  That  Heinere  9Jebeltröpfd£)en  $u  großen  Tropfen 
jufammen?  ober  mad&fen  bie  fleinen  Tröpfdjen,  inbem  fidf)  an  ihnen  ber 
SBafferbampf  fonbenfiert  ? 

3u  biefer  S^age  1)at  in  einer  tr)eoretifd)en  Unterfudjung  §.  5Kadhe 
Stellung  genommen2.  SBefanntlidh  ift  bei  einem  gemiffen  $ampfgehalt 
ein  beftimmte§  Suftquantum  bei  gegebener  Temperatur  gefättigt,  b.  1).  e§ 
oermag  fein  SBaffer  mehr  in  2)ampfform  aufzunehmen.  $)enfen  mir  un§ 
biefe§  Suftquantum  über  einer  ebenen  SBafferflädje,  fo  mirb  üon  biefer 
meber  2Baffer  oerbampft  nodh  m,(*)  QUf  f*e  fonbenfiert.  SBir  brausen  aber 
nur  bie  Temperatur  ein  flein  menig  51t  änbern,  3.  SB.  ju  erniebrtgen, 
bann  fonbenfiert  fidh  ein  Teil  be§  Kampfes  auf  bem  SBaffer,  bi§  mieber 
für  bie  neue  Temperatur  bie  Suft  gefättigt  ift.  tiefer  begriff  ber  Sät- 
tigung gilt  aber  ftrenggenommen  nur,  mie  mir  bie§  eben  oorau§fe£ten, 
für  eine  ebene  Sßafferflädhe.  S)enfen  mir  uns  bie  Suft  nidjt  in  ein 
©efäfc  cingefdhloffen,  fonbern  in  ber  freien  Wtmofphäre,  unb  nehmen  mir 
nun  in  biefer  SUmofphärc  Tropfen,  alfo  gefrümmte  SBafferflädjen  an,  bann 

1  SReteorol.  3eüf^rift  XXXVI  (1901),  519. 

2  SBiener  ©ifcungSberidjte  GIX  (1900),  IIa,  798. 
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[teilt  ficfj  ^crouS,  baß  für  foltfje  Bafferfläd&en  bie  Suft  nod)  nid)t  gefättigt 
ift,  im  ©egenteil,  folc^e  £röpfd)en  fönnen  oerbunften,  unb  c§  fann  bie 
Suft,  wie  man  fid^  au§brüdt,  „überfättigt"  merben.  3e  Fleiner  bie  Xröpf- 
djen,  je  ftärfer  alfo  bie  Krümmung  ber  Sßaffcrfläd^en,  einen  um  fo  fyöjeren 
Söetrag  fann  biefe  Uberfättigung  erreichen,  unb  jeber  beftimmten  Über- 
fättigung  entfprid^t  ein  befiimmter  fritiftf)er  9tobiu§  ber  $röpfd)en.  §ür 
biefen  ift  bann  bie  ßuft  roirflidj  gefättigt. 

Suft,  bie  alfo  einen  geroiffen  ©rab  oon  Uberfättigung  befifct  unb 
bementfpred)enb  für  Üröpfdjen  oon  beftimmter  ©röße  gefättigt  ift,  mirb 
fonad)  für  oortjanbene  Heinere  Sröpfcfjen  nodj  niajt  getättigt  fein,  biefc 
merben  bann  oerbunften;  für  größere  Sröpfdjen  mirb  fie  überjättigt  fein, 
biefe  merben  nod)  meiter  anmadjfen.  SBei  33ortjanbenfein  oon  Sröpfdjen 
oerfdjiebener  ©röße  merben  fomit  ftet§  bie  größeren  auf  Soften  ber  Rei- 
neren fid)  bergrößern. 

3)a§  roar  ja  njof)l  fdmn  früher  befannt,  üfladje  möchte  aber  fnerin 
bie  (£rffärung  be§  91nmad)fen§  ber  tropfen  finben.  3m  allgemeinen  mirb 
bie  ßuft,  meldje  3.  SB.  burd)  (£mporfteigen  relatio  feuchter  geworben  ift 
unb  fdjtießttd)  ben  ©ättigung§punft  erreicht  t)at,  aud)  nod)  überfättigt 
merben  fönnen,  bi§  fdjtießlid)  an  ben  oortjanbenen  (Staubteilapen  Ron* 
benfation  erfolgt.  3unäd)ft  befielt  bann  aHerbing§  ©leidjgemidjt ;  benfen 
mir  un§  aber,  e§  feien  einige  biefer  KonbenfationSferne  größer  al§ 
bie  übrigen,  ober  nehmen  mir  an,  e§  mürben  burdj  ein  meitere§  (£mpor- 
fteigen  ber  ßuft  bie  «einen  Sröpfdjen  oergrößert,  bann  ift  für  biefe  grö- 
ßeren £röpfd)en  bie  Suft  überfättigt  e§  fdjlägt  fid)  auf  if)nen  mefjr  unb 
mefjr  SSafferbampf  nieber,  unb  e§  madjfen  nun  folo>  „feimfätjige"  J?on- 
benfationßferne  311  Regentropfen  an. 

5öic  9Jiad)e  au§red>net,  mirb  ein  burd)  einen  überfättigten  Raum 
faßenber  Kröpfen  fein  SSolumen  proportional  ber  Sänge  be§  burd)faflenen 
2Bege§  oergrößern,  e§  merben  fomit  in  einer  überfättigten  Suftfdjidjt  oon 
gemiffer  5)ide  bie  größeren  Kröpfen  im  fubifdien  üBert)ältni§  bie  fleineren 
übermiegen.  5)ic  größeren  Kröpfen  finb  alfo  meitauö  bie  jaljlreicbjten. 

2Senn  biefe  Arbeit  einen  roefentlidjen  Beitrag  jum  23erftänbni§  ber 
©ilbung  großer  tropfen  liefert,  jo  mirb  mieber  in  einer  anbern  tyeoreti» 
fdjen  Arbeit  oon  ft.  ^  0  d  e  I  § 1  eine  ber  ^äufigften  Urfad>en  ber  Äon- 
benfation,  ba§  gmporftetgen  ber  Suft  an  ber  Suofeite  eine§  ©ebirg?« 
tammeS,  uim  ©egenftanbe  einer  intereffanten  Untcrfudjung  gemalt.  jodete 
nimmt  einen  §öt)enrüden  oon  gegebener  ©eftalt  an  unb  unterfuetyt  ju- 
näd)ft  bie  Strömung§üert)ältmffe  unter  ber  9lnnafnne,  baß  eine  hori- 
zontale Suftftrömung  gegen  unb  über  biefen  §öf)enrüden  mefyt.  S5ei 
gegebenen  5eud)ttgfeitSt>er^äItntffen  merben  bie  burd)  ben  ^öljenjug  fjeroor- 
gerufenen  oertifaten  33emegungen  ju  ßonbenfatton  5kranlafjung  geben, 
unb  Rödels  unterfudjt  nun  be§  näheren  bie  9lbf)ängtgfeit  ber  Rieber- 
trf)Iag§oeTt)ältntffe  oon  ber  Konfiguration  unb  oon  ber  §öf)e  bc3  ©ebirge§. 
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33or  allem  ergiebt  fidj,  bajj  bcr  ftieberfd&lag  feine  größte  ©tärfe  etwa 
in  ber  Sttitte  beS  üöergabljangeS  erreicht  (burdj  bie  fjorijontale  ftortfüljrung 
rotrb  er  etioaS  mein*  gegen  ben  #amm  oerfdjoben) ;  oon  tyier  aus  nimmt 
einerfetts  nad)  ber  (Sbene,  anberfeits  nad>  bem  53crgploteau  l)in  ber  lieber- 
fd)lag  Diel  langjamer  ob  als  bie  Neigung  bcS  9lbtmnge§.  S)aS  ift  audf) 
ein  Ergebnis  ber  üöeobadjtungen.  @S  finben  aber  aua)  nodf)  anbere  (£r- 
fdjeinungen  burdj  bie  Unterfudmngen  oon  Rodels  itjre  Qrrflärung.  SQBeldje 
£>öf)e  muji  ein  SBergjug  minbeftenS  Ijaben,  nm  bei  gegebenen  Jemperatur- 
nnb  {^eud^tigfeit§tierr)ä(tniffen  5U  Sßolfenbilbung  Wnlafj  ju  geben?  $)ie 
ftedfjnung  le^rt,  bafj  unter  normalen  93erf)ältnif|en  ein  SBerg  oon  meniger 
als  400  m  £>öf)e  in  feinem  Ofalle  SBolfenbilbung  oeranlaffcn  mirb.  2Senn 
aber  bei  größeren  &öl)en  Bolfenbilbung  eintritt  bann  mirb  im  §erbft 
unb  SEßinter  bie  SÖotfe  ftet§  bem  SBerge  aufliegen  nnb  fitt)  bis  ju  einer 
§öl)e  über  ben  üöerg  erftreden,  bie  bei  gleicher  93ergl)öl)e  im  ÜHHnter  am 
größten  ift.  3m  Qfrü^a^r  unb  ©ommer  fann  fidj  aud)  eine  SBolfe  btlben, 
bie  ben  5Berg  nidjt  berührt.  (£S  mürbe  bieS  im  ftrüfjling  bei  93ergf)öf)en 
oon  485— 725  m,  im  ©ommer  bei  93ergljöf)en  oon  570 — 850  m  ber 
ftatt  fein,  ©o  mürbe  ein  redjt  breiter  SBergrücfen  oon  700  m  §öf)e  im 
©ommer  eine  amifdjen  1200  unb  2400  m  §öf>e  fidf)  erftredenbe  2Bolfe 
fjerüorbringen. 

©reite  unb  flache  SRüden  üerurfadjen  überhaupt  eine  ftärferc  #on= 
benfation  als  fd&male  unb  fteile  Söergrüden  oon  gleicher  §ö^e.  5lUerbing§ 
gilt  bieS  nur  oon  bem  ©efamtnieberfdjlag ,  unb  beSfmlb  fann  bod)  bie 
3ntenfität  beS  WeberfdtfageS  bei  einem  fteiteren  Slbljang,  ba  fidj  bier 
bie  fonbenfierte  2ftenge  auf  eine  fetjr  Heine  ftläd)e  oerteilt,  eine  größere  fein. 

4.  $er  ©taubfafl  öom  10.-12.  SRära  1901. 

(Sine  meteorologifdje  Grfdjeinung,  meldte  allgemeines  ?luffef)en,  in§» 
befonbere  in  bcr  Saienmelt,  f)eroorbrad)te,  mar  ber  ©taubfall  oom  10.  bis 
12.  90Jär$  1901.  ^ie  <£rfd)einung  oon  mit  ©taub  oermifdjtem  Stegen 
unb  ©ajnee,  früher  oft  als  SBIutregen  be^eia^net,  ift  jmar  befonberS  in 
ben  ^ittelmeerlänbern  feine  ©eltenfjeit,  jebod)  l)at  bie  SluSbelmung  beS 
legten  ©taubfaflS  oon  Algerien  bis  Sütlanb  mit  föecf)t  audj  bie  Slufmerffam* 
feit  ber  ftad&leute  ermedt.  ÜRan  Ijat  fdjon  bie  oerfdjiebenften  Birten  oon 
töegen,  mie  ©amenregen,  ^rofdjregen,  §ifcf)regen  u.  f.  m.,  beobadjtet.  %n 
bem  terreftrtfdjen  Urfprung  ber  lederen  aujsergemöfynlidjen  ßrfa^einungen 
jmeifelt  fyeute  tooljt  niemanb  mebr;  in  ben  meifteu  fällen  mar  baS  fteft« 
ftellen  ber  ^erfunft  biefer  ÜRegen  aud)  nia^t  fa^mierig,  meil  bie  oon  ben 
Öuftftrömungen  mitgefürten  Üeildjen  unb  SBefen  megen  iljrer  ©ärmere 
nidjt  meit  fortgetragen  merben  fonnten.  9Jidf)t  fo  einfadj  mar  bie  (Srflärung 
ber  fogen.  „SMutregen" ,  b.  i.  mit  rötlidjem  ©taub  öermifdjter  Siegen 


1  Cb  jemals  ein  tuirllid)er  „SSlutregen*  beobad)tet  toorbett  ift,  bleibt 
motil  fefjr  jmeif  elbaf  t;  Seit  ja  giebt  atterbingS  an  bie  Accademia  dei 
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roeil  her  feine  ©taub  fid)  fel)r  lange  in  ber  £*uft  fdjroebenb  erhalten  fann, 
mie  bie  oerfdjiebenen  33ulfanau§brüdje,  inSbefonbere  ber  #rafatauau§brud), 
gezeigt  tyaben,  bei  meldjem  ber  ©taub  ftd)  2—3  3>af)re  in  ber  9ttmojpf)ärc 
erhielt.  Qfrüfyer,  folange  bie  $ommiinifarion  eine  geringere  mar,  inSbefon» 
bere  beoor  tägliche  ÜBetterfarten  erfdjienen,  mar  eS  fd)tuer,  ben  tlifprung 
feftjuftellcn.  SDtan  t)at  beSljalb  früher  ljauptfädu'id)  einen  foSmifd&en  Ur- 
sprung biefer  StaubfäUe  angenommen;  (Urenberg  unb  nad)  ü)m 
WorbenSfiölb  nefnnen  einen  fo§mifd)en  Staubring  an,  ber  in  ber 
Wquatorialebene  bie  (£rbe  umgiebt.  ^ebodj  ba§  geilen  oon  Kobalt,  Diirfel 
unb  metaHifd)em  Qtifen  fcfyliefit  einen  foSmifdjen  Urfprung  au§;  aujserbem 
müßten  optifdje  ßrfa^einungen  beim  langiamen  Linien  be§  StaubeS  aus 
bem  Staubring,  menn  bie  £eildjen  in  tiefere  Sdndjten  itnferer  Sttmofptjäre 
gelangen,  unbebingt  auftreten,  ör^nlict)  ben  S)ämmerung§erf Meinungen,  meldjc 
nad)  bem  JfrafatauauSbrud)  allgemeines  91uffeljcn  enegten.  Wit  9ted)t 
nennt  §  eil  mann  ben  foSmifd&cn  S  taubring,  ber  burd&f  idjtig  an* 
genommen  merben  mujj,  bei  ber  3)idjte  ber  beobachteten  StaubfäUe  fct>r 
problematifd).  9Kan  nimmt  beSfjalb  faft  nur  meljr  einen  terreftrifdjen  Ur* 
fprung  ber  Staubfälle  an,  ausgenommen  natürlich  jene  Staubfälle,  meldte 
gleichzeitig  mit  ÜÄeteorfäHen  beobachtet  mürben. 

$ei  ber  allgemeinen  ßntfdjeibung  über  bie  £>erfunft  ber  Staubfälle 
tft  e§  öon  2Bicf>tigfett,  auf  bie  ia$re§aeitlicf)e  unb  örtliche  Verteilung  ber* 
fclben  ^inzumeifen;  bie  auSgefprodjene  jahreszeitliche  Verteilung  fpricht 
fet>r  beutlid)  bafür,  ba|  bie  Urfache  ber  Staubfülle  auf  ber  (Srbe  felbft 
ju  fudjen  tft  \ 


Lincei  (12.  ©ejember  1890)  einen  Bericht  über  einen  mirflichcn  33Iutregeu, 
metcher  im  ÜJlai  1890  in  Äalabrien  auf  einer  3fläd)e  Oon  2  qkm  gefallen 
fein  foll;  S)cnja  fudjt  bie  Qürflärung  barin,  bafe  $ugoögel  bura)  ben  Sturm 
fo  burdjeinanber  gefd&Iagen  mürben,  bafe  ^Blutungen  eintraten. 
1  @S  mögen  fyier  einige  Staubfälle  angeführt  merben: 


1646  6.  Oftober  in  »ruf fei. 

1689  in  Jöeuebtg. 

1763  in  ben  erften  £agen  be3  Of= 

tober  in  8t  i  b  e  m  o  n  t .  ^Jtcarbic. 
1765  14.  ftoöember  in  Bibern ont, 

*J)icarbie. 

1816  15.2lprilin  «Korb 'Italien. 
1819  2.  9tot>ember  in  33  laufe  n= 
berg. 

1829  1.  Oftober  in  Orleans. 

1830  16.  2ttai  in  Siena. 

1886  22.  Slpril  in  Öfter oibe  in 
^reujjen. 

1841  17.,  18.  unb  19.  ftebruar  in 
©enua,  Marina  unb  am 
Sago  maggiore. 


1842 


1846 


24.  unb  25.  flttärj  in  ©rie* 
d)  e  n  I  a  n  b. 

16.  unb  17.  Oftober  in  ©  li- 
fo a  na,  in  ben  9Je  reinig* 
ten  Staaten,  auf  ben  31 3 0« 
reu,  in  Qrianf reiefj  unb 
9torb»3taIien. 

16.  unb  17.  Oftober  in  Süb* 
Srranfreicf). 
31.  Januar  in  Saplefien. 
4.  Sfebruar  in  ©  r  a  u  b  ü  n  b  e  n. 
15.  Sfebruar  in  Sdjlefien. 
31.  $ejember  in  Sdjlefien. 
1863  6.  Februar  auf  ben  ß  a  n  a  r  i* 

fd&en  Snfeln. 
1863  1 . Mai  auf  ben  0  ft=<j)  X)  r  e  u  ä  e  n. 


1847 

1848 
1851 
1854 
1862 


4.  £er  ©taubfall  bom  10.— 12.  tmärj  1901. 
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3)ie  §>äufigfeit  bcr  (Staubfeine  nimmt  cntfdjieben  gu  Don  ©üben  nadj' 
Horben,  b.  b.  mit  bcr  Entfernung  oon  Slfrifa  ab,  unb  e§  fommen  bie 
(ötaubfäfle  fafl  nur  in  ber  falten  SatyreSjeit  öor.  *2)amit  nrirb  jebod) 
nid)t  behauptet,  bajj  alle  angeführten  ©taubfäfle  bon  Slfrifa  flammen, 
Don  einigen  Ijat  man  einen  anbern  Urfprung  fidjer  nad)meifen  fönnen; 
bodr)  bei  ben  meiften  tritt  fa>n  in  ifyrer  örtlichen  Verteilung  tf)r  Urfprung 
au§  ber  Samara  l>crüor. 

2Ba§  bie  unmittelbare  Urfaa^e  bcr  <3taubfäUe  ift,  fann  nidf)t  atoeifel* 
tjaft  fein;  e§  nürb  ber  (Staub  offenbar  burd)  Sufttoirbel,  toabrfcbeiniidj 
oft  audj  burd)  Staubtromben  in  bie  höheren  8uftf<f)id)ten  emporgeroirbelt, 
oon  ben  Suftftrümungen  meitergetragen  unb  bei  Kegen«  unb  ©djnce» 


1864  20.  unb  21.  Februar  in  9t  om 
unb  Ära  in. 

1864  28.  Sfebruar  in  Albanien. 

1865  15.  ÜDiärj  in  2unt8  unb 
9t  o  in. 

1866  28.  ftebruar  in  91  om  unb 
Kärnten. 

1867  15.  Januar  am  Diorbabljang 
ber  ©eea  Iben  unb  in  @rau= 
b  ü  n  b  e  n. 

1867  20.  ÜJtärj  in  ©oliaien. 
1869  10.  ÜHära  in  «Palermo,  91  e= 
apel,  9t  om. 

1869  23.-24.  Wäx\  in  ©  i  3  i  l  i  e  n, 
Neapel,  9i  o  m ,  K  r  a  i  n, 
©  t  e  i  e  r  m  a  r  f . 

1870  13.  unb  14.  (Jfebruar  in  ©ub> 
Italien. 

1854—1871  65  ©taubfatte  auf  ben 
ßabberbifd&en  3  "  f  c  l n 
(£>  eil  mann,  Über  bie  im 
SUIantiföen  Ojean  in  ber  ^>ör)e 
ber  Kapberbijc$en  Unfein  bau* 
fig  oorfommenben  ©taubfalle. 
2)ort  fommen  jör)rlidr)  ca.  13  bis 
15  ©taubfäfle  bor,  am  ^öuftg- 
ften  im  Januar  unb  Sfebruar. 

1872  27.  Februar  in  ©ofen^a. 

1872  7.-11.  TOrj  in  Italien. 

1872  19.  unb  20.  Slbril  tu  ©iji« 
l  i  e  n  unb  Italien. 

1874  1.  5lbrtl  in  ©iailien. 

1876  9.  Dftober  in  Jöoulogne. 

1879  24.  Februar  in  Algerien. 

1879  25.  Ofebruar  in  Italien, 
Krain,  Steiermark 


1879  17.  2)iai  in  «ijilien. 

1880  13.  2ttärj  in  «Ulobica. 
1880  29.  unb  30.  SDtärj  in  ©131= 

lien. 

1880  21.-25.  Stpril  in  ben  93  or-- 
a  1  p  e  n. 

1882  6.-7.  2ttärj  in  ©Milien. 

1883  5.  9tooember  in  ben  K  0  r  b  i  U 
leren. 

1885  14.  Oftober  in  Klagenfurt. 
1885  16.  ßltober  inßocarno  am 
©übfufc  ber  Stlpen. 

1887  3.  3Jtai  in  ©übtirol. 

1888  5.  Februar  in  ©  dj  l  e  f  i  e  n, 
SHabren,  9torbtoefl«Un' 
garn  unb  SÖeftgali jien. 

1889  6.unbl8.  aJlärjtrocfene©taub» 
fäHe  in  SUejanbrien. 

1889  12.  3ttai  in  »Ufra. 

1889  13.  5Wai  in  ßorfica. 

1889  14.  SJtaiinSoäf  ana,  Smi= 
lien,  2igurien,*piemont 
unb  ber  ßombarbei. 

1892  3.  2)ki  in  ©d)  hüben  unb 
ben  angrenjenben  Säubern. 

1896  25.— 26.  Februar  in  Ungarn, 
©teiermarf.  lieber» 
öfierreia)  unb  üttä^ren. 

1897  24.  Slpril  in  Italien. 

1898  6.-7.  SCTärj  in  ©ijilien. 

1899  10.  SDtära  in  ©ijilien. 
1901  9.— 12.  ÜJlörj  in  31  r«er ien, 

©igt lien,  Italien,  ben 
Dftalpen,  in  Ungarn,  ©a* 
listen  unb  9torbbeutfö> 
lanb. 
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fällen  miebcr  au§  ber  Suft  au§gemafd)en.  ©taubfälle  in  größerer  (£nt= 
fcrnung  oon  bcn  ©egenben,  mo  größere  ©taub»  unb  ©anbmaffen  oor* 
ijanbcn  finb,  fommen  faft  nur  in  93erbinbung  mit  Siegen»  ober  ©a>eefällen 
oor.  5Mefe  ©taubfäfle  fommen  am  Ijäuftgften  im  grii^a^r  oor,  b.  f).  in 
jener  3*it,  in  melier  Sturme  im  ©ebiete  be§  3)tittelmeere§  am  fyäufigften 
finb,  wo  e§  baf)er  Ieidjt  jur  SBilbung  ber  oben  ermähnten  ©taubtromben 
fommen  fann. 

$)ie  Suftbrudoerteilung  ober  «Oerlagerung  anlö^licr)  be§  ©taubfalle§ 
oom  Wläx$  1901  Iäfjt  feinen  3meifel,  bafj  e§  ©afyaraftaub  mar,  melier 
auf  ba§  ganje  ©ebiet  jerftreut  mürbe.  9lm  9.  ÜJlärj  mar  über  bem  9)iittel«= 
meer  unb  bem  angrenjenbeu  Algerien  unb  £unefien  jtemlid^  gleidjmäfjiger 
Suftbrud  mit  oeränberltd)en  fdjmadjen  SBinben;  ganj  biefelbe  Suftbrucf* 
Oerteilung  getyt  befanntlidj  aud)  immer  ber  53ilbung  ber  heftigen  (Suflonen 
in  ben  afiatifa>n  Speeren  oorau§.  %m  ©üben  oon  £unefien  bilbete  fid) 
offenbar  ein  tiefer  SBirbel  oon  nur  geringer  9lu§bef>nung  au§ ;  e§  trat  ein 
ungemein  heftiger  Ijeijjer  ©ciroeco  ein,  ber  grojje  ©taubmaffen  mit  fid)  führte, 
meiere  bie  ganje  2uft  erfüllten.  2)ie  Guflone  50g,  an  Umfang  immer  mefyr 
june^menb,  nadj  Horben  über  ©arbinien  nad)  ©enua,  überfa^ritt  bie  9llpen, 
mobei  fie  an  Xiefe  oerlor,  folgte  ber  s«Rid)tung  nadj  Horben  bi§  gegen  Berlin 
unb  bog  bann  nad)  9lorboften  ab.  9Kit  biefem  ÜBeg  ber  $)eprcffion  ftimmt 
aud)  bie  örtlitfje  Verteilung  be§  ©taubfalle§  überein,  unb  jroar  ift  ber 
©taub  überall  auf  ber  SE-Seite  ber  2>epreffion  bei  heftigen  marmen  unb 
trotfenen  ©übminben  (menigftenä  in  ber  §öl)e)  gefallen.  9iad)rid)tcn  liegen 
oor  oom  füböftlidjen  Algerien,  Xunefien,  Tripolis,  ©ijilien,  Italien,  ben 
öfterreidnjd)en  Sllpenlänbern ,  Ungarn,  ©alijien,  9?orbbeutfd)lanb  bi§  $ur 
bänifdjen  Sufel  Wen.  3n  Worb^talien  unb  am  ©übfufj  ber  Elpen 
entluben  fid)  gleichzeitig  Ijeftige  ©emitter,  meld)e  ju  biefer  3af)tt§8eü  fc^r 
feiten  finb.  3n  ©übbeutfd)lanb  mürbe  ber  ©taubfall  nur  in  ganj  Oer« 
einleiten  fällen  beobachtet,  ma§  baburd)  ju  erflären  fein  bürfte,  bajs  ber 
©taub  ber  nieberen  £uftfd)id|ten  beim  Übergang  ber  S)eprejfion  über  bie 
SUpeu  fid)  nieberfdjlug  unb  jener  ber  f)Öl)eren  ©d)id)teu  erft  über  9iorb= 
beutfajlanb  fid)  fo  meit  fenfte,  bajj  er  oom  Siegen  mitgenommen  mürbe. 
Sn  SRorbbeutfctylanb  fiel  ber  ©taub  nid)t  mein:  nur  auf  ber  E-©eite  ber 
3ugftrafje  ber  $>eprejfion,  fonbern  auf  allen  ©citen ;  eine  ßrflärung  l)ier= 
für  liegt  jebenfatß  in  bem  Verhältnis  ber  ftortpflan$ung§gefd)minbigfeit 
ber  2)epreffion  ju  ber  infolge  ber  SBirbelbemegung  in  berjelben  f>errfd)en* 
ben  SBinbgefa^minbigfeit.  3m  ©üben  maren  beibe  ©efa^mmbigfeiten  un» 
gefäf)r  oon  ber  gleiten  ©röjjenorbnung ,  ber  heftige,  ^eijje,  ftaub* 
bringenbe  ©übminb  jog  parallel  ber  3>epreffton.  3Sie  bie  SJepreffton 
über  9?orbbeutfd)lanb  anlangte,  mürbe  fie  nal^u  ftationär,  infolge  ber 
SBirbelbemegung  fonnte  be§r)alb  ber  ftaubfül)renbe  25Mnb  in  äße  Steile 
ber  2)epre|fton  fid)  üerteilen  unb  ©taubfäfle  auf  allen  ©eiten  berfelbcn 
oeranlaffen. 

9iod)  beutüd)er  fpridjt  für  ben  afrifanifd)en  Urfprung  be§  ©taubed 
feine  jeitlidje  Verteilung.    91m  9.  TOrj  oormittaga  mar  bie  £uft  in 


4.  ©er  ©taubfaU  Dom  10.-12.  3ttära  1901. 
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SBiSfra  mit  bidjtem  ©taub  angefüllt,  tagsüber  würbe  in  ©far.  eine 
©taubtrombe  beobachtet;  am  Abenb  beSfclben  SageS  trat  in  XuniS 
ein  2Betterumfd)lag  ein,  luftiger  ©üboftroinb  braute  gelbrötlidje  2BoIfen, 
bie  lemperatnr  ftieg  fc^r  rafd),  babei  fjerrjdjte  ungeheure  Srodenljeit.  Am 

10.  9Rär$  mor&enS  fyerrfdjte  in  £uniS  nodj  immer  heftiger  ©ciroeeofturm, 
bie  Atmofpfjäre  mar  ganj  unburd)fid)ttg,  eS  mürbe  fo  finfter,  bafj  man  im 
3immer  ßict)t  anjünben  mujjte,  babei  fiel  bitter,  bnnfelgelber  ©anb.  2)ie 
ftinfterntS  bauerte  mit  leidster  Unterbrechung  com  Wittag  bis  5  Uljr 
nachmittags.  Um  biefc  3eit  mürbe  ber  ©taubfall  fdjmädjer,  ber  (Sturm 
bauerte  nod)  an. 

In  ber  ©übfüfte  ©ijilienS  fc^te  ber  ©ciroeco  fdjon  am  9.  abenbS 
ein  unb  f)ielt  bie  ganje  9ladjt  bis  jum  10.  an,  mobet  eine  rötlidje  Söolfen* 
betfe  ftdj  twn  ©üben  r)ei*  ausbreitete,  burd)  welche  bie  ©onne  erft  naa> 
mittags  bläulidj  burdjfrr)etnen  fonnte.  $)aS  £ageSlid)t  mar  äl)nlid)  mie 
bei  einer  ©onnenfinfterniS.  Um  7  Ufyr  abenbS  entlub  fia)  ein  ©emitter, 
unb  um  9  unb  12  Ufjr  nacfjtS  fiel  Siegen  mit  reufyidjem  ©taub;  in 
(S  a  t  a  n  i  a  (©Ritten)  begann  ber  töegenfaU  fdjon  am  10.  um  9  Ul)r  Dor> 
mittags.  3n  Neapel  begann  ber  ftaubfürjrenbe  9lcgen  gegen  Wittag, 
in  91  om  um  4  Ut|r  nachmittags,  in  ?ioorno  um  11  Uf)r  nactjtS.  3n 
ben  Alpenlänbern  fiel  ber  ©taub  teils  mit  Siegen,  teils  mit  ©djnee 
unb  £)agel  t>ci  heftigen  ©emitterer) Meinungen  in  ber  Ülarf)t  oom  10.  jum 

11.  ÜJlärj;  an  ben  nörblicfjen  Ausläufern  ber  Alpen  in  ben  frühen  ÜJlorgen» 
ftunben  beS  1 1.  TOrj.  3n  g  i  u  m  e  unb  A  b  b  a  i  i  a  fanb  ber  ©taubfafl  am 
10.  «Dlärj  t>on  11-12  Uljr  nad>tS  ftatt,  in  ftünff irdjen  am  11.  <ücär$ 
um  7  7,  Uf)r  oormittagS,  in  9flartinSberg  (Ungarn)  um  972  Uf)r 
oormittagS,  in  ©djemnifc  (Ungarn)  mittags.  3n  9torbbeutfd)Ianb  fiel 
ber  ©taub  bei  üerfcrjiebenen  einzelnen  SRegenjcljauern,  meldje  im  allgemeinen 
Don  ©üben  nad)  Horben  sogen.  Sßon  7—8  Utjr  oormtttagS  fanb  ber 
©taubnieberfdjlag  im  Xl)üringer  SÖalb  ftatt,  8  —  9  Ul)r  an  ber  mitt« 
leren  ©aale,  10  Uf)r  in^otSbam,  10—11  Ufa*  amijdjen  ber  Altmarf 
unb  ber  Oftgrenje  oon  33ranbenburg,  11 — 12  Ufjr  in  3Jledlenburg» 
©trelifc,  2 — 3  Ufjr  nachmittags  an  ber  Cftfeef  üfte;  meiter  im  Üßteften 
erfolgte  ber  sJlieberfd)lag  etmaS  fpäter,  in  ^Bremen  unb  Hamburg  fiel 
in  ben  fpäten  Abenb»  unb  erften  9lad)tftunben  rötlicher  ©dmee;  im  911) ei n« 
lanb  fiel  in  ben  legten  SöormittagSftunben  ber  ftaubfüf)renbe  9iegen,  in 
Bommern  in  ben  erften  Abenbftunben. 

3)ie  $eprejfton  ^at  aljo  einen  2öeg  »on  ungefähr  2300  km  in  ber 
9lidjtung  üon  ©üben  nad)  Horben  mit  einer  mittleren  ©ejdjminbigfeit  öon 
ca.  50  km  aurüdgelegt.  $ie  ©renken  beS  ©taubfallS  finb:  im  ©üben 
baS  füböftlidje  Algerien,  im  Horben  Sütlanb,  im  SQßeften  ©rau= 
bünben,  im  Often  baS  mcftlidje  Ungarn,  ©alijten  unb  Bommern. 

(finen  weiteren  93emeiS  für  bie  §erfunft  beS  ©taubeS  bilbet  bie  3 ben« 
titüt  beS  ©taubes  für  baS  ganje  ©ebiet,  weldje  burd)  djemifdje  unb 
mifroffopifdje  Unterfudmngen  feftgeftellt  mürbe;  bie  oerfefnebeneu  groben 
aus  bem  ©üben  mie  aus  bem  äujjerften  Horben  waren  fowo^l  au  garbe 


216  ^Meteorologie. 

(rötlio>gelb)  tote  an  SBeftanbteilen  gleid^ ,  abgefebeu  oon  Sßeimifdmngen, 
namentlidf}  oon  SRufj  unb  floate,  meiere  offenbar  in  ber  £uft  über  bem  Ort 
be§  9iieberfd>fag§  ober  beim  Sammeln  baju  gefommen  finb.  Sßartifeln  oon 
roar)rfcr>cinli(^  ober  mutmafjlid}  fo§mifd)er§erfunft  fonnte  ^rofeffor  fr  93  ed  e 1 
nidjt  finben. 

2Ba§  bie  mittlere  ©röfje  ber  Staubteildjen  betrifft,  fo  tourbe  bie» 
felbe  nadj  ben  oerfdjiebenen  llnterfudjungen  jiemlidj  übereinftimmenb  ju 
0,02  mm  beftimmt;  als  Minimum  ergab  fidj  0,001  mm,  al§  ©tarjmum 
0,07 — 0,08  mm,  jebodj  würben  audj  2;eild)en  bi§  ju  einer  ©röjje  oon 
0,11  mm  gefunben.  @ine  fofiematifdje  Wnberung  ber  ©röfjenüerf)ältniffe 
in  ber  Stiftung  oon  ©üben  nad)  Horben  ober  oon  SBeften  nad)  Cftcn 
fonnte  mit  Sidjerljeit  nid)t  fonftatiert  werben. 

2Ba§  bie  Spenge  be§  gefallenen  StaubeS  betrifft,  fo  ift  e§  fd>mer,  bie 
oerfdjiebenen  Angaben  miteinanber  jtt  üergleidjen,  weit  e$  auf  bie  Sorg- 
falt bc§  SammelnS  unb  bie  Crtlia^feit  anfommt,  wo  ber  Staub  gefammelt 
werben  fonnte.  S3on  £unt3  liegt  bie  9tfadjrid)t  oor,  bajj  eine  eintyalb 
©tiflimeter  bide  Staubfdjidjt  bie  freiliegenben  ^erraffen  bebetfte ;  ein  93er« 
gletd)  biefer  Angaben  mit  ben  nad)folgenben  ©ewi$t§angaben  ift  wof)l 
faum  juläffig,  ba  bodj  ber  in  2uni§  gefallene  Staub  wafjrfdpinltdj  etwas 
grobförniger  toar  als  jener  oon  ©Mitteleuropa2.  3n  Üaormtna  (Siji* 
üen)  fielen  auf  1  qm  2,1  g,  in  ßioorno  47*  g,  in  Q-iume  0,185  (?)  g, 
in  ©örj  11,23  g,  in  ©tasun  (am  Trainer  Saneberg)  1,12  g,  im 
weftlic^en  Kärnten  8  g,  in  ßlagenfurt  1,5  g,  in  Sdjemnifc  (Ungarn) 
1,9  g.  ftür  Worbbeutfdjlanb 9  ergaben  fi$  folgenbe  Berte:  Hamburg 
1,7  g,  Segeburg  1  g  unb  Sütjenburg  4,2  g.  $n  ben  SUpen,  be» 
fonberS  an  bereu  Sübfufj,  fdjeint  alfo  ber  Staubnieberfdjlag  am  ftärfften 
getoefen  ju  fein,  rote  ja  aud)  bie  ftieberfdjläge  im  allgemeinen  bort  be* 
beutenb  gröfjer  roaren  als  in  anbern  ©egenben.  9?el)men  roir  als  ©Uttel« 
Wert  2  g  auf  1  qm,  b.  f).  2  t  auf  1  qkm,  maS  geWtfj  nod)  ju  niebrig 
gefc&äfct  ift,  fo  ergiebt  fid^  für  bie  Sänge  oon  2800  km  unb  eine  mittlere 
SBrcitc  oon  800  km  ba§  ©eroiebj  oon  beinahe  4000000  t  Staub;  aller» 
bingS  ift  babei  nidjt  berütffidjtigt,  bafj  in  Sübbeutfd>lanb  fein  Staub 
gefallen  ift. 


1  3JHfroffoptfdje  Unterfudjung  ber  groben  t»on  ©taubfd&nee  üom  1 1.  ÜDtärj 
1901.   ütteteorolog.  3eitfönft  XXXVI  (1901),  318. 

2  ÜRimmt  man  bie  ^öfje  ber  ©taubfä)id)te  au  Vi  mm  unb  bad  fpejififdje 
@eroid)t  ju  0,7,  wie  ed  aus  ben  in  ben  Sllpen  gesammelten  ©taubproben  (mit 
Öuft  aU  3wifd&enraum)  gefunben  würbe,  fo  ergiebt  ftaj,  ba&  350  g  auf  1  qm 
gefallen  finb.  2)iefe  Eingabe  bürfte  wegen  ber  jebenfaltö  ungenauen  SQteffung 
ber  §öfje  ber  6taubfä)iä)t  bebeutenb  ju  f)od)  Tcin;  bod>  wenn  bie  &öbe  audj 
nur  0,1  mm  war  anftatt  0,5  mm,  fo  würben  fiö)  noä)  immer  70  g  auf  1  qm 
ergeben.  9luä)  ber  erfterc  Söert  erfdjeint  nidjt  gerabe  unwafjrfdjeinliä),  weil 
ja  Sunis  in  unmittelbarer  Stäbe  ber  9Büfte  liegt. 

3  9iad)  bem  jüngft  erfd)ienenen  2üerf  @.  $ellmann  unb  2B.  Ti tu 
narbuö,  ©er  grofee  Staubfatt  oom  9.— 12.  3Jtärj  1901,  6.  80. 
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5.  Sufteleftriaitat. 

©olange  aud)  bie  iBeoba(fytung§tf)atiadjen  auf  bem  ©ebiete  bcr  ßuft- 
cleftrijität  im  2Befen  befannt  finb,  f)at  fid)  bod)  nod)  feine  in  allen  fünften 
befriebigenbe  $f)eorie,  burd)  meldte  biefe  £!jatfad)en  einmanbfrei  erflärt 
werben  tonnten,  ftnben  laffen.  2Bir  tmben  fdjon  im  legten  3aljre  ben 
<&tanb  be§  Problems  bei  atmofpfyärifdjen  (Eleftriaität  nad)  einem  Vortrage 
@jner§  erörtert  unb  gehört,  bafj  bie  neue  Don  Alfter  unb  ©eitel 
aufgehellte  „3[onentljeorie"  am  elften  ben  Sttjatfadjen  geredet  merbe 

3m  Saufe  be§  legten  3fat>re§  ift  nun  biefe  Übeorte  Dielfad)  jum  ©egen* 
ftanb  eingefyenber  99etrad)tungen  gemalt  morben,  mir  motten  un§  baljer 
etma§  näljer  mit  benfelben  befafjen  an  ber  §anb  eine§  Vortrages  Don 
Jp.  ©eitel  über  bie  9Inroenbung  ber  fiebere  Don  ben  @a§ionen  auf  bie  6r= 
fdjeinungen  ber  atmofpfyärifajen  Sleftrijität 2  unb  einiger  feljr  intereffanten 
Arbeiten  Don  §.  Gebert s. 

$>ie  neueren  Unterfudjungen  über  #atl>obenftrablen  führten  befanntltd) 
511  ber  $uffaffung  \  bafi  biefelben  au§  negatiD»eleftrifd)  gelabcnen  ieildjen, 
ben  „3onen"  befielen,  meldje  im  93ergleid>  ju  ben  SMefeln  fefyr  Hein  finb 
unb  mit  aufeerorbentlidjer  ©efdjminbigfeit  fict)  fortbemegen.  Sie  man  meiter 
fanb,  f Dielen  biefe  $onen  eine  grofje  Ütotle  aud)  bei  ber  fünftlid)  ju  er» 
jielenben  Seitfä^igfeit  Don  ©afen. 

^tmofptyärifdje  Suft  ift  ja  im  allgemeinen  ein  Dorjüglia^er  3fotator ; 
unter  Umfiänben  fann  biefelbe  aber  red&t  gut  leitenb  merben.  3n  ber 
92äl)c  erster  Körper  ober  in  glommen,  burd)  SBefrraf)lung  mit  X»©traljlen, 
mit  93ecquerelfirab>n  ober  überhaupt  burdj  SBejiraljIung  mit  rabioaftiDen 
©ubftanjen  fann  Suft  leitenb  gemalt  merben,  unb  mir  fönnen  un§  biefe 
grf Meinung  nur  burd)  bie  Wnnafnne  erflären,  ba$  bie  Suft  „ionifiert"  mtrb, 
b.  einen  gemiffen  ^onengeljalt  befommt.  $>urdj  bie  99eftraf>lung  merben 
in  bem  ©afe  Dörfer  niajt  Dorfmnbene  Präger  pofitioer  unb  negatioer  (Sleftri- 
jität  erzeugt,  toeldje  bem  ©afe  bie  Qtigenfd&aft  ber  Cettfäljigfeit  Derletfjen. 

©emöfmltdje  Suft  fyaben  mir  oben  alä  Sfolator  be&eid)net ;  e§  ift  aber 
befannt,  bafs  fic  fein  Doflfommener  Sfolator  ift,  bajj  Dielmein:  jeber  eleftrifd) 


1  (Sine  furje  3ufamnienfaffung  ber  Jjter  auäfütjrUdjer  beljanbelten  „3onen= 
tfjeorie"  ftnbet  fidj  fa)on  in  tinem  früheren  Steile  biefeS  33udjed  (©.  41), 
ber  gebrudt  mürbe,  bcoor  ftcr)  baS  2Ranuffript  „Meteorologie"  in  unfern 
#änben  befanb.   Slnm.  ber  fRebaftion. 

-  JBerfmnWungen  ber  ©efeUfd)aft  beutfäjer  9taturforf#er  unb  Strjte  1901. 
SWgemeiner  Seil,   ©onberabbrutf.   ßeipjig,  3f.  G.  SOB.  »ogel,  1901. 

3  Uber  bie  SSebeutung  tufieleftrifdjer  üfteffungen  im  Freiballon  (Sttu* 
ftrierte  aeronautifdje  Mitteilungen  1901,  <&.  11);  3Jleffungen  ber  eleftrifä)en 
3erftreuung  im  Freiballon  (©ifcungSberidjte  ber  matf)em.*naturtt>.  Älaffc  ber 
baörifd)en  Slfabemie  ber  2Biffenf<$aften  XXX  [1900],  511);  Weitere  2Jtef= 
fungen  ber  eteftrifdjen  3erftreuung  (ebb.  XXXI  [1901],  35);  2)ie  ©rfdjei* 
nungen  ber  atmofpf)ärifd)cn  GSteftrijität  Dom  ©tanbpunfte  ber  3onentf)eone 
(ebb.  XXX VI  [1901],  289).         *  3a^rb.  ber  ^aturto.  XVI,  45. 
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gelabene  Körper,  ber  öon  Suft  umfpielt  ift,  langfam  feine  Sabung  öerlierf. 
2>ie  (Sleftrisität  wirb,  wie  man  ftch  <«u§brücft,  „jerftreut".  2>iefe  Shatfache 
ber  ßleftriflitätSjerftreuung,  alfo  eine  teilweife  Seitfähigfeit  ber  gewöhnlichen 
Suft,  legt  nun  bie  Annahme  nahe,  bafj  aud)  in  it)r  Sonen  üorhanben  feien. 
@§  würbe  ^iemad^  bie  natürliche  Suft  fyinfid&tUdj  i^rer  Seitfähigfeit  nur 
grabuelle  Unterfdjiebe  öon  fünftlid^  Ieitenb  gemachter  Suft  aufwehen. 

5Me  9iidt)tigfeit  biefer  9Iuffaffung  würbe  buref)  Alfter  unb  ©eitel 
mittels  ifjre§  „SonenfangfäfigS"  erwiesen,  Pehmen  wir  einen  weit- 
madigen  3>rat)tfäfig ,  ber  3.  SB.  pofitiö  eleftrifcf)  geloben  wirb,  fo  wirft 
beffen  Sabung  nad)  innen  ^ufagen  gar  nicht ;  fmb  aber  aufjen  eleftrifche 
Mafien,  wie  bie  Sonen,  fo  werben  öon  biefen  bie  pofitiüen  abgeftofeen, 
bie  negatiöen  bagegen  angezogen  werben.  Manche  biefer  lederen  treffen 
auf  bie  $rahtmafa>n  unb  werben  ^ier  entloben,  bie  meiften  fliegen  burdj 
bie  9Jiafchen  tjinburd)  in  ba§  innere  be§  £äftg§.  ©emifi  wirb  nun 
immer  audj  eine  Slnja^I  öon  ben  im  Innern  be§  ÄäfigS  oorhanbenen 
3onen  au§  bemfelben  hinausfliegen ;  ba  aber  auf  fie  feine  eleftrifche  Äraft 
wirft,  werben  im  allgemeinen  ebenfoöiel  pofitiüe  wie  negatioe  hinausfliegen, 
e§  wirb  alfo,  ba  mehr  negatioe  3onen  hineinfliegen,  eine  Slnfammlung 
foldjer  im  Snnern  beS  $äfig§  ftattfinben.  SBenn  wir  nun  mit  §ilfe  eine« 
eleftrifdjen  3ttfteuungSapparateS  bie  Seitfähigfeit  ober  bie  ^onijterung  ber 
Suft  im  Snnern  beS  JMfigS  meffen,  finben  wir  tbatfächlidj  ein  Überwiegen 
ber  negatiöen  3onen  bei  pofitiüer  Sabung  beS  Käfigs,  unb  umgefehrt 
ber  pofitioen  Sonen  bei  negatiöer  Sabung  beS  #äfigS. 

3>er  Vorgang  ber  GteftrijitätSäerftreuung  ift  bemnad)  fo  aufeufaffen, 
bafj  im  normalen  3uftanbe  bie  Suft  g(eid)  öiel  öofitiüe  wie  negatioe  Sonen 
befifct,  öon  benen  ein  eleftrifd)  gelabener  Körper  bie  ungleichnamigen  an= 
fliegt  unb  fidt)  baburd)  langfam  entläbt.  %m  Üieflanbe  unb  auf  ber  ©ohle 
öon  Xhälern  ift  be§r)alb  bie  Seitfähigfeit  ber  Suft  für  beibe  (£leftri§ität8« 
arten  ungefähr  gleich,  auf  *Bergfpi£en  wirb  bagegen  bie  negatioe  ßleftrijität 
öiel  rafcher  jerftreut.  £ier  ift  ja  wegen  ber  ©pijjenwirfung  baS  eleftrifd 
gelabene  Q-elb  ber  (Srbe  oerftärft,  alfo  im  nächften  Umfreife  bie  Suft  über« 
wiegenb  mit  pofitiöen  3onen  erfüllt. 

S3ei  Feinheit  ber  Suft  ift  ber  Sonenget)alt  ber  Suft  am  größten,  bei 
9tebelbilbung,  wie  überhaupt  bei  ieber  Trübung,  wirb  er  bebeutenb  tytab» 
gefe&t.  2>ie  3onen  prallen  bann  in  größerer  3<*hl  an  We  ^"woförper 
an  unb  öerlieren  babei  ihre  Sabung. 

SÖoher  flammt  nun  bie  Sonifierung  ber  gewöhnlichen  Suft?  9US  eine 
Urfadt)e  biefer  Sonifierung,  befonberS  ber  fyötyrtn  Suftfchichten,  haben  wir 
wohl  bie  äufjerften  ultravioletten  ©traf)len  ber  <Sonne  ansehen.  2Bie 
©eitel  nachwies,  r)at  aber  auch  fdjon  an  fiaj  bie  Suft  bie  (£igenf<haft,  eine 
oon  ber  ©rö|e  beS  abgegrenzten  33olumenS,  bem  Erliefe  unb  ber  £em» 
peratur  abhängige  Sonenmenge  in  einer  beftimmten  3*it  ju  erzeugen,  bi3 
ein  ©leichgemidjtSjuftanb  erreicht  wirb,  bafc  ebenfoöiel  Sfonen  in  einer  be« 
ftimmten  3eit  ju  neutralen  SJtolefeln  wieberoereinigt  al§  erjeugt  werben. 

9iun  wei&  man  weiter,  bajj  ifolierte  Körper  beim  floutaft  mit 
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funftlid)  iontperter  Suft  bte  Neigung  faben,  fid)  uegatiü*elertrifcb  ju  loben. 
SBenn  mir  alfo  üon  ber  %1>at)aty  ber  Sfolieruug  gemölmlidjer  Suft  aus- 
geben, ergiebt  ficü,  bie  erfte  ©runbtf)atfad)e  ber  Sufteleftrijität,  bie  negatiüe 
Labung  be§  (£rbförper§,  üon  felbjr,  unb  biefe  negatiüe  SJabung  be§  (Srb- 
förper§  wirb  eine  ©renje  erretten,  wenn  ba§  burd)  fie  t>erüorgerufene 
eleftrifd)e  Qretb  foüiel  pofitioe  Sonen  an$ief)t,  baß  burdj  fie  bie  freiwillige 
(Siinwanberung  ber  negatiüen  Sonen  gerabe  neutralifiert  wirb. 

^ür  einen  beftimmten  Ort  ift  bie  beobachtete  ^elbftärfe,  alfo  ba§ 
luftelef  trifte  Sßotentialgefäüe,  baneben  noaj  oon  lofalen  SScr^ältniffen  ab» 
tjängig,  einerseits  üon  ber  ©eftalt  ber  ßrboberflädje  (man  benfe  nur  an 
93ergfpt£en),  anberjcttS  üon  ber  Wenge  ber  freien  pofitioen  fernen  in  ber 
barüber  lagernben  Öuft. 

hiernach  erfahrnen  bie  folgenben  Momente  üor  allem  üon  SBebeutung : 
3e  intenfiüer  bie  6onnenftrab,htng,  um  fo  fletnereS  ^otentialgefäfle  fotlte 
im  allgemeinen  ju  bemerfen  fein.  $a§  üon  Alfter  unb  ©eitel  $ur 
StrabJungSmeffung  benufcte  s$f)änomcn 1 ,  bie  ßntlabung  blanfer ,  gut 
amalgamierter,  negatiü  gelabcner  ^infflädjeu  bei  Söeftratyung,  ftel)t  hiermit 
gewiß  in  einem  innigen  3u|'ammenf)ang.  3)ie  Sonifterung  ber  2uft 
unter  bem  (Sinflufje  ber  Strahlung  ift  jjmeifelloa  bie  llrjadje  ber  ßntlabung 
foldjer  3iufflad)en.  2ludj  ber  3ufammenfjang  be§  ^otentialgefäfleS  mit 
ber  Temperatur,  ben  juerft  SBraun  nadjgemiefen  bat5,  bürftc  auf  ben 
StrablungSeinfluß  jurütfjufübren  fein,  unb  baSfelbe  gilt  üon  ben  oft, 
befonberS  üon  fr  (Srner,  bemerften  rätfelr)afteti  @rfd)einungen ,  baß  bei 
Sonnenuntergang  nur  wenige  Minuten  anbauembe  Spannungamajima 
(„Springmajima")  auftreten,  baß  auf  offenem  Ütteere  im  Momente  bc§ 
93erfd)minben3  ber  Sonnenfcbeibe  eine  ptö$lid)e  Steigerung  be§  Potential- 
gefäfleS  eintritt.  tMud)  bei  (Sonnenaufgang  unb  bann  bei  Sonnenfinfter* 
niffen  r)at  mau  $nbcrungen  be3  ^otentiaIgefäfle§  bemerft.  £iefe  unb 
eine  9tetf)e  anberer  <£rfdjeinungen,  toie  audj  beifpielSroeife  bie  anjdjeinenb 
üorbanbene  boebgrabige  Sonifierung  ber  2u\t  in  ben  wäbrcnb  ber  Sommer« 
monate  anbauernb  burdjftrablten  ^olarregionen,  oerlteren  nun  ben  (Sbarafter 
be§  Slätfelbaften ,  ben  fie  bi§r)er  Ratten.  $>ie  Vergrößerung  be§  3onen- 
gebntteS  ber  fiuft  burd)  bie  33eftrablung  ift  $weifello§  al§  tyre  ilrfadje  an* 
$ufeb,en.  SBenn  e§  nun  aber  fpcjieU  bie  ultraüioletten  ©trafen  fiub,  weldje 
bie  fräftigfte  Sonifierung  ber  fiuft  ^erüorrufen,  bann  werben  mir  in  ben 
hofften  ?ltmofpb,ürenf(bid)ten  auä)  ben  größten  3onenreid>tum  üorfinben. 

Um  biefe  grage  ju  entfdt)cibcn ,  bat  6bert  bei  mehreren  93atton* 
fahrten  Weffungen  ber  eleftrifa^en  3«rftreuung  oorgenommen  unb  ift  babei 
3U  bem  SRefuItate  gefommen,  baß  bie  <5ra9e  nQ($  oem  flrbßeren  Sonen« 
reid)tum  ber  Rotieren  Sdjicbten  entfdjieben  ju  begaben  ift.  @§  finbet  aber  bie 
3unaljme  ber  tfeitfäbtgfeit  ber  Suft  mit  ber  ^)öt)e  nid)t  ftetig,  f onbern  fprung- 
»oeife  ftatt.  (£§  fdjeint  ein  inniger  3ufamment)ang  mit  jener  Sa^icb,tung 
ber  fiuft  ju  beftetjeu,  wie  fie  bie  bcutfdjcn  93aßonfab,rten  ergeben  baben. 


1  »gl.  3afirb.  ber  3ittturm.  IX,  124.         2  ebb.  XII,  291. 
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%ud)  in  ber  freien  9ltmofp()äre  gilt,  bafj  troefene,  flare  Suft  ficr)  burd) 
gro|e3  3«fircuung§üermögen  au§jetd)net.  Sn  bem  ©rabe,  toic  ber  SBaffer» 
bampfgefyalt  junimmt,  ober  befonber§  wenn  bie  Jhmbenfation  na!>e  ober 
fa>n  erreidjt  ift ,  wirb  bie  <£ntlabung§gefd)minbigfeit  rofet)  fleiner.  S3ei 
ber  britten  ftaf)rt  mar  bie  3erftreuung  befonberS  grofe.  $te  Urfadje 
lag  oermutlid)  barin,  baB  fd)on  feit  öiefen  Sagen  grofje  2uftflarl)eit  unb 
abfteigenbe  Suftfiröme  anhielten.  ©o  mürbe  au§  ber  §i%  befonberS 
ionenreidje  Suft  r;erabgefübrt.  6§  ift  übrigens  $u  bemerfen,  bafj  bie  3«- 
nalnnc  in  gleidjer  SBeife  für  beibe  ^onenarten  gilt,  fobafj  in  ber  §öl)e 
beibe  Labungen,  pofittoe  wie  negatioe,  gleicr)  fdjneU  jerftreut  werben. 
9hir  ber  abfolute  ^onenge^alt  ober  bie  Seitfä^igfeit  ber  Suft  nimmt  mit 
ber  £>öf)e  511. 

SBenn  aber,  mie  au§  biefen  Sßerfudjen  r)erDorger)t ,  bie  Stift  in 
ber  £öf)c  tuel  reifer  an  3onen  ift  unb  abfteigenbe  Suftfiröme  biefen 
größeren  3onenreid)tum  mit  in  bie  2iefe  Ijerabbringen,  bann  ift  oou 
oornljerein  311  erwarten,  bafj  bei  göf)n  bie  Sonifterung  ber  Suft  befonberS 
grofj  ift.  63er maf  l>at  in  3nn§brurf  berartige  9)leffungen  bei  Qftljn 
gemalt 1  unb  ift  ju  bem  föefultate  gefommen,  bajj  wirflid)  bie  3erftreuung 
bei  ftofm  eine  aujjerorbentlidje  grofje  ift. 

Ter  ftölm  jeidjnet  ftdr)  befanntlid)  burdj  feine  grofje  Ürodenljeit  an*, 
ober  man  fann  and)  fo  fagen:  grojje  Srorfen^eit  fpridjt  immer  für  ba3 
93orljanbenfein  abfteigenber  Suftftröme.  @§  befielt  alfo  mot)l  ein  inniger 
3ufamment)ang  jwifa^en  ber  oon  (Sjermaf  gefunbenen  größeren  3crftrcuung 
bei  tJöljn  unb  ber  auägefprodjenen  3unof)me  be§  3crftreuung§foeffijienten 
mit  junefjmenber  2roa*enf)eit  ber  Suft,  wie  fie  ^oeebettino  au§  etwa 
600  Otteffungen  ber  Sleftrijität^erftreuung  nadjmeifen  fonnte*.  ÜSMr 
wollen  fner  nur  für  einige  3rcud)tigfeit§gruppen  ben  mittleren  3er- 
frreuungSfoeffiaienten  angeben : 

ttelat.  fteudjtigfeit :  31-35  41-45  51-55  61-65  71-75  81-S6 
3erftreuung§foeff. :     3,63      2,10      1,58      1,22      0,74  0,48. 

Tic  3lbnal)me  be§  3erftreuung§foefftjienten  mit  3unafyme  ber  rela* 
tioen  fteudjtigfeit  ift  ungemein  fdjarf  au§gefprod)en. 

©0  $eigt  fid)  in  allen  fünften  bie  „3onentl)eorie"  ber  Sufteleftrijität 
im  fd)ärfften  (Sinflang  mit  ben  Sfjatfadjen,  unb  immer  mefyr  flären  fieb, 
bie  Dielen  Unbegreiflid^feiten  unb  ©a^mterigfeiten ,  mit  benen  e3  alle 
anbern  Sfjeorien  ber  Sufteleftrijität  ju  tfjun  Ratten,  über  bie  fie  aber 
nidjt  $>err  ju  werben  oermod)ten.  (£§  fct)eint ,  bafj  jejjt  toirflicr)  ba» 
Problem  ber  normalen  Sufteleftrijität  gelöft  ift. 

2Öir  woüen  un§  nun  ben  Störungen  be§  normalen  3uftanbe§,  bie 
wir  am  beutlidrften  im  (Gewitter  oor  un§  fefjen,  juwenben.  ©dwn  oor 
einigen  Sauren  Ijaben  wir  l)iers  eine  sJftetf)obe  bon  ^odel3  befprodjeu, 

1  Sinniger  ber  SEßiener  SIfabemie  ber  Söiffenfd&aften  1901,  8.  310. 
•-'  üttcteorol.  3eitf*rift  XXXVI  (1901),  540. 
3  3nl)rb.  ber  ftaturtt».  XIV,  173. 
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bie  ©tromftärfe  eines  3Mifce3  $u  beftimmen.  3)iefelbe  beruht  auf  ber 
X^atfad^e,  bajj  SBafalt  burd)  93li£entlabungen  in  unmittelbarer  92ähe 
magneitfiert  rotrb.  5lu§  bem  *Dtagnetifierung§moment  fann  man  bann 
auf  bie  ©tromftärfe  fchliefjen.  Rödels  ^at  nun  Heine  93afaltprt§men  an 
33lifcableitern  erponierter  ©ebäube  angebracht  bejm.  anbringen  Iaffen  unb 
teilt  fejjt  bie  erften  Dcefultate,  bie  mit  Spilfe  foldjer  93afaltpri§men  ge- 
wonnen mürben ,  mit  \  $ie  ^riSmen  mürben  ihm  oon  ^rofcffor 
ß^iftoni  geliefert,  ber  foldje  an  ben  ©lifcableitern  be§  Obferöatoriums 
auf  bem  9Jconte  Simone  in  ben  flpenninen  befeftigt  ^atte.  2>iefelben 
maren  7,4  cm  öom  SBUjjablciter  entfernt  angebracht,  unb  jmar  mit  it>rer 
CängSachfe  feufred)t  $um  331ifcabletter. 

§ür  ba§  eine  $ri§ma  ergab  fich  nun  al§  (maximale)  ©tromftärfe 
ber  <£ntlabung  10000  Ampere,  für  ba§  jroeite  5500  Ampere.  2Bafjr= 
fcheinltd)  entf pridjt  aber,  meil  bie  $rt§men  an  einer  ber  beiben  @rb= 
nblätungen  angebracht  maren,  bie  ©tromftärfe  nur  einem  £etle,  oermut* 
lief)  ber  £>älfte  ber  931ijjentlabung ;  e§  lyättc  alfo  ber  391i£  eine  5Jcarimal* 
[tromftärfe  öon  20000  ober  Don  11000  3lmpere  befeffen. 

$ocfel§  1>at  fd)on  früher  einmal  eine  ungefähre  ©tromftärfe  oon 
10000  Ampere  für  einen  33tifc)chlag  gefunben;  bie  neuen  SQßerte  ftimmeu 
bamit  red)t  befriebigenb  überein.  ■ 

$ie  (Sigenfchaft  be*  93afalte§,  ^^onolit^  $olerit§  :c,  buraj  SBKJ. 
fdpge  in  ber  9cär)e  magnettfiert  ju  merben,  fann  aber  auch  nod)  anberö 
nufcbar  gemacht  merben.  2Bie  ioepler  gejeigt  fm*8/  fann  man  bie 
©rrömungSrichtung  au§  folchen  SBIitjfpuren  ermitteln.  (Seroöhnltd)  finbet 
bie  93Iifcentlabung  nidjt  burd)  ba3  ©eftetn  ^tnburcit)  ftatt,  fonbern  felbft 
bei  relatiu  gut  leitenben  gfeföarten,  mie  53afalt,  läng§  ber  Oberfläche. 
9Jtan  beobachtet  baher  an  größeren  exponierten  Öeftcinäblöcfen,  bafj  norb* 
unb  fübmagnetifche  ©efteinägebiete  läng§  einer  oft  fehr  fcharf  ausgeprägten 
Sinie,  ber  SBlijjfpur,  unmittelbar  aneinanber  ftofjen. 

Soepler  hat  bei  92  ©li&fpurcn  mit  ©id)erf)eit  ben  ©trömung§= 
finn  ber  (Sleftri5ität  feftfteüen  fönnen  unb  babei  gefunben,  bafj  bie  pofi* 
tioen  ©puren  (59)  an  3af)l  beträchtlich  gegenüber  ben  negatiben  (33) 
überwiegen.  Sflan  foüte  boch  mor)l  ebenfooiel  pofttioe  mie  negatioc 
©trömungSridjtungen  ermarten.  Soeplcr  möchte  bie  <£rfd)einung  folgenber« 
majjen  erflären.  SBlt^c  bilben  fich  mahrfcheinlich  meift  fo,  bajj  an  irgenb 
einer  ©teile  einer  SÜBoIfe  ein  £)oppelbüfd)el  (einerfeitS  pofitiö,  anberfeit§ 
uegatiö)  entfteht;  beibe  93üfcr)el  madjfen  bann  nach  entgegengefefcten  ©eiten. 
SQßie  bie  ßntlabungen  bei  ^nfluenjmaichinen  bürften  auch  bie  33Ii£= 
entlabungen  bie  Üenbenj  geigen ,  fid)  befonberS  gern  gegen  ihre  pofitioe 
©eite  51t  oeräfteln.  <£§  mirb  alfo  ein  SBlifc  oon  ber  SBolfe  jur  (Srbe 
biefe  meift  in  sahireichen,  menn  aud)  fchmächeren  Elften  treffen,  beren 
©puren  faum  nachmeiSbar  fein  merben.   ©lifce  oon  ber  @rbe  jur  SÖßolfc 


1  OHeteorol.  3cttf4rift  XXXVI  (1901),  40. 
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(StrömungSridjtung  bcr  pofitioen  (Sleftrigität)  merben  fräftiger  fein,  barum 
häufiger  naajmeiSbare  ©puren  f)intcrlaffcn. 

91ugenfd)ein  unb  ©li^pfiotogrop^ien  betätigen  ja  aud)  bie  oielfad) 
auftretenbe  SBeräftelung  ber  93ü^flrar)tcn ,  fobaß  bie  33li^e  be§  öfteren 
baS  93ilb  eine§  ftlußföftemS  mit  5ar)lretdr)en  hieben*  unb  3uflüffen  auf* 
meifen.  daneben  aber  fjat  fdt)on  t)tcr  unb  ba  bie  Photographie  —  be« 
fonberS  fcfjön  bie  ^()Otograpt)ie  eines  93lifce3,  ber  am  16.  $uü  1884 
ju  SBerlin  oon  Sßrofeffor  $at)fer  aufgenommen  mürbe  —  ba§  93or- 
banbenfein  paralleler,  nebeneinanber  ^erlaufenber  föinjelftrahlen  ergeben. 
#anfer  f>at  bie  (grfcheinung  fo  erflärt,  baß  e§  fid)  um  eine  oSciüierenbe 
Snttabung  babble,  baß  nacbeinanber  SBli^ftrat)len  burdj  ben  einmal  Ijeroor» 
gerufenen  tfanal  erhitzter  Suft  binburchfchlagen  unb  baß  burd)  ben  SSMnb 
biefer  $anal  öerfdwben  merbe.  9?euerbing§  rourbe  nun  oon  2aa> 
mann  eine  93lt|jphotograpbie  gewonnen meldje  eine  (Srfdjeinung  geigt, 
bie  entfdneben  gegen  bie  #at)ferfd)e  (frflärung  fprid)t.  %wS)  biefe  ^boto* 
graphie  läßt  beutlich  oier  einanber  parallele  SBIijjftraljten  erfennen,  beren  einer 
aber  oon  einem  befiimmten  punft  an  aufhört,  mit  ben  anbern  parallel 
51t  geben.  <£§  ift  ^ierbura^  bie  Realität  ber  oier  Straelen  ganj  jmeifellou 
gemalt  morben,  e§  fann  be§r)alb  bie  (Srfdjeinung  auch  nid)t  al§  9icflej 
gebeutet  merben,  mie  bie§  fehon  oerfudjt  mürbe.  91ber  eine  fo  bebeutenbc 
33erfd)iebung  be§  (£ntlabung§fanale§  burd)  ben  Söinb  ift  bod)  rool)t  nicht 
anjunehmen;  Sadnnann  r)Ölt  oielmehr  bafür,  baß  man  e3  nicht  mit  einer 
oSciÖierenben  Cntlabung,  fonbern  mit  fef)r  rafd)  aufeinanber  folgenben 
ßntlabungen  51t  thun  hat- 

Sehr  fonberbar  ift  auch  jene  (£rfa>inung,  roeldie  gelegentlich  eines 
©emitterS  am  29.  3uni  1901  9Jc  ad  malgenommen  ^at  *.  (SS 
geigten  nämlich  gasreiche,  horigontal  oerlaufenbe  SBüfce  beutlich  eine  ftort* 
pftongungSridjtung.  ©ie  leuchteten  nid)t  gleichzeitig  längs  ir)rer  gangen 
Söabn  auf  unb  geigten  nicht  eine  2id)tbahn  oon  gleichmäßiger  Sörette,  fie 
fchienen  oielmehr  am  oorberen  (Snbe  oerbidt,  unb  biefer  oerbidte  oorbere 
leil  bemegte  ficr)  ferjr  rafd)  mie  eine  in  näd)fier  sJJäf)e  auffteigenbe  SHafete 
oorroärtS ;  in  ber  meiteren  (£rftrcdung  geigten  fidj  nicht  unerhebliche  Jpeflig« 
feitSbiffereugcn ,  fo  baß  biefe  SBlifce  an  bie  fogen.  ^erlenfchnurbli&e 
erinnerten.  3>ie  ^ortpflangung  beS  93lifceS  erfolgte  aber  nicht  fo,  baß  bie 
$erlenfd)nur  alS  ©angeS  fid)  oerfdjoben  hätte,  eS  fd)loffen  fid)  oielmehr 
immer  neue  mettere  Sichiglicbcr  an,  bie  aber  mährenb  ihres  Aufleuchtens 
an  berfelben  Stelle  oerbarrten.  $te  govm  ber  SSerbidungen  legte  ben 
©ebanfen  an  fugelbltfcartige  ©ebilbe  nahe. 

$on  2eß  mürbe  übrigen?  ein  $ugelblit>  über  einer  StratuSmolfe 
beobachtet s.  92ad)  ben  95erl)ältnifien ,  mie  fie  an  jenem  Sage  r>errfd)ten^ 
bürfte  biefeS  ©ebitbe  mefentlid)  größer  gemefen  fein  als  bie  Jhigelblijje, 


1  9fleteorol.  3eitfc^rift  XXXVI  (1901),  80.  2  6bb.  3  .  427. 
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toie  man  fie  an  bcr  (£rboberftäche  beobachtet.  9H§  unteren  ©renjroert  für 
ben  $urchmeffer  fann  man  etwa  20  m  annehmen  unb  al»  ^ortpffangungS* 
gefchminbigfeit  etma  30  m  pro  Sefunbe. 

6.  $aä  äöettcrfdjicften. 

$er  ©Iaube  an  bie  Sirffamfeit  be§  fogen.  §aget»  00cr  2Bctter- 
fd)iefjen§  oerbreitet  fidj  in  ben  Greifen  befonberS  ber  meinbautreibenben 
SBeoölferung  immer  mehr  unb  mehr,  oorjugSmeije  in  Cfterreid),  Italien 
unb  ^anfreia^.  SBir  haben  idjon  in  ben  Sßorjahren  gehört,  bafj  in  ber 
%$at  manches  für  bie  Sötrffamfeit  be§  SdjiejjenS  ^u  fpredjen  fdjien,  bafj 
aber  oor  aflem  eine  eingebenbe  Statiftif  allein  bie  3rrage  entfdjetben  fönne. 
3>afj  bie  ftrage  fyeute  entfdjieben  märe,  fann  oiefleia^t  nod)  nicht  behauptet 
merben;  aber  fd)on  ^eute  ift  e§  mahrfdjeinlich ,  bafi  fie  in  oerneinenbem 
Sinne  beantmortet  merben  mirb. 

Remter  hat  in  einem  SUiffafc  über  „ba§  moberne  Söetterfdjiefjen"  1 
unb  gelegentlich  eines  Vortrages  auf  ber  neunten  allgemeinen  93erfamm* 
lung  ber  SJeutfdjen  ÜJteteorologifchen  ©efeflfdjaft  im  9lpril  1901 3  feinen 
Stanbpunft  bahin  präjifiert :  eS  ift  fet)r  mahrfcheinlicr),  ba&  bie  Suftmtrbel* 
ringe,  benen  man  ja  ooraugsmetfe  bie  SBirffamfeit  jufdjreibt,  aufjer  in 
günftigen  Sagen  (megen  ber  geringen  §öhe,  bie  fie  erreichen),  bie  §agel» 
bilbung  nidjt  bireft  beetnfluffen  fönnen;  meiter  fönnen  anbere  Urjachen 
aud)  nict)t  einmal  mit  Söafyrfdjeinlidtfeit  angegeben  merben,  unb  enblich 
bleibt  es  ber  Erfahrung  bei  ben  JBetterfchiefjocrfuchSfelbern  überlaffen,  eine 
cntfdr)eibenbe  Wntroort  ju  geben. 

Ettt  Sicherheit  ift  heute  nach  Remter  nur  ein  Sa&  aussprechen: 
eS  ift  nicht  als  unmöglid)  ju  erflären,  bajj  baS  SBetterfchiejjen  f)a%tU 
Derhinbemb  mirfen  fönne. 

9Utdj  bie  SHSfuffion 8 ,  toeldjc  jidt)  an  ben  ermähnten  ^}ernterfd)en 
Vortrag  anfdjtofj,  fam  im  SEßefen  ju  bem  9tefultate,  bafj  mir  feilte  noch 
nichts  Sicheres  miffen,  aber  bie  TOglichfeit  einer  2Birffamfeit  beS  Schietens 
nicht  auSfchliefjen  fönnen,  unb  bafj  eS  oor  allem  barauf  anfommt,  93er» 
fuche  ju  machen.  Wad  unb  53örnftein  miefen  auf  bie  eöentuefle  9Jtög= 
Iichfeit  einer  S3erhinberung  ber  §agelbilbung  f)in,  ^  er  gefeit  unb  <£rf, 
melche  ftch  entfehieben  ablefmenb  oerhielten,  meinten  aber  bod),  man  fofle 
eine  abmartenbe  Stellung  einnehmen,  man  fofle  bie  93crfud)e  fortfefcen,  bie 
Erfahrung  merbe  bann  balb  lehren,  melchen  Erfolg  baS  Schieten  habe. 

fluch  Sadjmanu,  ^oli§  unbSBühler  fpradjen  fich  äufjerft  ffep* 
tifch  über  bie  SEBirffamfett  be§  Schietens  aus. 

ßS  mürbe  benn  auaj  in  $)eutfchlanb  —  in  biefem  Sinne  fpradt)  ftch 
befonberS  Dr.  Stteber  auS  —  ber  Stanbpunft  anerfannt,  ben  man  in 
Öfterreich  eingenommen  $at:  feine  allgemeine  Einführung  beS  SBetter» 
jchiefjenS,  fonbern  93erfud)e  auf  einem  engbegrenjten,  hagelgefährbeten  ©ebiete. 

'  Sie  Äultur  II  (1901),  161. 

-  gjleteorol.  3eitfchtift  XXXVI  (1901),  199.         s  (Sbb.  S.  195. 
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Gin  folcheS  SBerfuchSfelb  ttnirbe,  wie  fchon  im  Söoria^re  ermähnt 
werben  ift x,  in  ©teiermarf  begrünbet  unb  über  bie  (Erfahrungen,  welche 
man  an  bemfelben  gemacht  hal>  ift  ein  39ertd)t  oon  bem  Seiter  biefeS 
9c*efceS,  Oberftleutnant  SR.  ©jutf  ef ,  erschienen *,  mäljrenb  ü6er  bie  (£rfal)s 
rangen,  meldte  überhaupt  in  Öfterreich  gemalt  mürben,  @.  ©ufdjnig  ein 
Referat  auf  bem  brüten  internationalen  2Benerfchiejjfongre&  31t  Snon  erftattet 
^Qt s.  93ei  2ßinbifa)«9?eiftri^  ift  ein  ©ebiet  oon  40  qkm  mit  40  ©djiefe» 
ftationen  gefchüfct.  bie  in  oier  Keinen  angeorbnet  finb,  oon  benen  bie 
unterfte  9teit)e  eine  mittlere  ©eeböhe  oon  350  m ,  bie  bö<hfie  eine  fold)e 
öon  650  m  befifct.  ©owofjl  im  Sah«  1900  roie  im  Sa^re  1901  famen 
in  biefem  Öebiete  37  ©ewitter  üor,  bie  auch  tetlweife  oon  ipagel  begleitet 
waren;  bie  £>agelgewitter  waren  aber  fet)r  fchwad),  eS  fielen  meift  nur 
Heine  weiche,  fchneeige  Börner.  2Bic  bie  harten  ber  Jpageljüge  für  bic 
beiben  Saljre  lehren,  famen  aber  etgcntltdt)  alle  Hagelwetter  an  ber  ©renje 
beS  ©chtefjrattonS  üor.  (ES  mürbe  übrigen?  auch  wirflicher  fefter  §aget 
((SiSförner  oon  $RaiSforn-  bis  £mfelnuf?grbfie)  beobachtet  ©djaben  mürbe 
aber  nur  am  20.  Sluguft  1901  h^orgerufen  unb  merfmürbiger* ,  aber 
wohl  jufäHigerweife  gerabe  bort,  wo  bie  ©djicjjftation  nidjt  funftionierte, 
meil  ber  93ebicmmgSmann  mit  einem  gebrochenen  gufe  ju  SSette  lag  unb 
fein  ©teüoertreter  abmefenb  mar. 

$aS  thatfächlidje  Auftreten  oon  §agel  im  ©ajiefegebiet  fpriajt  ntdt)t 
für  bie  Birffamfeit  beS  ©djiejjenS,  eS  ift  aber  cinleudjtenb,  bafj  3ufättigs 
feiten,  mie  bie  eben  ermähnte,  bei  ber  SBeoölferung  feben  3tt>*ifel  erfticfen. 
liefen  (Einbrucf  gewinnt  mau  übrigens  auch  auS  bem  ©ufdt)nigfd)en 
Steferate  über  bie  Erfolge  beS  2öetterfchiefjenS  in  Öfterreich  überhaupt. 
$luSgefprod)ene  Oftijjcrfolge  traten  nicht  ein,  nur  bie  fleinen  Apparate  haben 
fid)  entfchieben  nicht  bemährt.  3n  92 i ebcr öfterreidt) ,  mo  gleichfalls  ein  fet)r 
auSgebebnteS,  gut  armiertes  ©d)tefjgebiet  befteht,  werben  bie  Erfolge  als 
fehr  bcfriebigenb  bejeichnet. 

6§  ift  aber  wohl  ju  beachten,  bafj  bie  legten  3ahre  befonberS  in 
©teiermarf  fehr  arm  an  §agelfäHen  waren,  ©ie  Anhänger  beS  SBetter» 
fd)iejjenS  fdjieben  natürlich  biefem  baS  ^crbtenft  $u.  SS  traten  aber  auch 
bort,  wo  nidjt  gefchoffen  wirb,  weniger  ^agelfäHe  ein,  unb  eS  ift  befannt, 
bafj  ber  §agel  öfter  mehrere  3at)re  r)iittcretnanber  fehr  häufig  auftritt, 
bann  wieber  mehrere  Sahn  auSfefct. 

(£ntfa}iebene  3KifjerfoIge,  freilich  mit  ■  fleinen  Apparaten,  famen  in 
Italien  oor.  Remter  macht  barauf  aufmerffam4,  bafj  ber  ©eneral* 
infpeftor  ber  italienifchen^ageloerrtcherungSgefellfchaft  tn*Ötoilanb,  ©.  ©ta* 


•  3ahrb.  ber  ftaturto.  XVI,  182. 

-  Söeridjt  über  ba$  SÖJetterfchiefeen  im  Sanbe3=<Sd)tefjra))on  ju  SBtnbifch* 
geiftrifc  in  ben  fahren  1900  unb  1901.    ©raj.  $an8  UBaguer,  1901. 

3  Referat  über  bie  Grfolge  unb  Jöeobaäjtuugen  beim  SBetterfdjieijen  in 
Öfterteid). 

*  UJleteorol.  3eitförift  XXXVI  (1901),  135. 
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bilini,  in  einem  Berichte  16  ^ölle  anfocht,  in  welchen  trofc  anbauernben 
unb  rechtzeitigen  Schießens  teils  fiarfe,  teils  fet)r  fiarfe  §agclfcf)äben  im 
6 Zielgebiete  fefbft  Dorfamen. 

93iel  entfdjeibenber  finb  noch  bie  offiziellen  ^Berichte  ber  Sßrofefforen 
SR i z 3 o  unb  Sßocchettino',  meldte  bon  ber  römifchen  meteorologifchen 
3entralanftalt  beauftragt  waren,  bon  zwei  Stationen  aus,  Eonegliano 
unb  (Safale,  genaue  Aufnahmen  aller  Vorgänge  zu  machen  unb  biefelben 
unparteiifd)  unb  objeftib  gu  prüfen. 

3n  bem  tfontroHgebiete  bon  Sßocchettino  maren  runb  7000  Sd)ieß» 
ftationen  in  Sbätigfeit,  im  ©ebiete  bon  JRijjo  über  2400,  eS  waren  alfo 
biefe  beiben  ©ebiete  geroiß  hinlänglich  mit  Schießftationen  berieben. 

Sßor  allem  mürbe  nun  feftgeftellt.  baß  bie  fo  bielfacb  behauptete 
lüolfenjerteilenbe  Äraft  be§  Schießens  öon  ben  beiben  Meteorologen  nie 
beobachtet  merben  fonnte.  Sluct)  baS  Aufhören  ber  SBIi^e  beim  Schießen 
fonnte  nicht  feftgeftellt  merben,  im  ©egenteil,  eS  fchlugen  $ltjje  auch  im 
©djießgebiete  mährenb  beS  ©djießenS  ein. 

SQBaS  aber  bie  Erfolge  anbelangt,  fo  gab  eS: 

I.  trofc  regelrechten  ©dneßenS  §agel  mit  ©d)aben  oon  10°/0 


bis  über  50%   46  ftälle 

Tl.  §agel  bei  unregelmäßigem  Schießen   18  „ 

III.  bei  regelmäßigem  (Schießen  fchroachen  £>agel  im  ©dueß« 
gebiet  unb  außerhalb  beSfelben   67 

IV.  im  ©chießgebiet  feinen  §agel,  außerhalb  ftarfen  §agel  .  50 
V.  bei  unregelmäßigem  Schießen  im  ©chießgebiet  weniger 

£>agel  als  außerhalb   10  „ 


$>ie  ©ruppe  I  bebeutet  einen  auSgefprochenen  Mißerfolg,  bie  ©ruppe  III 
gleichfalls:  e§  tjagelte  im  ©chießgebiet  wie  außerhalb  nur  ichmach,  alfo 
oermochte  baS  ©gießen  nicht  einmal  ben  fct)machcn  §agel  aufzuhalten. 
Ungünftig  fmb  hiernach  113  Qfälle,  mährenb  biefen  als  günftig  nur  bie 
©ruppen  IV  unb  V,  b.  i.  60  ftäHe,  gegeuüberftehen. 

3ntereffant  ift  auch  Die  Erinnerung  an  ein  Softem  oon  §agelableitern, 
baS  zu  Anfang  biefeS  SahrhunbertS  in  gronfreich,  ber  ©chmeij,  Italien, 
Öfterreich,  53aoern  unb  an  ben  Slheinufern  üerbreitet  mar.  3m  3ahre  1825 
gab  eS  über  eine  ÜttiUion  folcher  Weiter,  gewöhnlicher  ^oljftangen  mit 
einer  *Dceffxngfptye,  bon  melcher  ein  Strohfeil  jum  S3oben  herabführte. 
Stoburd)  foHte  ben  SBolfen  bie  ©leftrijität  rechtzeitig  entzogen  unb  bie 
§agelbilbung  unmöglich  gemacht  werben.  51.  o.  Ober  m  ab  er  hat  nuf 
biefe  älteren  9$erfud)e,  bie  bis  auf  1776  zurücf reichen ,  hingemtefen s, 
unb  bie  bamalS  mit  SBegeifterung  befct)riebenen  Erfolge  erinnern  lebhaft 
an  bie  ©egenwart.  Eine  Dfeit)e  fdt>recf (idt>er  Sßerheerungen  gerabe  jener 
©ebiete,  bie  am  bottfommenften  bura)  folche  SIbleiter  gefchüfct  fein  fottten, 
führte  bann  fehr  rafdj  zur  Euflaffung  berfelben. 
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3)urdj  ba§  SBetierfd^ie^en  ift  aber  aud)  eine  anbere  i$ta$t  mebr  in  ben 
Sßorbergrunb  gerüdt  morben,  bie  ?$rage,  ob  ba§  §d)ie§en  mit  Öefc^ü^en 
überhaupt  einen  Etnflujj  auf  9tteberfd)lag  ober  ©ewitter  (|at.  3n  ißreufeen 
bat  man  auf  Veranlagung  o.  93? jolbS  an  ben  Artifleriefdjiefjpläjjen  biefe 
frrage  fuftematifd)  unterfua^t.  ES  würbe  einesteils  eine  ©tatton  an  bem 
Sa)iefjplafce  felbft  unb  anbernteils  mürben  ringsum  brei  ober  üier  93er- 
gleid&Sftationen  in  etwa  1 7  km  Entfernung  Dom  ©d>iejjpla|>  errietet..  $ie 
nunmehr  twrliegenben  breiiär)rigen  SBeobadjtungen  fro*  ©.  2 ad) mann 
oerarbeitet  \  unb  baS  SRefultat,  ba§  fte  ergeben,  ift  intereffant  genug,  um 
näber  auf  baSfelbe  einzugeben.  S3on  ben  jwölf  8d)ief}plafcftotionen  er- 
gaben alle  bis  auf  eine  (Beppen,  mo  in  ber  SRegel  nur  mit  einem  ©e» 
fdjüfc  gesoffen  mürbe)  weniger  ©emittertage  als  iljre  Umgebung,  unb 
jwar  im  £>urd)fd)nitt  etwa  4  ©emittertage  weniger,  b.  i.,  ba  bie  Um* 
gebung  im  Littel  20  ©ewittertage  aufwies,  um  20  °/0  weniger.  9?od> 
diel  auSgefprodjener  ift  ber  ©egenfafc,  wenn  man  bie  @efamt$af)l  ber  ©e- 
wirter  inS  Auge  fafct.  ES  ftimmen  hierbei  alle  jwölf  Stationen  mit» 
einanber  überein  unb  ergeben  im  SJurdjjdjnitt  um  7  ©emitter  weniger 
als  bie  Umgebung,  b.  i.  um  25  %  weniger. 

2Benn  man  biefen  £aten  oollen  ©lauben  fdjenfen  Witt,  ergiebt  fid> 
alfo  eine  entfdjiebene  Verringerung  ber  ©ewittertbätigfeit  auf  ben  Artil» 
leriefd)iejjpläken.  3n  betreff  ber  £agelfäfle  ift  bagegen  feine  flare  *Bc- 
äiermng  auSgefprodjen.  33ei  biefen  58eobad)tungen  ift  aber  immerhin  wot)l 
ju  beadjten,  bajj  bei  ber  ©ewitterbeobadjtung  oiel  auf  bie  ©ubjeftioität 
beS  93eobad)terS  anfommt  unb  oiel  aud)  auf  ben  Einflufj  ber  ßrtlid)feit. 
ES  ift  im  gegebenen  $a0e  burdjauS  nidjt  au§gcfd)loffen,  bajj  an  ben 
©djiefeplafcen  fd)wad)er  Bonner  überhört,  in  ber  Umgebung  hingegen 
bemerft  Würbe;  unb  eS  wäre  aud)  benfbar,  bafj  in  ber  Umgebung  ber 
8d)ie|plät}e  unter  Umftänben  Sd)iefjen  für  entfernten  Bonner  gehalten 
würbe.  Auf  biefe  28eife  fönnten  fd)on  ganj  fnftematifdje  Abweisungen 
entfteben. 

Aua)  in  ber  Schweis  ^at  man  beim  0?ort  ©t.  Maurice  (BaUiS) 
bie  ftrage  beS  EinfluffeS  oon  ©efajüfcfeuer  auf  bie  Witterung  unterfud)t. 
93är>r er  fommt  ju  bem  Ergebnis2,  bafj  oon  ben  178  6d)iefjübungen  83 
(b.  i.  46  %)  oon  Siegen  gefolgt  waren,  95  (54°/0)  oljne  folgenben  Siegen 
ftattfanben.  Eine  nähere  Unterfudjung  Ictjrt  nun  aber,  bafj  oon  ben 
83  fällen  mit  folgenbem  Stegen  80  foldje  waren,  an  benen  ber  Stieber» 
fcfjlag  burd)  bie  (Situation  bebingt  unb  auf  ein  größeres  ©ebiet  oerbreitet 
war.  ES  fönnte  alfo  überhaupt  unter  ben  83  gäHcn  nur  in  3  Qfäflen 
fraglidj  fein,  ob  baS  ©eftfjüfcfeuer  babei  oon  Etnflnf}  gewefen  ift.  Auf  bie 
SiieberfdjlagSbilbung  ift  fomit  baS  ©efd)üjjfeiter  mofol  ofyne  jeben  Einfluß. 

Aud)  eine  Unterfudmng  oon  Remter ob  ber  ^ronleitf)namStag, 
an  bem  fo  oielfad)  mit  Völlern  geferjoffen  wirb,  fidj  burd)  größeren  Stegen 
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ober  burd)  mein*  ober  weniger  ©emitter  auSjeidjne,  giebt  fein  entfd)iebene§ 
ftefultot. 

3m  attgemeinen  $>urdr)fdjnitt  finbet  man  au§  fedf)§  Stationen  mit 
43— 78jäfjrigen  iöeoba(r)tung§reic)en  : 

^imStag    tWitttoo*    3rronltid>.  ^rtttog  ©am&tafl 

namätag 

<Regen         139       136       162  144  151 

©emitter        35        28        37  39  86 

9iur  beim  9?ieberfdjlag  fdjeint  eine  3itnabmc  am  t$rönlei$tiam8tag  oor- 
l>anben  j$u  fein,  au§gefprodjen  geigt  bieje  3unabme  aber  oon  aQen  <8ta* 
tionen  nur  migrain.  @3  ift  alfo  eigentlich  eine  3ufälligfeit,  unb  man  erfietjt, 
roie  oorficf)tig  man  bei  berartigen  (Srgebniffen  [ein  mufj. 

7.  SOTeteoroIogttöe  Cpttt. 

(Sünjelne  ©rfd)einungen  ber  meteorologifdjen  Cptif  finb  fdjon  üielfadj 
befjanbelt  morben;  im  %a$tt  1901  fjat  fie  iebod)  eine  bebeutenbe  33e* 
retd)erung  burefy  eine  Steitje  oon  toidjtigen  2lbf)anblungen  erfahren.  Sßor 
allem  ift  ju  nennen  bie  erfte  Lieferung  ber  „5)ceteorologifd}en  Optif"  oon 
3.  3R.  Remter1,  ber  auf  biefem  ©ebietc  \d)on  fefjv  roof)l  befannt  ift. 
@§  fann  nur  mit  greuben  begrübt  merben,  bafj  btefeS  bi^er  nur  in  ein= 
feinen  teilen  unb  ßrfdjeinuugen  bejubelte  ©ebiet  al§  ©anjeS  einer 
metfiobifdjen  ^Bearbeitung  unterjogen  roirb. 

$ie  erfcrjienene  erfte  Lieferung  befanbclt  bie  fcr)c  inbare  ©eftalt 
be§  §immel8geroölbe3  unb  bie  bamit  aufammenrjängenben  s£rjäno- 
mene.  $er  <£inbrucf,  ben  ber  Slnblicf  be§  Rimmels  in  Sejug  auf  feine 
©eftalt  auf  un§  madjt,  wirb  mit  bem  91u§brurf  „^immelßgetoölbe"  bc» 
äeidfjnet;  e§  ift  t^atfäa^liäj  bie  @rfd)einung  eines  ©eioölbel,  meldje  ftdj 
bem  unbefangenen  3Mid  aufbrängt,  unb  jmar  erfcfyetnt  un§  biefe§  ©eroölbe 
gebrüeft,  b.  f).  ber  3e"ü  ferjeint  un§  bebeutenb  nä^er  ju  fein  al§  ber 
Jporijont.  SMefe  (Srfajeinung  brängt  jidj  un§  jebodj  nur  bann  auf,  menn 
mir  ben  3Micf  über  ba§  gange  Öimmel3geroöl6e  fdjmeifen  laffcn;  menn 
ein  einzelner  tyuntt  am  Gimmel  firjert  wirb,  fo  fdjeint  uns  bie  be» 
treffenbe  Partie  bc§  Rimmels  eine  auf  bie  33licfrid)tung  fenfrecf)te  ebene 
gläcfye  3u  fein,  folange  ber  93lirf  auf  benfelben  ^ßunft  gerietet  bleibt. 
Sobalb  aber  ber  SBItcf  über  ben  Gimmel  ju  gleiten  beginnt,  brängt  fid) 
mieber  gang  beutlid)  bie  ßrfetjeinung  b*ö  gebrüdten  ©emölbeS  auf.  $iefe 
@rfd)einung  ift  ftet§  gu  beobachten,  bei  2ag  unb  bei  9iad)t,  bei  beroölftem  unb 
flarem  Gimmel,  auf  ben  bergen  unb  auf  bem  SReere ;  aflerbingS  ift  ber  ©rab 
be§  ©ebrücftfeinS  nid)t  immer  genau  berfclbe,  bod)  bleibt  im  roefcntlid>en 
bie  ßrjcfjeinung  ftet§  biefelbe.  Remter  fommt  bafjer  511  bem  <öd)luf$ :  „$ie 
fd)einbarc  ©eftalt  be§  f>immeI§geroölbeä  mufj  einer  fonftanten  Urfadie  gu 

1  2Bien,  SÖvaumüllei,  1901. 
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banfen  fein,  fte  entfnringt  einem  feften  Waturgefefce ,  foUte  ba§fclbe  aud) 
nur  im  betrad&tenben  ©ubiefte  liegen." 

$>iefe  (Srfdjetnung  n>urbe  genauer  bun$  ÜJleffung  be§  §albierung§s 
punfteS  be§  S3ogen§  §ori5ont-3entt  f efigefieflt ;  halbiert  man  biejen 
Sogen  unb  mijjt  ben  SBinfel  Iporijont-^uge-^albterungSpunft,  fo  er« 
giebt  fid)  nidjt  ber  SSMnfel  bon  45  b/  melier  gefunben  merben  müjjte, 
menn  ba§  JpimmelSgeroölbe  eine  Dotte  £>albfugel  märe,  fonbern  ein  be» 
beutenb  fleinerer  Sinfel.  ®arau§  folgt  —  unter  93orau§fe|mng  ber 
Äugelform  — ,  baf$  mir  e§  nur  mit  einer  tfugelfalofte  ju  tinm  haben. 
$te  oerfc^iebenen  !3!Jleffungen  be§  SBinfelS  be§  £albierung§bunfte§  be* 
53ogen§  §oriaont-3enii,  meldte  bon  berfd)iebenen  93eobad)tern ,  iu§» 
befonbere  bon  Jeimann  ausgeführt  roorben  ftnb,  ergaben  bei  flarem 
XageSljimmel  einen  TOtelmert  bon  22  bi§  23  °«.  $ie  genaueren  Söe* 
obadjtungen  ergaben  einen  ausgeflogenen  3ufamment)ang  gnnfdjen  ben 
SBerten  biefer  SSinfel  unb  ber  ©tärfe  ber  S8eleud£)rung.  Jeimann  fanb 
für  ben  SBtnfel  bte  SGßcrtc : 

t  .         ...       ~    ...      ,  bei  ööttig  tjetterem  9la<$tljimmel 

bei  böflig  Tjetterem  Zaae*r)tmme(         mit  ^„„^10    0$„e  ÜJloub^ein 

22,4°  26,5°  29,9° 

$llfo  erfdt)cint  ba§  £>immelägen>ölbe  um  fo  gebrüefter,  je  bitter  eS  ift. 

ginen  nia^t  fo  grofeen,  iebod)  beutltd)  erfennbaren  ginflujj  auf  ba§ 
©ebrüdtfein  be§  §i«»nel3getoölbe§  aetgt  bte  Söemölhmg;  Jeimann  fanb. 
hierfür  bei  $age§bimmel  folgenbe  SBerte: 

ganj  Reiter  fettet  tootftg  ganj  betoölft 

22,5°  21,8°       21,1°  20,5° 

9lIfo  je  größer  bte  SBemölfung  ift,  um  fo  mehr  gebrüdt  erfd&eint  ba§ 
§immel§gemölbe. 

5)a§  bittet  atter  9)teffungen  bon  Jeimann  am  £age§bitnmel  ift 
21,47%  bie  SSerte  ber  ejtremen  Sdjmanfungen  maren  25,3°  unb 
19,7  °. 

<£§  enrftebt  nun  bie  ffrage,  tote  grojj  bte  Äugetfalotte  ift,  roeldje 
bie  fdjetnbare  ©eftalt  be§  £immel§gen)ölbe§  barfteßt,  b.  h-  n>e(dje§  ba§ 
18erbältnt§  be§  fd)einbaren  9lbfianbe§  93eobad)ter-3fntt  jum  9lbftanbe  S9e« 
oba#ter-§orijont  ift.  $u§  ben  trigonomerrifa^en  SBejtermngen  amifdjen 
bem  in  obigen  ÜHeffungen  angeführten  93Mn!eI  *  be§  £albterung§bunftea 
beä  93ogen§  §ortjont-3enit  unb  bem  ju  biefem  53ogen  aMÖ«hörigen 
3entritt)infel  —  ftets  unter  33orau§fejutng  einer  tfugelflädje  —  ergeben 


1  3>ie  «Dleffungen  bereiten  im  Anfang  tnfofern  ©chmierigfetten ,  toeil 
ber  Sogen  #ori$ont-3entt  halbiert  »erben  fott,  toaljrenb  befonberS  matbe* 
matifd)  gebtlbete  ^erfonen  fefjr  geneigt  ftnb.  ben  SB  in  fei  ^orijont-Sentt 
%\x  halbieren,  baher  bebeutenb  größere  äöerte  finben,  meldte  jeboct)  nod)  immer 
toeit  unter  45°  liegen.  3lutt)  bie  SJletbobe  unb  Sauer  ber  Äobf  Haltung  beim 
Sluffuäjen  beä  $albierung$bunfte8  ift  üon  gro&er  S3ebeittung,  tote  toir  foäter 
fehen  toerben. 
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fid)  für  bie  »ergebenen  in  93etracbt  fommenben  Serte  oon  a  bie  fol- 
genben  SerbältniSjablen  für  bie  $lbftänbe  93eobad&ter-§ori3ont  (BH)  jit 
$eobad)ter-3enit  (BZ),  bcnen  and)  ba§  93erJ|ältni8  bc8  KabiuS  (R), 
meldjer  jur  fdjeinbaren  flugelfalotte  gehört,  jur  3enitbiftan$  (BZ)  bei- 
gefügt ift. 

a  —-       18°       20°      21«      22«      23°     24»      26»     28°      SO»  32» 
BH  :  BZ  —     4,49  3,98  3,75  8,55  8,36  3,19  2,88  2,60  2,36  2,14 
R  :  BZ  -:    10,57  8,41   7,55  6,80  6,16  5,59  4,64  3,89  3,28  2,79- 

Unter  ber  3iorau3fejuing ,  ba&  a  =  22°  ift,  wa8  nad)  obigem  im 
Littel  für  Waren  2age§bimmel  gilt  ergiebt  fid)  folgenber  3ufammenf>ang 
gmifcfyen  magrer  unb  fdjeinbarer  2Binfelf)öl)e : 

Batjrer  Söinfel:  5°  10°  15°  20°  25"  30°  35°  40°  45° 
<5d)ä&ung:  .    .    14°    25°    34°   42°   49°    54°    59°    63°  67* 

2Bal|rer  SBinfel:  50°  55°  60°  65°  70°  75°  80°  85° 
©cf)ä$ung:  .    .    71 ü    74°    77°    79°    82°   84°   86°  88° 

5tu§  biejer  Üabefle  ift  511  erfeljen,  „bafj  wir  in  ber  9cal)e  be§ 
§Drijonte§  bie  wahren  2Binfelljöf)en  gewaltig  überfcfyäfcen 
unb  bie  einzelnen  gleidjen  53 r u tt) t e i I e  b e §  wabrenSBinfel» 
mafjeS  bi§  511  etwa  35°  wahrer  üöinfelböbe  überträfen, 
oon  ba  aufwärts  aber  unterf  djäfcen" 5)arau3  erflärt  fid)  bie  Über* 
fcbätjung  ber  §öbe,  in  welker  §immel§erfa>inungen  auftreten,  bie  Über* 
fdjäfcung  ber  &öt)e  ber  Serge,  bie  fa>inbare  ©röjje  ber  ©ternbilber,  ber 
©onne  unb  be§  9ttoube§.  MerbingS  ift  ju  beachten,  bafj  ber  ©rab  beS 
©ebrüdtfeinS  für  $age3=  unb  9tod)tbimmel  niajt  genau  berfelbe  ift,  wie 
oben  gezeigt  würbe.  $)a§  SöerbältniS  ber  wahren  SBinfelljöbe  jur  gefaxten 
meidjt  beäbalb  etwas  oon  ben  oben  angegebenen  SBerten,  weldje  für  a  ==  22  °, 
b.  i.  für  Haren  ütageS^immel  gelten,  ab,  bod)  fann  ber  Unterfdjieb  nur 
gering  fein.  (5in  ©ternbilb,  beffen  einzelne  Sterne  ja  einen  fijen  wahren 
SBinfelftanb  boben,  erfdjeint  alfo  in  ber  Wäfje  be§  ^orijonteä  oiel  größer 
al§  jur  3eit  ber  Kulmination.  StaSfelbe  gilt  oon  ber  fcfyeinbaren  ©röfjen- 
änberung  oon  Sonne  unb  9Jtonb  in  ibrem  täglichen  Saufe.  Sn  30—35° 
wahrer  2Sinfelf)öt)e  ferjen  wir  ©onne,  2Ronb  unb  ©ternbilber  in  ifjrer 
richtigen  ©röfje;  in  geringerer  £>öl)e  erfdjeinen  fie  ju  grofj,  in  größerer 
ju  Hein.  £>ie  Sonne  erjebeint  am  £ori$ont  ca.  5  7«  mal  gröfjer  al§  in 
65°  §öbe;  ber  Sftonb  erfebeint  am  §orijont  ca.  4mal  größer  al§  in 
67°  £>öf>e;  ein  ©ternbilb  erfdjeint  in  ber  Wabe  be§  ^orijonteS  ca.  3mal 
fo  grofe  al§  im  Senil 

6ine  genaue  Prüfung  biefer  au§  ber  2tyeorie  fiel)  ergebenbeu  Sieful* 
täte  ift  bi§  jefet  noeb  niajt  burdjgefü^rt  worben;  grojje  ©cbwierigfeiten 
bietet  eine  berartige  Prüfung  be§f)alb,  weil  fie  auf  ©runb  oon  ©djäjmngen 
burebgefübrt  werben  mufj,  ba  bei  9)leffungen  mit  $nftrumenten  bie  wabre 
unb  ftet-3  glei(f)bleibenbe  SSinfelgröjje  gefunben  wirb. 


1  Remter,  ÜJleteoxologifdbe  Cot«  ©.  22. 
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3it  weiterer  Slnroenbung  biejer  3;f>eorie  jeigt  Remter,  bafc  bie 
(Sonnen-  unb  Wonbringe  am  §origont  eine  fajeinbar  oDale ,  eiförmige 
©eftalt  haben  müffen.  Sonne  nnb  9flonb  ftnb  ejjentrifcb  gegen  ba§  3emt 
Derfdjoben;  bei  Sonne  nnb  SDZonb  felbft  fomie  bei  genügenb  fleinen  Kraben 
fommt  biefe  fdjeinbare  95er$errung  nicht  Dor,  fonbern  fic  erflehten  foroof;! 
am  §origont  wie  in  ber  §öbe  fretSförmtg ;  baburd)  roirb  j[ebodr>  nichts  an 
ber  fdjeinbaren  ©röfjenabnahme  berfelben  mit  ber  §ölje  geänbert.  3>er 
©runb,  bafj  bie  freteförmtge  ©efmlt  in  biefem  t$aflc  nidjt  Derjerrt  mirb, 
liegt  in  ber  Kleinheit  ber  Objefte,  bie  offne  ^Bewegung  ber  klugen  mit 
unoeränberter  93lidrichtung  ganj  unb  fdjarf  gefefjen  merben ;  e§  tritt  hierbei 
bic  Don  §elmholfc  b«borgebobene  Cfrfchetnung  auf,  bafj  mir  eine  auf  bie 
SMidridjtung  fenfreajte  ebene  fläche  fehen. 

^Betätigungen  biefer  Folgerungen  burch  ^Beobachtungen  ftnb  nur  feljr 
fpärlich  ju  finben,  unb  jmar  Deshalb,  roeil  bie  Theorie  ber  Glinge  unb 
Kränze  nadjmeift,  bap  fie  freiSförmig  fein  müffen,  unb  in§befonbere  toeil 
fie  bei  Wfeffungen  mit  Snfirumenten  roie  bei  Photographien  Aufnahmen 
fitt)  immer  aH  Doßfommene  Kreife  ergeben,  nrie  ja  bie  gemeffene  ©röfje 
Don  Sonne  unb  2Konb  am  §ori$ont  unb  ^enit  genau  biefelbe  ift,  mal)« 
renb  boer)  bie  f  che  inbare  ©röjjenänberung  jebermann  fofort  auffällt. 

$>ie  ^aupturfadje  für  aDe  biefe  (£rfa>inungen  ift  eine  pböftologifche 
unb  liegt  nach  Remter  Darin,  ba£  mir  bei  ftirnmärt§  gerichtetem  33lide 
bie  ©egenftänbe  oerfürjt  erbliden  gegenüber  ber  normalen  Verrichtung  bei 
©erabeauSfehen,  mobei  e§  bann  gleichgültig  ift,  roelche  Körperhaltung  mir 
einnehmen.  Sdjon  ©aufs  hat  biefe  (Srflärung  gegeben  unb  buref)  SBc- 
obadjtungen  be§  2$oflmonbe§  in  oerfajiebener  Körperlage  beftätigt  gefunben. 
*H13  SBemetS  für  bie  Wdjtigfeit  berfelben  giebt  er  ba§  Sypertment  an,  ben 
am  §orijont  befmbliäjcn  9Jtonb  burch  (Spiegel  fo  ju  rentieren,  bajj  er 
au§  größerer  §öf)e  im  Spiegel  gcfet>en  wirb,  ober  ben  in  ber  §öbe  be« 
finblichen  ÜJtonb  fo  ju  refleftieren ,  bafj  er  bei  horizontaler  58Itcfridr)tung 
gejetjen  mirb.  $>ie  Don  gilehne  unb  3ot r)  burd)gefüf)rten  93erfudje 
beftätigten  in  ber  überrafd)enbften  Söeifc  bie  ©aufjifdje  @rflärung;  auch 
bic  93erfucf)e  Don  ©aufc,  in  Dcrfdnebenen  Körperlagen  bie  ©röfje  be§ 
!Dlonbe§  ju  beurteilen,  mürben  Don  3ott)  in  oerfdjiebenfter  SBeife  mobi* 
fixiert  mieberholt  unb  führten  ju  bemfelben  Scefultat.  (Sine  anbere  9Jcethobe 
bat  fttlefme  angegeben,  bie  Wethobe  ber  9tocf)bilber.  93lidt  man  mit  bem 
^achbilb  ber  in  ber  §öbe  ftehenben  Sonne  auf  ben  ^orijont,  fo  erfcheint 
ba§  Ükchbilb  bebeutenb  üergröjjert.  Me  biefe  Serfuche  bemetfen,  bajj  bie 
93lidrtd)tung  allein  fchon,roie  bie  Skränberlichfeit  ber  fcheinbaren 
©röfje  ber  §immel§obiefte ,  fo  aud)  bie  f  che  in  bare  ©eftalt  be3 
£tmmel§geroölbe§  bebingt;  beibe  (Srfdjeinungen  Rängen  eng  511» 
fammen:  mer  Sonne,  Üftonb  unb  Sternbilber  am  ^orijont  größer  fieljt 
al*  gegen  ben  3enit,  fteht  auch  ben  §immel  nicht  al§  ^albfugel,  fonbern 
aii  ein  gebrüdteS  ©eroölbe. 

hieben  biefer  phofiologiiehen  §aupturfadje  für  bie  fcheiubare  ©eftalt 
bc$  f)imineldgeroölbe§  ftnb  jebenfall§  auch  noch  fefunbäre  Urfadjeu  mit  im 
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<5piele,  maS  fchon  barauS  hervorgeht,  bafjföeimunn  eine  ausgekrochene 
^b^ängtgfeit  beS  ©rabeS  beS  ©ebrüdtfeinS  bon  bcr  §cKigfeit  fefiftellen 
tonnte.  Remter  fü^rt  folgenbe  Urfachen  an:  1.  baS  Storhanbenfein  oon 
©egenftänben  öom  Sluge  bis  jum  §orijont,  beren  ©röfje  unS  befannt  ift, 
fo  bafj  wir  aus  bcr  fcheinbaren  Feinheit  berfclbcn  auf  bie  ©röfce  ber 
Entfernung  fd)Iiejjen  fönnen,  wäf>renb  in  ber  Stiftung  jum  3«"t  foldje 
SSergleichSobjefte  ganj  fehlen.  2.  3>n  bemjelben  ©inne  wirft  bie  Suft» 
perfpef tioe ,  ba  ©egenftänbe  im  fünfte  beS  ^orijonteS  weniger  beleuchtet 
erfdt)einen  unb  um  fo  entfernter  febeinen,  je  unbeutlicher  fie  wahrgenommen 
werben;  gegen  ben  3*nit  ift  ber  $)unft  oiel  geringer,  baher  erfd^etnt  bie 
Entfernung  beS  £>orijonte8  größer  als  bie  beS  3enitS.  8.  „$)ie  per« 
fpertioifdr>c  Vertiefung  in  ber  §orijontalen",  welche  bei  ber  gewohnten, 
horizontalen,  über  ben  93oben  bingehenben  ©litfriä^tung  unS  bie  ©egen« 
ftänbe  in  weiter  fterne  nod)  plaftifcb.  förpcrlidt)  fefjen  lä&t;  bei  anormaler, 
g.  33.  fHrnwärtS  gerichteter  3Midridjtung  büjjen  wir,  wie  ^ilebne  burdj 
mannigfache  Verfuge  nachwies,  biefeS  angewöhnte  Urteil  über  Entfernung 
unb  Lagerung  ber  ©egenftänbe  ein. 

Remter  ift  geneigt,  ben  oerfdjiebenen  ©rab  be§  ©ebrücftfeinS  beS 
Himmelsgewölbes  bei  ÜageSlicht,  SKonbfchein  unb  am  Sternenhimmel, 
(lifo  bei  oerfchiebenen  ©raben  bon  §eüigfeit,  auf  bie  genannten  fefun- 
bären  Urfachen  jurüdfjuführen ;  bie  §aupturfaa)e  ift  ohne  3weifel  bie 
normale  93licfridf)tung  gegen  ben  ^orijont. 

Wicht  minber  wichtig  finb  Remters  „Unterfudjungen  über  bie  ^olari« 
fntion  beS  Siebtes  trüber  Webien  unb  beS  $immetSltchte8  mit  Küdficht 
auf  bie  Erflärung  ber  blauen  garbe  be§  Rimmels"  *,  in  welchen  bie 
ftufyigfeit  bon  Sorb  töableigbS  Theorie  ber  blauen  ftarbe  beS  Rimmels 
als  ber  etneS  trüben  *DiebiumS  als  enbgültig  ficher  nachgewiefen  wirb. 
Sorb  9tableighS  Theorie  oerlangt  befanntlidt},  bafj  fich  bie  Sntenfitäten 
ber  üerfchiebenen  im  jerftreuten  §immel3licht  enthaltenen  Farben  umgefebrt 
oerhalten  wie  bie  oierten  ^otenjen  ber  SMenlängen,  ftetS  unter  ber  An- 
nahme, bafj  ber  $urd)meffer  ber  jerftreuenben  Teilchen  flein  ift  im  Ver- 
gleiche ju  ber  SBeflenlänge  beS  Siebtes.  2)te  SntenfitätSmeffungen,  welche 
^ur  93eftä'tigung  biefer  Theorie  gemacht  worben  fiub,  ergaben  feine  gute 
Übereinftimmung  mit  ber  Xtyoxit.  was  jebod)  oon  oornherein  gu  erwarten 
war,  ba  ja  bie  Sinnahme,  bafj  nur  Seilten,  welche  gegenüber  einer  Sicht« 
welle  flein  finb,  in  ber  Wtmofpbäre  oorhanben  fein  follen,  niemals  erfüllt 
ift.  $a  überbieS  bie  SntenfitätSbergleicbungen  für  bie  oerfchiebenen  garben 
fehr  unftcher  finb  unb  Diele  Fehlerquellen  in  fidr>  fcbltefjen,  fd)lug  Remter 
einen  anbern,  fichereren  2Beg  ein,  ber  auch  burch  Sorb  Stableigb  gegeben 
war.  fieserer  hat  nämlich  auch  in  einer  jeben  3weifel  auSfd)liefjenben 
SBeife  bargethan,  bafj  in  reinen  trüben  9Jcebien  baS  feitliche  Sicht 
fenfrecht  auf  ben  einfnllenben  ©traf)l  total  polarifiert  fein  mufj;  biefer 


1  Remter,  ^olartfation  be$  Sichte«  in  hüben  SDßebien  (SJcntfchriften 
ber  UBiener  Slfabemie  ber  Söiffenf  (haften  LXXIII,  301  ff.). 
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Binfel  oon  90°  mürbe  fdwn  früher  oon  Snnball  erperimentell  fcfi« 
gefteflt.  (SS  lag  nun  nalje,  bie  $olarifationSerfd>tnungen  in  trüben  ÜKebien 
unb  am  blauen  Jpimmel  miteinanber  gu  Dergleichen,  ba  fdfjon  bie  Über« 
einftimmung  ber  Sage  beS  5JtajimumS  ber  ^ßolarifation  fenfredjt  auf  ben 
primären  ©traf)!  für  bie  Sbentität  beiber  ßrfdieinungen  fpradj;  baburd) 
foQte  bie  3?rage  enrfdueben  werben,  06  baS  blaue  ^nmmelSlidjt  als  garbe 
eines  trüben  SJlebiumS  aufoufqffen  fei  ober  nid)t. 

3ur  <£ntfd)eibung  biefer  (frage  ging  Sßernter  in  ber  Söeife  oor,  bafj 
er  ftdj  trübe  ÜJlebien  ber  oerfdjiebenfien  2lbftufungen  ^erftellte,  fo  bafj  baS 
feitli<$  auSgejlraijlte  Sidjt  bie  üerfa^iebenften  Nuancen  oom  tiefften  S9Iau 
bis  3U  einem  milbig  meinen  %on  mit  einem  ©tid)  ins  ©laue  aufroieS. 
öS  mürbe  nun  unterfud&t,  wie  fidf)  bie  Sßolarifatton  mit  wadjfenber  2£etfi- 
tid)feit  beS  fettli$en  blauen  SidjteS  ber  trüben  SJtebien  änbert,  unb  mie 
ficfj  bie  Sßolarifationen  ber  einjelnen  färben  ju  einanber  unb  gegenüber  ben 
t>erf$ieben  abgeftuften  trüben  ÜJlebien  Derbalten.  Qiejetben  Unterfudjungcn 
mürben  audEj  begüglicr)  beS  blauen  §immelSltd)te3  burdjgefübrt  unb  aus 
bem  SBergleicfje  ber  fltefultate  bie  $rage  beantwortet,  ob  baS  Himmelsblau 
nad)  ben  ^olarifationSerfd^einungen  ftd)  als  93lau  trüber  SJlebien  ermeift 
ober  nidjt. 

(£S  ergab  ftd)  nun:  1.  S)aS  oon  trüben  ÜJtebien  feitlicb  ausgeprägte 
Sidjt  ift  um  fo  weniger  polarifiert,  je  weijjlictjer  baS  99lau  berfelben  ift; 
baSfelbe  war  oom  £immelSIid)t  fdjon  lange  befannt.  2.  2)ie  ^otarifation 
ber  oerfctjiebenen  ftarben  bei  trüben  ÜRebien  ift  burdjauS  oerf Rieben,  unb 
eS  jeigt  für  gute  unb  jiemlicf)  blaue  $öne  ©rün  bie  größte,  Slot  bie 
tleinfte  unb  SBIau  eine  gmifdjen  ©rün  unb  9tot  liegenbe  Sßolarifarion. 
93ei  ftarf  weifjlidjen  Xönen  ber  trüben  2Rebien  tritt  bie  größte  Sofort* 
fation  im  9iot  auf  unb  nimmt  mit  abneljmenber  2BeflenIängc  ber  ^färben 
ab.  ©anj  biefelben  SSerbältniffe  geigte  bie  ^ßotarijation  beS  Rimmels* 
lidjteS.  $)amit  ift  alfo  bemiefen,  bafo  baS  blaue  £)immelSlidjt  als 
bie  garbe  eines  trüben  SJlebiumS  im  feitlia)en  Sidjte  31t 
betrauten  ift1. 

3)ie  oerfdjiebenen  bei  biefer  (£r,pertmentalunterfud)ung ,  bie  einen 
2Jtarfftein  in  ber  ©efdjidjte  ber  atmofpf)ärifd)en  ^olarifation  barftellt, 
ftd^  ergebenben  föefultatc  laffen  fidj  ungezwungen  nur  burcf)  bie  föaö» 
leigbfä^e  2:t)corie  erflären ;  nur  war  bie  £f)atfad)e  überrafdjenb ,  bajj  bie 
3ntenfttät  beS  £idjteS  einen  bebeutenben  Sinflufi  auf  bie  ©röjje  ber  Sßolari« 
fation  infofem  $at,  als  bie  Sßolarifation  mit  abneljmenber  £id)tintenfität 
entfdjieben  abnimmt.  $aburd)  erflärt  ficr)  jutn  %til  bie  oerfd>iebene  ^Jolari» 
fation  für  bie  oerfducbenen  Farben,  inbem  bie  Sidjtintenfität  ber  oerfdne« 


1  2)iefer  5)!ad)toei«  ift  um  fo  toidjtiger,  als  ©pring  in  einem  9lrtife( 
in  Ciel  et  Terre  (ftebruar  1899)  ba«  $immel«blau  ald  (Sigenfarbe  ber  8uft 
nad)iutt»eifen  oerfud)te.  Remter  §at  übrigeng  fofort  in  einer  oorlöuftgen 
Mitteilung  im  „Slnjeiger  ber  SDBiener  Sifabemte  ber  Uötffenf  Soften"  biefe 
Sluffaffung  als  irrig  beaeidjnet. 
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benen  garben  nicht  bic  gleite  ift,  wie  bic  Schwierigfeiten  ber  Beobachtung 
beutltch  geigten;  unb  jwar  ift  bei  blauen  Sönen  ber  trüben  SRebien  bie 
Sntenfität  be§  tRot  am  fleinften,  bann  folgt  Blau,  unb  am  größten  ift  fte 
bei  ©rün ;  bei  weißlicheren  trüben  Ecebien  nimmt  bie  Sntenfität  be§  3tot 
gegenüber  ben  anbem  Stoben  auffaHenb  ju.  Rentier  glaubt  biefe  6r= 
jd)einung,  bie  übrigens  bei  ber  (Sntfcheibung  über  bie  blaue  ffarbe  beS 
Rimmels  tiidt)t§  ju  t^un  hat,  buret)  unpolarifterteS  Ofluore^enjlicht  er» 
flären  ju  follen,  weites  er  bei  gut  blauen  trüben  2Rebien,  befonberS  bei 
9iot  beobachtete. 

$)er  Bollftänbtgfeit  t)albet  fei  auet)  noch  erwähnt,  baß  Remter  feine 
Untersuchungen  auf  bie  Sage  beS  ^DcajimumS  ber  Sßolarifation  auSbehnte. 
2>er  ßinfluß  ber  ©röße  ber  trübenben  Teilchen  auf  bie  Sßolarifation?» 
erfcheinungen  mußte  fich  naturgemäß  auch  ™f  bie  ßage  beS  9flajimum§ 
ber  ^olarifation  erftreefen.  $ie  Berfdjiebung  mußte  bei  ben  öerfchiebenen 
färben  eine  oerfchiebene  fein,  was  fich  auch  *>oH  betätigte.  Bei  ftarf  weiß* 
Hajen  trüben  SJtebien  lag  baS  *Dcajimum  für  9tot  noch  Bei  90°  ober  nahe 
baran,  währenb  eS  fich  für  ©fün  unb  Violett  um  etwa  7 0  baöon  entfernte. 
3)aburch  erflärt  fich  au(h  bie  Ühatfadje,  baß  baS  SRarjmum  ber  ^olari- 
fation  beim  £immel§licht  nicht  immer  genau  in  90°  Slbftanb  üon  ber 
Sonne  gefunben  mürbe. 

(Sine  meitere  für  bie  meteorologifche  Cptif  grunblegenbe  Arbeit  ift 
ü t) r.  SOßienerS  „$ie  §efligfeit  beS  flaren  Rimmels  unb  bie  Beleuä> 
tung  burch  »Sonne,  Gimmel  unb  Stücfftrahlung" ;  benn  bie  hier  mit  größter 
^räjifion  unb  (Siegana  entmicfelten  Theorien  gehen  weit  über  alle  auf 
biefem  ©ebiete  befannien  Arbeiten.  Huf  bie  fet)r  fomplisierten  theoretifchen 
2>ebuftionen  fann  hier  uic^t  eingegangen  werben,  bod)  ftnb  bie  fich  er« 
gebenben  SRefultate  oon  allgemeinem  ^ntereffe. 

S5ie  ©efamtheßigfeit  beS  §immel§lichteS  mirb  hervorgebracht  burch 
Spiegelung  unb  Steflerjon  bei  SOßaffertropfen  unb  (SiSfrnftallen,  ferner  burch 
£irf)tgerftreuung  unb  Beugung  oon  2ßaffertropfen  unb  6i§frnftaUen  foroie 
burch  Sichtjerftreuung  oon  fchmebenben  Staubteilchen,  bie  Hein  finb  im 
Verhältnis  jur  SMenlänge  beS  Sichres. 

2)ie  öefligfeit,  welche  burch  Sichtyerftreuung  oon  SBaffertropfen  heroor» 
gebracht  mirb,  ergiebt  fich  lebiglict)  als  eine  ftunftion  beS  SonnenabftanbeS 
burch  Superpofition  unzählig  oieler  Büffel,  melche  unter  fich  Durd)  bie 
Slnjarjl  ihr«  föeflerionen  ober  Brechungen  in  ben  tropfen  oerfcr)ieben  finb. 
Bei  Befchränfung  auf  bie  erften  fünf  Büfdjel,  ma§  wegen  ber  geringen 
Sntenfität  ber  weiteren  Sidjtbünbel  suläfftg  ericheint,  unb  bei  Einführung 
einer  paffenben  (Einheit  ergiebt  fich  °te  größte  £>elligfeit  oon  1,295  bei 
9  —  o  °,  alfo  neben  ber  Sonne ;  oon  ba  ab  fällt  fte  bei  9  =  20 0  auf 
0,667 ,  bei  9  —  50 0  auf  0,081 ,  bei  9  =  80 0  auf  0,003  unb  erreicht 
bei  9  ™  100°  ein  Minimum  bon  0,002,  um  oon  9  =  110°  an  wieber 
langfam  ju  fteigen  unb  bei  9  180°  ben  3Bert  0,032  ju  erreichen. 
3)ie  getrennte  Behanbtung  ber  beiben  gu  einanber  fenfrecht  polartfierten 
einteile  beS  Sichres  ergiebt  bei  9  —  80 0  bollftänbige  ^olarifation,  währenb 
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bei  9  —  0°  unb  9  =  180°  feine  ^olartfation  borhanben  ift.  $)ie  metter« 
bin  behanbelte  ßerftreuung  burd)  fd)mebenbe  ©taubteildjen  ergiebt  ein 
DJiajimum  ber  ^olarifation  bei  9  =  90  °.  Beibe  Urfachen  mirfen  alfo  ju* 
fammen,  bie  bon  9lrajo  beobachtete  ^olarijation  beS  §immel8Ucr)te*  in 
erfier  Annäherung  erflären. 

$)ie  3nlenfität  be§  £>immel§lidjte§ ,  meldjeS  burd)  Beugung  Don 
SÖaffertropfen  Ijeroorgebraajt  mirb,  mürbe  für  jroei  mit  Borbebadjt  gemät)Ite 
Üropfengröfjcn  beregnet;  e§  ergiebt  ftd},  bafj  bie  baburdj  h*rborgebradjte 
§eUtgfett§berteilung  bis  9  =  18°  bemerfbar  ift,  unb  jmar  jtnb  bie  rela- 
tioen  SBerte  20,40  bei  9  =  0°,  1,424  bei  9  —  11°  unb  0,000  bei 
9  =  18°. 

35ie  §efligfeitSberteilung  infolge  bon  Beugung  bureb,  Sisfrnftatte 
ergiebt  bie  relatiben  Sößerte  0,204  bei  9  —  0°,  ein  Minimum  bon  0,129 
bei  9  —  3°,  ein  ÜKojimum  bei  9  -^25°;  bon  ba  ab  nimmt  bie  Sit« 
tenfität  bis  9  -  ca.  110°  rafd)  bis  0,014  unb  bann  langfamer  bis  0,002 
bei  9  =  180°  ab. 

©ei  Berechnung  ber  fitchtintenfität  burdj  3erftreuung  feitenS  fchroe« 
benber  Staubteilchen  gelangt  bie  9iat)letghf£he  Ztyoxlt  in  überftchtlicher 
Söeife  jur  ^arfteflung.  $)ie  Folgerungen  finb:  1.  £>ie  fdnoebenben 
Teilchen,  meiere  flein  ftnb  gegen  bie  SBefleulänge  beS  Sicktes,  jerftreuen 
baS  £idt)t  im  umgefetjrten  BerhältniS  jur  werten  ^otenj  ber  SBeUenläuge, 
alfo  mehr  £td)t  oon  ©trafen  Heiner  SMenlänge  als  oon  folgen  großer 
Söellenlänge.  $)ie  Stenge  btefeS  gerftreuten  SidjteS  ift  (l  +  cos'^) 
proportional,  oljo  bei  9  —  90°  am  fleinften,  b.  h-  roenn  oer  Strahl 
beS  gerftreuten  2id)teS  fenfrecfyt  auf  bem  einfaHenben  fteht.  Sn  biefem 
Salle  ift  berfelbe  jugleich  ooflftänbig  polariftert,  morauf  fcr)on  bei  Remter  in 
ber  „Unterfudjung  über  bie  Sßolarifation  beS  £id)teS  trüber  Sflebien"  ^tn- 
gcroiefen  mürbe.  2luS  biefem  ©runbe  ergiebt  fich  für  bie  Verteilung 
ber  §immel§helltgfeit  ber  2Bert  2  bei  9  --  0°,  1  bei  9  =  90°  unb 
mietet  2  bei  9  =  180°. 

Sine  eigentliche  Prüfung  btefer  theoretifdj  abgeleiteten  0?efultate  burd) 
Beobachtungen  ift  bis  je£t  nicht  ausgeführt.  Söicner  führt  nur  feine 
Beobachtungen  an  einem  Septembertage  1884  in  Karlsruhe  an,  welche  er 
mit  einem  einfachen  Apparate  ausführte.  ©ie  ergaben,  bajj  menn  bie 
£elligfeit  am  §orijont  ber  ©onne  gegenüber  gleich  1  9efc^  mirb,  biefe 
§efligfeit  längs  beS  JporiaonteS  juerft  langfam,  bann  t>om  9tyimut  120° 
au  fdjnefler  junimmt  bis  jum  Sftajimalroert  4,7  unterhalb  ber  ©onne. 
Bon  hier  au§  nimmt  fie  auf  bem  Dfteribian  nach  ber  ©onne  ju  erft 
ab,  bann  fcf)nelt  ju  bis  jutn  9Jiafimum  neben  ber  ©onnenfehetbe.  Cber« 
halb  ber  ©onne  auf  bemfelben  9Jtertbian  folgt  juerft  rafche  Abnahme, 
tv>elcr)e  im  Qenit  bis  0,8  heruntergegangen  ift  unb  ienjeitS  beS  3eniteS  in 
ber  *3)iftanj  25°  ein  Minimum  bon  0,1  erreicht,  oon  100  an  fie  bis  jum 
£>ori$out  mieber  mächft.  $>ie  Übereinftimmung  ber  Theorie  mit  biefen 
9JteffungSrefultaten  fofl  im  noch  nid)t  beröffentlidjten  ©d)lufj  ber  Unter» 
fuchung  gejeigt  raevben. 
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Bei  einem  33crgfeirf>  mit  Beobachtungstbatfachen  müßten  natürlich 
bie  in  ber  %tyoue  angeführten  relatioen  Sterte  bei  ber  3ufammenfaffung 
auf  eine  gemeinfame  (Einheit  rebujiert  werben.  3u  bewerfen  ift  noch, 
bafj  SBiener  burd)  biefe  (Sntmicflungen  eine  oollftänbige  Xtyoxk  ber 
Regenbogen  unb  ©onnenringe  gegeben  tyit 

3.  58.  WefferfchmtbP  r>ot  ba§  bi§  jefct  üorliegenbe  Material 
über  §aIoeria>inungen  jufammengefteflt,  um  bie  geograpbifcbe  Verteilung 
nach  ber  ©reite  foroie  bie  tägliche  unb  jährliche  ^eriobe  biefer  6r- 
fcljeinungen  feftjufteflen.  MerbingS  ift  ba§  oorliegenbe  Material  für  ber» 
artige  Unterfucbungen  nicht  befonber§  geeignet,  ba  nur  fetjr  wenige 
f  nftematif  che  Beobachtungen  oorltegen.  9Jeben  ben  mef>r  sufäflig  ge- 
malten Beobachtungen  ftnb  gemifj  biete  weniger  auffaflenbe  (Srfa^etnungen, 
befonber§  an  ber  (sonne,  überfein  toorben ;  auch  fmb  titele  9tufjeid)nungen 
infofern  ungenau,  al§  ftcb  rtict)t  mit  ©icherheit  entnehmen  Iäfjt,  ob  e§ 
$ränje  ober  9Ünge  waren,  bie  beobachtet  mürben. 

$ie  ©duffSbeobachtungen  auf  bem  Mtlantifchen  Cjean  ergeben  eine 
beutliche  3«nabwe  ber  ©id)tbarfeit  ber  $aIo§  mit  junebmenber  geo» 
graphifeber  ©reite  fowobl  für  bie  Sonne  wie  für  ben  Wonb.  $ie  ©onnen- 
ringe ftnb  nac^  benfelben  Beobachtungen  im  ftrübjabr  (b.  i.  ©tärj  bi§ 
Wai),  bie  Wonbringe  in  ben  SBintermonaten  am  häufigften.  $n  ben 
9Umatorialgegenben  ift  bie  Verteilung  mehr  gleichmäßig,  bod)  fcheinen  bie 
ftrühjahr§«  unb  §erbfimonate  mehr  folche  Crrfd)einungen  aufjumeifen  al3 
b  e  beiben  anbern  3fahtt§5eiten.  danach  fcheint  wenigftenS  $um  5eil 
ein  (Sinfluß  ber  XageSlänge  bei  ber  jährlichen  s$eriobe  ber  getrennt  be- 
trachteten ©onnen-  unb  Wonbriuge  oorljanben  ju  fein,  befonberS  baS 
ÜRMutermarjmum  ber  Wonbringe,  bie  ja  feltener  überfehen  werben  al§  bie 
©onnenringe,  ift  wohl,  jum  £eil  wenigstens,  barauf  jurücfjuführen.  3)och 
haben  auch  &  0?  ^  i  t  f  dt)  au§  ben  Beobachtungen  ber  ©onnenringe  in 
$rag  1839—1845  unb  ftcnou  auS  jenen  oon  ©t.  Waur  1873— 1889 
eine  ähnliche  jährliche  Serteilung  gefunben;  biefe  ftimmt  mit  bem  Huf« 
tuten  ber  Girren  überein,  beren  Warimum  auf  ben  Wai  unb  beren 
Winimum  auf  ben  Sßinter  fällt,  §  eil  mann  hat  °^n  Beob» 
ad)tungen  oon  Upfala,  oon  9iew  9)orf,  ben  internationalen  ^olarftationen 
1S82/83  unb  ben  japantfehen  Beobachtungen  oon  1892  ebenfalls  gefunben, 
bafj  bie  ©onnenringe  am  häufigften  im  fpäten  Frühjahr  unb  am  feltenften 
im  2Binter  ftnb,  mäbrenb  bie  Wonbringe  im  SÖinter  am  häufigften  fmb. 
£ie  foftematifchen  Beobachtungen  Dteumaner»  in  Melbourne  1858 
bis  1862  ergeben  3 war  auch,  0flt5  bie  ©onnenringe  im  jüblichen  ©ommer 
am  häufigften  fmb;  bie  Wonbringe  haben  jeboch  neben  bem  £>aupt» 
marimum  im  füblichen  Söinter  ein  fefunbäreä  in  ben  ©ommermonaten. 
eine  ähnliche  jahreszeitliche  Bertcilung  ber  £>alo§  wie  in  Melbourne  er= 
geben  auf  ber  nörblichen  £>albfugel  bie  ebenfalls  fnftematifchen  Beobachtungen 
in  £ofio.  Cb  ber  Unterfdneb  gegen  bie  Beobachtungen  auf  bem  Htlantifchen 


1  Über  bie  fcalopbänomene  (Weteorol.  3eitfchrift  XXXVI 11901],  120). 
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Cjean  ein  reeller  ober  nur  au§  ber  5Beobadjrung3metl)obe  ju  erflären 
ift,  läfct  fiä)  fdjtoer  entfdjeiben.  $a  ja  bie  Urfadje  ber  <£rfd)einungen  bei 
Sonne  unb  ÜJlonb  biejelbe  ift,  wäre  jebenfaEß  ein  glei^jeitigeä  eintreten 
ber  2Jto£ima  unb  Minima  bei  beiben  drfdjeinungen  JU  erwarten,  wa§ 
ouö)  bei  ben  Seobad&tungen  oon  Melbourne  unb  $ofio  $utreffen  bürfte, 
wenn  ba§  SBintermajimum  ber  Anbringe  wegen  ber  größeren  9ia<f)t« 
länge  forrigiert  würbe.  EHerbingä  fommt  hierbei  axia)  ber  täglid&e  ©ang 
ber  Semölfung  in  93etrad)t. 

2Ba3  bie  tägliche  ^eriobe  betrifft,  fo  tritt  ba§  ÜJlajintum  ber  Sonnen« 
ringe  ungefähr  um  bie  ^ittag^eit  ein,  bie  ffuroe  fällt  aber  nadjmittagä 
Iangfamer  ab,  al§  fie  oormittagS  anfteigt,  fo  bafj  auf  ben  9fo$mittag 
eine  größere  3of)l  oon  Sonnenringen  entfällt  al§  auf  ben  Vormittag.  $ie 
Sttonbringe  f)aben  ba§  ÜJiajimum  um  9JUtternaä)t ;  jebod^  fällt  eine  größere 
3aljl  auf  bie  Seit  oor  3mtternad}t  als  nad)  9JMternaa)t ,  ja  bie  93eob» 
Ortungen  in  Üflelbourne  geigen  ein  bcutlid)e§  fefunbäreS  Üttapmum  ber 
OKonbringe  um  8  abenbS,  wa§  in  auffaflenber  Übereinftimmung  mit  ber 
v$eriobe  ber  ^olarlidjter  ftefjt.  $5aburdj  würbe  9)lefferf3)mibt  oeranlafjt, 
bie  §aIoerfdjeinungen  mit  ber  ^äufigfeit  ber  Sonnenfletfen  ju  Dergleichen, 
unb  fanb  jmifdjen  beiben  <£rfd)einungen  einen  ähnlichen  Verlauf;  bod) 
l)ält  er  ba§  ifmt  oorliegenbe  Material  ju  einer  MeSbejüglicben  (Sntfctyeibung 
nidjt  für  auäreidjenb. 

8.  ßrbmaattetiamu$. 

2öeld)e§  ift  bie  Urfadje  ber  Derfdjiebenen  Sage  ber  erbmagnetifdjen 
9ld)fe  für  bie  oerfdjiebenen  2eile  ber  Qcrbe?  2.  91.  Sauer1  fommt  am 
Sdjluffe  einer  Unterfuefyung  über  bie  Neigung  ber  erbmagnettfcf)en  Wdjfc 
jur  9Rotation§ad)fe  auf  biefe  intereffante  Srage.  5)ie  ^Beobachtungen  ergeben 
befanntlict),  bafj  bie  3Jleribiancbene  ber  magnetifdjen  91d)fe  fid)  mit  ab« 
neljmenber  ^Breite  fet)r  gleictymäjjig  oftmärt§  brefjt,  b.  t).  in  ber  Stiftung 
ber  (Jrbrotation.  9flit  anbern  Söorten:  3>ie  9fleribianebene  ber  magneti« 
fdjen  9ld)fe  brer)t  fid)  auf  ber  nörblirfjen  §emifpbäre  öon  ber  Sflittellage 
für  bie  ganje  3one  ftetig  entgegengefefct  ber  ©rbrotation,  auf  ber  füblidjen 
£)emifpf)äre  im  Sinne  ber  (Srbrotation,  unb  jmar  ift  bie  Neigung  gegen 
bie  9totation3ad)fe  auf  ber  füblidjen  £>emifpf)äre  größer  al§  auf  ber  nörb» 
liefen.  Sie  Urfadje  biefer  für  bie  oerfdnebenen  breiten  oerfd)iebenen  Sage 
ber  magnetifdjen  2l$fe  glaubt  2.  Sauer  l)auptfäd)Iidj  in  bem  Umftanbe 
gefunben  311  Ija&en,  bafj  bie  9iotatioiutad)fe  ber  @rbe  nid)t  jufammenfäflt 
mit  ber  Sldjfe  bc§  magnetifdjen  §elbe§.  Snfolgebeffen  werben  eleftrifdje 
Ströme  inbujicrt,  welche  biefelbe  SBirfung  Ijaben  wie  eine  fefunbäre  tranä« 
uerfale  Ecagnetifierung.  2)urd)  weitere  Selbftinbuftion  ber  oerfdjiebenen 
Ströme  wirb  jebodj  baS  Problem  feljr  fomplijicrt. 


1  Composition  of  uniform  magnetic  Fiele!  (Terrestrial  Magnetism 
vol.  VI,  nr.  1  [May  1901).  p.  13  ttX 


Digitized  by  Google 


8.  (SrbmagnettSmuS. 


237 


3fn  berfelben  Urfadje  glaubt  2.  %.  Sauer  eine  <£rflärung  ber  ©ä* 
fularbariation  beS  (SrbmagnetiSmuS  gefunben  ju  ^aben;  benn  ein  2eil 
ber  SCBirfung  ber  inbujterten  eleftrifd^en  «Ströme  befielt  offenbar  barin, 
bie  magnetifche  Slchfe  in  ber  Stiftung  gegen  bie  ßrbrotation  ju  Oer« 
trieben ,  nrie  fic  auch  thatfächlich  im  »ergangenen  3ahrhunbert  fich  Der* 
fct)oben  Ijat.  i 

hierüber  liegt  aud)  eine  größere  Arbeit  bon  SB.  Dan  SBemmelen 1  bor 
auf  ©runb  bon  $>eflinationSbaten  für  bie  3one  jmifäjen  60 0  nörbl.  unb 
60 0  fübl.  99r.  2113  magnetifche  9lchfe  toirb  nach  ©aufj  Jener  (Srbburchmeffer 
betrautet,  meldjer  baS  größte  erbmagnetifche  Moment  hat;  man  fann  fic 
audj  al§  bie  9töjfe  beS  gleichförmigen  magnetijchen  Selbes  ber  (Srbe  6e- 
$eidjnen.  SBenn  bie  Srbe  ganj  gleichförmig  magnetifiert  märe,  mürben 
bie  magnetifchen  SDteribiane  größte  Greife  fein,  meld>e  fiel)  in  jenem  fünfte 
fdmeiben,  mo  bie  magnetifche  21chfe  bie  (£rboberfläche  trifft;  in  biefem 
Salle  mürben  jjmei  (Stationen,  meiere  frei  bon  Störungen  finb,  hinreichen, 
um  bie  Sage  ber  magnetifchen  2lchfe  \\x  oeflimmen.  %zt  (irbmagnetiSmuS 
ift  aber  nicht  gleichförmig  berteilt,  beSfjalb  mufjte  oan  93emmelen  bie 
Seftimmmung  nadt)  ber  9ttethobe  ber  fleinften  Ouabrate  bornehmen,  (Sr 
finbet  als  9cid)tung  ber  magnetifchen  Slchfe: 

6t>o4e:  1600         1650         1700  1770         1829      1842—1845  1885 

»reite  sp„ :  84°  55'  84°  15'  82°  30'  79°3(K  78°  16'  77°  36'  78°  02' 
Sänget  E:  335°  15'  316°  15'  314°  00'  301°  40'  295°  15'  294°  27'  291°  07' 

mt  Senkung  aller  magnetifchen  Elemente  ift  für  1885  oon 
Weumaoer  ber  Söert  ?»  =  78° 20'  unb  >.„  =  292° 43',  bon  ©d)mibt 
?n  =  78ft34'  unb  X»  =  291°30',  bon  S.  %  Sauer  ?n  —  78,5°  unb 
In  =  292,6°  gefunben  morben.  5luffa£(enb  ift  bie  gute  Übereinftimmung 
ber  SBerte  bon  ban  SSemmelen,  meldte  nur  auf  SeflinationSbaten  beruhen, 
mit  ben  anbern  für  bie  Qzpofy  1885.  S.  %  33auer  hat  eine  Prüfung 
ber  SRefultate  bon  ban  23emmelen  mit  §ilfe  bon  ^nflinationSmerten  Oer* 
fucht,  fonnte  aber  auS  OJcangel  an  oerläjjlichen  Säten  nur  bis  1780 
SurücTgehen.  sM<f)  oan  Semmelen  ift  bie  Sage  für  biefe  Epoche  <pn  =  79° 
unb  >n— 301°;  Sauer  fanb  in  guter  Übereinfiimmung  bamit  ?n  =  79° 
unb  K  =  310°  für  bie  3one  60°  nörbl.  bis  60°  fübl.  S3r.  $>aju  ift  gu 
bemerfen,  bafj  oan  Sßemmelen  3)eninationSmerte,  2. H. Sauer  ^nflinationS* 
merte  pr  Seftimmung  ber  Sage  oermenbete. 

9luS  ben  oben  angegebenen  SBerten  ergiebt  fich,  bajj  bie  magnetifche 
2lchfe  bon  1600  bis  ungefähr  1885  fttf>  fortmährenb  nach  SBeften  gebreht, 
mährenb  bie  Neigung  berfetben  gur  9totationSachfe  ftetig  zugenommen  §at. 
<5S  fcheint,  bafj  ber  Umferjrpunft  ber  Jhiroe  gegenmärtig  bereits  erreicht  ift, 
unb  bafj  oon  nun  ab  bie  magnetifche  Slchfe  fiel)  ber  DtotationSachfe  roieber 
nähern  mirb.  (Sin  ähnlicher  2Beg  fcheint  oom  magnetifchen  9forbpol  ein* 
gehalten  ju  merben. 


1  Sie  ©äfular=58ertegung  ber  magnetifchen  9ld)fe  ber  ©rbe.  Söataoia  1901. 
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(Sine  mertoolle  ^Bereicherung  unjerer  tfenntniffe  über  bie  ^olarlidjtcr 
hat  bic  betgifd^c  untarftifc^e  ßjpebitton  geliefert,  bei  roeldjer  §.  WrctomSfi 1 
bie  meteorologifchen  ^Beobachtungen  beforgte.  33efonber§  ^erüorju^eben  ift 
bie  Übereinftimmung,  meiere  jmifdjen  ben  an  ©orb  ber  „93elgica"  be= 
obacr)teten  Süblichtern  unb  ben  1878 — 1879  oon  %  <£.  9iorbenffiölb  in 
ungefähr  berfelben  SBrette  beobachteten  Dtorblichtern  befielt,  ^ie  SBeobad)" 
tnngen  geflohen  auet)  in  beiben  püen  jur  3*it  eines  Sonnenfledcn» 
minimumä.  S)ie3  ift  DicOcid;t  bie  Urfadcje,  ba&  bie  beobachteten  <Srid)tt» 
nungen  hinter  ber  häufig  beobachteten  bracht  ber  Polarlichter  meit  jurüd» 
ftanben  unb  in  ber  Siegel  nur  in  einem  farblofen  Sogen  beftanben. 
2Bid)tig  ift  ferner  bie  ©lei^eitigfeit  be§  polarlid)Hßbänomen§  auf  beiben 
Jpemifphären,  auf  melcf)e  %  Partien 2  nach  ben  ^Beobachtungen  oon  Sq.  9lrc- 
totoSfi  aufmerffam  gemalt  f)at. 

3fm  ganzen  mürben  61  Süblicr)ter  beobachtet,  roeldt)e  9lrctom3ft 
baju  oermenbet,  bie  tägliche  periobe  ber  Süblidjter  ju  beftimmen.  SBeun 
alle  ^Beobachtungen  in  S3etraajt  gejogen  merben,  fällt  ba§  Ü^ajimum  ber 
(Erf Meinung  auf  9  Uf>r  abenbS ;  nimmt  man  ieboct)  nur  bic  17  Süblidjter, 
meldje  oon  ihrem  Anfang  bis  jum  (£nbe  beobachtet  morben  finb,  fo  ent« 
fällt  ba§  Maximum  auf  11  Uhr  nad)tä,  bie  meitauS  größte  Sln^ahl  oon 
Beobachtungen  fäUt  in  bie  $eit  jmifchen  8  Uhr  abenbS  unb  2  Uhr  früh ; 
bie  frühefte  Stunbe,  in  melcher  bie  (£rfcr)eimmg  beobachtet  mürbe,  mar  5  Ul)r 
nachmittags,  bie  fpätefte  6  Uhr  morgen!. 

$ie  jährliche  Periobe  ber  Süblichter  für  bie  3^it  oon  5Kärj  bis 
September  jeigt  brei  Üflarjma  (9Jcarj,  September,  3uli)  unb  jmei  Minima 
(9)tot,  ttugufi).  (Sin  Vergleich  ber  Sonnenthättgfeit  mährenb  be§  3af)rc§ 
1898  mit  ben  Süblichtbeobadjtungen  ergiebt  jmar  für  *DMrj  unb  Sep- 
tember eine  Übereinftimmung,  ieboct)  fd>eint  fein  birefter  Sufammenhang 
SU  beftehen  jroifdjen  bem  Auftreten  ber  Polarlichter  unb  ber  ^ahl  ber 
Sonnenfleden  j  benn  e§  mürben  an  einigen  Sagen  Süblid)ter  beobachtet, 
an  melchen  bie  Sonne  nahezu  ohne  Rieden  mar. 

©anj  ähnlidje  S5err)äTtniffe  mürben  fomohl  für  bie  jährliche  mie  für 
bie  tägliche  periobe  be§  Phänomen!  auf  ber  nörblid)en  foemtfphäre  öfter! 
fonftatiert,  inSbefonbere  auf  San  Etagen  1882-1883. 

(£tu  michtiger  (Srfolg  ber  bänifcf)en  9corblicr)tejpebition  ift  ber  s3Zad)ß 
mei§  ber  3bentität  eine!  Seile!  be!  9torblid)t)peftrum!  mit  bem  entfprechen« 
ben  Seile  be!  jlatt)obenlicr)tfpeftrumS  be!  Sttdftoff!.  Unfere  £efer  finben 
über  biefe!  roichtige  Ergebnis  einige  nähere  Mitteilungen  unter  „^eue 
Unterfudjungen  über  bie  $att)obenftrahlen"  (S.  37). 

$ic  normegifche  ^orblichterpebition  1899— 1900  hat  fid)  babuvd) 
befonbere  Verbienfte  ermorben,  bat*  fie  mit  empfinbltcr)en  9Jiagnetometern 
bie  erbmagnetifchen  Variationen  am  9?orbfap  regiftrieren  ließ;  gleichseitig 

1  Aurores  australes  au$  Resultats  du  Voyage  du  S.  Y.  Belgica 

1901. 

2  (leographical  Journal  XVI,  691. 
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würben  in  ^otSbam  mit  benfelbeu  OJcagnetometern  biefelben  iRegifirierungen 
vorgenommen.  £S  ergab  fid)  eine  DoUfommen  fond)rone  OSeillation  an 
beiben,  fo  weit  ooneinanber  entfernten  Orten;  in  ruhigen  Shmben  fmb 
bie  beiben  Äuroen,  abgeben  oon  ber  ©röfee  ber  Schwankung,  über- 
haupt ibentifeh- 

8  r.  93  i  r  f  e  I  a  n  b  1  fomnit  bei  ber  gorfchung  nach  ber  Urfadje  ber 
größeren  Störungen  ber  brei  Komponenten  bei  (SrbmagnettSmuS  auf  eleftrijdje 
Ströme  in  200  km  £)öf)e  als  StörungSquelle.  *3)ie  Suftteildjen  biefer 
Schidjten  ^ober  Berbünnung  finb  nach  ihm  Präger  pofitioer  £abung,  unb 
ein  febeS  fenbet  fogenannte  Katbobenftrablen  ^weiter  5Irt  auS ;  biefe  folgen 
ben  Kraftlinien  beS  magnetifchen  <£rbfelbe$  unb  bilben  fämtlicbe  formen 
ber  Worblichter.  Um  bieS  als  möglich  barauthun,  werben  auSgebehnte 
perimente  mit  (Seifjlerfchen  Stohren  im  ÜJtagnetfelbe  ^erangejogen. 

$)ie  ©äas  bringt  eine  intcreffantc  9)Htteilung  über  baS  pradbtooHe 
9iorblidjt  oom  9.  September  1898,  me!d)eS  in  einem  großen  leile  oon 
9ßorbbeutfeblanb  gefeben  mürbe,  baber  eine  fixere  §öbenbeftimmung  beS- 
felben  ermöglichte.  $*r  Lichtbogen  fd)webte  in  70  km  £>öbe  unb  er« 
fireefte  fidt)  oon  Sioerpool  bis  nach  £'iburnau;  ein  lange»  roteS  93anb  er* 
ftreefte  fid)  bis  ju  800  km  über  ben  Srbboben,  ein  anberer  roter  Straf)! 
flieg  bi§  650  km  §ör)e.  $)aS  SMdjt  mar  nicht  ruhig,  fonbem  ftarf  fladernb, 
unb  bie  Beobachtungen  beuten  an,  bajj  ein  ^3un(t  biefer  Straelen  fid) 
mit  einer  ©efebwinbigfeit  oon  70  m  in  ber  Sefunbe  bemegte.  $amit 
fteben  bie  früheren  Beobachtungen  in  Übereinftimmung ,  meld;c  ergaben, 
bafc  ber  Raum,  oon  bem  bie  Strahlen  großer  9iorblid)ter  ausgehen,  etma 
100  km  über  bem  (Srbboben  anjunebmen  ift,  unb  bafj  bieje  Strahlen  oft 
über  750  km  hoch  aufzeigen,  mobei  ihre  Spieen  in  rotem  fiidjt  leuchten ; 
anberfeits  ift  burch  flauere  Beobachtungen  in  Sfanbinaoien  ermiefen,  bafc 
9corbliebtftrablen  bisweilen  bis  auf  ben  (Srbboben  bwabreichen. 

9Ran  ift  jäjon  lange  auf  bie  Übereinftimmung  ber  Unregelmäfjtgfeiten 
ber  Sonnenflecfenperiobc  mit  jenen  ber  magnetifajen  Äuroen  aufmerffam 
geworben,  welche  auf  eine  gemeinfame  Urfache  beiber  (Srfcbeinungen  febliefccn 
liefe.  JBiÜiam  %  S.  Sorfoer1  hat  nun  bie  beiben  (Srfcheinungen  einer 
eingehenben  Unterfuchung  unterzogen  unb  finbet,  bajj  beibe  eine  aus» 
gefprochene  ^eriobe  oon  nahezu  35  fahren  aeigen,  welche  bie  gewöhn- 
liche befannte  $eriobe  oon  ungefähr  11  Sahren  überlagert.  <£S  liegt  nun 
nahe,  bajj  biefe  ^eriobe  ber  Sonnenfletfen ,  wenn  fie  oon  genügenber 
Sntenfität  ift,  in  ben  üerfd)icbencn  meteorologifchen  Srfcheinungen  ^um 
Borfcr)cin  fommen  mufj.  3n  ber  Zfyat  haben  bie  oerfajtebenen  Arbeiten 
oon  93  rüdner  eine  ebenfalls  ungefähr  35iährige  ^eriobe  oon  Klima- 
fchwanfungen  ergeben ;  btejelbe  ^Jeriobe  haben  audj  bie  Unterjudmngen  oon 
^rofeffor  6b.  9? ich t er  über  bie  ©letfdjerfchwanfungen  ergeben;  ebenfo 


1  Expedition  Norvegiemie  de  1H99 — 1900  pour  l'etude  des  aurores 
boieales.    Christiania  1901. 
«  XXXVII  (1901),  757. 
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frfjeint  für  ba§  Auftreten  ber  ^olorii^ter  unb  magnetifdjcu  ©türme  biefelbe 
Sßertobe  üorfymben  $u  fein.  $8  bürften  bafyer  alle  btefe  (£rfd(jeinungen 
in  einer  35)äljrigen  Sßeriobe  ber  ©onnenftecfen  ifnt  4$rflärung  finbcn. 

Sine  für  bie  fünftige  Sntmicflung  ber  £tyeorie  beS  (SrbmagnetiSmuS 
fein*  mistige  Arbeit  Ijat  SB.  SBetnfteiu2  in  feinen  auSgebeljntcn  Unter» 
fud&ungen  über  bie  <£rbftröme  geliefert,  ©eljr  auSgefprodjen  ift  ber  tägliche 
©ang  beS  (SrbftromS,  ber  minbeftenS  ebenfo  fd&arf  ausgeprägt  erfa^eint 
mie  iener  ber  erbmagnetifd>n  Elemente;  ber  in  ben  ÜJUttelmerten  aus- 
gefprodjene  (£ljarafter  ift  im  mefentlidjen  ftet§  ju  erfennen,  felbft  wenn 
große  Störungen  ibn  jeitmeilig  oerbeden.  2)er  [äljrlid&e  ©ang  jeigt 
ein  Minimum  im  $)ejember,  bem  ein  breimal  fo  großes  !Dtoiimum  im 
Wpril  unb  ein  fefunbäreS  im  3uli  folgt;  ber  auf  bie  9Zadjtftunben  ent» 
fallenbe  %äi  ber  tägliajen  ©djroanfung  jeigt  ba§  gan3e  3a^r  Dinbura) 
benfelben  Cfiarafter  unb  biefelbe  ©röße.  (Srmälmung  öerbient  audfj  ber 
Umftanb,  baft  bie  Variation  in  ben  (Sommermonaten  einfacher  »erläuft 
al§  in  ber  übrigen  3«t  be§  3faf>re§,  maS  rooljl  jum  Seil  auf  bie  Jtlein- 
^eit  ber  SlmpHtube  für  bie  foltere  3al>re§jeit  ^urürfjufü^ren  ift. 

ShiffaHenb  ift  ferner  bie  große  ftlmlidtfeit  beS  ©angeS  ber  beiben 
©tromfomponenten  für  bie  9fitt}tung  S-N  unb  E-W,  mooon  bie  fübnörb» 
lidje  bie  ftärfere  ift. 

©iä>r  ift,  baß  ber  ßrbftrom  ben  ©rbmagnetiSmuS  beeinflußt,  unb 
baß  ©ajroanfungen  be§  lederen  mieberum  (Srbftröme  inbujieren ;  inmiemeit 
btefe  gegenteiligen  (Sinmirfungen  bie  beobachteten  Variationen  erflaren, 
fann  nod)  niajt  gefagt  roerben.  SBeinftein  glaubt  aHerbtngS  in  bem  <£rb- 
ftrom  bie  mefentlia^e  Urfadje  ber  magnetifdjen  Variationen  gefunben  ju 
fyaben  unb  fdf)ließen  ju  bürfen,  baß  ber  (Srbfirom  nidjt  (ober  nur  5um  ge* 
ringen  Seile)  als  SnbufttonSmirfung  beS  ßrbmagnetiSmuS  gelten  fann. 
©ine  enbgültige,  fiajere  ßntfd&eibung  ift  auf  ©runb  beS  öorltegenben  SBc« 
obad)tungSmaterialS  nod&  ntdjt  mögliä%  jebod)  rotrb  bie  Arbeit  »on  SBein» 
ftein  ftetS  bie  ©runblage  für  fpätere  Diesbezügliche  Unterfud^ungen  bilben. 


1  Proceedings  of  the  Royal  Society  LXVI1I,  nr.  446  (24.  3funi  1901). 
285.   Vorgelegt  oon  ©ir  Norman  ßocfljer. 

2  S5ie  ©rbflröme  im  beutfd&en  9teidfj8telegrapljengeliet  unb  iljr  3u< 
fammenfiang  mit  ben  erbmagnettfdjen  6rfd)einungen. 
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I.  Afrika. 
1.  5>te  (ftitfttiityfiiitg  beä  überfielt 

Über  biefe  Arbeiten  entnehmen  mir  fjauptfädjlidj  einem  Slrtifel  in 
§ettner§  ©eogr.  3eitf(J»r.  1901,  &eft  11  folgenbe  9?ad)rid)ten.  ©eit 
50  Sauren  ift  ber  55a^r  el*©ebel  ungefähr  Don  Sabo  (5 0  nörbl.  5Br.)  an 
auf  eine  ©treefe  oon  250  km,  atfo  bis  über  7 0  nörbl.  93r.  l)inau§,  burd) 
^ßflanjenbarren ,  ©ett  ober  ©ubb,  Döttig  öerftopft.  Sei  bem  geringen 
©efäfle  be§  ©tromS  in  jener  ©egenb  bitbeten  fid)  nämlicf)  $al)lretd)e  ©eiten» 
arme  unb  fumpfige  ©ecn,  in  benen  förmliche  fleine  ÜEßälber  üon  ^apnruS» 
unb  anbern  ^flanjen  auffdjoffen.  3)om  93oben  loSgeriffen  fdjmammen  fie 
al§  Unfein  umfyer,  gelangten  bei  Übcrfdjroemmungen  audj  in  ben  §aupt« 
ftrom  unb  festen  fiel)  an  ben  ^Biegungen  bcSfelben  feft.  9lllmäf)lid)  Rauften 
fidj  bie  Waffen  fo  übereinanber,  bafj  fie  ben  Wbflufe  oerftopften  unb  baS 
Söaffer  fid)  jum  Seil  einen  feittia^en  9lu§meg  fud)en  mufjte,  momit  bie 
©umpfbilbung  fortgefetjt  mürbe,  ©obann  aber  r)at  ber  üöatjr  el*©ebel 
infolge  ber  9$ermad)fung  teitmeife  eine  neue  93at)n  eingefd)lagcn,  moburd) 
feit  50  3at)ren  ber  93at)r  el»©eraf  entftanben  ift,  ber  red)t§  Dom  §aupt= 
ftrom  abjmeigt  unb  oberhalb  ©obat  in  ben  meinen  9lü  münbet.  Slber 
audfo  ber  ©a^r  cl*©eraf  ift  bereits  auf  eine  ©tretfe  öon  30  km  Oer« 
ftopft.  Einern  ä^nlia^en  ©djidfal  üerfiel  ber  unter  9°  nörbl.  53r.  bem 
92il  entgegenftrömenbe  SBaljr  el*©f)afal  (GtojeHenflufj).  (Sr  oerfumpfte  bor 
feiner  üJlünbung,  unb  e§  jmeigte  fid)  ein  neuer  3lrm  ab,  ber  S8at)r  el-SMe, 
melier  ebenfalls  oberhalb  ©obat  ben  9ttl  erreid)t.  Überhaupt  befielt  ber 
33aljr  el=©b,afal  nur  nod)  au§  einer  9ieit>e  oon  ©ümpfen,  bie  fid)  über 
200  km  meit  aneinanber  reiben  unb  feine  ©trömung  erfenneu  (äffen, 
^a  nun  bie  ^flanjenbarren  für  bie  ©d)iffat)rt  ba§  größte  £)inberni§ 
bilben,  ba  ferner  burd)  bie  3>erfumpfungen  ein  ungeheurer  Sßerluft  an 
nufcbarem  SSBaffer  entftetjt,  melden  ^rofeffor  ©djmeinfurtl)  auf  18 000 
2M.  tfubitmeter  für  ba§  3at)r  fd)ä£t  (unb  ©arftinS  auf  bie  £älfte  be§ 
au§  ben  ©een  entfloffenen  9itlmaffer§),  fo  f)at  bie  englifd)»ägt)ptifa*)e  Re- 
gierung burd)  ben  Ingenieur  20.  SBiflcodS  einen  5JMan  jur  9tbb,ilfe  ent« 
merfen  laffen.   9?adj  bemfelben  foll  jmifa^en  ßabo  (5°  nörbl.  58r.)  unb 

3al)tbu<$  ber  9latutioiffenf$aften.  1901/1902.  16 
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Sdjambar)  ober  Sdjemba  (6 0  nörbl.  33r.)  burd)  Sämme,  toeIdt)e  bic  Seiten- 
arme abfperren,  ein  fefteS  SBctt  hergeftefit  werben.  Unterhalb  Sd)ambah 
wirb  ber  93ahr  el»(8cbel  abgefperrt,  fo  bafe  aHe§  Söaffer  burdj  ben  58ab,r 
el=3eraf  flicken  mujj.  £er  ledere  foll  ebenfalls  eingebämmt  werben  unb 
eine  ©reite  Don  500  m  erhalten.  $ie  hierburdj  gewonnene  SSaffermenge 
fcrjä&t  man  auf  200  ihibifmeter  in  ber  Sefunbe  ober  l3/4  <Dttfl.  tfubifmeter 
in  1  Sag,  alfo  60  °/o  mehr  al§  bie  %t)al)pem  bei  Slffuan  ju  liefern  ber« 
mag.  SnjWtfchen,  bi§  biefer  ^Ian  $ur  Ausführung  fommt,  ift  e§  bem 
SÖtajor  $eafe  im  ^üejember  1899  gelungen,  bie  Seit  borerft  auf  40  kni 
Sänge  gu  beseitigen 2ln  ber  ^Beseitigung  oon  üier  weiteren  SBarren  Wirb 
rafiloS  gearbeitet. 

2.  abernten  unb  Grifte*. 

$er  WeguS  9?egefti  üttenelif,  beffen  £>of  ftetS  bon  ©efanbten  bei» 
fdjiebener  ÜHädjte  belebt  ift,  bie  fid)  um  feine  ©unft  bewerben,  b,at  feine 
3lefibens  Don  AbbiS  Abeba  nad)  bem  60  km  meftlidj  gelegenen  AbbiS 
Alem  (Alam)  berlegt. 

$)e§gleidjen  hat  bie  italienifd&e  93erwaltung  bon  Eritrea  ihren  bis« 
herigen  Sifc  in  bem  fieifjen  ERaffaua  aufgegeben,  um  fid)  auf  bem  fixieren 
£)od)lanb  in  ASmara  einjur iahten.  9Jlit  9Henelif  leben  bie  Italiener  in 
frieblict)cm  <£inoernehmen. 

3.  6.  t>.  drlanger  unb  0.  SWeumann  im  Somali*  unb  ©oüolanb. 

Freiherr  Sarlo  o.  förlanger  (Üßieberingelheim)  unb  ^rofeffor  DSfar 
SJeumann  unternahmen  Ocnbe  1899  in  ^Begleitung  be§  9lr$te§  unb  ÜBota* 
niferS  Dr.  (£llenbed,  bc§  Kartographen  %ot).  §oItermüüer  unb  be§  ^rö> 
paratorS  (S.  pilgert  eine  SRcife  naef)  ^torboft*  unb  Cftafrifa  jum  3to*de 
geographifdjer  §orfd)ung.  9tod)bem  fie  am  17.  ^e^ember  1899  oon  Aben 
au§  jiterft  einen  14tägigen  SSorftofs  in  ba§  Sultanat  Sa^abi  (40  km 
nörblid)  oon  Aben)  unternommen,  festen  fie  nad)  3eila  über,  um  oon  ba 
aus  am  12.  Januar  1900  ihren  5Jtorfd)  in§  innere  jn  beginnen.  93i3 
Sabab  reicht  bie  ßüftenebene,  beren  Tierwelt  oielfad)  mit  ber  Arabiens 
übereinftimmt.  ®ann  folgen  Xerraffen  mit  mehr  unb  mehr  tropifa^en 
formen,  unb  hinter  2)fd)ilbcffa  (3)fd)albeffa)  jeigen  fidj  fdjon  bieienigen 
btS  Sa>agebiete§.  Sßon  iparar  aus,  wo  fie  am  6.  TOrj  eintrafen, 
fdjlugen  fie  feine  ber  jwei  gewöhnlichen  #arawanenftraf$en  nad)  AbbiS  Abeba 
ein,  fonbeni,  mit  befonberer  (Erlaubnis  DJienelifS,  einen  neuen  2Beg  nach 
Sübcn  unb  Sübweften  burdj  baS  2anb  ber  Aruffi=(Ma.  Sie  oerliejjen 
£>arar  am  22.  üKai  1900,  überfchritten  am  10.  Sunt  ben  Söabi  (2Bebi) 
Sd)ebeli  unb  erreichten  am  15.  bie  bon  Stonalbfon  Smith  eingetragene 
Straße,  auf  ber  fie  nad)  Scheiff)  £mffein  gelangten.  WH  biefem  wichtigen 
s4Mafc,  ber  ohne  3n>eifel  ibentifch  mit  33ottego§  Scheifh  Stfohammeb2  ift, 

'  3ößl.  3far>rb.  ber  ftaturto.  XVI,  401. 

2  Siclje  bie  Äarte  im  3nhrb.  ber  9taturw.  XITT,  443. 
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hat  un§  fd^on  ^onalbfon  ©mith  befannt  gemadjt '.  £>ier  oermeilte  man 
brci  2Bod)en,  mäljrenb  welker  3^tt  d.  ßrlanger  einen  Auäjlug  auf  bie  mit 
hohem  ©ra§  beftanbene  (Sbene  oon  ©inir  (©inea  bei  ^onalbfon  ©müh) 
machte,  ©obann  mürben  bie  SBerge  ©ara  $aj  (Abaja)  unb  Abu  el*#affim 
(3000  m  hoch)  beftiegen.  Auf  ber  SCßeiterretfe  nach  üöeften  gelangte  man 
ju  ber  §od)ebene  3)ibba  ober  S^ibba,  bon  ben  Arufft.  einem  föeiteroolf 
mit  ftarfen  Söiehherben,  bemohnt.  Stach  acht  2agen  erfolgte,  an  ben  fünf 
Abbafeen  oorbei,  ber  Abftiea,  jum  £>amafeh,  ber  fo  angefehmollen  mar, 
bafj  man  gmet  Sage  jum  Übergang  gebrauste,  darauf  erreichte  man 
AbbiS  Abeba  am  14.  Auguft. 

9cadj  einem  längeren  Aufenthalte  bei  Sttenelif,  mährenb  beffen  O.  92eu» 
mann  einen  Ausflug  jum  blauen  im  SBeften  machte,  gingen  bie 
SReifenben  am  14.  9?ooember  weiter  nad)  ©üben,  beftiegen  junächft  ben 
^eiligen  93erg  ©efuala  (3000  m  lmd>).  in  beffen  fteinem  Äraterfee  bic 
Seprafranfen  Teilung  fuc^en.  ©ann  ging  e§  über  ben  oberen  £>amafd) 
sum  ©uaU  ober  $embelfee,  auf  melden  noch  oier  meitere  Seen 
folgten,  oon  benen  ber  Abaffe  (bei  §affenftein:  Abala)  in  einem  riefen 
$raterfeffel  liegt.  Am  Oft«  unb  ©übufer  biefe§  ©ee§  mürben  ^eijse 
Duellen  entbetft,  mie  fdjon  93ottego  foldjc  am  Abajafee  gefunben  hatte. 

darauf  überfdiritt  man  ein  £>oa)Ianb  mit  Euphorbien,  S&aeholber» 
unb  tfoffobäumen  unb  gelangte  nach  Abarafdj  (Abera),  bem  ©tfc  be3 
^ebfcha§matfch  93alt)d)a  (über  3000  m  hodj),  mo  bie  Steifenben  glönjenb 
empfangen  mürben  unb  oom  17.— 23.  ^ejember  bermeilten.  Stenn  er- 
folgte ber  Abftieg  ju  bem  in  ber  Äolla  1300—1400  m  tiefer  liegenben 
Abajafee,  bem  Sßagabefee  S9ottego§,  ben  man  am  27.  $>ejjember,  unb 
jmor  an  ber  Sagerftätte  be§  le^rgenannten  töeifenben,  erreichte.  Sßon  bem 
bamit  jufammenhängenben  ©angtule*  ober  3)ilbilfee  geht  ein  Abflug, 
Sagau,  nach  ©üben,  aber  nicht  jum  ©tepr)aniefee ,  mie  SBottego  meinte. 

33om  Abajafee  ftieg  man  mieber  auf  bie  Hochebene  unb  gelangte 
nach  ®urQi  im  ©üboften,  beffen  (Sinmohner  moflene  ©toffe  meben.  3" 
ber  Wähe  fanb  man,  mie  früher  fcf>on  S3ottego 8,  ba§  ©rab  be§  oon  einem 
Elefanten  getöteten  ^ringen  föufpoli.  ©od)  iefct  begann  bie  Umfehr  in 
norböftlicher  Dichtung.  £ter  geigten  fich  im  ©ebirge  bie  ©d)oaformen  oon 
Bieren  unb  ^flanjen,  mogegen  meftlich  in  ber  #ofla  bie  formen  be§ 
©üben§  nörblidj  nach  ©djoa  hinauf  gelangen.  Über  Staraffa  traf  man 
am  23.  Januar  1901  mieber  in  Abarafeh  ein,  mo  SBaltf  d>a  anorbnete,  ba js 
ihnen  jum  (Srfaty  ber  oielen  Tragtiere,  melche  hingerafft  maren,  300 — 400 
Präger  gefteüt  merben  foDten.  SBährenb  bort  bei  ben  ©ibamo»©al!a  ber 
Aderbau  blüht,  mirb  nörblicr)  baoon  bie  93iehjud)t  gepflegt. 

(Sin  lötägiger  *Dfarfd)  über  baS  Hochgebirge,  mobei  ba§  Ouetlgebiet 
be§  ©anale  unb  2öebi  ©ä>beli  feftgelegt  mürbe,  brachte  bie  ©efellfchaft 
am  15.  Februar  nach  bem  bereits  genannten  ©inir,  ber  föefibena  be§  $)e= 
bfchaSmatfch  2Balbe=©abriel.  £ier  roartete  auf  fie  bereits  eine  oon  §arar 


'  ebb.  XI,  375.         2  Siehe  Sahrb.  ber  9latutw.  XIII,  343. 
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gefanbte  tfararoane,  mit  ber  fie  nad)  bem  Stubolffee  flehen  motlten.  3u= 
näd)ft  brang  man  burdj  ba§  ©ebiet  ber  ©urra  jum  ©anale  bor,  ben 
man  unterhalt»  ber  SKünbung  be§  SBebi  Üflane  erreidjte  unb  )u  beffen 
Überfdjreitung  bie  &aramane  fünf  Xage  gebrauste.  33on  bem  fünfte  3)010, 
wo  ber  "£aua  burd)  feine  ^Bereinigung  mit  bem  ©anale  ben  2>fd)uba  fetlbet, 
loanbte  man  fid)  fübroeftlid)  nad)  el=Uaf.  ^>icr  aber  mürbe  ber  SBeiter* 
marfdj  jum  Dtubolffee  burd)  SBaffermangel  unmöglich  gemalt,  fo  bafj 
man  befd)lofi.  über  Sarbera  jur  fliifte  jurüdjufehren,  bie  man  audj  tro|; 
be§  in  Ogaben  ^errfa^enben  91uffianbe§  am  20.  Suni  glüdlid)  erreidjte. 
3m  ©ommer  1901  mar  o.  (Srlanger  in  $)eutfdjlanb  jurüd. 

O.  92  c  u  m  a  n  n  hatte  fid)  am  Stbajafee  bon  feinem  9ieifegenoffen  ge* 
trennt,  um  meftlid)  burd)  ßaffa  nad)  gafdjoba  ju  gehen.  <£r  erfuhr  ba§ 
gleidje  ©dndfal  mie  b.  ^rlanger,  bajj  ihm  balb  faft  fämtlidje  Safttiere 
megftarben  unb  er  fie  burd)  Präger  erfetjen  mufjte.  93on  ©ofa  (©abal) 
ging  er  nörblid)  nad)  Falo,  bann  ben  Omo  f)inab  nad)  ßofdja  unb  9ln= 
beratfdje,  ber  ^auptftabt  bon  5?affa.  Obgleich  legerer  Ort  bon  ©abal 
in  geraber  Sinie  nur  115  km  entfernt  ift,  hatte  er  megen  ber  großen 
Ummege,  bie  er  bon  ben  Qfimoofmern  gu  machen  genötigt  mürbe,  bier 
Söodjen  ju  ber  tRcife  gebraucht,  ßr  mollte  namentlich  ben  mittelften  ber 
brei  CueUflüffe  be§  ©obat,  ben  Mtno  ober  ©elo,  erforfajeti.  3m  Suni  1901 
tjattc  er  ftafdjoba,  am  15.  3uli  Berlin  erreicht. 

2)ie  grgebniffe  ber  oon  ftreiherrn  ö.  ßrlanger  unb  Sßrofeffor  s3ieu« 
mann  ausgeführten  gorfdnmgSreife  in  Wbeffinien  finb  al§  fehr  mertboll 
ju  betrauten.  Sie  haben  joologifd)e§  unb  etljnograb^ifajeS  Üftaterial  bon 
menig  ober  gar  nidjt  befannten  3)olföftämmen  heimgebracht  unb  bura) 
geograpf)ifdje  Aufnahmen  bie  $cnntni§ '  be§  ©alla«  unb  ©obatgebicte* 
aufjerorbentlid)  geförbert. 

4.  $te  SHaiore  Sluftin  unb  SBrtßljt  am  ©ofcat. 

m\ox  £).  £>•  Stuftin,  ber  fdjon  früher  ba§  SBeftufer  be§  »ubolffees 
crforfdjt  hatte,  unternahm  im  3ahre  1899/1900  mit  Üflajor  0t.  ©.  %. 
Jßright  im  Auftrage  ber  englifdjen  Regierung  eine  förforfdiung  be§  ©obat 
unb  feiner  3uflüffe,  bie  fia)  bis  34 0  öftl.  2.  unb  7 0  45'  nörbl.  58r.  (nad) 
ber  beigegebenen  Äarte  aber  bi§  35  V, 0  öftl.  ß.  unb  8°  nörbl.  SBr.)  erftredte. 

9lnfang§  ^ejember  1899  oerliefjen  fie  Omburman  mit  einer  #ara= 
mane,  bie  auS  47  9Kann,  7  Kamelen,  10  Faultieren  unb  130  ©fein 
beftanb.  ©ie  fuhren  ben  roetfjen  9hl  aufwärts  unb  bann  in  ben  ©obat 
hinein.  33ci  ßajof  oerliefj  man  bie  Söoote  unb  rüdte  ju  fianb  bis  ju  bem 
alten  gort  Gaffer  oor  (4.  Januar  1900).  SBeiter  ging  eS  am  33aro  unb 
Upeno  hin  —  biefe  tarnen  führt  nämlid)  ber  obere  ©obat  —  bis  gaib» 
herbe  (343/«  ü  öftl.  fi.),  mo  feinerjeit  Farthanb  fein  ©fyff  öerlaffen  hatte. 
9lun  erftieg  man  baS  ©ureplateau  ober  ba§  abeffinifd)e  Sianbgebirge,  auf 
bem  man  M§  ©ore  gelangte.  §ier  begann  fobann  bie  Umfehr.  55on 
3tang  (29.  s)lpril)  fd^hi'g  man  eine  fübweftlia^e  ^itt^tung  ein  über  bie 
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3uftüffc  9Hura  unb  SBelo  jum  ©elo,  ben  man  bei  Sßatof  erreidjte.  2)tc  ^afyrt 
bcn  legieren  ftlufj  abmärts  führte  jum  sJMbor;  biefen  ftarfen  Suflufj  oerfolgte 
man  auf  feinem  ßauf  gegen  Horben  unb  gelangte  am  27.  9)lai  mieber  naäf 
Gaffer,  non  hier  aber  jurüd  nad)  ©mburman,  mo  man  am  7.  3uli  anfam. 

Über  bie  $efd)affenheit  be3  burdjäogenen  £anbe§  berieten  bie  Weifen« 
ben,  oafj  Don  ber  «Diünbung  be§  ©obat  bi§  Gaffer  baumlofe  ©aüannen 
mit  parfartigem  ©elänbe  unb  gutem  Mderboben  meajfeln.  Auch  am  <ßtbor, 
3.  33.  bei  Uentau,  finbet  fid)  reich  angebauter  SBoben.  SBeiter  öftlich  aber 
breitet  fid)  ein  bruftttefer  SJtoroft  au§,  ber  jur  SRegenjeit  eine  Saffermüfte 
bilbet dagegen  burdföieht  man  oon  Stang  an  am  Upeno  aufroärt§ 
ein  äujjerft  fruchtbares,  mit  Sßülbern  untermifd)te§  ©ebiet. 

3ur  9?amengebung  fei  nod)  bemerft,  bajj  SBeÜbb,  ber  1899  ebenfalls 
in  jenen  ©egenben  reifte,  ben  ^Mbor  für  ben  gleichen  ftlufj  fyält  roie  ben 
Slugi,  ber  weit  im  ©üben  meftlid)  Dom  föubolffee  entfpringt. 

5.  33rttiW«Dftafrifa. 

2Öa§  un§  Don  biefer  Kolonie  am  midjtigfien  ift,  ba§  finb  bie  §ort« 
fdjritte  im  33au  ber  ilganbabaljn,  meldte  bie  SSriten  fortmährenb  mit 
ber  äufjerften  Energie  betrieben  tyaben.  2Benn  bie  53ahn  im  borigen  3af>re 
ben  #ifuöu*Abhang  mit  2379  m  &ölje  bei  km  580  erflommen  b,attes, 
fo  ift  fie  feittjer  su  bem  ©raben  be§  Watmafcha*  unb  9tofurofee§  hinab* 
geftiegen.  S3ei  legerem  <5ee  Ijatte  pe  am  1.  Wooember  1900  km  717 
erreicht.  3m  5)iat  1901  mar  man  bi§  km  786,  alfo  bi§  $i  ben  Mau* 
^Bergen  gefommen ,  wo  ber  ^öa^fte  ^unft  ber  93ahn  mit  2539  m  ju  er» 
fteigen  mar.  3)ann  ging  e§  in  fteilem  Abfall  jum  Äebooa*  ober  9iöanbo« 
flufj  hinab.  5lm  5.  Anguft  befanb  man  fid)  bei  km  833  unb  am  19.  ®e» 
jember  1901  ift  glüälidj  ber  ©nbpunft,  km  936  bei  $ort  glorence  am 
SSictoriafee,  1216  m  hod),  erreicht  morben.  S3i§  OJiitte  be§  3ab,re§  1902 
hofft  man  bie  rüdftänbigen  Arbeiten  an  ber  93afm  fertig  ju  bringen,  fo 
bafj  ber  betrieb  auf  ber  ganjen  Sinie  bon  iftlinbini  ober  SWotnBaffa  bi* 
jum  <See  eröffnet  werben  fann. 

Oberft  ©raeen,  ber  bon  bem  Marquis  of  £an§bomne,  Staate 
fefretär  für  bie  auSmärtigen  Angelegenheiten,  beauftragt  mar,  einen  genauen 
93erid)t  über  bie  Uganbabafm  ju  liefern,  äufjerte  fid)  am  31.  ÜJtärj  1901 
baf)in,  bafj  biefe  Sßalm,  menn  nach  itjrer  93oHenbung  bis  jum  (See  ein 
Dernünftiger  £arif  in  ßraft  trete,  in  5—10  Sauren  ein  gut  jahlenbeS 
©efdjäft  fein  roerbe.  9tad)  bem  33eri$t  bon  ©ir  &arrb  3>ohnfton, 
bem  £>igh  Sommiffioner  bon  Uganba,  ift  biefeS  ©ebiet  fo  reia^  an  ^anbel§- 
probuften,  ba^  e§  in  menigen  Saferen  bie  für  ba§felbe  gemachten  Auigobeu 
jurüderftatten  unb  ein  finanzielles  ©leid)gemid^t  herbeiführen  mirb. 
fei  f)i«rju  noch  bemerft,  bafj  bie  llganbabafm  einen  ^oftenaufmanb  bon 
120  WM.  9Karf  erf orbern  mirb. 

1  So  f)atte  es  anä)  $ono.Ibfon  ©mith  gefunben;  fief)e  3al)rb.  ber  9?a= 
türm.  XVI,  395.         2  @ief)c  3ahrb.  ber  ftaturm.  XVI,  396. 
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6.  ^Cufftanb  ber  Cgabcn  im  SomaWanb. 

3>a3  ©omalilanb  l)aben  befanntltdj  ©nglanb  utib  Stalten  in  jmei 
^roteftoratc  geteilt,  oon  benen  ba§  eine  jmifd&en  £anga  unb  ÄiSmami,  nafye 
ber  Xfdjubamünbung,  ju  93ritifa>Oftafrtfa  gehört,  mäljrenb  ba§  nörblidje 
©tücf  oon  Stalten  in  ^nfprud^  genommen  mirb.  5lber  beibe  $Rädjte 
Ratten  mieberfjolt  mit  91uffiänben  ber  ©ingeborenen  ju  fämpfen.  SöefonberS 
unruhig  fyaben  fidj  immer  bie  O gaben  am  3)fd)uba  gezeigt.  2)od)  war 
ber  britifdje  ©ubfommiffar  Senner  im  ftanbe  gemefen,  irjrc  Zuneigung 
511  gewinnen  unb  Stube  unb  Orbnung  fyerjufteUen.  91l§  jebotf)  biefer 
^Beamte  ©nbe  1900  oon  $i§maou  au§  mit  einer  f  leinen  Struppe  einen  3ug 
burd)  feinen  SlmtSbejirf  unternahm,  mürbe  er  oerräterifd)ermeife  über- 
fatten  unb  mit  ben  meiffen  feiner  Begleiter  ermorbet.  9iur  ad)t  2Rann 
fdjlugen  fidt>  $um  nädrften  englifdjen  Sofien  burd).  SJatürlid)  rourbe  fofort 
eine  britifa>  ©trafejpebition  auSgerüftet,  bie  im  Sanuar  1901  ben  33or* 
marfö  begann  unb  im  Februar  ben  §auptort  9If«9ttabu  ber  Ogaben 
befefete,  roo  fie  ben  Sultan  gefangen  naljm.  Mein  bie  £aupttruppe 
ber  ©omalifrieger  t)atte  ftc^  fdjon  jubor  entfernt,  überfiel  bie  Griten 
am  19.  Februar  bei  ©enaffa  unb  lieferte  ifmen  ein  blutiges  ©efed)t,  in 
welchem  17  ©nglänber  ba§  Seben  oerloren  unb  afle§  erbeutete  Sßielj  oon 
bem  Qfeinbe  mieber  genommen  würbe,  ber  feinerfeits  150  Üote  gehabt 
Ijat.  5lm  5.  Slpril  fanben  abermals  heftige  kämpfe  ftatt.  ©ine  neue 
Sruppe  unter  Oberft  ©maone  oerliefe  am  2.  *D?ai  ©olala,  um  gegen 
ba§  fiager  be§  9ttuflaf)  ju  $ie$en.  ©in  Angriff  be§  fteinbeS  mürbe  mit 
Verlufi  oon  10  Griten  jurütfgef plagen,  ©waone  oerfolgte  im  Suni  ben 
9JMaf)  bis  36  engl,  teilen  oor  9Hutug  au  ber  ©renje  be§  italienifajen 
9J?ejerrtnfanbe§,  mujjte  aber  bie  Verfolgung  megen  ©rfdjöpfung  ber  Sßferbe 
aufgeben.  $er  Oberft  fetyrte  bann  naa?  SBofftetc  jurücf,  um  ben  Wigbert)* 
ftamm  ju  befämpfen. 

7.  Scutf^Cftafrifo. 

$)er  auf  ben  öerbienten  Generalmajor  0.  Siebert  folgenbe  neue 
©ouoerneur  2tb.  ©raf  0.  ©ö£en  bat  am  25.  2)?ärj  1901  mit  grau  unb 
$inb  feine  Ausreife  oon  93erlin  angetreten  unb  fein  9lmt  am  15.  9lpril 
übernommen.  Sn  feinem  SlntrittSerlafs  erflärt  er,  bafj  er  fein  2lmt  nad) 
SRedjt  unb  ©ered)tigfeit  oerfeben  merbe,  ein  gleidjeS  aber  audj  oon  feinen 
Offizieren  unb  Beamten  erwarte,  hieben  ber  91ufred)terf)altung  oon  9ied)t, 
Orbnung  unb  ^rieben  merbe  aber  bie  ftbrberung  ber  wirtfdjaftlidjen 
©ntwidflung  be§  SanbeS  unb  bie  ©rjieljung  ber  ©ingeborenen  burdj  bie 
ajriftltdjen  9Jtiffionäre  ben  oornelnnften  Steil  feiner  £f)ätigteit  ausmalen. 

©ine  Hauptfrage  für  biefc  Kolonie  befinbet  fid>  immer  nod)  in  ber 
©d^mebe,  nämlirf)  bie  ber  3entraleifenbabn  oon  ber  ßüfte  an  ben  San» 
ganntfafee '.   ftreiltd)  Ijaben  bie  Äoloniaifrcunbe  unb  ebenfo  bie  9icicr)§* 


1  ©iefc  Saljrb.  ber  Waturw.  XI,  399. 
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regierung,  nad)bem  bie  genannte  3entralbaljn  Dom  9leidj§tag  abgelehnt 
worben  war,  fidj  barauf  befdjränft,  für  eine  Söaljn  oon  3)ar*eS*6alam 
bis  ÜJlrogoro  (280  km,  1,067  m  Spurweite)  einjutreten,  für  beren  93au 
fiel)  eine  ©efeflfdjaft  gebübet  fmt,  bie  24  SKiüionen  ÜJlarf  aufbringen 
will,  wenn  if>r  baS  9ieidj  eine  SBeräinfung  oon  3%  jufia^ert.  3m  5)cai 
1901  ljat  nun  bie  Söubgetfommiffion  beS  SleidjStagS  bie  SÖorlage  für  bie 
93af>n  nadj  Etrogoro  mit  ber  s-öefd)ränfung  angenommen,  bafj  baS  $u 
3%  ju  öerjinfenbe  ftnlagefapital  oon  24  auf  22  Millionen  üttarf  er- 
mäßigt wirb.  3>aS  Plenum  beS  9?eid)StagS  aber  f)at  bis  @nbe  1901 
feine  ©elegenljeit  me^r  gefunben,  fidj  mit  ber  grage  ju  befdjäftigen,  wirb 
alfo  erft  im  3af>re  1902  mit  berfelben  ju  tt)un  fyaben. 

2)ie  #o!onialfreunbe  freiließ  meinen,  eS  liege  ©efaljr  in  febem  SBer* 
äuge,  nadjbem  bie  englifaje  Äonfurrenjbalm  jum  SSiftoriafee  bereits  öoflenbet 
ift  unb  eine  jmeite  öon  feiten  beS  ßongoftaateS  (f.  u.)  in  3tu§fi$t  flef)t. 

$en  @tat  biefcS  ©ebietS  für  baS  3a^r  1902  fat  bie  9leid)Sregierung 
folgenbermajjen  aufgefteüt.  S)ie  eigenen  einnahmen  beS  ©dmfcgebieteS 
bejiffern  fiaj  auf  3186296  SJtorf  gegen  3232000  im  Sßoriatjre  (wegen 
minberer  3olIeingänge).  $er  9leid)Saufa)u&  beträgt  6  415  200  Sflarf 
gegen  5  259000.  gortbauernbe  SluSgaben  7393474  9ttart  gegen 
7145  590,  einmalige  Ausgaben  (toorunter  für  bie  ftortfefcung  ber  Ufam» 
barabafm  bis  DJcombo)  2195  000  ÜJlarf  gegen  1332200.  Site  @in= 
nahmen  unb  Ausgaben  balancieren  alfo  mit  9601496  s))carf  gegen 
8491000  im  5*oriaf)re «. 

8.  $ie  ftirunga'$ulfane. 

3n  bem  Wommen  sroifa^en  $)eutfcf)lanb  unb  ßnglanb  oom  1.  3uÜ 
1890  8  über  bie  ©egrensung  jwif  d)en  $eutfa>  unb  <£nglifa>Oftafrtfa 
erfdjeint  ber  oulfanifdje  sUcfumbiroberg  (ca.  I1/»0  fübl.  93r.),  ben  firf) 
bie  (Snglänber  innerhalb  ber  beutfdjen  ©renje  oorbeljalten  Ijaben.  Seither 
ift  bie  %xa§t,  weldjeS  eigentlich  ber  SBerg  fei,  unb  wo  er  liege,  nidjt  jur 
föulje  gefommen.  6min  $ßafrf)a  unb  ©tuf)lmann  fanben  im  2)?at 
1891,  baß  berfelbe  unter  30°  4'  öftl.  2.  liege,  alfo  weiter  mefilid),  all 
man  bisher  angenommen  Ijatte3.  Sie  jäljlten  im  ganzen  fedjS  Sultane 
auf4,  unter  beuen  ber  weftlicbfte ,  Sßirunio  SMagongo,  nod)  tbätig  ift. 
©raf  ©öften,  ber  jene  ©egenb  im  3af)re  1894  befugte,  weiß  nur  bie 
tarnen  oon  fünf  üßulfanen  anzugeben  5,  worunter  einen  tätigen,  ßirunga» 
tfdja-©ongo;  ©rogan  im  3af)te  1898  jäf)lt  fed)S  &auptoulfane,  oon  benen 
nur  bie  beiben  weftlic^en  noef)  t^ätig  finb.  $5er  jüngfie  Greifer  biefer 
©egenb  ift  ö.  93  er  in  ge,  ber  oom  «Huguft  bis  9iooember  1899  bafetbft 


1  SOßarum  oorfte^enbe  Angaben  über  ben  ©tat  1901  mit  ben  Qrtjitn 
im  3aljrb.  XVI.  400  ntdjt  ftimmen,  bleibt  oorerft  unetflärt. 

8  6tet)e  3afab.  ber  9taturto.  VI,  386.         3  6bb.  VII.  464. 
«  ebb.  VIII,  369.         5  6bb.  X,  331. 
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oerroeilte  unb  eine  genaue  93efd)reibung  ber  Sßul  taue  nebft  $arte  in  beu 
„Mitteilungen  auS  ben  beutfdjen  Schufcgebieten"  XIV,  20  öeröffentlid)t 
hat.  Me  biefe  SBerge,  beren  Tanten  er  fid)  bemüht  \)<\t,  oon  ben  @in« 
geborenen  genau  511  erforfd)en,  beiden  bei  ihnen  $irunga,  b.  h-  in  bie 
SÖolfen  ragenb.  (£r  johlt  oon  Oft  nach  Söcft  acr)t  berfelben  auf,  oon 
benen  jebod)  aroei  als  ^arafttifdrje  Anhänge  eines  anbern  SBulfanS  betrautet 
toerben  tonnen,  fo  bafj  bie  3af)lung  öon  ©tublmann  roie  oon  ©rogan 
erflärt  ift.  SÖßenn  ©raf  ©Öfccn  nur  fünf  nennt,  fo  bat  er  loobl  ben 
legten  im  SBeften,  ben  9?amlagira,  ber  am  toeitefien  nach  Horben  liegt, 
überleben.  $)ie  9feif>e  ift  bei  0.  Beringe  in  ber  Stiftung  oon  Oft  naa) 
3Seft  folgenbe:  A)  bftliche  ©ruppe:  1.  $irunga  ober  9Jlubatoura 
(b.  f).  meithin  firf)tbar).  5)a  biefer  33erg  fomohl  oon  Äaragtoe  im  Often 
al§  oon  9tuanba  im  ©üben  meithin  fid)tbar  ift,  bient  er  bort  überall 
als  SBegtoeifer.  Ufumbiro  ift  ber  9iame  einer  am  9?orbfuf$  bcS  33ulfanS 
gelegenen  £anbfd)aft.  2.  3Kga^tnga,  roabrfcheinlich  ein  parafitifcher 
flegel  beS  oorigen.  3.  #aringa»oa»<&abint)o,  b.  i  flejadt,  mit  brei 
©pi&en,  im  Söeften  beS  erften.  B)  mittlere  ©nippe:  4.  SBiffofo,  ein 
$arafit  beS  folgenben.  5.  £irunga  =  f a«$artff  imbt,  b.  h-  meines 
2)ing,  »eil  feine  Spifee  oft  mit  «Schnee  bebeeft  ift.  <£r  ift  vooty  ber 
mäajtigfte  unb  ^ödjfte  unter  allen;  naef)  Hauptmann  £errmann  ift  er  fo 
wie  ber  folgenbe  über  4000  m  fyoef) ,  ein  regelrechter  3uderhut ;  Stub> 
mann  nennt  ihn  £tffigali,  roaS  aber  loobl  ber  S'Zame  einer  2anbfd)aft  ift. 
6.  $irunga  =  fa«#tioumba  ober  tf<ha»-DUfeno,  too  Äitoumba  eine 
fianbfdjaft,  9D?ifeno  einen  ©eift  be&eidmet,  im  Horben  beS  oorigen;  bei 
Dr.  ßanbt,  Sabinno.  C)  meftlidje  ©ruppe :  7.  $irunga»tfd)a*©ongo 
(©ongo  ift  Warne  eines  ©eifteS),  ungefähr  im  Horben  beS  ÄitoufeeS,  oon 
©raf  ©öfcen  unb  9flajor  ©ibbonS  bejiiegen ,  3500  m  l)orr) ;  hinter  ihm, 
noch  toeiter  nörblür),  8.  #trunga-tfcha»9iamlagtra  (nad)  einem 
©eift  benannt).  5Hur  bie  beiben  lederen,  ©ongo  unb  Wamlagira,  aeigen 
nod^  Spuren  oulfanifcrjer  $bötigteit,  inbem  fic  ftänbig  mit  bieten  9iauchs 
wollen  bebeeft  finb,  unb  bei  bem  Wamlagira  foH  roieberholt  $euerfchein 
wahrgenommen  morben  fein,  ja  er  foU  fogar  feit  ©raf  ©öfcenS  SBcfudt) 
einen  furchtbaren  Ausbruch  gehabt  hoben.  9nngS  um  ben  ^inntfee  unb 
bie  Sultane  trifft  man  l)ei^e  Ouellen.  5luf  bem  SBcgc  jum  ?llbert»(£btüarb» 
fee  traf  0.  Geringe  baS  3tocrgoolf  ber  SDßattoa  ober  33ahoa  an,  oon 
benen  uns  fct)on  ©rogan  berichtet  r)ot Sie  fdjienen  bem  Steifenben 
Menfchenfreffer  ju  fein. 

0.  $er  Äoitßoftoat. 

Über  baS  Verhältnis  5nrifd)en  Belgien  unb  bem  tfongo» 
ftaat  hoben  im  Berichtsjahr  1901  eingehenbe  S3erhanblungen  ftattgefunben. 
Bcfanntlid)  l)atte  $önig  Öeopolb  II.  in  feinem  leftament  Dom  2.  (ober  5.) 

'  ©iehe  Oahrb.  ber  Waturh).  XVI,  401. 
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Auguft  1889  bem  Königreich  Belgien  bie  unentgeltliche  Schenfung  beS 
$ongoftaate§  jugefidt)en ,  beffen  Souoerän  er  feit  April  1885  mar  unb 
für  ben  er  im  Saufe  ber  3at)re  mehrere  Millionen  auS  feinem  ^Jrioot« 
oermögen  geopfert  fyattt.  Da  fich  ber  $ongoftaat  bamalS  noch  in  einer 
ungünftigen  finanziellen  Sage  befanb,  trofc  beS  jährlichen  3ufdmffe3  oon 
1  WiHton  Francs,  bie  ber  fiönig  ftets  noch  aus  feinen  ^ritmtmitteln  be* 
willigte,  fo  mürbe  am  4.  Auguft  1890  eine  SBereinbarung  getroffen,  wo» 
nadj  ^Belgien  bem  genannten  Staat  ein  unüer$tn§Iidt)e§  Darlehen  oon 
25  Millionen  ftrancS  bewilligte,  welches  bis  1900  nach  unb  nach  ein» 
ju$af)len  mar.  9tad)  Ablauf  biefeS  3«itraum§  foßte  entmeber  Belgien  ben 
Staat  in  Sefifc  nehmen,  ober  aber  mufjte  ber  lefctere  in  meiteren  jetin 
fahren  baS  Anleljen  jurücfbejablen  l.  SJtittlermeile  muchfen  jebod)  bie 
©elbbebürfniffe  beS  ÄongoftaateS  fo  ftarf  an,  bajj  er  im  3at)re  1892 
gegen  93erpfänbung  ungeheurer  Sänbereien  bei  einem  Antmerpener  ftaufe  ein 
Darlehen  oon  5  Millionen  ju  fi°/o  auf  brei  3af>re  aufnahm.  3m  3a$re 
1895  fanben  nun  abermals  SBerhanbtungen  megen  foforttger  Übernahme  beS 
tfongoftaateS  burch  Belgien  ftatt;  allein  bie  ßammeru  trugen  SBebenfen. 
fid)  in  biefeS  SBagniS  einjulaffen.  Dagegen  maren  fie  bereit,  jur  Ablöfung 
beS  Umgenannten  Darlehen!  roeitere  6,85  Millionen  bis  §um  3ahre  1901 
oorjuftreden.  Solange  hat  auch  ^Belgien  bie  SBaljl,  fid)  ben  ©taat  an- 
jugliebern.  %f)ut  e§  bieS  nid)t,  fo  ift  baS  Darlehen,  baS  aisbann  mit 
:*V*%  3i"§  belaftet  mirb,  bis  1911  abzahlen.  Am  18.  ftebruar  1901 
mar  nun  ber  Dermin  jur  (gntfeheibung  über  Anglieberung  ober  9Mdt)t« 
anglieberung  erfd^ienen.  5Jian  fam  jeboch  überein,  bie  Angelegenheit  erft 
im  Sommer  1901  ju  erlebigen.  Die  Regierung  legte  bann  einen  <£nt« 
wurf  oor.  wonach  ^Belgien  eine  unbeftimmte  93ebenf$eit  bezüglich  ber  Über- 
nahme erhielt,  aber  bis  bat)m  auf  bie  SBerginfung  unb  Küdjahlung  feines 
Kapitals  Oermten  foflte.  ©egen  biefe  ÜBebingungen  fträubteu  fidt)  bie 
Kammern  junächft,  worauf  ber  König  bie  feierliche  SBerficherung  ab^ah, 
bafj  ber  Kongoftaat  an  feine  anbere  Wacht  fallen  folle,  fei  eS  ju  feinen 
Sehweiten  ober  fpäter.  (?r  holte  eS  ferner  für  feine  patriotifche  Pflicht, 
^Belgien  gu  benachrichtigen,  fobalb  bie  @ntwicfluug  beS  KongoftaateS  fo  weit 
gebiehen  fei,  bajj  bie  Übertragung  ber  Regierung  an  SBelgten  für  lejjtereS 
oon  S3orteil  wäre.  Am  17.  3uli  1901  ging  fd)liefjlich  eine  SSorlage  ber 
Regierung  bei  ben  Kammern  burch,  monach  ^Belgien,  folange  eS  nicht 
auf  bie  TOglichfeit  ber  Anglieberung  oerjichtet,  feine  Anfprüche  auf  93er- 
jtnfung  unb  Üturfgahlung  feines  Kapitals  macht. 

Dajj  bie  Sßerhältniffe  beS  tfongoftaateS  gegenwärtig  gut  georbnet 
finb,  geht  au§  folgenben  Angaben  heroor:  Die  Ginnahmen  im  3af)re  1900 
waren  auf  24,  bie  Ausgaben  aflerbingS  auf  27  SM.  ftrcS.  geftiegen; 
ber  &anbelSoerfehr  betrug  71  SM.;  bie  ©innenfehiffahrt  wirb  burch 
41  Staats»  unb  Sßrioatbampfer  oermittett;  an  Üelegraphenlinien  finb 
1641  km  oorhanben;  bie  Kautfchufanlagen  umfaffen  3  SJltÜ.  ^flanjen. 


1  «gl.  3ahrb.  ber  91ahmo.  VI,  401. 
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S3on  226  5RtE.  ha  3iegierung§Ianb  finb  erft  116000  beräufjert,  unb 
feine  SBertpapiere  fmben  bem  Staat  3  9JKII.  eingebracht.  3m  Safyre  1901 
betrug  bie  einfuhr  31  803  000,  bie  3iu§fuc)r  5  776  000  ftrc§. 

3  m  Oftober  1901  fam  au§  Belgien  bte  tfunbe,  bafj  bie  Diegierung 
be§  $ongoftaate§  Befä^lonen  f)abe,  bon  ©tanletjbiUe  am  oberen  Äongo, 
unterhalb  ber  gäBe  be§  ftluffe§,  (Stfenbafjnen  nad)  bem  Seengebiete 
3u  bauen.  Unb  jroar  fott  oon  genanntem  Soften,  ber  bura?  bie  ftlufj* 
bampfer  (unb  bie  Sifenftatyn  bon  fieopolbuifle)  mit  ber  Äüfte  berbunben 
ift,  meldte  in  1500  km  Entfernung  liegt,  ein  boppelter  Sapicnenftrang 
ausgeben,  ber  eine  nad)  SHalmgi  am  Worbufer  be§  9Uoertfee§,  ber  anbere, 
ftatt  beffen  junädjft  ber  Strom  bis  Üiuangme  benutzt  werben  fann,  bon 
letzterem  Crte  au§  am  #ongo  unb  Sufuga  tjin  nad)  9llbertbifle  am  Üanganmfa* 
fee.  $)ie  Belgier  hoffen  alfo,  bie  Sdjäfce  ber  Seengegenb  burd)  bie  S5er* 
binbung  einer  1000  km  langen  SBatyn  mit  ber  1500  km  betragenben 
{$lufjfd)ifffal)rt  bi§  an  ba§  9flecr  ju  bringen,  roäljrenb  burety  unfer  Oft* 
afrifa  Innburd)  nur  1200  km  33af)n  nötig  mären,  um  bie  Ufcrbinbung 
ber  Seen  mit  bem  Ojean  ^erjufteöcn. 

10.  Dr.  Aar!  SßeterS  unb  anbete  gorfdjer  in  ©übafrifo. 

Dr.  $arl  $eter§  t)at  fid)  in  ben  3)ienji  einer  britifdjen  ©efeÜfdjaft  be* 
geben,  ber  Estates-  and  Exploration  Company,  für  roeldje  er  im  Sam= 
befigebiet  Unfrrfudwngen  oon  9Rincnanlagen  anfteUt.  Unter  ben  ©olbnunen, 
mela^e  bie  ©efeUfcfyaft  beftyt,  Ijaben  fid)  bie  Gtount«9JtoItfe«*Dtine  im  Snuam» 
fararattjal  unb  bie  SJÖinbc t) g il- tDZin c  im  ÜJhtbaatljat  al§  boflfommen  abbau« 
fällig  erroiefen.  3ugleid)  t)at  Dr.  $cter§  mistige  3Utertum§funbe  gemalt, 
burdj  welche  er  feine  2lnfidt)t,  bajj  ba§  ©olblanb  Cptyir  füblidr)  oom  Sambefi 
3U  judjen  fei,  beftätigt  ftefy «.  Unter  17«  fübl.  Sör.  32'/2°  öffl.  2.  hat  ein 
Eingeborener  eine  meiblidje  gigur  gefunben,  mclaje  um  ben  ©ürtel  tyrum 
£ieroglt)pI)en,  überhaupt  ägoptifdjen  2a;pu3  jeigt  unb  etwa  5000  Safjre 
alt  ift.  Ebenfo  mürben  in  9)?afd)onaIanb  brei  33uid)männermalereien  ent* 
bedt,  toeldje  beuttidt)  ben  Einfluß  ägnptijd)er  tfunft  geigen ,  namentlich  in 
bem$opfpu£.  Dr.  $etcr§  glaubt,  bajj  aud)  ba§  alte  ägoptifdje  2anb  Sßunt, 
nad)  roeldjem  bie  ägtoptifcfye  Königin  £>at»Sdjepfut  (1516 — 1481  b.  6^r.) 
eine  Erpebition  abfdudte,  jmifa^en  bem  Sambefi  unb  bem  Sabi  ju  fud)en 
fei;  benn  nur  auf  biefe§  pafjt  bie  Angabe,  bajj  jene  Ejpebition  unter  anbem 
Sdjäfcen  aud>  ©iraffen  nacr)  §aufe  gebraut  ^abe.  9tod)  Dr.  (g.  ©tafer, 
ber  burd)  feine  Reifen  in  Sübarabicn  unb  burd)  feine  himtaritifdjen  Spraa> 
forfdmngen  befannt  ift,  bebeutet  SjJun  ben  Warnen  ber  Urfemiten,  bie  fid) 
Dom  perfifdjen  ©olf  in  jmei  3»eigen  ausbreiteten,  einem  nörblid>en  über 
sptjöniäien  bi§  ßartljago  unb  einem  f  üblichen  über  Sofotra  nach  ÜJcittel» 
afrifa.  2)ic  in  Üttafdjonalanb  (unb  Simbabwe)  gefunbenen  Ruinen  ent» 
fprea^en  genau  benen  auf  Sofotra.   gerner  t)at  Dr.  Meters  am  glu^ 

1  Sietie  3a^rb.  ber  Slaturm.  XII,  '366. 
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©abi  eine  ganje  9feif)e  alter  Kupferminen  entbecft,  ma§  ooütommen  baju 
ftimmt,  bafj  bie  ^unterpebition  aud)  Kupfer  jurücfgebradjt  t)at.  ^er 
Meinung  bon  Dr.  $eter§  fdjliefjen  fidj  aud)  einige  englifd)e  fyorfcr)cr  an. 

$)ie  SIrdjäologen  92 ca I  unb  ^ohfon  [Sofmfon?]  haben  eine  gor« 
fdmng§reife  burdj  ba§  93elingmelanb  in  9?hobefia  unternommen.  5)ort  haben 
fie  unter  ben  Altertümern  ftägel,  Kugeln,  föefd)irre  auS  reinem  (5$oIb  ent« 
bedt.  Wehr  al§  200  Ruinen  mürben  aufgefunben  unb  genau  unterfudjt. 
3luf  benfelben  geigten  firf)  Slbbilbungen  be§  $bi§  fomie  anbere  Werfmale 
ägopttfdjer  Kultur.  35urdj  alle  biefe  ftorfchungen  mirb  beftatigt,  ma§  ft$ 
au§  ben  fdjon  früher  burdj  W.  2£.  ©man  unb  3.  2^.  Sent  in  Wafdjona« 
lanb  gemalten  (Sntbeduugen  1  ergeben  hat. 

11.  ScutffrSübtoeftofrifa. 

Wild)  in  biefcm  6d)ui>gebict  mirb  fleißig  meiter  gearbeitet.  $ie 
Gifenbatjn  ift  im  3af)rc  1901  bon  Karibib  (km  194)  bi§  Kapenouffen 
(km  289)  öorgerüdt.  2Ufo  bleiben  nur  nod)  100  km  ober  lU  ber  ganjen 
Üinic  biä  SBtnbfjoet  ju  bauen. 

3m  9iobember  1900  hat  eine  SJohrfolonne  mit  ben  nötigen 
Wafd)inen  unter  SBor)rnieij"ter  Jp  o  l  d)  bie  2lu8reife  au§  Kapftabt  angetreten, 
um  ba»  ©dmfcgebiet  mit  2Baffer  ju  betforgen.  (Sin  93erid)t  über  ihre 
2f)ätigfeit  ift  aber  bi§  iejjt  nidjt  beröffentlidht  morben. 

©ehr  mistig  für  ba§  ©ebiet  bürfte  bie  im  Wärj  1901  erfolgte 
©rünbung  einer  f übroeftaf rif anif d)en  ©djäfereigef  ellf  d)a  f  t 
roerben.  Söefannt  finb  bie  91nftrcngungen ,  meldje  ber  ^flai^er  &.  ^er- 
mann in  ben  fahren  1892  f.  gemalt  Iwtte,  um  mit  Unterftüjuing  ber 
9teid)3regicrung  unb  ber  2)eutfd)en  KolonialgefeÜfdjaft  in  Skuhub  (öftlid) 
bon  Süberifcbudjt)  auf  einem  ©ebiete,  ba§  311  gar  nid)t§  anberem  al§  jur 
©djafeudjt  geeignet  fd)ien,  bie  teuere  einzuführen,  bafj  aber  feine  Kolonie 
burdj  Sßitbooi  jerftört  mürbe2.  §offentlid)  geht  ba§  neue  Unternehmen 
in  unfern  frieblidjen  Qnttn  einer  befferen  3utunft  entgegen. 

$er  etat  für  1902  ift  in  ber  ^auptfumme  auf  9458  900  Warf 
feftgefteUt.  $ie  eigenen  Ginnahmen  feigen  infolge  ber  (*rträgniffe  ber 
(Sifenbahn  eine  Steigerung  um  475  000  Warf,  mogegen  ber  Sieid)^ 
Sufdjujj  um  1 467  700  Warf  oerminbert  ift.  £)ie  fortbauemben  Aufgaben 
betragen  6  520  547  Warf,  bie  einmaligen  2893500  Warf,  morunter 
40000  Warf  jur  «Beihilfe  für  bie  Wnberpcftfajäben. 

t 

12.  Kamerun. 

3n  biejem  ©djutfgebiete  haben  bie  Kolonialfreunbe,  at§  beren  ©predjer 
namentlid)  Dr.  ©.  ^affarge  aufgetreten  ift,  fdjon  lange  bie  thatfädjlid)e 
93efejumg  unferer  Station  ©arua  am  oberften  53enue  oerfangt.  ©ie 


1  Siefte  3af)t&.  Der  yatmto.  XII,  365  f.         3  (Ebb.  IX,  322. 
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jagten,  mäfyrenb  bic  §ronjofen  am  Xjabfee  fid)  tüdjtig  umtl|im  unb  audj 
bic  (Snglänber  bort  nid)t  untätig  finb,  ^abe  $eutfd)lanb  nod)  gar  ntd)t$ 
unternommen,  um  fid)  ben  ifnn  geworbenen  3ugang  511m  Sdjari  unb 
ifabfee  toirflid)  ju  fidjern,  unb  ebenforoenig  baben  mir  ben  SSorteil  au§= 
genügt,  melden  ©arua  für  ben  ^anbel  unb  bie  Sd)iffab,rt  auf  bem  Sßenue 
bieten  fann.  9iod>  au§  einem  weiteren  ©runbe  fei  bie  ©efejjung  oon 
©arua  für  uni  mistig:  ba§  ßüftenlanb  ficHe  ein  oon  Urmalb  bebedteS 
Plateau  oor,  wo  bi§f)er  äße  unfere  friegerifdjen  $erfud)e  Qcfdt)eitert  feien. 
Biel  einfadjer  crfrfjeinc  e§,  bie  bort  roofjnenben  friegerifdjen  Stämme, 
roeldje  un§  ben  £>anbel  mit  bem  §interlanb  unmöglid)  $u  mad)en  fudjen, 
eben  oon  biefem  CMnterlanb  au§,  ba§  mit  offenen  ©ra§pd)en  unb  5Bufa> 
malb  bebedt  ift,  511  bejmingen.  93on  ben  ©egnern  mürbe  aber  auf  bie 
bebeutenben  Soften  fjingeroiefen,  toeldje  eine  friegerifdje  (Sjpebttion  in  ba§ 
£nnterlanb  unb  bie  93efetuing  oon  ©arua  mit  einer  ftarfen  Gruppe  Oer* 
urfad)en  müfcte. 

(Snblid)  f>at  fid)  aber  bie  9Rcid)§regierung  bodj  entfd)loffen,  einen 
Schritt  in  ber  angejeigten  9iid)tung  ju  tf)un.  Oberleutnant  ^omintf, 
ber  uni  burd)  feinen  3ug  gegen  ben  2&itebäuptling  9?giüa  im  Suni  1898 
befannt  ift1,  mürbe  beauftragt,  in  ©arua  eine  Station  ju  begrünben. 
3n  feiner  Begleitung  befinben  fid)  Seutnant  0.  33ülom  unb  ein  Stoflarett* 
gefjtlfe,  ju  benen  60  9ftann  ber  Sdjutjtrappe  fommen.  Seit  bem  12.  Of- 
tober 1901  befinbet  fid)  bie  ©Epebition  auf  bem  9)larfd)e.  $>ie  ÜJtittel 
3u  biefer  Untemebmung  fdjeinen  311m  Seil  00m  $eidi)e,  jum  Steil  oon 
bem  längft  beftebenben  2fabfce«$omitce  3iir  Verfügung  geftellt  morben  ju 
fein,  meinem  lederen  oon  ber  $eutfd)en  $olonialgefeflfd|aft  50  000  9flarf 
unb  oon  ber  28of)lfaf)rt3lotterte  125000  9flarf  jugefloffen  maren. 

gür  ba§  ©Clingen  be§  ^lane§  ift  oon  aufjerorbentlidjer  93ebeu« 
tung  bie  im  nädtfien  2Ibfd)nitt  ermähnte  $efe£ung  oon  Sola  burdj  bie 
©nglänber.  3)enn  ber  ©mir  oon  Sola  würbe  unferem  Soften  in  ©arua 
baö  fieben  au§  (jriferfud)t  fidjerlid)  fefjr  fauer  gemalt  baben. 

5lud;  nad)  einer  anbern  £)immel§rid)tung  ift  man  in  Kamerun  tfyätig 
gemefen,  im  Balilanb  an  ber  wcftlidjen  ©renje.  ^abin  30g  §aupt» 
mann  SRamfat)  oon  3of)ann«9Ubred)t§f)öbe  (am  sl%ngo)  au§  im  Sep* 
tember  1900.  (£r  befugte  guerfl  bie  neue  Station  Wffafpe  bei  ben  drofj» 
fdmeHen  (bie  übrigen^  nad)  Otamfan  gar  tiidjt  eyiftiercn  foUcn)  unb  fanb 
in  ber  Umgegenb  ftarfe  Saljqucflen,  bei  benen  fid)  ein  bebeutenber  £anbel 
mit  Sal$  entmirfelt  Imt.  Wm  5.  ^tooember  30g  9?amfa»  ins  SBalilanb 
ju  bem  Häuptling  ©arega,  mit  meinem  3intgraff  greunbfdjaft  gefdjloffen 
fmtte2,  ber  aber  im  8*ül)ling  1901  geftorben  ift. 

3m  Januar  1901  führte  barauf  ©ouoerneur  0.  ^üutt famer  felbft 
einen  £ug  ™$  9iffafpe  au§,  inbem  er  oon  33una  über  Mio  bei  föet)  reifte. 
5öom  28.  Januar  bi§  5.  gebruar  oermeilte  er  in  Wffafpe.   ©r  fanb  ba« 


1  Siebe  Sabrb.  ber  Utaturtü.  XJV,  363. 

2  ebb.  V,  478;  VII,  476;  XII,  371. 
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felbft  fetjr  gut  angelegte  2öege.  Der  9iürfjug  erfolgte  über  bte  fdjön 
gelegene  unb  politifch  aufjerorbentltch  mistige  Station  3ohann"^Hbrecbt§* 
höfje,  meld)e  unter  Oberleutnant  Scbmibt,  ber  oon  jetner  (Sljefrait 
begleitet  ift,  aufzublühen  beginnt.  3m  Dezember  1901  rücfte  Oberft» 
leutnant  ^ßaoel  mit  jnjei  Kompanien  ber  Sdju^truppe  in  baS  93ali» 
lanb,  um  eine  9)cilitarftatton  in  Sßanuo  einzuleiten.  Dabei  hatte  er  oom 

10.  bis  20.  $«jember  heftige  kämpfe  mit  ben  Stämmen  ber  Söafut  unb 
ütenbeng  zu  befielen,  mobet  Hauptmann  ©launing  ferner  oertounbet 
mürbe.    <£r  machte  300  ©efangene. 

Schließlich  menben  mir  uuS  ju  bem  füböftlichiten  3ipfd  öon  Kamerun, 
ber  Station  am  9Zgofo  unb  Sanga,  bie  an  ben  franzöfifdjen  $ongo 
ftöfjt.  Der  Vermalter  biefcS  ©ebiets,  Oberleutnant  ftxtityxx  o.  Stein, 
bat  oerfd)tebene  Ausflüge  in  bie  9?achbarfcbaftSgebiete  unternommen,  um 
erfolgreiche  Anfnüpfungen  mit  benfelben  einzuleiten.  3m  9cooember  unb 
Dezember  1900  richtete  er  biefe  Ausflüge  in  baS  SBombaffalanb ,  im 
^ebruar  unb  9Jcär$  1901  zu  ben  SBanganbu  (nad)  SBeften)  unb  in  bic 
tote,  b.  b-  faum  bemobnte  3one,  bie  aber  ziemlich  reich  an  ber  ©ummi* 
pflanze  $itfria  ift.  3m  tMpril  murbc  oom  4.  bis  15.  eine  Station  in 
sfl  u  f  u  b  u  m  a  fertiggeftellt,  bie  auS  einem  SBofmbauS,  einem  ©ebäube  für 
30  Solbaten,  einem  £auS  für  30  Arbeiter,  einer  Söobnung  für  sroci 
fdjmarze  Unteroffiziere,  einem  SBadjtlofal  unb  ©efängniS,  einem  Magazin  unb 
einem  Spetfepaüillon  beftetjt.  Am  16.  April  marfebterte  o.  Stein  roieber 
nad>  ÜBeften  in  ben  Urmalb  hinein,  auS  bem  er  am  25.  April  in  bemobnte 
©egenben  austrat,   ißei  bem  33alufahäuptltug  üöibjum  mürbe  bis  zum 

11.  3Kai  Aufenthalt  genommen,  unb  bann  ging  eS  bis  zunt  mieber 
burch  Urroalb.  hierauf  erreichte  man  am  Dfdmbflufj  bie  Söuleftämme, 
unb  fo  mar  bie  33erbinbung  mit  bereits  befanntem  ©ebiet  hergefteUt.  Am 
16.  3uni  mürbe  ber  Üiücfmarfch  angetreten. 

3um  Sajluffe  fei  bemerft,  bafj  ber  Ort  Kamerun  jum  Unterfajieb 
oon  bem  Sanbe  je&t  Duala  genannt  mirb. 

Der  etat  für  1902  geftaltet  ftd)  folgenbermafjen :  ©efamteinnahmen 
mie  Ausgaben  4236  600  maxi  Bie  fieb  bte  3olleingänge  gefteigert 
haben,  fo  aua)  ber  9ceidjSzuid)ujj  0»n  25  300  WL).  Die  fortbaucrnbeii 
Ausgaben  betragen  2  987  286  Waxt  gegen  2  672  302  fttort  im  Vorjahre. 

13.  Die  Vorgänge  om  Sfabfee. 

Daß  ber  gefürd)tetc  Diabch  (föabah)  in  bem  ©efcd)t  mit  beu 
oereinigten  franjofifchen  Streitfräften  oon  ©entil,  gourcau*  Storno  unb 
3oallanb » ^etjnier  bei  Ähtffuri  am  21.  April  1900  afladjt  unb  Nebelt 
oerlor  \  ift  natürlich  auch  ben  anbem  am  Sfabfee  beteiligten  dächten, 
ben  ßnglänbern  unb  Dcutfdjen,  zu  9ute  öefommen.  freilich  blieben  bie 
teueren,  roelche  ihr  an  ben  genannten  See  ftofjenbeS  ©ebiet  oon  Kamerun 


•  ©iehe  3aliib.  ber  ttaturtD.  XVI,  407. 


254 


Sänber.  unb  SBöIfctfunbe :  I.  3lfrifa. 


nod)  titelt  thatfäd)lid)  in  93efi£  genommen  Ratten,  bei  ben  weiteren  Sßor= 
gangen  junädjft  unbeteiligt.  SlnberS  bie  ^franjofen  unb  ßnglänber.  $>ie 
ftranjofen  Rotten  auf  ben  %l)xon  üon  53 o mit,  melden  föabeh  inne  ge- 
habt, ben  ©ultan  Tlbu  ©cinbu  au»  ber  üon  9labeh  1893  üerrriebenen 
ftamilie  Sultan  Omare"  erhoben.  $>ie  @nglänber  bagegen  begünfttgten 
% a b e I a II a h ,  ben  ©orjn  9iabeh§,  ber  fie  um  i^ren  ©d)u£  gebeten  hatte. 
3n  ber  Xfat  brach  SJtajor  Wae  Glintocf  mit  50  ©olbaten  unb 
150  Prägern  üon  3bi  (am  33enue)  auf,  um  ftabelaflaf)  in  fetner  jeit= 
meiligen  fteftbena  Bergamo  (im  ©üben  üon  tfufa)  ju  befugen.  ÜKit 
großen  (Styren  empfangen,  blieb  ber  Wla\ox  16  Sage  bei  ihm.  ($r  er« 
johlt,  bafj  biefer  Wegerföntg  2000  SDtann  auSgebilbeter  Gruppen  befafe, 
bie  in  neun  Kompanien  eingeteilt  maren,  meiere  eine  grofee  ^arabe 
ju  (Sbren  ber  SBriten  ausführten,  ^en  Söunfd)  $abelaflah§,  in  SBornu, 
ba§  ja  in  bie  englifdje  Sntereffenfpbäre  gehört,  unter  britifdjer  Leitung 
unb  nadj  englifdjen  ©efeljen  ju  Ijerrfdjen,  moflte  ber  9flajor  bem  Ober» 
fommiffar  für  9?orbnigeria,  ©ir  f^reb.  Öugarb,  bei  feiner  9lnfunft  üor* 
legen.  Snbeffen  liefen  aber  bie  ftranjofen  üon  ihrem  ?)3(anc  nicht  ab: 
ffommanbant  töobillot  »erfolgte  im  3uni  1901  ^abclaflal)  bis  in§  ©ebiet 
Don  Nigeria  hinein,  unb  am  23.  Sluguft  fam  e§  ju  einem  Kampfe,  in 
meinem  ber  Wegerfürft  fein  2eben  üerlor.  3mei  2age  barauf  ergaben  fid) 
feine  Sßrüber  unb  alle  Häuptlinge  famt  1500  (Sinmohneru  ben  ftranjofen. 

2öir  fd)lief$en  hier  bie  Vorgänge  in  Sola  an,  bie,  mie  bie  üorigen, 
unfere  Kolonie  Kamerun  fel)r  nahe  berühren.  33ei  ber  S3erhanblung  mit 
Snglanb  über  bie  SBeftgrenje  üon  Kamerun  tft  befanntlid)  bie  mistige 
©tabt  Sola  am  33enue,  bie  bei  geraber  Rührung  ber  ©renjlinte  notf)  in 
unfer  ©ebiet  fallen  mürbe,  üon  bemfelben  au§gefd)loffen  unb  unter  eng» 
lifdje  Oberhoheit  geftellt  morben.  3n  lefcter  3^it  hat  nun  ber  bortige 
(£mir  ©übe Kr  (3uberu)  bie  englifdjen  §änbler  abgemehrt  unb  ©flaüen« 
jagben  unternommen.  (Stnen  33rief,  morin  ber  englifche  Cberfommiffar 
ihn  erfuchte,  biefeS  treiben  einstellen,  fanbte  er  uneröffiiet  jurüd. 
daraufhin  mürbe  ein  Selbig  gegen  ihn  befd)loffen. 

m  26.  Sluguft  1901  föiffte  fid)  in  Sofobja  (am  Ginftufe  bes- 
ternte in  ben  Wiger)  unter  bem  SSefetjl  be§  Cberften  9)corlanb  eine 
(Srpebition  üon  360  9flann  mit  12  Offizieren,  7  meinen  Unteroffizieren 
unb  2  fcjten  ein,  melche  2  ©efcr)ü&e  üon  75  mm  unb  4  9Waj:imgefd)üfce 
mit  fict)  führten.  (91ud)  ber  ©mir  befajj  2  ©efchütje  nebft  Munition,  bie 
ihm  ber  befannte  franjöfifdje  9teifenbe  Mi^on  feinerjeit  hinterlaffen  r)atte.) 
3lm  2.  ©eptember  erfd)ien  bie  Gruppe  üor  Sola,  einer  ©tabt  üon  an» 
aeblid)  30000  (£inroofmern ,  bie  aber  mit  Ausnahme  ber  ©ebäube  bes 
femirs  unb  feines  £>ofes  nidjt  befeftigt  mar.  9?acr)  einem  furjen  Kampfe 
murbc  bas  mit  6  m  hohen  dauern  umgebene  unb  üon  300—400  Hriegern 
uerteibigte  2Serf,  bie  s3)bfd>ee  unb  ber  ^alaft,  erobert.  £er  ©mir  mar 
furj  oor  ber  Einnahme  311  ^ferbc  entflohen;  feine  £eibmad)e  aber,  bie 
aus  300  üon  gabelaHah  abtrünnig  gemorbenen  ^annfehaften  beftanb, 
hatte  bi§  giile^t  Siberftanb  geieiftet.   Xie  belagerten  hotten  150  3:ote 
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unb  SBerrounbete ,  bie  Griten  42,  barunter  Oberft  Worlanb,  bcr  burd) 
einen  Sßfeil  öertounbet  mürbe.  9113  am  7.  September  ber  ftefloertretcnbe 
Oberfommiffar  Don  Nigeria,  Söattace,  in  3ola  eingetroffen  mar,  begannen 
$terl)anblungen ,  infolge  beren  bet  SBruber  bei  entflogenen  emir§,  .Sobu 
s2lmabu,  jum  Sultan  oon  Slbamaua  eingefe&t  lourbe.  3f»n  ift  ein 
englifdjer  ßommiffar  beigegeben,  bem  eine  ftarfc  in  Sola  jurüdgelaffene 
engiif$e  93efa£ung  unterftellt  würbe. 

14.  logo. 

9Son  feiten  ber  £olonialfreunbe  finb  audj  für  2ogo  oerfdnebene 
28ünfd)e  geltenb  gemalt  roorben.  Wau  begnügt  ftdr)  triebt  bamit,  bafj 
in  Some  ein  £anbung§fieg  unb  eine  tfüftenbafm  nadj  Sti  $opo  gebaut 
wirb ',  man  miH  aud>  eine  Söafjn  in§  innere  fjaben,  um  ba§  Sanb  auf* 
Sufdjlie&en.  $od)  ift  für  Erfüllung  biefer  Söünfdje  oorerft  menig  2ht§fid)t. 

3n  bem  etat  für  1902,  ber  mit  1650000  Warf  in  einnahmen 
unb  Ausgaben  abfdjliefjt,  finbet  ftd)  eine  Steigerung  ber  eigenen  ein- 
nahmen be§  Sd)ufcgebiete3  um  71000  Wart  unb  be§  9ieid)§5ufdjufie§ 
um  131000  War!.  Unter  beu  Ausgaben  erfa>inen  25  000  Warf  für 
bie  Qfeftfetumg  oer  ©tenje  jroif^en  2ogo  unb  ber  englifdjen  ©olbfüften« 
folonie.  e§  Iwnbelt  fid)  babei  in  erfter  Siuie  um  bie  Xeilung  be§  fogen. 
neutralen  ©ebiet§  um  Salaga.  ^ie  beut)d)»cnglifa)e  ftommijfion  foßte 
Witte  9Joüember  1901  $u  biefem  3i»ed  aujammentreten. 

15.  Dr.  äöeiäficrfccr,  Dr.  Sfjeobalb  gifdjer  unb  d.  foulte 

in  Woroffo. 

Dr.  2ßet§gerber,  £eibarjt  be§  ©rojjoeaierS  oon  Waroffo,  r)at 
im  3at)re  1900  feine  Steijen  in  Waroffo  fortgefejjt 9.  er  brang  oon 
eafablanca  füblicf)  gum  Um  er*9ibta  öor,  mobei  er  bie  Legion  be§ 
Saf)el  (ber  $)ünen),  ber  Sdjroarjcrbe  unb  be§  SteppengürtelS  burdjjog. 
$en  genannten  glujj  erreichte  er  in  ber  ©egenb  ber  Wefd)ra  (b.  1).  fturt) 
Jöen  ^aHu  (39u  GtyaHu  bei  gifdjer).  S5on  t)icr  aber  ging  er  nid)t  beu 
ftlufc  abwärts,  fonbern  auf  einem  anbern  2Beg  nad)  ßafablanca  jurücf. 

3m  grühjaijr  1901  erfdjeint  aud)  ber  unermüblidje  9lfrifaforfdjer 
^rofeffor  2f)eob.  ftifcfyer  mieber  auf  bem  ^lan,  um  feine  gorfa^ungen 
in  Waroffo  fortjufe^en 3.  diesmal  gefdml)  e*  im  Auftrag  ber  ©eogra» 
pr)ifd^eu  ©efellfd)aft  ju  Hamburg.  %\$  Begleiter  gefeilten  fidj  ifym  ju 
ber  obengenannte  Dr.  ft.  5$?ei3gerber  unb  ber  ^ktoatbojent  Dr.  ©.  tfampff« 
mener  oon  Warburg. 

$er  erfte  oierroödjige  Ausflug  ging  im  Wärj  oon  Wogabor  in 
ba§  innere,  burtt)  bie  ^roornjen  Scrjebma  ober  Sd)iabma  (SBufajmerf, 
3iegenjud)t) ,  Slfjmar  (Steppe  mit  iUe^uajt)  unb  Stbba  OHcferbau  auf 
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Sdjmarjerbe).  tiefer  9(u§ftug,  rocld^er  bei  Safi  an  ber  Äüfte  enbigte, 
führte  bi§  auf  jtoei  Tagreifen  oor  5)tarrafefd),  mar  aber  Don  ber  Söitterung 
roenig  begünftigt.  $)er  mit  Sturm  oerbunbene  Siegen  burdjmeidjte  ben 
©oben  berartig,  bafj  bie  Watten  im  3dte  $u  faulen  begannen.  3)abci 
fanf  bie  Temperatur  roiebcrljolt  auf  3  °.  9?ad)  ber  bringenb  nötigen  9taft 
in  Saft  nmrbe  am  27.  93Mrj  toieber  aufgebrochen,  um  burdj  bie  Sßro» 
otnjen  9lbba  unb  3)ufala  ben  Um  er«9ibta  ju  erreichen  unb  beffen  nod) 
unbefannten  Unterlauf  aufzunehmen.  33ei  ber  großartigen  9iuine  SBulauau 
traf  man  ben  Strom,  über  ben  t»icr  früher  eine  j$urt  führte.  Sefct  aber 
ift  er  fo  reijjenb  unb  tief  gemorben,  bafe  jebe  Überfdjreitung  unmöglid} 
erfdjeint.  S3on  SBulauau  jog  bie  ©eiellfdjaft  ben  §Iu|  abmärtä  bi§ 
9Jl^euIa.  SBeiterljin  bi§  ^Ijcmur  mürben  bie  legten  25  km  be§  §Iuffe§ 
genau  aufgenommen.  9Iuf  ber  ganzen  bereiften  Strede  l)at  ftd)  ber  f^lujj 
ein  canonartige§,  ungemein  gemunbeneS  %§aX  eingeriffen,  beffen  ÜÖMnbungen 
an  bie  ber  unteren  Seine  erinnern. 

(?§  folgte  nun  eine  groeimalige  3)urdjquerung  ber  nörblid)  gelegenen 
^rooinj  Sdjauia  bi§  in  ben  Steppengürtel  hinein,  mobet  SBobenprobeu 
gefammett  mürben.  SBei  biefem  3lu§flug  Ratten  bie  ÜJeifenben  Diel  Don 
bem  falten,  ftürmifa^en  9}orbroinb  ju  leiben.  9lm  14.  9lpril  traf  man  in 
(Safablanca  mieber  an  ber  Äüfte  ein.  ^er  weitere  Sßlan,  ben  3>jebcl 
3ert)un  bei  fyej  51t  erforfdjen,  mürbe  burd)  bie  au§gebrodjenen  Unruhen 
oereitelt.  So  eutfdjlofc  fid)  f$ifd)er,  feine  Äaramane  aufjulöfen.  SBäbrenb 
feine  fieute  jur  See  nadj  9flogabor  jurüefbeförbert  mürben,  trat  er  felbft 
am  25.  9lprü  bie  9tütfreife  über  JRabat,  Xanger  unb  Warfeitte  an. 

9tor  jmei  Monate  nad)  Üb-  3?ifd)er  arbeitete  (S.  5£outte  in  ber 
namlidjen  ©egenb.  ^erfelbe  reifte  im  Auftrage  be§  franjöfif^en  Unter» 
rid)t§minifter§ ,  be§  ©eneratgouDcrncur§  üon  Algerien  unb  ber  ^arifer 
geograpbifdien  ®efeüfd)aft.  (Sr  folgte  ber  Äüfte  Don  töiogabor  bi§  Rabat, 
roobei  er  brei  2lu§flüge  in§  innere  mad)te :  ben  erften  gum  $jebel  £>ebib 
unb  unteren  Xenfift,  ben  jmeiten  Don  Safi  nad)  61»©^arbriga  unb  ben 
britten  öon  5ljemur  ben  Um  er»9tbia  hinauf  bis  jum  ©influfi  be§  Heb 
URalat»,  mm  ba  meiter  burd)  bie  Sdjauia  nad)  ßafablanca.  9ludj  er  lieferte 
roie  §ifd)er  eine  Aufnahme  be§  unteren  Um  er*9ibia.  2)en  SBemofynem 
bat  er  ebenfalls  feine  ^tufmerffamfeit  gefdjenft  unb  ^bDtograpbieu  Don 
oerfd)iebcnen  Stämmen  aufgenommen,  fomie  genauere  Beitreibungen  oon 
einzelnen  geliefert. 


IL  Äfieii. 

16.  Äojloto  burd)  ben  Hltai  unb  bie  @oM  na*  Stbct. 

StabSfapitän  ßo^Iom  ift  fd)on  längft  al§  ^orfc^ungSrcifcuber  in3en* 
tralafien  befannt.  (Sr  mar  al§  Begleiter  Don  SRoboromSfi  im  Satire  1893 
in  Ofitnrfeftan,  mo  fte  miteinanber  bie  $epreffion  Don  Sjuftfdnin  unter» 
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fugten  9iad)f)er  mad)te  fid)  #03(0*0  an  bie  Srforfdjung  beS  2  0  b  •  n  0  r 2, 
über  melden  er  eine  9lnfid)t  oeröffcntlidjte 3,  bie  im  ©egenfafc  ju  o.  9iid)t* 
Ijofen  unb  ©oen  £ebin  fic^  mit  ber  Meinung  *ßrfd>emalsfijs  beeft ,  bafj 
ber  $ara*J?ofd)un  ber  mat>re  alte  2ob=nor  fei. 

$)ie  neuefte  Keife  ÄoaloroS,  ju  melier  flaifer  MfolauS  IL  42000  Kübel 
fpenbete ,  mar  ber  (Erforfdjung  beS  nodj  jiemliaj  unbefannten ,  2000  km 
langen  mongolifdjen  Slltai  unb  ber  fidj  baran  anfdjliefjenben  jentralen 
©obi  gemibmet. 

3n  Begleitung  beS  Offi$ür3  $  a  3  n  a  f  0  m  unb  beS  2inguiften  2  a  b  n- 
gl)  in  verliefe  er  am  26.  Suli  n.  <5t.  1899  an  ber  (öpifce  einer  Äaramane 
oon  18  ^erfonen  mit  54  Kamelen  unb  14  erben  bie  ©tanifca  (ober  ben 
tfofafenpoften)  Slltaiffaia  unb  übertritt  im  Ulan*$aban-$a&  (2800  m 
l>oä))  bic  ruffifaje  ©renje.  $er  erfte  £alt  mürbe  (24  9lug.)  in  tfobbo 
gemalt  (48°  nörbl.  53r.  91 "  öftl.  2.),  einer  Don  <£f)inefen  bemofmten  6tabt, 
in  melier  bie  Sftuffen  adjt  £)anbelstyäufer  befifcen.  SReribian  bon 
Äobbo  fa>ibet  ben  nid)truf  fifdjen ,  mongotifdjen  ober  meifjgibfligen  2Utai 
in  einen  toeftlidjen,  oon  ßirgifen  bemofmten  2eil,  ber  feine  gute  SBemäffe* 
rung  feinen  ©djneegibfeln  oerbanft,  unb  einen  öfilidjen,  oon  Mongolen 
befefcten  £eil,  ben  gobifdjeu  ^Iltai ,  ber  biennal  fo  lang  als  ber  erftere, 
aber  nidjt  fo  l>od)  unb  menig  bemäffert  ift.  2)iefer  gobifdje  9Utai  trennt 
fid)  junädjft  mieber  in  eine  nörblidfoe  unb  eine  füblidje  $ette,  bon  benen  bic 
lefctere  ber  9Utain»9iuru  ober  9toru»9Htai  Reifet.  SBeibe,  bis  *u  1900  m 
$öf>e  mit  SBalb  bebedt,  finb  burd)  ein  $f>al  getrennt,  oereinigen  fidj  aber 
mieber  bei  bem  (©üfemafferfee  Äubufoior  (b.  f).  ©lüdSfee)  unter  97 0  öftl.  2. 
9iad)bem  baS  ©ebirge  feine  bisherige  oftfüböftlidje  Kiduung  bis  gegen 
105°  öftl.  2.  ober  bis  jum  Ulan-nor  beibehalten,  menbet  eS  fiel)  nun 
fd)arf  gegen  Süboft,  um  balb  in  ber  ©obi  ju  enbigeu.  3ln  ben  3ab> 
reiben  Seen  beS  9torbabljangS  fotoie  in  ben  Oafen  ber  ©obi  nomabi« 
fieren  bie  Mongolen ,  mogegen  bie  Sübfeite  milb  unb  müft  ift.  35on 
Bieren  mürben  Sintiloben,  eine  9Irt  Steinbotf  unb  eine  3trt  oon  milbem 
Sßferb  gefunben. 

2BaS  nun  ben  Verlauf  ber  Keife  oon  tfobbo  an  betrifft,  fo  folgte 
ßojlom  (Snbe  Sluguft  junädjft  bem  eben  ermähnten  Xf)ale  jroifdjen  beut 
nörblidjen  unb  bem  füblidjen  ©ebirge,  ging  aber,  nadjbem  er  eS  etma  jur 
£älfte  bura^jogen,  auf  bic  nörblid)e  ©eite  über  unb  gelangte  an  ben  ©een 
93egf)er»  unb  Äubuf*nor  oorüber  nad)  $>alanturu,  mo  bie  (Sjbebition 
eine  längere  Kaft  Ijielt.  Über  berfd)iebene  Waffioe,  3fe48ogbo,  93aga« 
SBogbo  unb  ^rja-SBogbo,  oon  1800—2100  m  §ölje  marfdjierte  man  bann 
nad)  if^aring^i  ^ubuf,  fübroeftlidj  00m  Ulan-nor  (roter  See),  mo 
abermals  00m  20.  ftooember  bis  1./13.  ^e3ember  1899  bei  26°  Mite 
ein  längerer  2lufentl)alt  gemad)t  mürbe.  §ier  traf  Äojlom  mit  ifö^nafom 
jufammen,  ber  am  Sübab^ang  beS  9iuru»?tltai  ^ingejogen  mar,  bann  aber 
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oon  bcm  SBubbtnfienflofter  Sum«$8ei;ftn  an  ftdj  ämifctyen  bic  füblidje  unb 
bic  nörblid^e  $ette  begeben  unb  enblidj  in  $>alanturu  feinen  ßfjef  roieber 
getroffen  Ijatte. 

$>ie  stoeite  Aufgabe  ber  (Sypebition,  bie  auf  bie  ©rforfdnmg  beS 
großen  Mai  folgte,  nämlid)  bie  2)urd)querung  ber  zentralen  ©obi 
in  ber  föidjtung  oon  91orb  nad)  ©üb,  mürbe  im  2)e$ember  1899  unb 
Januar  1900  in  brei  getrennten  Partien  borgenommen,  naa)bem  junädtft 
baS  ÜJtaffio  beS  ©urbun  ©aidjan  (b.  f)-  bretfadjer  ©atajan,  nämlid)  9iorb«, 
Littel-  unb  ©üb«©aid)an)  Übertritten  mar.  $  o  g 1 0  m  ging  bireft  naa*) 
©üb,  mo  er  norböftltd)  00m  ©ee  Süljai  bie  (£infenfung  oon  ©oijo  (600  m 
unter  bem  ÜJteere?),  fobann  bie  ©anbroüfte  93obain  $fd)arengi  freujte,  in 
ber  man  nodj  Oafen  unb  Stofenfträudje  finbet.  3m  ©üben  eines  fleinen 
©eeS  $ufu-93urbu  freujte  man  auf  bem  Oboto»&atupafc  (1650  m)  bie 
3abarai«J?ette,  welche  15  km  Breit  auf  100  km  oon  SBeften  nad)  Cften 
ftreidjt,  unb  gelangte  fcpejjlid),  als  man  900  km  jurürfgelegt  r)atte,  nad) 
Santfajou  (18./30.  Januar  1900).   Äasnafom  bagegen  f»ielt  fid) 
$unäd)fi  me^r  toeftlid)  unb  natym  bie  ©ecn  ©odjo*  unb  ©afd)iun=nor 
auf,  in  beren  ©djilf  fid)  SBölfe  unb  Sudjfe  aufhalten.   DZadjbem  er  bei 
einem  £orguten»(£f)an  geraftet,  toanbte  er  fid)  füböftlid)  unb  brang  burd) 
bie  ©aljfteppen  oon  93abain  3>fdjarengi  (fiefje  oben)  bis  $)iin«iuan»ing 
ober  £eng*öan=ing ,  ber  §auptfiabt  bon  91lafd)an,  oor,  um  enblid)  nadj 
3urüdlegung  oon  1500  km  ebenfalls  ftmtfdjou  ju  erreichen.   <£er  britte 
t£orfd)er  Sa bog hin  fd)Iug  ben  meftlidjften  2Beg  ein,  inbem  er  bon  $>alan» 
turu  aunädjft  baS  Sumurtengebirge  auf  eine  Sänge  bon  200  km  oerfolgte, 
ba§  einen  oon  ben  übrigen  SBüftengebirgcn  oerfd)iebenen  S^arafter  ^eigt: 
bie  Duellen  finb  fef)r  fjäuftg  oon  Rappeln,  SBeiben,  Slofen  umgeben,  unb 
bie  ©egenb  aeidjnet  fid)  burd)  9teid)tum  an  2Bilb  au§.   ©ein  meitereS 
3tel  toar  ©utfd)ou,  too  fid)  bie  mongoltfdjen  tfaratoanen  mit  Wdjt  oer» 
forgen.  9?adj  einer  Sßüftenreife  oon  1 100  km  traf  er  fobann  mit  feinen  ©e- 
fährten  in  Santfdjou  ober  oielmefn*  (nahe  babei)  in  Xfajortpnton  jufammen. 
©0  mar  nun  aud)  biefe  bisher  unbefannte  Partie  ber  ülßüfte  ©obi  burd)= 
forfd)t.   sJlad)bem  man  in  Sfdjortonton  einen  9Jtonat  geraftet,  trat  man 
18.  9Jtärj  1900  bie  Keife  in  bie  ©ebirge  oon  2;ibet,  jutn  Ouettenlanb 
beS  §oangf)o  an.  Über  ben  #ufu=nor  gelangte  mau  nad)  Stfaibam,  roo  man 
im  9Ipril  in  53arun  £faffaf  eine  meteorologifd)c  ©tation  errichtete,  bei  ber 
man  4  9JZann  jurüefliefe.   ftun  mürbe  auf  einem  4500  m  hohen  Sßafj 
baS  93urdjan»93ubbf)agebirge  überfdjrittcn,  an  beffen  ©übabhang  ber  911o> 
nor,  ein  ©ee  bon  40  km  im  Umfang,  30  m  tief,  gefunben  mürbe. 
(£S  folgten  in  4100  m  Jpöfye  bie  grofjen  ©een  Oring»nor  unb  £faring»nor 
oon  je  140  km  Umfang,  bie  ber  oberfte  £>oangf)o  burdjfliefjt.  3n  Sfdjerfu 
(33 0  nörbl.  S3r.  96 0  20'  öftl.  S.)  fanb  man  einen  burdj  bie  tfaramanen 
oon  Shaffa  nad)  ©jetfajman  belebten  $Iajj.  $>a§  SSinterquartier  mürbe  bei 
ifd)onbo  (Xfiambo)  am  oberften  s^iefong  (ca.  31 0  nörbl.  53r.  98'  öftl.  2.) 
abgehalten,  aber  in  biefe  ©tabt  felbft,  ben  ©i^  beS  jtoeiten  geiftlic^en  Ober« 
t)aupt§  oon  £ibct,  fonnte  man  nicr)t  gelangen.   9?ad)  einem  brei^ehn» 
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monatigen  ^lufent^ott  in  Xibet  fefjrte  bic  ©r^ebition .  nadjbem  fic  brci 
©efed)te  mit  bcn  ianguten  beftanben  ljatte,  am  26.  3unt  1901  $u  iljrem 
$)epot  in  Sfaibam  jurürf,  unb  im  Auguft  begab  man  firf»  auf  bcn  föütfioeg 
nad)  tfiadjta,  ba§  man  am  30.  9tobember  glüdtidj  erreid)te.  <£S  fei  nod) 
bemerft,  bafj  genauere  Angaben  über  bie  SSorfommniffe  bei  ber  ßßpebition 
in  ben  legten  anbertljalb  Saljren  borerft  nid)t  borliegen. 

17.  93onin8  sweite  *Reifc  in  Scntralapen. 

(SljarlcS  (SubeS  SBontn,  fran^öflfd^er  SBijerefibent  in  3nbod)ina,  ift 
uns  bereits  burd)  bie  erfte  Steife  befannt,  bie  er  im  Auftrag  beS  fran- 
Söfifc^en  Unterrid)t§mtnifterium§  in  ben  Saferen  1895/1896  oon  Songfing 
burd)  baS  toeftltdje  (Sbjna  bis  nad)  Urga  in  ber  Mongolei  ausgeführt  t)at  *. 
3fn  ben  fahren  1898—1900  unternahm  er  eine  jmeite  Steife,  beren  erfter 
Seil  baS  3angtfefjanggebiet  jum  3iele  l)atte,  wäbjenb  er  im  gleiten  Seil 
baS  nörblia^e  (£f)ina  üon  $eftng  an,  fobann  Oftturfeftan  unb  bie  ©fun» 
garei  burd>queren  wollte.  3unäd)ft  brong  er  am  Sangtfefjang  aufwärts 
bt§  ©jetfd)wan  bor.  §ier  aber  fanb  er  eS  unmöglich,  nadj  Sibet  t)inein= 
jufommen,  wie  e§  in  feinem  ^lane  lag;  baf)er  ging  er  nad)  ©d>angf)ai 
jurürf  unb  befdjlofj,  Don  geling  au§  nad)  SCßeften  ju  wanbern.  3m  5lprit 
1899  berltefj  er  bie  d)inefifdje  §auptftabt  unb  gelangte,  inbem  er  bon 
Saigon  an  ber  uralten  Seibenftrafje  folgte,  bie  aud)  9Karco  ^olo  benufct 
hatte,  nad)  ber  burd)  Karawanen  belebten  mongolifdjen  <Btabt  $ufud)oto 
(djinefifd)  $meihwatfd)öng).  93on  ba  erreidjte  er  bei  ftofou  baS  nörblid)e 
$nie  be§  §oangfjo  unb  folgte  nun  biefem  ftlufe  aufwärts  über  Sttnghfia 
(in  Alafdjon)  bis  2antfd)oufu  (&nbe  3uli).  §ier  befd)äftigte  er  fidt)  mit 
ben  Altertümern  unb  mar  fo  glücflidj,  einige  widjtige  neue  $nfd)riften  Su 
entberfen.  Am  17.  Auguft  berliefj  er  bie  ©taöt  unb  wanbte  fid)  über 
£)finingfu  bem  &ufu«nor  ju,  überftieg  hierauf  baS  9?anfd)angebirge  in 
mehreren  Höffen  unb  erreichte  am  9.  (September  ßantfdjou,  wo  er  bis  j}um 
23.  (September  raftete.  SenfeitS  ber  grofjen  ^flauer  mürbe  bann  bie  SBüfte 
©obi  errcidjt,  in  ber  er  über  9?ganft  unb  ©atfdjou  einen  Ausflug  jum 
$ara=nor  (fdjwarjen  ©ee)  madjte,  ber  fidj  nad)  ben  d)inefifd)en  harten  früher 
biel  weiter  nad)  SSeften  auSgebehnt  ^aben  mufj.  Störbltd)  oon  bem  ©ee 
fal)  man  eine  Steide  93erge,  toeldje  fid)  bom  Sarim  gegen  Alafdjan  au§= 
bebten  (fie  bilben  bie  oon  ^ojlow  bereifte  gfortfe^ung  beS  Altai).  6ine 
widjtige  Sntberfung  gelang  bem  Sieifenben  im  SGßeften  oon  ©atfdjou  (ober 
Xunghwanghfien) :  er  fal)  liier  beutlid)  bie  Stefte  einer  uralten  $at)r» 
ftrajje,  oon  5  ju  5  2i  (5  Si  =  2V2  km)  mit  10  m  Ijo^en  türmen 
oerfet)en,  toeld)e  burdj  eine  Wauer  berbunben  waren,  bie  offenbar  ba§ 
Einbringen  beS  ÜBüftenfanbeS  behüten  foHte.  6S  ift  fid)cr  bie  unter  ber 
3)b,naftie  ipan  im  Anfang  unferer  ^cttrcajnung  erbaute,  aud)  oon  ©ben 
Öebin  (f.  f.  6.)  befugte  ©trnfjc,  tDetcr)e  burd)  ^anfu,  bie  ©obi  unb 
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Ofkturfeftan ,  fobann  über  bcn  Sßamir  nadj  iöaftriana  führte,  bic  aud) 
9Jtarco  s$olo  benufct  fyat.  3m  ©üboften  bon  ©atfcfyou  befugte  er  bic  im 
£öjj  eingegrabenen  1000  ©rotten  be§  Söubbfya,  roo  er  Snfdjriften  bom 
3aljre  366  n.  6fjr.  bi§  in§  19.  Sa^unbert  unb  ganj  frifd)  erhaltene 
Malereien  entbecfte. 

9lm  8.  9?obember  jog  man  bon  ©atfdjou  mefttidj  in  ba§  ©ebirge, 
ben  9(ftnntagb,  (9Utnntagf))  unb  bon  biefem  burct)  bie  ^ünen  an  feinem 
gufs  nad)  %bM  (jnjii^en  tfara  ßofdjun  unb  Rata  93uran).  %ax\\n 
auf  bem  28ege  nadj  ßurla,  in  9)angifbl  fyatte  SBonin  bie  fyreube,  bem 
Üieifenben  ©ben  §ebin  ju  begegnen  (Anfang  ^ember  1899).  93on 
#arafd)ar  au§  (8.  Januar  1900)  tourbe  in  bem  äufjerft  ftrengen  2öinter 
ber  Zknfäan  überfdjritten,  unb  jicar  in  mehreren  Raffen.  (Einen  ©ipfet 
oon  6000  m  §öbe,  toie  iljn  ©rum  ©rfdnmaüo  ermähnt,  (onnte  man 
nidjt  entbeden.  Urumtfd)t,  ba§  40000  (Sinrootyner  jät)lt,  ift  burd)  feinen 
Jpanbel  fe(jr  belebt.  93on  l)ier  50g  ber  Sieifenbe  am  nörblidjen  9lbfjang 
be§  ©ebirge§  nacf)  $ulbfd)a  unb  erreichte  in  J¥f)orgo§  bie  ruffifdje  ©ren^e 
gerabe  ein  %a\)v  nadj  feinem  5lu§marfdj  au§  geling. 

2öir  miffeu,  bafe  53onin  auf  feiner  erften  SReife  bie  rotdjtige  @ntbedung 
gemalt  tjat,  bafc  ber  Sangtfefjang  bon  Siftang  au§  einen  grofjen 
Sogen  nad)  Horben  betreibe 1  unb  bann  erft  nad)  ©üben  gelje.  £iefe 
(Sntbetfung  mürbe  burd)  (£bro.  Slmunbfen  beftäügt,  ber  jene  ©egenb 
oom  3)ejember  1898  bi3  sJJtarj  1899  bereift  fjat.  ©enauer  gefagt,  gcr)t 
nad)  ifmt  ber  $lufj  oon  iHfiang  nad)  9Jorboften  bU  jum  ßinflufj  be§ 
Sfongtien  ober  ©d)ir»ic  (275/60  nörbt.  93r.),  fobann  al§  Sßefdjui  unter 
101  °öftl.  8.  nad)  ©üben  unb  ©übroeften  bis  (Sfjinfiang  (267c°  nörbt.Sr.). 
3n  SBegicIjung  auf  bie  letztere  ©trecfe  meidet  SImunbfen  oon  33onin  ab, 
weldjer  ben  füblidjen  Sauf  mit  bem  3alung  ober  9?aftfdju  gleidjgefetjt  Imt, 
ber  oiel  toeiter  im  Offen  fliegt  al§  ber  Sßeföui. 

18.  Dr.  3»cn  ©ebht  in  3^trala{tcn. 

©ben  Jpebin,  ber  feine  $meite  Sieife  in  §odjaficn  feit  1899  immer 
nodj  fortfefct2,  fwt  im  Diooember  1900  bon  Xemirlif  am  $fd)imentag 
(91°  öftl.  £.)  eine  25tägige  Steife  in  bie  Söüfte  gegen  Worboften  unter» 
nommen,  toobei  er  furchtbare  ©türme  unb  eine  JMlte  bon  24"  burdj» 
äumadjen  fyatte.  (B  tourben  babei  brei  parallele  33crgfetten  überftiegen. 
%m  12.  ^ejember  braa^  er  ju  einer  oiermonatigen  JRcife  burd)  bie  ©obi 
jum  ßob-nor  auf  mit  einer  #araroane  bon  11  tfamelen,  10  ^ßferben  unb 
9  Wann.  9)Zan  treuste  ben  Bltyntagfj  an  brei  Steflen,  erreichte  bie  ©obi 
mefiHdj  oon  ©atfa^ou  unb  gelangte  bi§  ju  einer  ftortfetumg  be§  ftimiftag^ 
mo  man  oiele  milbe  Kamele  antraf  unb  fd)IieHU$  unte'r  SBaffermangel  litt. 

5öei  ber  Duette  SHtnnüfd)  Sulaf,  meiere  ber  JHeifenbe  im  3at)re  bor- 
Ijer  oon  SBeften  au§  erreicht  ^>atte,  entbecfte  er  an  ber  alten  ©trajje  bon 
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©atfdmu  nad)  ©ftturfeftan,  bie  am  £ob-nor  üorbcijic^t,  Ruinen  oon  brci 
©tobten  mit  altdjinefijdjen  unb  bubbhiftifdjen  ©öfcentempeln.  (Sr  fanb 
ba  ütele  SttanufrrtptroÜen  in  d)inefifdjer  ©d)rift,  eine  Spriüatforrefponbenj 
auS  bem  12.  ^ahrfmnbert. 

9US  man  am  alten  £ob«nor  angefommen  mar,  mürbe  eine  boflftänbige 
9cioeüierung  ber  ganzen  ©egenb  über  eine  leichte  (Erhöhung  ^inmeg  bis 
jum  $ara  Äofdnm  auf  eine  Sänge  oon  80  km  aufgeführt.  @S  ergiebt  fid) 
barauS,  bajj  ber  alte  2ob-nor  etmaS  niebriger  liegt  als  ber  $ara  Äofd)un. 
£er  teuere  t)at  bereits  eine  ähnliche  33crmanblung  begonnen,  mie  fie  oon 
bem  alten  fiob-nor  nachgeroicfen  ift:  er  menbet  fid)  nadt)  Horben  jurütf. 

3n  Sfcharfhlif  (88°  öftl.  2.  39°  nörbl.  <8r.,  fübmeftltdj  oon  #ara 
^ofdjun),  mo  ©üen  §ebin  am  8.  Slpril  1901  eintraf,  fanb  er  feine  ju- 
rüdgelaffene  $aramane  in  auSgejeid)neter  93erfaffung.  @r  bemerft  übrigens 
in  feinem  ^Briefe,  bafj  er  bereits  14  000  fronen  oon  feinem  Vermögen 
äugefefct  haoe  unb  nodj  meitere  7000  merbe  opfern  müffen. 

mm  17.  2M  oerliefj  er  Xfdjarfhlif  mit  139  tfafitieren  (88  Kamelen, 
24  Sßferben,  7  9)caulefcln  unb  70  @feln),  20  ÜJcohammebanern,  2  SarnaS 
(als  ^olmetfäjern)  unb  4  $ofafen,  um  nad)  Sibet  aufeubredjen.  Über 
mehrere  Sßäffe  beS  9lltnntagh  gelangte  er  4.  3uni  $um  &umföl  [föl  =  ©ee], 
mo  einige  £age  SRaft  gehalten  mürbe.  31m  13.  Suni  lagerte  er  am 
^Irfatagt)  unb  am  18.  fogar  in  einer  £>öt)e  oon  4800  m  (§öf)e  beS 
Montblanc),  mo  bie  Suft  fo  bünn  mar,  bafc  9Kenfa>n  unb  Siere  ferner 
barunter  litten.  $)a  bie  @fel  jur  £älfte  eingegangen  maren,  fchidte  er  bie 
anbere  £älfte  oon  $ter  juriirf.  9tod)bem  er  ben  Mrfafagh  überfdjritten, 
fd)lug  er  bie  9iid)tung  nad)  bem  XengrUnor  ein,  um  in  baS  Oueügebiet 
beS  ^nbuS  unb  oon  ba  nadj  £eh  in  Sabaf  oorjubringen.  Sine  neuefte 
3>epefdje  auS  ÄJ'afdjmir  an  ben  ßönig  oon  ©d)toeben  melbet,  bafj  er  fiel), 
als  ^ilger  oerrieibet,  ber  ©tabt  Sljaffa  genähert  hätte,  aber  erfannt  unb 
gefangen,  fpäter  febod)  roieber  freigelaffen  morben  fei.  (Er  oerlor  beinahe 
alle  2iere  feiner  Äaramane,  rettete  aber  feine  (Sammlungen.  9luf  britifd)em 
©ebiet  mürbe  er  nad)  bem  $öefef)l  beS  SSijefönigS  mit  großen  (Shten  empfangen. 

19.  $ie  verhütteten  <Stäbte  in  ber  2aHa<9Mamtmfte. 

$ic  erfte  Wachridjt  oon  foldjen  aUmör)(icr)  burtf)  ben  Söüftenfanb 
bebedten  ©täbten  braute  ber  Snglänber  Soljnfon  1866,  hierauf  ©oen 
£>ebtn  18961,  bann  eine  ruffifdje  (£jpebition  unter  $lemenfc  1898. 
Gnblid)  {teilte  im  3af)re  1900  Dr.  301.  51.  ©tein  auf  Soften  ber  in- 
bifd)en  OJegtcrung  genaue  Unterfudjungen  in  ber  Umgegenb  oon  ^hotan 
unb  befonberS  bei  Safar  ©ebif  an,  mo  fid)  ber  $\u$  sJcija  im  ©anbe 
oerliert.  DJcan  fanb  in  biefen  oerfdjütteten  ©täbten  ©puren  altinbifdjer 
Kultur,  1000  ober  2000  3af)re  alt  unb  bis  in  baS  erfte  3ahth"noert 

n.  Chr.  herab.   $)ie  2£änbe  ber  §äufer  beftanben  auS  ©djtlf  unb  i'ehm 
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mit  §oIjpfeüern  unb  waren  mit  Malereien  bebeeft.  $Ran  entnahm  bieten 
Söofmungen  TCnjen  mit  ameifpradjigen  Snfdjriften  t  in  ßljinefifdj  unb 
Äfyarodjti,  bie  auf  ba§  norbmeftlidje  ^nbien  bhtroetfen,  500  £>oI$tafeIn 
mit  Äfyarodjtifdjrift ,  benen  nodj  unoerlejjte  (Siegel  au§  Stbon  angehängt 
loaren.  %u\  einem  biefer  ©iegel  ift  eine  ^aüa§  9ltf)ene  mit  ©d&ilb  ju 
feljen,  toie  man  fic  auf  grtedjifa>inbifdjen  TOnjen  bei  tfabttt  unb  im 
Sßanbfdjab  antrifft. 

20.  2>te  Stobt  SJafjo. 

Seit  ber  Vertreibung  ber  ßapuainer  au§  Sibet  im  Mre  1760  ift 
ba§  betreten  biefeS  SanbeS  unb  namentlitf)  ber  &auptftabt  2f)affa  ben 
Europäern  unterfagt.  sJiur  brei  Europäern  ift  e§  feitbem  gelungen,  unter 
SBerfteibung  nadj  filjaffa  Ijmeinaufommen:  im  ^a^re  1811  bem  Snglänber 
SJlanmng,  1844  ben  fransöfifdjen  SJUffionären  £mc  unb  (Stabet,  meiere 
al§  bubbljifttfdje  9flönd)e  oerfletbet  fogar  einige  Monate  bafelbft  oerroeilten. 
Sljnen  folgten  jroci  ^unbiten  (für  topograpt)ifd)e  Arbeiten  au§gebilbete 
SBraljminen) ,  toeldjc  bie  inbifd)e  Regierung  entfenbete:  9iain  ©in  gl), 
melier  ameimal,  im  3al)re  1866  unb  1875,  in  £f)affa  mar,  unb 
%.  k.  (tfrifdjna),  ber  im  2faljre  1879/1880  einen  ^lan  ber  ©tabt 
aufnahm.  <3Dte  legten  9ieifenben,  bie  un§  oon  iljrem  SBefud)  ber  ©tabt 
berieten  fonnten,  finb  jroei  oon  Siufjlanb  au§gefanbte  oornef)tne  bubbln'ftifdje 
ßalmüfen:  ber  ^rtefter  SBa^a  ©attfäji  SKönf  önbfueff  im  3af>re 
1897,  ber  feine  Sieifebefajreibung  üeröffentlidjt  t)at,  unb  Oofdje  9t  or» 
^unoff,  ber  im  3af)re  1901  oon  feiner  jmeiten  Steife  nad)  fit)affa  jurücf- 
gefommen  ift  unb  tjor^üglictje  ^botograpt)ien  ber  ©tabt  mttgebradjt  Ijat. 
3n  ber  3eitfdjrift  La  Geographie  (Oftober  1901)  ift  feine  Slufna^me 
oon  Sßotala  (SBobala),  bem  2öoI)nfi&  be§  $>alat  Öama  im  SBefien  ber 
©tabt,  mitgeteilt,  unb  jur  33ergleidmng  bamit  ba§  5Mlb,  meldje§  ber  ge= 
lehrte  Sefuit  $ird>er  in  feinem  Söerfe  über  ß^ina  1640  niebergelegt  f)at. 
3n  La  Geographie  finben  mir  aud)  ben  ©tabtptan  nadj  $rifd)na§  ^Xirf* 
natjme,  melier  1885  in  ^etermannS  Mitteilungen  oeröffentlid)t  roorben 
ift.  Sie  ÜBeere^öfje  ber  ©tabt  beträgt  nad)  ftain  ©ingb  3632  m,  naa) 
anbern  3566  m  (mäfjrenb  £ef)  am  oberen  3nbu§  nur  3510  m  t>o<b  liegt 
unb  ber  (jödjfte  bemo^nte  Crt  ber  (Erbe,  ba§  Älofter  &anle  im  oberften 
Snbu§i$al,  4354  m  £>öf)e  befifct).  £>ie  ©inmobnersabt  oon  Sfjaffa  ^ 
fetyr  oerfd)iebcn  angegeben,  oon  9iain  ©ingt)  ju  31000,  barunter 
18  000  9Diöna)e,  oon  flrifdma  ju  25000,  oon  ^rfdjemalSfij  ju  50000, 
oon  bem  öfterretdjtfd)en  Sieifenben  $reitner  ju  18  000,  oon  $8030  SBaftfdji 
nur  311  10000. 

21.  JHautfdjou. 

Unter  ©ouoerneur  Sruppel  fd)reitet  bie  CSntroidhing  ber  ©tabt 
Xfmgtau  unb  il)re§  £>afen§  unauffjaltfam  oorroärtä,  ebenfo,  feit  ber  33e» 
cnbigung  be§  a^ineftfa^eu  Krieges,  ber  55au  ber  (Sifenbabn  über  bie  tfoljlen» 
gebiete  nao)  Sfinanfu.   ^lm  8.  ©eptember  1901  tonnte  bie  53alm  oon 
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Sfmgtau  bis  jur  ©tobt  ßiautfdjou  (74  km)  unb  am  1.  Dejember  weiter 
über  tfaumi  bis  Üfdjangling  (128  km)  eröffnet  werben. 

3n  bem  ©tat  für  1902,  ber  eine  ©efamtfumme  oon  12  458  308  Warf 
umfaßt  unb  an  eigenen  Einnahmen  360000  $Rarf  (gegen  300000  im 
33orjaf)r)  fomie  einen  DteidjSaufdmfe  bon  12168000  Etorf  (gegen 
10  750  000)  aufführt,  finb  für  bauembe  Ausgaben  5083  000,  für  ein« 
malige  7  375  000  ÜRarf  oorgefef>en ,  barunter  für  £oa>  unb  Siefbauten 
515  000  mein*  als  bor  einem  3al>r. 


III.  ^»(halten. 
22.  Die  beutfdjen  <Sübfcc»3nfelit. 

Deutfd)  «Neuguinea  (tfaifer«2öiII)elmSlanb  nebft  SBiSmardardjtpel), 
bann  bie  Carolinen,  $alau  unb  Marianen,  weldje  alle  bem  faiferlidjen 
©ouberneur  bon  Deutfa>9teuguinea,  ber  in  £>erbert§f)öt)e  refibiert,  unter- 
fteUt  finb,  weiter  bie  Elarfd)aUinfeln  unb  ©amoa  bilben  unfern  SBefifc  in 
ber  ©übfee.  gür  alle  biefe  ift  bie  SSerbinbung  mit  Europa  bon  größter 
SBia^tigfeit.  ©egenwärtig  bienen  folgenbe  Dampferfahrten  bem  ge- 
nannten 3werfe.  Der  Dtorbbeutfdje  Slonb  läjjt  alle  fedjS  2öod)en  ein  ©djiff 
bon  ©ingapore  über  Neuguinea  nadj  ©ubneb  unb  juirütf  laufen  mit  tfln« 
fdjlufj  an  bie  oftafiatifcfjen  unb  auftralifdjen  9leid)Spoftbampfer.  91uf  ber 
anbern  Seite  beforgt  bie  ^aluitgefeflfdjaft  mit  ihrem  Dampfer  „Oceana" 
breimal  im  Saljre  eine  Siunbfahrt  bon  ^ongfong  über  bie  Carolinen  (9)ap, 
ftuf,  $onape,  flujaie),  bie  ^arfd^aUinieln  (Saluit)  unb  ben  SBiSmartf« 
ard)ipel  (§erbertshöhe)  nad)  ©nbneü  unb  jurütf,  wobei  an  beiben  Enb- 
punften  ber  ^nfa^lu^  an  bie  9ieidhSpoftbampfer  gefiebert  ift. 

Die  Marianen  werben  burdj  ©cgelfd)iffc  bon  Sofo^ama,  bie  ©amoa» 
infein  burdf  Dampfer  bon  ©an  Francisco  auS  befugt. 

SSon  befonbern  Ereigniffen  ift  ju  erwähnen,  bafj  in  $aifer*2BiIfjeIm§* 
lanb  unb  bem  3MSmardard)ipel  bie  wtlben  Eingeborenen  oon  3*it  SU 
3eit  Üb  er  fälle  auf  unborfidjtige  Europäer  ausführen,  worauf  bann 
eine  ©traferpebition  311  folgen  pflegt.  Ein  fold)er  %otL  ereignete  fid) 
im  TOrj  1901  auf  ber  ©t.  ÜJtotihiaSinfel,  bie  im  äufeerften  Horben  ber 
Snfelgruppe  unter  P/30  fübl.  93r.  liegt.  9?ad)  ber  Erzählung  in  ber 
Deutfdjen  ^olonialjeitung  (1901,  9lr.  33),  ber  wir  f)ier  folgen,  t)attc 
33runo9ftende,  ein  junger  24iäljriger  ©elehrter,  ©ofm  eines  früher 
in  93raunfdjweig  anfäffigen  SnbuftrieKen,  auf  eigene  Soften  im  ©ommer 
1900  eine  Erpebition  ju  Sieffeeforfdjungen  ausgerüstet,  für  wela>  er  bie 
Dampfjadjt  „9IIicew  beS  dürften  oon  Monaco  angefauft  hatte,  beren  9iamen 
er  in  „Eberharb"  umtaufte,  ©eine  ^Begleiter  waren  fein  ©efretär  SBalter 
Earo  auS  DreSoen  (früher  ©ouoernementsbeamter)  unb  ber  ©djiffSarjt 
Dr.  §einroth-  9iadjbem  man  an  oerfdjiebenen  lüften  Neuguineas  unb 
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9?eupommern§  miffenfd)aftlid)e  Sammlungen  gemalt  fyatte,  trat  man  am 
13.  Wärj  1901  Dom  ©ouüerneurSfifc  §erbert§f)öhe  au§  mit  40  farbigen 
Wannfdjaften  bie  f^at)rt  nadj  ber  WatthiaStnfel  an.  5Had)bem  alle  Seute 
nebji  einem  meifjen  Watrofen  be§  „Eberharb"  auf  ber  Snfel  gelanbet  waren 
unb  ein  3cftlager  errietet  Ratten,  eröffneten  fie  einen  S£oufd)hanbel  mit 
ber  fid)  freunblidf)  gebärbenben  Einmohnerfd>aft.  Enbc  Wär$  oerliefj  fie 
ber  Eberharb,  ber  nacr)  £>erbert§höhe  jurüdbampfte,  um  feine  $ol)len»  unb 
anbere  Vorräte  ju  ergänzen,  9iun  erfolgte  am  31.  Wär^  ein  plöfcli<her 
Überfall  ber  hinterliftigen  Eingeborenen.  Unglüdlia>rmeife  hotte  man  im 
Sager  gerabe  bie  ©emehre  jum  Sieinigen  au§ctnanbergenommen.  9ll§  bat)er 
gegen  8  Uljr  morgens  60 — 80  Eingeborene  mit  ihren  Speeren  auf  ba§  Sager 
ftürjten,  fonnten  fie  Ieidjt  barauf  lo§fted)en.  Earo  mürbe  fofort  getötet, 
Wende  erhielt  oier  Speerftidie.  Snbeffen  mar  Dr.  §einrotf),  ber  fi<f>  aujjer« 
l)alb  befanb,  herbeigeeilt  unb  fd>of$  einige  Angreifer  nieber,  mürbe  aber  felbft 
oon  einem  Speer  getroffen.  -3«  gleiajer  3ett  t)atte  bie  Veglettmannfdjaft  bie 
©emefyre  fdjufjfertig  gemalt  unb  nahm  ba§  Reiter  auf,  morauf  bie  Ein» 
geborenen  unter  3urüdlafjung  oon  15—20  £oten  oerfdimanben.  Von 
WendcS  Wannfd)aft  maren  fed)§  getötet  morben.  $ie  Überlebenben  nebft  bem 
fdjmerbermunbeten  Wende  mürben  oon  Dr.  ^einrotl)  inein  Voot  gebraut,  ba§ 
auf  einer  benad&barten,  oon  einem  Europäer  befehlen  Snfel  lanbete.  §ier  erlag 
Wende  nad)  jmei  Sagen  feinen  ferneren  2Sunben.  9tod)bem  ber  „Eberharb" 
jurüdgefehrt  mar,  lief  man  nod)tnal§  bie  Snfel  an,  fanb  aber  feine  Spur 
mehr,  meber  oon  ben  Xoten  nod)  oon  bem  Sager  unb  ben  Sammlungen. 

Um  ben  Eingeborenen  eine  beffere  ftdjtung  oor  ben  Qfremben  bei- 
zubringen, mürbe  fpäter,  im  3uli,  ba3  beutfa)e  ÄrtegSfdjtff  „Eormoran" 
abgefdjtdt,  ba§  einen  Strafaft  auf  ber  Snfel  ooltyog,  bei  melcfjem  80  ber 
Eingeborenen  ihr  Sehen  oerlorcn. 

3n  Samoa  hQ*  ©ouoerneur  Solf  im  Januar  1901  eine  ßopf« 
fteucr  oon  1  Dollar  eingeführt,  meiere  bis  511m  Sunt  bereits  10  473  5Mar§ 
eingebrannt  hat.  $)er  Ertrag  mirb  $ur  Vejahlung  ber  Beamten  unb  für 
SBegebauien  oermenbet.  ferner  hat  ber  ©ouoerneur  am  15.  Sunt  1901 
eine  Verorbnung  erlaffen,  monatt)  in  fämtltdjen  Sdjulen  aufjer  bem  Samca* 
ntfdjen  feine  anbere  europäifdhe  Spraye  als  bie  beutfehe  gelehrt  merben 
barf.  3)tefe  Verorbnung,  bie  mir  nur  mit  ftreuben  begrüben  fönnen, 
mirb  ber  meiteren  Verbreitung  beS  Englifdjen  auf  Samoa  ein  3M  fefcen. 

pr  W  e  u  *  ©  u  i  n e  a  ift  ber  Voranfd)lag  im  E  t  at  auf  822  000  Warf 
(gegen  809  700  Warf  im  Vorjahr)  feftgeje&t,  mobei  ber  9teid)S$ufdmf$ 
eine  Erhöhung  um  12300  Warf  gefunben  t)at. 

Vci  ben  Carolinen,  s$alau  unb  Marianen  meift  ber  Etat 
eine  £>auptfumme  oon  338100  Warf  (gegen  311500  Warf  im  Vorjahr) 
auf,  morunter  10  000  Warf  jur  Verbreitung  ber  beutfdjen  Spraye. 

$er  Etat  oon  Samoa  beziffert  fid)  auf  441400  Warf  (gegen 
266000  Warf  im  Vorjahr),  bie  eigenen  Einnahmen  finb  um  151000  Warf, 
ber  fteid^ufdmjs  um  24000  Warf  geftiegen. 
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IV.  polargebiete. 
23.  ©rabmeffuttg  auf  Sptpcrgcn. 

$)ie  oon  9tufelanb  ttnb  Sdjroeben  noc^  Spitzbergen  gefanbten  @{- 
pebitioncn  Ijaben  einen  jmeiten  Sommer,  bie  S^meben,  menn  man  eine 
Sßorejpebition  einrennet,  fd)on  ben  britten  Sommer  bort  jugebradjt. 
Sßährenb  aber  bie  Muffen  il)rc  Arbeiten,  bie  ben  ©üben  beS  SanbeS  be» 
trafen,  glüeflid)  abfchliefjen  tonnten,  ift  bieS  ben  Sdjmeben  im  Horben 
infolge  ber  ungünftigen  (SiSoerhältmffe  Ieiber  nicht  gelungen,  fo  bafs  fie 
oorauSfid)tlich  noch  einen  oierten  Sommer  ber  Arbeit  opfern  merben. 

9tm  28.  Etai  1901  fuhren  bie  Hüffen  unter  Seitimg  beS  ©eologen 
Or.  9c.  2fdjernnfchem  Ql,f  Dcm  Dampfer  „SBafair  oon  Petersburg  ab. 
Unter  ihnen  befanben  fidj  bie  9lfironomen  SöacHunb,  SBaffiliem  unb  Peba» 
fd)enfo,  ber  3ooIog  Üttid&ailotolfi,  ber  Waturforfcher  unb  #ünftler  Sdjtfdjafo. 
Über  Srontheim  gelangten  fie  (Snbe  3uni,  burd)  ben  6iSbred)er  Sermaf 
unterftüfct,  nach  SBahleS  Point  auf  ber  ßbgeinfel,  »o  fie  fofort  mit  ber 
SafiSmeffung  begannen.  $ann  mürbe  ber  ganje  Storfjorb  öermeffen,  über- 
haupt bie  Arbeit  $u  <£nbe  geführt,  fo  baf$  bie  ßspebition  über  Jammer- 
feft  nach  Petersburg  aurüeffehren  tonnte,  baS  fie  am  14.  Oftober  erreichte. 
3>ie  Sa)» eben,  oon  benen  ^ier  Dr.  3tubini,  Sic.  o.  Stipel, 
Sic.  Är.  ftofen,  Prof.  Dr.  p.  ©.  «Hofen  unb  #ap.  9c.  föingerefc  (Topo- 
graph) genannt  merben  mögen,  oerlie&en  unter  Seitung  beS  profcfforS 
©.  be  ©eer  auf  ber  „Sntarctic"  TromSö  am  7.  3uni  unb  befanben  fid) 
am  12.  3uni  bereit»  auf  ber  Qäneninfel.  $>ann  aber  mürben  fie  oom 
14.  3uni  bi§  8.  Suli  burd)  bie  @iSmaffen  im  f^ir^afen  eingefchtoffen. 
£>iefe  3cit  benufcten  fie,  um  bie  9iorbfüfte  bis  jur  9iebbai  aufzunehmen. 
Allein  fie  mußten  nun  barauf  üerjidjten,  nach  ihrem  früheren  Staub- 
quartier  an  ber  £reurcnbergbud)t  am  nörblidjen  Ausgang  ber  §inlopen- 
ftrafie  ju  gelangen,  fo  bafc  fie  genötigt  roaren,  umjufehren  unb  Spife« 
bergen  im  Sübeu  s«  umfahren,  um  burdj  ben  Storfjorb  unb  bie 
&inlopenfrrafje  an  ihr  3iel  ju  fommen.  5luf  biefem  SBege  matten 
fie  in  ber  ßingSbai  (an  ber  SBeftfüfte)  aftronomifche  unb  topograpf)ifd)e 
Aufnahmen.  Seiber  aber  erreichten  fie  megen  ber  (SiShinberniffe  audt)  auf 
bem  neu  eingefchlagenen  SBege  bie  Streurenbergbai  nicht,  fo  bafj  fie  nur 
bie  Sreietfe  jnrifdjen  2humb  point  (79°  nörbl.  93r.)  unb  GelfiuSberg 
(80 ü  nörbl.  93r.  auf  9forboftlanb)  meffen  tonnten,  wogegen  bie  nörblichfteu 
$)reiedSmeffungen  auf  ben  Sieben  Unfein  (80  Va°  nörbl.  33r.)  fomie  bie 
UReffung  oon  ber  Üreurenbergbucht  bis  jum  (ShöbeniuSberg  im  Süben, 
mo  ber  2lnfd)lu$  an  bie  ruffifdje  9Kcffung  ftattfinben  foütc,  nicht  er« 
tebigt  werben  tonnte.  Sie  ©efellidmft  mar  bafjer  genötigt,  ohne  ihr  2Berf 
ooHenbct  ju  hoben,  nad)  Stocfholm  surnctyifehrcn,  mo  fie  am  23.  Sep- 
tember eintraf. 
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24.  @st>ebtttoneit  tn8  9lorb^otarmcer. 

3n  biejem  Gebiete  metft  baS  ^Berid^tSja^r  eine  gang  aujjerorbentlidje 
2:t|ätigfeit  auf.  9iid)t  nur  f)at  bcr  unermüblid)e  Pearo  abermals  ein  Safyx 
auf  feine  frorfdjungen  im  Horben  oon  ©rönlanb  oermenbet,  fonbern  aud) 
ftranj  3fofepf>Slanb  unb  ^otDaja  ©emlja  finb  baS  3ict  berfd)iebener  3*ei» 
fenben  gemefen,  unb  itjnen  gefeilte  fttf  nod)  93aron  Sott  mit  feiner  fraf)rt 
nad)  ben  neufibirifa^en  Unfein  ju.   beginnen  mir  mit  bem  lederen. 

SBaron  <S.  b.  Soll,  ber  bereits  1885/86  in  ©emeinjdjaft  mit  bem 
Slfabemifer  Dr.  SBunge  unb  felbftänbig  im  ^atyre  1893  baS  Sanalanb 
unb  bie  neujibirifdjen  Snfeln  bereift  fjatte,  ift  ju  einer  neuen  fror* 
fdmngSreife,  für  meldje  bie  Petersburger  Slfabemie  60  000  9tubel  bemiöigt 
Ijat,  baljin  aufgebrodjen.  ?tm  21.  3uni  1900  üerliejj  er  mit  brei  ©e= 
lehrten,  brei  Offizieren  unb  jmölf  9Jtonn  auf  feinem  Dampfer  „©arja", 
b.  fy.  Morgenrot,  ber  auf  üier  %a1)xt  mit  Vorräten  berforgt  mar,  ben  §afen 
bon  ©t.  Petersburg.  £)ie  £eilnef)mer  finb  fotgenbe:  91.  SBietini^ft» 
33  i  r  u  I  i  a  für  bie  äoologijdjen ,  Äanbibat  fr.  ©eeberg  für  bie  aftro» 
nomi|d)en,  barometrija>n  unb  magnetijd)en  ^Beobachtungen  unb  ber  5lr$t 
Dr.  3BaltI)er  für  Söaftertologie ,  mätyrenb  ber  ©d&i|fSfommanbant 
Seutnant  Äolomeijem  unb  Seutnant  9Ratt  Steffen  bie  meteorologifdjen 
unb  geobätifd)en ,  Leutnant  ßoltfdjaf  bie  o$eanograpljifd)en  33eobaa> 
tungen  leitet.  9iad)bem  b.  %oU  in  Äola  62  §uube  an  93orb  genommen, 
fu^r  er  am  7.  9Iuguft  in  bie  Sugorftrafje  ein,  bie  er  eisfrei  fanb. 
$)tefer  günfttge  Umftanb  beftimmte  iljn,  fofort  weiter  ju  fahren,  o&ne  bie 
Slnfunft  beS  ©djonerS,  ber  iljm  meitere  $of)len  jufüfjren  fottte,  abjumarten. 
<So  gelangte  er  jum  SHtffonfjafen  (auf  einer  Keinen  Snfel  am  Eingang 
beS  SenifjeibufenS) ,  mo  er  am  12.  sihtguft  9lnfcr  marf.  9?adjbem  er 
fed)S  Sage  auf  bie  <£rfor|*d)ung  ber  Snfel  bermenbet  unb  bann  meitergcfaljren 
mar,  mürbe  bie  „©aria"  bom  29.  Sluguft  bis  16.  ©eptember  in  ber  neu» 
entbeeften  üJftbbenborfbai  t»om  (Sife  eingef(t)Ioffen  unb  enblid)  ganj  jum 
©tillftanb  gejroungen.  2)ie  (£iS*  unb  9BinböerI)ältnif|e  geigten  fidr)  über- 
haupt meit  ungünftiger  als  bei  ben  fratyrten  ber  „SÖega"  unb  beS  „gram". 
£)af)er  fdjlug  man  am  26.  September  im  GoIin»91rd)erf)afen  in  ber  Slftinia« 
bai  (76 0  8'  nörbl.  99r.  95 0  6'  öftl.  £.)  baS  Söinterquartier  auf.  $er 
Plan,  baS  erftemal  an  ber  ßljatangabai ,  baS  gmeitemal  auf  ©anntfom» 
lanb  gu  übermintern,  mar  hiermit  burd)brod)en. 

2US  nun  im  Söinterquartier  fein  #ofylenborrat  gufammenfcfymolg, 
mujjte  fid)  SBaron  Soll  mit  bem  ©ebanfen  oertraut  machen,  bajj  er  nid)t, 
mie  er  geplant  tyatte,  burd)  bie  Söeringftrajje,  fonbern  auf  bemfelben  28eg, 
ben  er  gefommen,  surüdfetyren  müffe.  ©ofort  fanbte  er  ben  Seutnant 
Äolomeiacm  ab,  um  oon  Sibirien  aus  $of)lenborräte  fornotyl  auf  ber 
^otelnm=3n)el  (Wcuftbirien)  als  im  ^irffonr)nfen  für  bie  9tüdffet)r  an- 
zulegen. 3"  biefem  3meä  brad)  ^olomeijem  groeitnal,  im  Sanitär  unb  im 
frebruar  1901,  oom  SBinterquartier  auf,  muffte  aber  jebeSmal  unoerridjteter 
©ad>e  umfeijren.   (Srft  im  9lpril  gelang  eS  ifym,  nad)  40tägigem  9)?ar|d) 
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(Mtjdjifa  an  bcr  9)tünbung  be§  Seniffei  unb  fobann  bcn  §lu^  entlang 
3*niffeiSf  ju  erreichen,  oon  mo  auS  er  fid)  nad)  ifrafnoiarSt  unb  £om§f 
begab,  um  $ot)len  51t  befc^affen.  Söeiter  mürben  mäljrenb  beS  SBinterS 
oerfdjiebene  Sd)littenreifen  ausgeführt.  Leutnant  5ftatthieffen  nahm  bie  oon 
Dianfen  entbetften  ^orbenffiölbtnjeln  auf,  unb  Söaron  %o\i  felbft  machte 
mit  fieutnant  $oltfd>af  eine  Steife  quer  burd)  bie  £albinfel  Stanmir. 

Unterbeffen  mar  oon  ber  Heimat  auS  eine  £>iIfSejpebition  für  ben 
93aron  eingeleitet  tuorben,  mit  melier  8.  %  2Boloffomitf<h  betraut 
mürbe.  <Sr  reifte  am  14.  Cf tober  1900  oon  6t.  Petersburg  nach  SrfutSf, 
mo  er  mit  bem  ©eobäten  %  Orlom  bie  Orjpebition  organifierte.  Sie 
nahmen  ihren  2Beg  über  SöerchojanSf  nach  UftjanSf  an  ber  ^anamünbung, 
baS  fie  @nbe  ^ejember  erreichten.  3m  TOrj  1901  moUten  fie  mit  gmei 
IMafen  unb  ad)t  Zahlten  auf  §unbef glitten  nad)  ben  neufibirifchen  Snfeln 
aufbrechen.  9luf  ben  ßiadjominfeln  aber  foHten  fie  fid)  trennen  unb  SBoloffo» 
roitfd)  nadt)  ber  $otelnni»3nfel  gehen,  mo  er  mit  %oU  gufammentreffen  mill, 
mogegen  Crlom  nad)  bcn  anbern  iieufibirifd^en  Unfein  reift.  Überall 
merben  Zahlungsmittel  niebergelegt  unb  bie  brei  fdjou  beftehenben  Anlagen 
nacr)gefef)en. 

ßrft  nad)  11  Monaten  fonnte  bie  „Sarja"  aus  bem  ßife  loSfommen 
unb  ben  Winterhafen  oerlaffen.  %m  1.  September  1901  umfuhr  fie  baS 
tfap  3:fa)eliu§fin  unb  brang  bann  bis  77 0  32',  nörbtid)  oon  ben  fibiri» 
fdjen  Unfein  oor,  inbem  fie  fid)  ber  53ennettinfcl  näherte.  9tm  24.  Sep- 
tember be^og  fie  baS  Winterquartier  in  ber  ZcrpinSf H^crpitidjni*  ?)33ud)t 
an  ber  $üfte  oon  gabjejem.  Stuf  ßotelnui  mar  mau  mit  SBoloffomitfa^ 
äufammeugetroffen ;  baS  Sannifomlanb  mürbe  nid)t  aufgefunben. 

3ton  Pearl),  ju  bem  mir  jc£t  übergeben,  mar  uns  feit  31uguft 
1 899  1  feine  ßunbe  mehr  jugefommen.  Snbeffen  t)atte  fid)  in  Sßrooflon 
ein  pearg  Wrctic  (£(ub  gebübet,  ber  ben  Unternehmungen  beS  gorfdjerS 
feine  fräftige  Unterftüfcung  angebeitjen  liejj.  3m  Sommer  1900  fanbte 
biefer  ßlub  baS  Sdnff  „Winbmarb"  mit  Lebensmitteln  für  ben  Polar* 
fairer  ab.  2luf  bemfelben  fchiffte  fidt)  aud)  Peart)S  ©emafyin  mit  ihrer 
am  12.  September  1893  in  ftorbgrönlanb  geborenen2  £od)ter  ein.  ©en 
folgenben  Winter  bradjte  fie  in  unfreimilliger  ©efangenfdjaft  auf  bem  ein« 
gefrorenen  Sdjiffe  ju  unb  teerte  erft  im  £>erbft  1901  auf  bem  oon  bem 
Pearo  9lrcttc  Gttub  im  3uli  1901  nad)  bem  Smiihfunb  abgefanbten 
„Srif"  in  bie  Heimat  jurürf.  MuS  ihren  Söeridjten  geht  h*rüor,  bafj 
Pearl)  am  15.  Slpril  1900  (alfo  oor  ihrer  Slnfunft)  oon  (£taf)  (bei  ftorj 
fjaulfe)  mit  feinem  bemährten  Liener  ÜJtot  §enfon 3  unb  fünf  (SSfimo  burd) 
ben  JRobefonfanal  ju  ftufj  über  baS  €iS  naaj  Horben  oorgebrungen  fei.  *8on 
Sölacfhom  Kliffs  fdjufte  er  am  26.  Slpril  ^roei  (eingeborene  jurücf,  jmei 
anbere  im  9M  00m  Aap  Sßrüamiia,  bem  oon  Socfmoob  im  3al)re  1882 
erreichten  fernften  Punft  (83°  24'  ober  richtiger,  83"  30'25"  nörbl.  iör.i. 
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Sei  $ap  SBaffnngton  mürbe  ein  ©teinfjügcl  errietet,  in  welkem  man 
©ofumente  nieberlegte.  95cit  £enfon  nnb  bem  (Sfefimo  Wngmabjofto  ent* 
bedte  er  bei  83°  39'  bie  nörblidtfte  ©pifce  üon  ©rönlanb,  üon  mo  fidj 
bie  $üfte  gerabe  nad)  Offen  jie^t.  (Sr  felbft  gelangte  nod)  bis  83 0  50', 
mo  if)n  aber  baS  SJJadeiS  ^inberte ,  fo  bajj  er  umfeljrte  nnb  ber  ßüftc 
150  ©eemeilen  meit  nad)  Cften  folgte,  bis  ju  bem  Sßunft  83°  nörbl.  S3r. 
25°  meftl.  S.,  mo  fie  nadj  ©übmeften  gegen  £ap  3inbepcnbence  (81 0  37' 
nörbl.  93r.  34°  öftl.  2.)  abbiegt,  beffen  (Sntbedung  am  4.  3uli  1892  ben 
©lanapunft  feiner  erften  «Horbpolarreife  gebilbet  t)attc  K  $on  jenem  Worboft« 
enbe  ber  grönlänbifdjen  Sanbmaffe  ging  er  ben  gleiten  2Beg  gurüdf  bis 
jum  tfennebüfanal ,  mo  er  bei  gort  (Songer  (81°  44'  nörbl.  SBr.)  fein 
SBinterquartier  auffdjlug  (alfo  ofme  eine  Sltynung  oon  ber  9lnfunft  ber 
„SBinbroarb"  nnb  feiner  grau  ju  rjaben).  ^en  burd^ogenen  Sanbfrrtct) 
r)arte  er  burd)  £iere  belebt  gefunben :  ÜflofdmSodjfen,  £ajcn  nnb  Semminge 
mürben  erlegt,  aud)  ein  Söolf  gefer)en. 

91  m  5.  2lpril  1901  mnrbe  abermals  eine  ©d)littenreife  nadj  Horben 
üerfud)t ;  aber  99ienfd)en  unb  £mnbe  maren  ben  91nftrengtingen  nid)t  meljr 
gemadffen,  meSfjalb  fie  nadj  $er)n  £agen  umfeljrten.  ^earn  manbte  fid) 
nun  fübmärtS  unb  traf  am  6.  Mai  im  ^aoerljafen  bei  $ap  ©abine  bie 
eingefrorene  „Sötnbroarb",  auf  ber  fid)  feine  grau  befanb.  5>aS  ©d)iff 
mürbe  am  3.  3uli  frei  unb  ging  für  einen  Monat  nad)  bem  ©mitf)funb, 
roo  120  2Kofd)uSodjfen  als  gutter  für  bie  £unbe  gejagt  mürben,  bann 
$urüd  nad)  #ap  Sabine,  mo  man  am  4.  5luguft  ben  in§mifa^en  ange= 
fommenen  ,,(£rtf"  antraf,  üon  meinem  oben  bereits  berichtet  roorben  ift. 
^eart)  aber  übermintert  bieSmal  bei  £ap  §erfcr)cl  (15  km  füblid)  üon  ^ap 
©abtue). 

2$on  3t.  (Stein,  ber  im  §erbft  1900  bei  Sßeari)  jurüdgebliebcn 
mar2,  tjat  ber  „(Srif"  feine  9?ad)rid)t  gebraut.  (Sbcnfomenig  miffen  mir 
feit  bem  3at)re  1899  üon  ©üerbrup.  Kapitän  9JoaIb  Slmunbfen, 
ber  bie  gafyrt  ber  „SBelgica"  mitgemad)t  l)ntte ,  fyat  fiel)  auf  bie  ©ud)e 
nad)  ifjm  begeben,  fonnte  aber  auf  feinem  ©d)iffe  „®jöa"  bis  Qcnbe 
5luguft  1901  megen  ber  @iSüerf)ältnif)e  nid)t  in  ©rönlanb  lanben.  $a= 
gegen  rjat  er  bie  3eit  fleißig  benufct,  um  miffenfa>ftlid)e  Unterfudmngen 
über  Sieffee,  Panfton,  Meteorologie  anjujüeflen.  Anfang  Woüember  mar 
er  jurüd. 

ßine  mit  reiben  Mitteln  auSgeftattete  drpebition  r)at  ber  amertfa* 
nifdje  ÜKißionär  3iegler  inS  Seben  gerufen,  inbem  er  eS  fid)  eine  Million 
©oflarS  foften  liefe,  um  brei  Dampfer,  bie  „Wmerifa",  ben  „gribtjof"  unb 
ben  „(ESquimaux/'  für  ben  Kapitän  20.  (Süelnn  93albmin,  ber  fd)on 
bie  (£rpebitton  SMmannS  als  Meteorolog  begleitet  tyatte,  ju  einer  ^olar» 
ejpebition  auSjurüften.  2)er  Kapitän  üerliefe  $)unbee  am  28.  %uni  1901, 
befprad)  fid^  in  Hamburg  mit  ©erjeimrat  9ieumaner,  reifte  bann  über 
#openf)agen  unb  (Rotenburg  nad)  IromSö  unb  üon  ba  am  16.  3uli 
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metter  nach  9lrd)angelSf.  ©ei  bcr  Abfahrt  bon  legerem  platte  am 
24.  3ult  beftanb  bie  (^efeUfd^aft  auS  45  Wann  nebft  6  Cftjafen  als 
SBärtern  für  420  ftbirifche  §mnbe  unb  15  ^onieS.  $er  „Qrribtiof " 
lanbete  am  27.  bei  $?ap  &öfer  auf  SöilcjetTanb  (fjranj  3ofep^§Ianb),  mo 
er  bie  Sßorräte  unb  bie  £unbe  auSfchiffte.  92ad)bem  tyei  ein  §auS  gebaut 
war,  ging  bie  „SImerifa"  möglitt)ft  meit  norbmärts,  um  bort  ba§  2Binter» 
quartier  $u  errieten,  mährenb  ber  „gribtiof"  <*m  24.  3luguft  nach 
SromSö  5iirü(ffu^r. 

2>aS  britte  Sd)tff,  bie  einfüge  „93eTgica"  be  ©erfaäjeS,  foü  an  ber 
Ofifeite  ©rönlanbS  gmet  grofje  Wiebertagen  errieten.  ©albmin  felbft  mitt 
in  ftranj  3ofeph§lanb  mit  ben  §unben,  93onieS  unb  30  Wann  auf 
©glitten  nach  Horben  gehen  unb  nad)  3urücffenbung  ocr  ü(,ngcn  m\t 
3 — 6  Begleitern  ben  93orftojj  jutn  ^ole  machen,  hierauf  aber  fidt)  burdj 
bie  Strömung  nach  ber  Cftfüfte  bon  ©rönlanb  treiben  laffen. 

5luch  tHbmirat  Wafarom  arbeitete  mit  feinem  (Eisbrecher  „Sertnaf" 
in  ben  ^olargemäffern.  Wachbem  er  bie  ruffifdje  ©rabmeffungSejpebition 
nach  Spitzbergen  gebraut  tjatte,  ging  er  am  4.  3uli  1901  oon  XromSö 
abermals  in  See,  inbem  er  um  bie  Worbfptjje  oon  ftoroaja  Semlia  nad) 
bem  Seniffei  gelangen  mollte.  Allein  ber  $ampf  mit  bem  Gife,  ben  er 
bom  8.  3uli  bis  7.  2luguft  fortfefcte,  ermtcS  fidj  at§  bergeblich.  Saher 
manbte  er  ftd)  nach  gran^  SofephSlanb ,  mo  er  einige  fleine  Snfeln  ent« 
beefte.  2)a  er  übrigens  einen  ganzen  Stab  oon  (belehrten  an  ©orb 
r)atte ,  mürben  in  jmei  Wonaten  eine  Wenge  Arbeiten,  Sotungen  u.  f.  tu. 
ausgeführt.  $>er  angebliche  marme  Strom  an  ber  ftüfte  oon  92omajo 
Semlia  r>at  eine  Temperatur  oon  —  2°.  9lm  4.  September  war  er  in 
TromSö  jurüdf. 

Wehr  ©lücf  hatte  eine  fdjtoebifchc  (Sjpebition  unter  Lic.  phil. 
O.  (Sfftam  (Upfala),  melier  mit  Dr.  911  m  unb  anbern  ^abgelehrten 
im  3uli  1901  oon  SromSö  über  StrdjangelSf  junt  Watotfchfin  Scharr 
gelangte.  S)a  aber  bie  (SiSmaffen  bie  ^Durchfahrt  berhinberten,  ging  er 
auf  ber  SBeftfüfte  oon  ftomaja  Semlia  nach  Süben  über  ßarmafult)  unb 
tfofUn  3ur  Söaigatfchinfel.  ($r  berfolgte  auf  ftomaia  Semlia,  baS  er 
fd)on  oon  1891  unb  1895  her  rannte,  pflanaengeographifdje  unb  geologifche 
3roecfe.  Witte  Oftober  mar  er  jurücf.  $ie  auf  92omaia  Semlia  an« 
gefiebelten  Samoieben  (etma  100)  führen  einen  troftlofen  Äampf  um  ihren 
SebenSunterhalt ,  inbem  fte  3agb  auf  9tenntiere,  (Eisbären  unb  Robben 
machen,  im  Sommer  auch  ocn  SadjSfang  an  ben  3fluj$münbungen  be« 
treiben.  2rofc  ber  füblicheren  Jage  ift  baS  $lima  ungaftlidjer  als  in  Spi£= 
bergen  (mo  ber  ©olfftrom  ft<h  flettenb  madjt).  SBegen  ber  größeren  92äl)e 
be§  Kältepols  fteigt  bie  Wittelmärme  be§  Sommers  nur  auf  5—10°. 

%btx  noch  ein  brittcr  9teifcnber,  ber  ruffifche  Waler  Soriffom, 
hat  fich  in  Segleitung  beS  ftaturforfcherS  Üniof eiern  im  Sommer  1900 
nach  ber  genannten  Snfel  gemanbt.  @r  mar  burch  bie  Strafe  Watotfchfin 
Scharr  ins  farifche  Weer  gelangt  unb  arbeitete  auf  ber  Worbinfet  an 
ber  2fd)efinbai.   33alb  aber  mürbe  fein  Schiff  „Wetfd)a"  oom  (SiS  be* 
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fe£t,  er  mufjtc  c§  öerlaffen  unb  fid)  jur  Überminterung  an  ber  9flünbung 
be§  <5aminafhiffe§  (auf  bcr  ©übinfel)  einrid)ten.  3m  $rüf)jaj>r  1901 
führte  er  eine  <3d)tittenespebition  Don  106  Sagen  in§  innere  au§,  Ijaupt- 
fäd)ticr,  3u  fünftlerifdjcn  3roecfen.  Leiber  mar  bie  miffenfdjaftlidje  <Hu§« 
beute  be§  Dorf)ergef)enben  ©ommer§  mit  bem  ©t^ijf  Derloren  gegangen.  %m 
9./22.  September  1901  lief  ©oriffom  mieber  in  9Ird)angel3f  ein. 

25.  £Uf3etf>ebitum  Stoffen. 

53ei  ber  ^ßolarfafyrt  be§  £)er$og§  ber  Slbrujjen  f)at  fidj,  mie  befannt, 
teiber  ba§  Unglütf  ereignet,  bafj  ber  Leutnant  Du  er  int  nebft  feinen 
beiben  ©enoffen,  bem  5Upenfüljrer  Ollier  unb  bem  9?ormeger  %  6töffen, 
fpurto§  Dcrfd)munben  ift l.  £ie  bamal§  öom  £>erjog  fofort  auSgefanbte 
§ilf§erpebition  (22.  ^Ipril  bi§  10.  üflai  1900)  fetjrte  ofae  Erfolg  $urütf. 
9hm  rourbe  im  Sabre  1901  Don  bem  £>«3°9  nod)mat§  eine  (Srpcbition 
auSgerüfiet,  um  auf  ftranj  3ofepb§lanb  nad)  ben  93erfd>oIIcncn  311  fudjen. 
Unter  Slnfürjrung  Don  Stöffen§  2tater  Derlieji  biefelbe  auf  bcr  „(Sapella"  ben 
£>afen  Don  Jpammerfeft  am  29.  3uni  unb  erreichte  am  14.  3uli  ftlora, 
mo  man  fofort  mit  ber  ^urrf)fucf)ung  ber  Umgegenb  begann.  Sebod)  aüe§ 
SBemüben  mar  oergeblid),  fogar  bie  Dom  §erjog  jurüdgclaffenen  Vorräte 
fanb  man  unberührt.  21m  20.  3uli  unternahmen  fünf  9flann  Dom  $?.  Xcget» 
boff  au§  eine  Sd)littenfal)rt,  bie  gleid)faH§  nidjt  ba§  ernriinfdjte  Ergebnis 
lieferte  unb  enblidd  burd)  ©ajneeböen  unb  Eisgang  unterbrodjen  mürbe. 
$ie  9iücffebr  jum  Sdjiffc  am  26.  $ult  erroieS  fid)  megen  ber  ©emegung 
ber  (fiSmaffen  al§  fetjr  gefäfnlid),  bie  $ojaf§  unb  anbereS  mufjte  junid- 
gelaffcn  merben.  60  blieb  nidjtS  übrig  als  auf  glora  ben  Dom 
Öerjog  gcfttfteten  $autaftein  jur  Erinnerung  an  bie  SSerunglüdten  auf« 
juridjten.   91  m  21.  Sluguft  mar  bie  „(iapeÜa"  in  Sanbefjorb  surüd. 

26.  Sübpolore^cbitionen. 

a)  Sit  brotfdir  Buitpolarrrpfbitioii. 

Unter  ben  9?etfen  in  bie  Sübpolargebiete  nimmt  natürlich  bie  ob- 
genannte  für  un3  $>eutfd)e  ben  erften  9fang  ein.  Sie  bat  jeftt"  bie  2lu3» 
reife  begonnen,  inbcm  unfere  s$olarfaf)rer  auf  bem  <5d)iffe  „®aujj"  am 
11.  tMuguft  1901  ben  ^afen  öon  Äiel  üerlaffen  böben.  Über  ba§  <5d)iff 
ift  bereits  im  3af)rbud)  *  einige»  Diät)ere  gefagt,  unb  ebenfo  finb  bort  bie 
tarnen  ber  teilnebmcnben  ©elebrtcu  angeführt  morben,  bie  mir  Ijier  fur$ 
mieberljolen :  Leiter  bcr  (£ rpebition  ift  Dr.  (£rid>  d.  3>rögal§fi,  aujjer* 
orbentticbcr  Sßrofcffor  ber  Gkograpbte  in  Berlin,  3ooIog  unb  Söotanifer 
s#rofeffor  Dr.  6.  »ansöffen  (ßicl),  ^Irjt  unb  Safteriolog  Dr.  §.  fa- 
sert (Harburg),  ©colog  unb  (Sf)cmifer  Dr.  (£.  ^tjiHppi  (Breslau), 
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Ütfetcorolog  unb  9flagnetifcr  Dr.  ftr.  SHblingmaier  (Sauffen  in  2Bürt« 
temberg).  3I)nen  fajliefeen  fid)  an:  ber  Kapitän  9iufer,  ber  erfte 
Offizier  SB.  ßer#e,  smeite  Offiziere  fö.  35 o r) f cl  unb  S.  Ott,  erfter 
9ttafd)inenmeifter  21.  ©tetyr  unb  20  3Kann  SBefafcung.  $>ie  (Sjpebition 
begiebt  fid)  sunädjft  über  ©t.  Sßincent  unb  $apftabt  nad)  ben  Äerguelen 
(50°  fübl.  SBr.  70°  öfil.  £.),  um  bort  am  £I)ree  3§lanb  £arbour  im 
9tot)at  ©ounb  eine  (Station  gu  grünben,  bie  oon  folgenben  ©elefyrten  be- 
fc^t  wirb:  Dr.  @.  2Bertf)  (Wünfter)  aß  SBiolog,  Dr.  5?.  Öunfen 
(SßreSlau)  als  (Erbmagnetifer  unb  Dr.  3.  GcnjenSberger  (9tofenf)eim), 
ber  ein  3at)r  lang  auf  ber  3ugfpifce  beobadjtet  f)Qt,  als  9MeoroIog,  benen 
jraei  ÜRotrofen  betgegeben  finb.  2)ie  ebengenannte  ©efeEfd)aft  t)at  jidt)  am 
14.  91uguft  auf  einem  9teid)§poftbampfer  nad)  ©obnen  eingefd)ifft,  oon  wo 
fte  mit  einem  gemieteten  ©d)iff  „£anglin",  melajeS  #ol)len  unb  77  $olar» 
ijunbe  auS  ßamtfdjatfa  für  bie  §auptejpebitton  an  SBorb  nimmt,  naa)  ben 
tferguelen  übergeführt  wirb.  Söie  auS  bem  93orftef)enben  ju  erfefjen,  ift 
bie  $crguelenftatton  oo^ugSweife  ju  erbmagnetifdjen  unb  meteorologifa^en 
33eobadjtungen  beftimmt,  meldte  wie  audj  bie  gleiten  Arbeiten  ber  beutfajen 
£>aupte$pebition  nad)  bem  mit  (Snglanb  oereinbarten  internationalen  $ro* 
gramm  ausgeführt  werben  foflen.  2)te|eS  Programm  ift  an  alle  ©taaten, 
weldje  erbmagnettfd)»meteoroIogifd)e  Stationen  beftyen,  mit  ber  SBitte  um 
entfpredjenbe  9Jiitmirfung  öerfanbt  toorben.  9Juf  ©taten  3nfel  will  bie 
argentintfdje  Regierung  burd)  £>oracio  93alö6  eine  befonbere  magnettfa> 
meteorologifd>  Station  errieten.  3m  Saufe  be£  3)esemberS  1901  geben« 
SrngalSfi  bie  ßerguelen  ju  oerlaffen  unb  oom  90."  öftl.  2.  nad)  ©üben 
gegen  Serminationlanb  (am  füblidjen  ^olarfreiS)  oorjubringen ,  um  wo 
möglid)  an  2anb  eine  ©tation  ju  ercidjten,  wo  man  etwa  ein  3at)r  m* 
weilen  will,  unb  wo  aud)  baS  ©djiff  überwintern  foK.  93on  f)ier  auS  ge» 
benft  man  bann  weftlid)  bis  jum  SöebbeUmeer  (30 0  mefil.  S.)  oorjubrtngen. 
211S  lefcter  Dermin  für  bie  3tütffef)r  in  einen  £afen,  welker  mit  ber  §eimat 
in  SSerbinbung  ftef)t,  mirb  ber  3uni  1904  feftgefefct.  ©e$en  bi§  ju  biefer 
3eit  feine  9kd)rid)ten  oon  ber  (Sjpebition  ein,  fo  ift  in  ber  §eimat  an 
bie  SluSrüftung  eineS  (£rfa£jd>iffeS  $u  benfen. 

2Bir  fönnen  tjier  nodj  mitteilen,  bafj  „©aujj"  am  11.  ©eptember  1901 
in  ©t.  SMncent  (tfap  Serben)  unb  am  23.  9iooember  in  ber  tfapftabt 
angefommen  ift,  meldje  er  fobann  am  8.  ^ejember  wieber  oerlaffen  Ijat. 

<£S  fei  un§  erlaubt,  ber  5lbl)anblung  oon  O.  SBafcfjin  in  ber  3*its 
fd)rift  ber  ©efeEfdjaft  für  ©rbfunbe  1901,  ©.  105  ff.  unb  bem  ©Iobu§ 
LXXX,  69  folgenbe  Überfielt  über  bie  33orgefd)id)te  ber  beutfd)en  ©üb« 
polarejpebition  ju  entnehmen. 

^er  53ater  be§  Unternehmens  ift  ber  oerbiente  2)ireftor  ber  beutfa^en 
©eewarte  in  Hamburg,  ©et).  ?lbmhaIitätSrat  Dr.  9Zeumai)er.  3m 
3at|re  1872  erfc^ien  feine  ©dprtft  „^ie  ©rforjd)img  be§  ©übpoIargebicteS", 
unb  feitbem  blieb  er  bie  unermüblid)  treibenbe  ßraft  in  biefer  Angelegen» 
f>eit.  2)oa)  liefe  ber  Erfolg  lange  auf  fid)  warten.  (Srft  auf  bem  Wremer 
©eographentag  1895  gejdjat)  ein  cntfdr)cibenber  Stritt,  bic  33ilbung  einer 
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Äommiffton  für  ©übpolarforfchung  mit  Weumaner  an  ber  Spifce.  ©d)on 
im  Sejember  liefj  biefelbe  eine  $enff<hrift  über  bie  3mecfe  unb  Äoften 
einer  folgen  (Sjpebition  erfcheinen.  3>ie  lederen  mürbe  auf  950000  ÜJiarf 
oeranfchlagt.  3>a  aber  im  Verlaufe  Don  jmei  Sauren  nur  35  000  2)larf 
freimiflige  ^Beiträge  eingegangen  maren  (fpäter  mürben  e§  40  000),  [teilte 
bie  Äommiffion  am  19.  ftebruar  1898  in  £eipjig  einen  bereinfachten 
^Man  auf  (mit  nur  einem  ©djiff  ftatt  jmeier).  3n  ber  gleiten  ©ijmug 
mürbe  bie  midjtige  UBaf)!  eine§  SeiterS  ber  (fjpebition  in  ber  Sßerfon  be§ 
Dr.  (S.  ».  $)rngal§f  i  borgenommen,  ber  burd)  feine  ©rönlanbejpebition 
im  3af>re  1892/93  1  nicht  nur  feine  miffenfchaftlithe ,  fonbern  auch  feine 
ben  ©trapaaen  ber  Unternehmung  boUftänbig  gemachtem  pfmftfche  Süchtig- 
feit bemiefen  hatte.  9lm  16.  Sanuar  1899  mürbe  eine  gemeinfehaft« 
liehe  ©ifcung  ber  ©efeflfehaft  für  (Srbfunbe  unb  ber  berliner  Abteilung 
ber  SJeutfdjen  Äolonialgefeflfchaft  abgehalten,  um  ba§  Sntereffe  ber  parla» 
mentarifcr)en  Greife  anzuregen.  Leiter  leitete  man  bie  ©Übung  eines 
roiffenfchaftlichen  33eirat§  au§  ben  herborragenbften  Gelehrten  in  bie  SBege. 
9Iuf  eine  am  20.  3uli  1898  an  ben  beutfdjen  tfaifer  gerichtete  ©Ute, 
bie  Soften  ber  @£pebition  in  ben  9ieid)§hau§halt  einfteQen  ju  laffen, 
erfolgte  am  1.  9)tat  1899  bie  juftimmenbe  9lntmort  be§  ßaifer§  unb 
balb  aud)  bie  Genehmigung  be§  9ietcr)§tag§  für  bie  in  ben  9to(r)rrag§etat 
eingeteilten  Soften  ber  Unternehmung  mit  1200000  SRart  (fpäter  ju 
1  509  000  berechnet).  3*fct  tonnte  man  an  ben  ©au  be§  ©chiffe§  gehen, 
ben  bie  &omaIbt§merfe  in  $tet  beforgten.  ©et  bem  (Stapellauf  be§  Schiffes 
am  2.  Mpril  1901  mürbe  ihm  ber  Warne  be§  großen  9)tathematifer§ 
ß.  gr.  Gaufi  beigelegt,  ber  foüiel  für  ben  6leftromagneti§mu§  geleiftet 
unb  im  Sah«  1833  in  Gemeinfchaft  mit  20.  (£.  Söeber  ben  eleftro* 
magnctijcfjen  Telegraphen  erfunben  r)at. 

©on  großer  SCßichtigfeit  maren  bie  auf  bem  VII.  internationalen 
©eographenfongrcjj  %\\  ©erlin  im  £>erbft  1899  eingeleiteten  ©erfjanblungen 
mit  ben  englifrfjen  Geographen  über  baS  3ufammenmirfen  einer  beutfehen 
unb  einer  englifchen  Stpebition.  hiernach  fott  bie  beutfdje  ihre  Unter» 
fuchungen  meftlich,  bagegen  bie  englifche  öftlidr)  oom  90°  öftl.  2.  oornehmen. 

b)  Die  rnglifdK  SäbpolarrrpeMtion. 

$ie  oben  S.  271  angeführten  9lbhanblungen  belehren  uns  jugleid) 
über  bie  ©orgefdnehte  ber  englifdjen  (Sjpcbition. 

Schon  im  Wooember  1893  regten  fid)  aud)  in  (Snglanb  bie  auf  baS 
angebeutete  3id  gerichteten  ©eftrebungen.  3>m  Oftober  1897  manbte  fidt) 
bie  Royal  Goographical  Society  an  bie  Regierung  mit  einer  Eingabe, 
bie  im  gebruar  1898  bon  einer  glänjenben  ©erfammlung  unterftüfct  mürbe. 
Seiber  gab  aber  bie  Regierung  im  3uni  1898  eine  ablehnenbe  9lnt« 
mort.  Sofort  erlief  man  einen  Aufruf  an  berfchiebene  Greife  bon  ^ribat» 
perfonen,  in  beffen  ©erfolg  bis  91pril  1899  eine  Summe  bon  800  000  9)torf 

1  Siehe  3ahrb.  ber  Waturtu.  IX,  334. 


Digitized  by  Google 


26.  ©übpolarejpebitioneit. 


:273 


gezeichnet  würbe,  barunter  100  000  9)iarf  bon  bem  unS  bereits  berannten 
TOcen  £armSmortb  imb  500000  9Jcarf  Don  21  20.  Songfiaff, 
ßnblich  bewilligte  bie  Regierung  im  3uli  1899  900  000  9flarf  unter  ber 
SBebingung,  bafj  bie  $ommiffion  eine  gleich  grofee  (Summe  aufbringe.  (So- 
fort erhöhte  bie  Sonboner  geographifche  ©efeflfc&aft  il)rc  Zeichnung  um 
weitere  140  000  95torf.  $eS  »eiteren  ttmrbc  befchloffen,  ba§  ©duff  ,,$i§» 
cooern"  $u  erwerben  unb  als  mifienfcbaftlichen  Leiter  ben  tprofcffor  ber 
©eologie  ju  Melbourne,  ^  $ö.  ©regorö,  ju  beftellen,  wärjrcnb  jum 
*$ommanbanten  beS  Schiffs  ber  ÜJiarineleutnant  9iob.  (Scott  befiimmt 
mürbe.  Seboch  trat  ©regorn  im  9flai  1901  oon  feinem  Soften  jurücf, 
weil  nicht  er,  fonbem  ber  flommanbant  (Scott  bie  Oberleitung  haben 
follte.  $>em  ßommanbanten  »erben  Leutnant  2Ilb.  Ermitage  (früherer 
Teilnehmer  an  ber  Sadfonejpebition)  unb  brei  anberc  Offiziere  nebjt  einem 
Ingenieur  beigegeben.  2Biffcnfdr>aftlidt>e  TOglieber  finb  3.  &  o  b  g  f  o  n 
öon  ber  biologischen  Station  in  ^lomouth,  ber  ^J)i)fifer  unb  ftfironom 
6.  ©Ijacfleton,  ber  Zoologe  Dr.  (?.  91.  2Bilfon,  ber  SBotanifer  Dr. 
9t.  #öttli£  (ebenfalls  Begleiter  oon  Saclfon  in  granj-SofephSlanb) j 
enblidj  Ijaben  fidt)  noch  £.  CS.  33ernacchi  (oon  93orchgreöingfS  Reglet» 
tern)  für  9)ceteorologie,  GrbmagnetiSmuS  unb  Topographie  fomie  %. 
gerrar  für  ©eolo^ie,  Chemie  unb  Sßhtyjif  ber  ©efeßfcf)aft  angefd)lofien. 

$)cr  englifdje  sJMan  umfaßt  bie  pactfifdje  Seite  ber  5lntarftiS;  man 
miß  am  15.  Wooember  oon  Melbourne,  bis  wohin  ber  befanntc  ©elebrte 
©.  9Kurrao  bie  föeifenben  begleitet,  über  Snttelton  (Weufeelanb),  wo  eine 
magnetifche  93eobad)tungSftation  eingerichtet  wirb,  nach  SMctorialanb  gehen, 
beffen  Cftfüfte  fowte  bie  (£iSbarriere  oon  Diofc  unterfudjen,  im  Februar 
1902  in  bie  9Jtac  Wurbobai  am  9Jlt.  GrebuS  jur  Überwinterung  einlaufen 
unb  (£nbe  1902  mit  <Sd)littenreifen  beginnen.  (Später  tritt  wieber  baS 
(Schiff  in  X^ätigfeit;  eS  werben  im  SEBeften  bie  Äüfien  oon  SßilfcSlaub 
jmifcien  160°  unb  110°  öftl.  ß.  unterfudjt,  worauf  im  Slpril  1903  nach 
^Jeufeelanb  unb  im  Wuguft  nad)  £>aufe  gebampft  wirb. 

9lm  6.  Sluguft  1901  bat  baS  (SjpebitionSfdjiff  „3>iScooeru"  ben  §afen 
Oon  GomeS  unb  am  24.  £e$ember  ben  oon  ityttelton  ocrlaffen. 

c)  Die  fottirtifdu1  SitbpolarrrpcDUion. 

$er  Seiter  biefeS  Unternehmens,  Dr.  Otto  Worbenffiölb,  ein 
Weffe  beS  berühmten  (am  12.  Sluguft  1901  oerftorbeuen)  ^olarforfd)erS 
fjreiherrn  9iielS  9lb.  (Srif  D.  9?orben)ftölb ,  ift  unS  bereits  burd)  feine  im 
Safyre  1895/96  ausgeführte  Unterfudjung  beS  fteuerlanbeS 1  befannt.  9lud) 
an  ben  Sieifen  ins  nörblidje  Sßolarmeer  hat  er  fid)  fdjon  beteiligt,  nament» 
lid)  an  ber  gahrt  5lmbrupS  auf  ber  „9lntarctk"  nad)  Oftgrönlanb  im 
3ahre  1900 2.  ßbenfo  l)at  er  fich  jettf  für  bie  antarftifche  gorfchung  be= 
geiftert  unb  in  ben  Soften  feines  Unternehmens,  bie  er  auf  115  000  ßronen 
berechnet,  burch  freiwillige  3ci$nungen  3unäd)ft  75  000  fronen  gefammelt, 


•  ©tehe  3ahrb.  ber  Waturw.  XII.  390.  2  ebb.  XVI.  418. 
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iüoju  aud)  tfönig  D§far  einen  bebeutenben  Beitrag  jugefagt  §ai.  $en 
fehlenben  3?cft  hoffte  et  dorn  fdjmebifchen  9ta<h§tag  &u  erhalten,  bot  fid) 
aber  barin  leiber  getäuföt.  ©leidjmohl  Hefe  er  fid)  nicht  abfdjredfen  unb 
bat  bie  erforberlidje  Summe  bon  168000  SRarf  in  pribaten  Greifen  glüdlid) 
jufammengebraa^t.  (Sr  hat  ben  obengenannten  Dampfer  „Slntarctic",  ber 
Silicat  in  ©pifcbergen  gemefen  mar  (f.  ©.  265),  angefauft  unb  als  ©d>iffa- 
führer  ben  Kapitän  Sarjen  gewonnen,  ber  bereits  1893/94  mit  feinem 
©djiff  „2Mon"  ßntbedfungen  auf  ©rahamSlanb  gemalt  hatte 9118  ®e* 
noffen  fdjliefjen  fi<h  ihm  an :  bie  3ooIogen  Dr.  O  h  I  i  n  (fein  alter  93c« 
gleiter  im  Q-euerlanb)  unb  Dr.  %  ^tnberffon,  ber  £mbrograpf)  unb 
Meteorologe  Dr.  ©.  SB  ob  man,  ber  SBotonifer  ©fottSberg  unb  ber  Slrjt 
Dr.  <£.  (Sfelöf.  O.  Sßorbenffiölb  felbft  übernimmt  nebft  bem  Seutnant 
©.  %  2)ufe  bie  geotogifdjen  unb  topograpbifa^en  Aufnahmen.  (Sr  Witt 
auf  @rat)am3lanb  übermintern  unb  ba§  SBebbeHmeer  erforfchen. 

21m  16.  Oftober  1901  ift  bie  Jlntarctic"  au§  bem  §afen  bon  ©oten« 
bürg  abgefahren. 


V.  Sed)nifd)c  ffieograpfcic. 
27.  $er  neue  Seehafen  in  droben. 

?lm  7.  9Iuguft  1901  ift  in  (£mbcn  ber  neue  ©eebafen  eröffnet  roorben, 
moju  ber  ßaifer  fein  (£rfd)einen  jugefagt  hotte,  ein  93erfpred)en,  ba§  aber 
roegen  be§  unermarteten  §ingang§  ber  ßaiferin  Qfriebrid)  fchliefjlid}  nicht 
erfüllt  werben  fonnte. 

£>ie  ©tabt  am  2lu§ffo&  ber  <£m§  mar  in  ber  Üflitte  be«  16.  Sabr- 
hunbertä  in  bie  9ieihe  ber  erften  beutfa>n  ©tabte  an  ber  ftorbfeefüfie 
getreten.  Sftr  35erfel>r  mit  ©d)tt>ebcn  unb  Norwegen  nahm  einen  großen 
^uffebwung,  aud)  ber  englifdje  §anbel  begann  fid)  ber  ©tabt  jujuroenben. 
9Iber  bie  3citen  änberten  fidr) :  ba§  Meer  rifc  ein  ©tüdf  Sanb  nad)  bem 
anbern  meg  unb  bilbete  im  13.  3af)rt>unbert  ben  Wollart,  unter  meinem 
52  Ortfdjaften  begraben  liegen.  3)ie  (£m§  aber  bahnte  fid()  im  $af)re 
1583  einen  neuen  2öeg  fübtid)  bon  (Emben,  unb  ber  alte  (EmSarrn  ber« 
fd)Iicfte  immer  mehr.  (Einen  Halten  Sßunft  in  ber  ©efd)idjte  ber  ©tabt 
bejeidmet  ba3  (Eingreifen  be§  ©rofjen  Äurfürften,  ber  bon  1682  an  (Emben 
511m  2lu§gang§punft  feiner  furbranbenburgifdjeu  fttotte  machte.  Seiber 
fanb  biefe  Unternehmung  fd)on  am  Anfang  be§  18.  3ahrhunbert§.  it)r  (Enbe. 
3mar  manbte  auch  Snebrtrf)  ber  ©rojje  ber  ©tobt  feine  ©unft  ju  unb 
erflärte  fie  im  3af)re  1751  für  einen  Freihafen,  nad)bem  er  im  3ah« 
Dörfer  bie  nfiatifebe  Kompanie  mit  bem  ©ifce  in  (Emben  gegrünbet  hotte. 
2lber  ber  fiebeniährige  Jhteg  bereitete  aud)  biefen  glätten  ein  (Snbe,  unb 
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enblid)  erlitt  ber  £anbel  (£mben§  ben  SobeSftofe,  als  im  3af)re  1806  bie 
5)?er>rjat>t  feiner  Skiffe  Don  ben  granjofen  unb  Gnglänbern  gefasert  nmrbe. 

Urft  nad)  ber  Slufridjtung  be$  3>eutfcr)en  Neia>3  erfd)ienen  aud)  für 
(Smben  mieber  beffere  Reiten.  (£§  mürbe  ber  <£m§*3abefanal  gebaut  unb 
ba§  binnenfat)rmaffer  ber  <£m§  in  einen  binnenfmfen  mit  Seefdjleufe  Oer« 
manbelt.  $a§  micfytigfie  Ereignis  für  <£mben  aber  mar  ber  bau  be3 
Stortmunb^mSfanaUJ,  ber  Don  Dlberfum  im  Horben  beS  <£m§au§fluffe§  au 
ber  6tabt  oorbeigeleitet  ift.  Nun  ging  man  and)  an  ba§  grofce  2Berf,  ben 
s)luf$en()afen  auSjubauen.  (Sr  befifct  jefct  beim  niebrigften  SBafferftanb  eine 
ftaljrtiefe  oon  8  m ;  feine  ©ofylenbreite  beträgt  94  m,  feine  Sänge  1400  m, 
fo  bafj  er  Naum  für  14  ©eefdjtffe  gemährt,  dr  ift  natürlich  mit  allen 
für  ba§  Saben  unb  <£ntlaben  nötigen  (Sinridjtungen  toerferjen.  $>ie  9luf* 
menbungen  für  biefe  bauten  Ijaben  8  SNifl.  9flarf  betragen. 

Um  ben  §afen  ben  übrigen  grofeen  beutfcfjen  £äfen  gletä^uftetten, 
ift  audj  bei  ibm  ein  Qrreibejirf  eingerichtet  morben,  ber  jottamtlidd  al§ 
SluSlanb  berjanbelt  mirb.  Stögen  nun  bie  Hoffnungen,  roeldje  bie  ©tobt 
auf  tf>re  neuen  £>afenaulagen  fefet,  in  Erfüllung  gef)en!  ©ie  2lu§fui)t 
bant  ift  bereits  im  boflften  9Nafje  oorf)anben. 

28.  $er  fttcarafiuafanal. 

2Bir  miffen  bafc  bie  bereinigten  Staaten  ben  am  18.  9tyril  1850 
mit  ßnglanb  abgefd)loffenen  (Sl atjton*33ulmer« Vertrag  burd)  ben 
neueren  £ao»*ßauncefote  = Vertrag  (gebr.  1 890)  erfefct  fetten,  monad) 
gngtanb  auf  bie  Beteiligung  an  ber  Kontrolle  be§  fünftigen  Kanals  oer= 
dichtete.  Mein  biefeS  3ugeftänbni§  genügte  ben  Emerifanem  nod)  nid)t, 
fie  mußten  (£nglanb  am  7.  Oftober  1901  burdj  einen  meiteren  bertrag, 
ber  am  21.  Januar  1902  enbgültig  oofljogen  mürbe,  ju  bem  3ugeftänbni§ 
ju  bringen,  bafe  bie  bereinigten  ©taaten  bie  Oberhoheit  über  ben  ju  er* 
bauenben  ffanal  unb  ba§  Nedjt,  itm  ju  oermalten,  haben  foflen.  SDoa) 
rourbe  bie  Neutralität  be§  Kanals  unb  bie  freie  Schiffahrt  für  $rieg§« 
mie  für  £)anbel§fcr)iffe  aller  Nationen  jugeftanben,  aber  mof)Igemerft  nur 
für  Griebenfetten ;  auch  f oll  feine  beoorjugung  amerifamfdfjer  <5d)iffe  bei 
ber  benufcung  be§  Kanals  ftattfinben. 

Über  ben  bisherigen  berlauf  ber  bauDerfudje  entnehmen  mir  ^aupt» 
fachlich  bem  Prometheus  1901,  Nr.  607  folgenbe  eingaben.  3m  3ai)re 
1889  begann  bie  norbamerifanifdje  Maritime  Canal  Company  of  Nica- 
ragua bie  Arbeiten,  mufjte  biefelben  aber  au§  Langel  an  ©elbmitteln  im 
3abre  1893  einfallen,  nad&bem  fie  17  <ücill.  2Harf  oerbaut  t)atte.  Nun 
griff  bie  Negierung  ber  bereinigten  (Staaten  ein,  inbem  fie  oon  1895 
an  im  Saufe  ber  $aljre  jtoet  J^ommiffionen  jur  Prüfung  aller  berbältniffe 
einfette,  bie  erfte  unter  ber  fieitung  oon  2B.  Öubloro2,  bie  jmeite,  bie 
ibre  Stbätigfeit  im  3uni  1899  begann,  unter  $onterabmiral  SSalfer; 
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20  ArbettSabteilungeu  würben  nad)  Nicaragua,  5  nadj  Manama  unb 
.6  nach  harten  gefanbt.  3n  Marien  faub  man,  bafj  ein  ßanal  bei  <S.  SBlaS 
eine  §öhe  üon  287  m  iifierfd^reiten  müfjte,  roe§iuegen  man  auf  biefen 
Äanal  üerjidjtete.  3unä$ft  blieb  man  überhaupt  beim  9iicaraguafanal. 
S)te  für  biejen  früher  befdjloffene  Sinienführung  foUte  beibehalten  werben  \  — 
Sänge  üon  ©reototon  bis  jum  fticaraguafee  160  km,  burdj  ben  (See  112  km, 
bi§  93rito  17  km  (toohl  27  km?)  — ,  aber  bie  Üttafje  müßten  burdjgängig 
eine  Erhöhung  erfahren:  9)ftnbeftticfe  10,7  m,  (Sohlenbreite  45,75  m 
(ftatt  24)  unb  im  See  90  m,  5  Sdjleufen  auf  ber  öftlichen  unb  4  auf 
ber  meftlidjen  (Seite,  barunter  nur  eine  bi§  ju  1 1  m  £mbhör)e.  £te  bau* 
foften  jinb  gu  210  ÜfliU.  5)oÜar§  angefangen. 

9iad)bem  e§  früher  gehetfeen,  bafj  burd)  bie  Don  ben  Stepublifen 
Nicaragua  unb  ßoftarica  erteilte  ^onjeffion  ein  gintreten  ber  Regierung 
ber  bereinigten  (Staaten  in  bie  bauunternehmung  auSgefdjloffeu  fei,  melben 
jefct  bie  blätter,  bafj  Nicaragua  ben  bereinigten  (Staaten  einen  6  Weilen 
breiten  Sanbftreifen  für  ben  Äanal  üerpad)tet  fyabe. 

9lber  aud)  ber  Manama f anal  ift  noer)  feine§meg§  ganj  aufgegeben. 
£>ie  im  Sa^re  1894  gegrünbete  neue  s4$anamagefefljd)aft  t)at  afle  Üiedjte, 
bie  ausgeführten  Arbeiten  unb  ba§  Snüentar  ber  alten  ©efellfdwft  über» 
nommen,  fann  aber  bie  erforberlidjen  500  9J2iH.  $ranc§  nidjt  jufammen« 
bringen.  An  ©teile  be§  alten  <pian§,  einen  9?iüeaufanal  ju  bauen,  beffen 
AuSfdjad&tung  biel  ju  teuer  fäme,  roiU  man  jefct  einen  (Schleufenfanal 
Wertteilen.  9todj  bem  atlantifdjen  O^can  toerben  2,  uadj  bem  ftitten 
Ojean  3—5  5)oppeI)d)leufen  eingelegt.  Um  aber  bie  §od)iüaffer  be* 
diio  Gljagreö  abzuhalten,  füllen  gmei  grojje  (Stauroeiher  angelegt  werben. 

9ieueften3  melben  bie  blätter,  ber  (Generalagent  ber  frangöfifdjen  ©efetl» 
fdjaft  habe  ber  Söafhtngtoner  Regierung  ba§  offizielle  Anerbieten  gemalt, 
ihr  ba§  gefamte  Eigentum  ber  ©efeflfdjaft  einfdjliefjlich  aller  9fedjte  unb 
$onjeffionen  für  runb  40  (ober  50)  9JtiÜ.  Dollars  ju  oerfaufen.  2>te 
Antroort  ber  bereinigten  Staaten  auf  biefe§  Anerbieten  ift  nodj  nid)t  befannt. 

1  Siehe  3ahrb.  .ber  SRaturto.  XI,  415. 
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1.  SItttdrojHrtoflifdieS  aitä  Sapon  unb  Cjtoiten. 

Dr.  Söael^  au§  Sofio  I)iett  am  13.  flprü  1901  im  Nntrjropologifcfjett 
herein  511  Stuttgart  einen  Vortrag  über  feine  ont^topologifcrjen  Stubien 
in  Cftafien.  Ser  f>auptfadje  nad)  ift  Dftafien  bon  ber  gelben,  ber  etwa 
500  Sftiflionen  Seelen  jätilenben  mongolifdjen  9taf)e  bemoemt,  weiter  im 
weiteren  Sinne  in  Übereinftimmung  mit  SöaHace  bie  Malaien  susuredjnen. 
fmb.  3t)r  ©ebiet  umfaßt  ben  größten  Seil  bon  (£f)ina,  3>apan,  ßorea, 
gormofa,  gegen  2Beften  ju  bie  Mongolei,  nad)  Süben  Sibet.  Sag» 
fommen  bie  rjinterinbifdjen  3Sölfer  mit  ben  Malaien.  Sine  prinzipielle 
Unterfdjetbung  jwifdjen  biefen  unb  ben  Mongolen  ift  faum  burd)jufüf)ren. 
3n  9iorbafien,  ber  9)Janbfdmrei ,  im  ©ebiet  be§  Sungarifluffe§ ,  einem 
Seil  bon  Äorea  unb  in  einem  Stüd  ber  japanifdjen  Söeftfüfte  lebt  ber 
manbfd)u»foreanifd)e  SttpuS,  ber  bort  feine  £eimat  l)at,  gröfjer,  fd)lanfer 
unb  feiner  ift  al§  ber  Mongole  unb  aud)  bura)  ba§  längere  ©efidjt  unb 
bie  weniger  fjerüorragenben  33atfenfnod>n  bem  Europäer  när)er  ftel)t. 
Siefer  2npu3  ift  offenbor  ben  über  3cntrol«  unb  Worbafien  oerbreitet 
gewefenen  Surfoölfern  nafje  berwanbt  ferner  finb  bie  Mino  ju  ermähnen, 
bie  auf  bie  Unfein  3effo  unb  Sachalin  befdjräuft  fa)ienen.  SBaelj  gelang 
c3,  nadjjuweifen ,  bafj  fie  aud)  im  Süben  auf  ben  2iu-#ius3nfcln  nod) 
rein  borfommen,  unb  bafj  in  Sapan  felbft  nod)  oiel  Winoblut  borljanben 
ift.  3u  (Sf)tna  trifft  man  fobann  nod)  bie  W\ot)t  unb  bie  wenig  be» 
fannteu  £o!o  al§  Uroölfer  an.  3n  Süb«(£l)ina  unb  >3apan  läfjt  ftdt> 
polnnefifdjeä  QMut  uadjwcifen;  fct)r  feiten  finb  Spuren  ber  woEljaarigen 
Wegrito»  beigemengt. 

Sie  eigentlichen  Mongolen  überwiegen  in  Hirtel«  unb  Sübdjina, 
weiter  fübwärtö  tritt  ber  malaiifdje  SnpuS  mit  feinen  runberen  unb 
weniger  fdjiefen  91ugen  meljr  beruor.  ©egen  Horben  Ijerrfdjen  bie 
s3)canbfa^u»$oreaner.  3n  Äorea  finbet  man  faft  reine  ÜJcanbföu.  Sie 
91ino  fteflen  ben  9teft  einer  bem  Europäer  ferjr  äfmlid>en  föaffe  bar,  bie 
früher  im  SfOeften,  in  ftufjlanb,  mefjr  nod)  im  Cften  oerbreitet  war.  Sic 
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ftnb  faum  bon  bcn  ruffifdjen  Säuern  unterfdjeiben l.  Ü6er  ifjren 
Urfprung  unb  ir)rc  jetfige  Ausbreitung  läftt  fidj  teils  bermuten,  teils  an 
ber  §anb  ber  ©efdud)te  nadjmeifen,  baß  eine  ber  faufafifcr)en  bertoanbte 
Siaffe  9iorboftafien  bemoljnte  unb  bort  bon  erobernben  Mongolen  unb  2urf« 
bölfern,  bie  für)  teils  bon  Xibet  ober  benachbarten  (Gebieten  nadj  Horben, 
teils  bon  ber  ©ungarigegenb  nadj  ©üben  in  grofjen  ©Omaren  ergoffen, 
in  jtoei  Seile  §erfprengt  mürbe.  ®er  eine  berfelben  mürbe  burd)  bie 
Sölfermartberung,  bie  in  ber  SBeftmanbfdmrei  im  1.  Sabrtjunbert  begann 
—  roenigpenS  jogen  in  jener  3eit  bie  £>unnen  bon  r>ier  meftmärts  — 
gegen  baS  heutige  föufjlanb  gefcf)oben,  ber  anbere,  bie  Aino,  an  baS 
töleer  nad)  Cften  gebrängt.  Auf  bem  geftlanbe  ftnb  fie  noct)  ben  ©il= 
jafen  beigemifdjt,  früher  muffen  fie,  aufeer  auf  ben  nörblidjen  unb  füb- 
Iid)en  Snfeln,  audj  nod)  in  Sapan  felbft  fcl)r  berbreitet  gerocfen  fein. 
3luS  bem  6.  unb  7.  3al)rf)unbert  finb  Selege  bafür  oorbanben,  bafj  motyl 
mit  ber  füblidjen  StficereSftrömung  nadf)  3>apan  gelangte  ÜJiongolo=9ftalaien 
in  jatjlreidjen  Äämpfen  bie  Ureinmo^ner  unterwarfen  unb  auffogen,  einen 
%eil  berfelben  aber  auf  bie  Siu«$iu»3nfeln  brängten. 

$em  Europäer  am  äljnlidjften  fteljt  ber  Aino,  aber  er  ift  ber  Heinde 
ber  Oftafiaten.  ©eine  ©eftdjtSbilbung  gleist  ber  beS  ruffifdjen  Sauern  ober 
©übflaben.  ®er  Äörper  ift  gebrungen  ftarf,  ber  ©d&äbel  lang,  bie  ©tinte 
borftef)enb,  bie  bufdjigen  Augenbrauen  finb  oft  in  ber  ÜJlitte  berroadjfen. 
baS  #inn  ift  breit  unb  ftarf,  ben  grofjen  Sttunb  umgeben  jiemlidf)  berbe 
Sippen.  2>en  Körper  ber  Aino  becft  ein  ftarfer  £>aam>udjS,  ber  9)hmb 
berfd^minbet  faft  gänjlid)  unter  bem  ©djnurrbart,  unb  bie  früher  faft 
unbefannten  SegräbniSftätten  ftnb  mit  ©rabmälern  befefct,  bie  naa)  bem 
(&efdb,leti)te  ber  Serftorbenen  berfdueben  ftnb.  3>n  nidjt  aBjuferner  3eit 
toerben  bie  Aino  als  eigene  Sfaffe  berfdjioinben ,  ni(r)t  aussterben,  aber 
in  ben  Sapanern  aufgeben.  9Ktt  Unredjt  fnelt  man  fie  bis  jefct  für  Japaner, 
im  ©egenfafce  ju  biefen  finb  fie  faul  unb  bem  Srunfe  ergeben. 

3)ie  $orea«9ftanbid)u  finb  in  Sapan,  too  fie  ebenfo  mie  in  Gluna 
bie  fyerrfdjenbe  fllaffe  bilben,  infolge  einer  faft  einzig  bafte&enben  3»tf)t* 
wabl  atemlidj  rein  erhalten,  ber  SnpuS  »urbe  aber  baburd)  fel)r  fd)roäd> 
üdj.  Äörper,  ©liebmafjen,  Öefidjt  finb  berfeinert  unb  meljr  in  bie  Sange 
entmicfelt,  bie  Sadenfnoajen  fielen  menig  bor,  bie  9iafe  ift  fein,  abler« 
förmig  gebogen,  baS  Auge  grofj,  ©djulter  unb  Ruften  formal,  Arme  unb 
Seine  sierlicr)  unb  bänn.  2)er  2npuS  l)at  etmaS  ©emitifdjeS.  9iid)t  feiten 
ftöfjt  man  auf  bie  anatomifdje  ^erfroürbigfeit ,  bafc  bie  jetjnte  Stippe 
nid>t  mit  bem  Sruftforb  berroäcftft,  maS  ben  ÜJtännern  eine  faft  roeiblidje 
Taille  berieft. 

$*r  britte  borf)errfd)enbe  oftafiatifdje  ÜtnpuS,  ber  Mongole,  ift  ein 
Heiner,  nad)  unfern  Segriffen  unfeiner  Üttenfcf)enfd)lag.   $aS  ©efict)t  ift 


1  3m  £eft  2,  ^afirg.  1901  ber  SBerl.  3eitfd^r.  für  (Senologie  giebt  Saelj 
bic  Abbilbung  ^toeier  AinoS  unb  Daneben  bas  SBilb  be§  ©rafen  ßeo  2olftoi; 
bie  Äfjnliöjteit  ift  überrafajenb. 
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runb,  oon  ber  Seite  gefeljen  flad),  mit  f|eroorftef)enben  93atfenfnodjen ; 
ber  D&erfbrper  ift  lang,  bie  Söeinc  furj,  bie  §änbe  ätertidj  unb  Hein. 
$)er  9lafeneinfchnitt  fef)lt  beinahe  ganj.  $a§  Auge  liegt  gleich  wie  bei 
bem  Europäer,  aber  ber  Augapfel  ift  weiter  nad)  oorn  gerüdt.  $>ie  £ib» 
(palte  oerläuft  fd)icf,  ber  9*anb  be§  oberen  unb  be§  unteren  AugenlibeS 
ift  üon  einer  £>autfalte  bebedt,  bie  fict^  bt§  über  ben  inneren  unb  äufjeren 
Augenminfel  hingeht  unb  fo  fdjeinbar  bie  Augenfpalte  oerlängert.  ©iefe 
felbft  ift  lang  unb  fef)r  fdjmal  unb  oerfdjminbet  beim  ßaä>n  oft  gänzlich- 
$)a§  Äuge  fi&t  tief  unter  ben  Augenbrauen,  beren  untere  §älfte  oft 
wegrafiert  wirb.  $te  §aut  ift  gelblidj,  ungemein  ftraff  gefpannt  unb 
Wetdj  wie  Samt.  Sine  auffaflenbe  %l)ai)<xd)t  ift,  bafj  bei  ben  Kinbern 
bi§  ju  bem  (Sube  beä  erften  £ebenSjaf)reä,  oft  aber  biel  länger,  fidj  intenfio 
blaue  Rieden  an  oerfdjiebencn  Körperteilen  jeigen.  (Sie  fönnen  faft  Ql§ 
d)arafteriftifd)  für  bie  Mongolen  gelten  unb  finben  fid)  bei  ben  Koreanern, 
Japanern  unb  jelbft  bei  ben  (5§fimo.  Tie  Rieden  ftyen  nid)t  in  ber 
Cber^aut,  fonbern  in  ber  2eberf)aut.  3m  übrigen  ift  biefe  (Srfdjeinung 
aud)  fdjon  bon  anbern  fjrorfdjern  feftgeftellt  morben. 

2.  WntljroMoöiMj*  unb  p (jnjti) logifcjc  9Herf male  ber  heutigen  Werfer. 

$er  ruffifdje  Arjt  £)anilow,  ber  fünf  3at)re  bei  ber  rufftfdjen  ©e» 
fanbtjd)aft  in  Teheran  war,  l)at  biefe  3eit  ju  antljropologifd)en  Stubien 
an  ber  SBebölferung  benujjt.  @r  fafjt  biefelbe  unter  bem  Tanten  „tränier" 
Sufammen,  ba  nur  bie  (Sinroofmer  oon  ftarftftän  fidj  Werfer  nennen,  jebcr 
Einwohner  $erfien§  fid)  aber  als  9Il)l»el»3rän  unb  fein  2anb  al§  3rän 
bejeidjnet.  $>ie  perfijdje  Sprache  ift  jwar  bie  be3  Umgang?,  aber  bie 
Ajerbeibfdjancr  1  fpredjen  türfifdt)  unb  bie  Kurben  eine  ©prarf>e  be3  ira= 
nija^en  3meigc§  arifdjer  SBurjel.  ®ie  eigentümliche  Oberpajenbilbung 
bcö  2anbe§:  eine  ^odjebene,  in  ber  ©litte  oertieft  im  Horben  bon  meft» 
öftlidr),  im  übrigen  oon  Diorbweft  nach  ©üboft  unb  oon  Sübweft  nad) 
9iorboft  ftreichenben ,  bis  $u  4000  m  anfteigcnben  ©ebirgen  umgeben, 
bie  baburdj  bebingte  SJegenlofigfeit  unb  Söilbung  oon  <&anb>  unb  Salj» 
wüften,  bie  geringe  Qafy  oon  Seen  unb  oon  §lüffen  auf  bem  eigentlichen 
§od)lanbe  ^aben  bie  fejjfiafte  SBeoölferuug  nach  bem  Horben  unb  ©üben 
be§  2anbe§  gebrängt.  2Bad;§tum  fann  meift  nur  bura)  fünftliche  33e» 
wäfferung  ehielt  werben,  unb  nur  am  Ufer  be§  Kafpifchen  <Dceere§  in 
©tlän  unb  ©cafanberan  gtebt  e3  SBälber.  $te  §od)ebene  gehört  ben 
Womaben.  S)a§  Klima,  im  allgemeinen  fontincntal,  ift  burd)  fdjroffe 
unb  bebeutenbe  2emperaturfd)manfimgen  für  ben  2ag  wie  für  ba§  ftahr 
ausgezeichnet,  unb  bei  ber  grofjen  9lu§behnung  oon  Horben  nad)  ©üben 
unb  ben  fefjr  mannigfaltigen  93obengeftaltungen  fehr  oerftf)ieben.  baburdj 
ift  aua^  bie  ©tonnigfaltigfeit  be§  pt)Ofi|d)cn  3:opu§  ber  ^xamex  beftimmt 8. 

•  5lferbeibf(han,  b.  i.  ßanb  be«  ^euerS,  «perfif^Slrmenten,  retd)fte  $ro« 
oina  ^erfienö. 

2  Simann,  in  ber  3eitfchrift  für  et^nologie  ic.  1901,  ^>eft  1,  S.  51. 
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3.  Tit  SlnthrojwUgic  bcr  ttna^oretenstofulancr 

rourbe  oon  Dr.  i'tffauer  in  bcr  Berliner  ©efeflfd)üft  für  Anthropologie 
befprodjen.  Die  ©emohner  ber  Anadjoreten,  bcr  flehten,  norbmeftlich  bon 
ben  Abmiralität3infeln,  alfo  innerhalb  9JceIaneften§  liegenben  ^nfelgruppe, 
finb  antt)ropologifd)  poltmeftfche  Stamme§oerroanbte.  Da§  £aar  ift  fdjlicht, 
bie  Hautfarbe  ift  nicht  fo  bunfel  mie  bie  ber  ^apua§,  oon  benen  fte  fid) 
aud)  burdj  bie  ftorm  ber  92afc  (Ablernafe)  unb  bie  nicht  fo  bitfen  auf» 
geworfenen  Sippen  unterfd)eiben.  dagegen  beft&en  bie  Anachoreten«3nfulaner 
melaneftfd)«  ©eroohnheiten ;  benn  bie  Banner  lieben  e§,  bie  Wafenfnorpel 
&u  burdjboljren  unb  einen  9f  ing  hinburd)ju3tehen ,  mährenb  bie  Sßeiber 
it)re  Ohrläppchen  auffdjlifcen  unb  föinge  oon  8d)ilbpatt  in  bie  Öffnung 
flemmen,  bie  immer  größer  gemäht  merben,  bt§  julefct  bie  Ohrläppchen 
auf  bie  SBruft  herabhängen.  Die  ©d)äbelbilbung  hält  bie  TOitte 
jmifdjen  93reit«  unb  Sangfdjäbeln.  $Rerfroürbig  mar  an  ben  neun  bem 
9tebner  jugänglid)  gemefenen  ©djäbeln  bie  Durchbohrung  an  einer  ober 
beiben  ©eiten.  <£§  befteht  nämlich  eine  Art  oon  Ahnenfultu§  auf  ben 
3nfeln,  me§halb  bie  ©djäbel  ber  nahen  Anbermanbten  in  ben  Ipütten 
aufberoahrt  unb  jumeiten  mit  Blumen  gefcr>mücft  merben;  um  nun  bie 
lederen  anbringen  ju  tonnen,  bohrt  man  mit  einem  fcharfen  Snftrumente 
bie  Öffnung  in  bie  ©d>äbelmanb.  Durchbohrt  mirb  aber  immer  nur  ber 
obere  2eil  be§  ©chäbelS,  mährenb  bie  Untertiefer  oon  Bertoanbten  al§ 
roirtfame  Amulette  häufig  um  ben  £)al§  getragen  merben.  Ob  oorhanbene 
auffällige  ©djiefföpfe  ein  (Srgebnte  abftd)tlid)er  Berunfialtung  ftnb,  ift 
nicht  befannt.  2ßie  fid)  bie  ©onberfteüung  ber  Anad)oretcn=3nfulaner 
erflärt,  ift  fdjmer  ju  fagen.  Dr.  Siffauer  nimmt  an,  bafj  bon  ben  oer- 
fduebenen  SBanberungen  innerhalb  ber  ©übfee,  bon  benen  bie  le£te  grofje 
ju  Beginn  unferer  3eitred)nung  oom  malatifd)en  Archipel  ^er  ftattfanb, 
bie  eine  ober  anbere  Snfelgruppe  unberührt  blieb,  unb  fomit  eine  ©onber« 
fteflung  unter  ben  räumlid)  benachbarten  s))cijchraffen  fich  behaupten  fonnte. 

4.  SBi3  ju  welchem  Hilter  toädrft  ber  S^äbel? 

s)?ad)  ber  gewöhnlichen  Auffaffung  hört  ba»  2ßadj§tum  be£  ©d)äbel§ 
mit  Abfd)lujj  be§  allgemeinen  2Bad)3tum§  auf,  meinem  bie  Berfnödjerung 
ber  Dcähte  entfpricht,  alfo  etma  mit  bem  25.  %a\)x. 

$n  2Bat)rt)ett  roächft  ber  $opf  be§  üttenfehen  bis  gegen  ba§  50.  %afyt 
unb  nod)  länger.  Obmoljl  bicS  eine  füt)nc  Behauptung  fein  bürfte,  läfjt 
fie  fid)  bod)  buret)  einfädle  Beobachtung  ohne  meitereä  bemeifen.  9)cein 
ßopfumfang,  fo  fagte  Dr.  33 a ela 1  au§  Sofio,  ift  com  20.  bi§  5um 
30.  3al)re  um  1  cm  unb  bom  30.  bt§  jum  50.  ungefähr  um  ebenfooiel 
gemadjfen ;  ber  ßopf  meine§  Bruber»  jeigte  biefelben  Beränberongen.  Da 
rooht  mancher  Sefer  noch       ©tubenten*  ober  ©olbatenmüfce  beftfct,  möge 

»  Berliner  3«tffl)rift  für  Ethnologie  1901,  fceft  3,  @.  211  ff. 
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er  fid)  felbfi  überzeugen,  ob  niajt  aud)  fein  ßopf  feit  iener  3ett  jugenommen 
hat.  ©labftone  hat  auch  feiner  3«t  gefagt,  bafc  nach  bem  fluSfpruche 
feine§  §utmadjerS  fein  $opf  bis  nad)  bem  50.  3af>re  beftänbig  gemachten 
fei.  3)afe  man  bis  jefct  biefe  l^atfad^  beS  ftortwadjfenS  beS  #opfe3  nid)t 
beobachtete^  läfct  fid)  nur  aus  ber  9lrt  erflären,  wie  gemeffen  würbe.  S3et 
ffelertierten  ©djäbeln  mußte  man  natürlich  einfach  bie  gefunbene  ©röfje 
hinnehmen.  5)ann  nahm  man  auS  t^eoretifct)en  ©rünben  an,  baS  SBaa^S- 
tum  beS  gefamten  9Kenfd)en  höre  überhaupt  im  Anfange  ber  jmanjiger 
3ahre  auf,  unb  man  nahm  fid)  gar  nid)t  bie  9Jtüf)e.  bie  ©ad)e  praftifdj 
ju  prüfen.  $uf  biefem  Srrtume  beruht  eS  aud).  bafj  noch  immer  baS 
9?ormaIgennd)t  beS  erwachsenen  OTanneS  auf  60—65  kg  angegeben  wirb, 
währenb  für  einen  ööUig  ertoatfjfenen  £eutfd)en  70  kg  nod)  ein  $u  niebriger 
©a&  ift. 

SBaelj  finbet  eS  natürlich,  bafj  baS  ©ehirn  unb  mit  ihm  ber  ©d)äbcl 
nod)  weiter  wäd)ft,  wenn  bie  anbern  Organe  bereits  bie  $öhe  ihrer  Qmt* 
widlung  erreicht  haben.  $ie  ÜÄuSfeln,  bie  SBerbauungSorgane ,  Sunge, 
£>erj  u.  f.  w.  jtnb  beim  fDfcmne  oon  30  Stohren  fo  ftarf  entwidelt  unb 
leifiungSfäf)ig,  wie  irgenbwann  fpäter ;  baS  ©ehirn  bagegen  ift  ber  einzige 
Körperteil,  ber  beftänbig  neu  ^inju  affimiliert  unb  ber  bie  in  ihm  auf* 
genommenen  £f)ätigfeitSprobufte  md)t  wie  aubere  Organe  auSfdjeibet  unb 
burd)  neue  erfetu",  fonbern  als  Erinnerungen  aufbewahrt,  währenb  immer 
WeueS  bajufommt.  $)amit  mujj  aber  nach  unfern  aflgemeinen  Slnfchauungen 
auch  ein  phnFio«anatomifd)eS  2öad)Stum  einhergehen,  \a  eS  märe  gerabeju 
abnorm,  wenn  baS  ©ehirn  nicht  weiter  würf>fe. 

33ird)ow  erfennt  in  berfelben  ©ifcung  ber  ^Berliner  3Jntf>ropoIogifa)en 
©efeßfehaft  (16.  SJcärj  1901)  ein  2Beiterwad)fen  beS  ©d)äbelS  nach  58er- 
fnöcherung  ber  9iäf)te  an  unb  erflärt  baS  2Ba$Stum  beS  ©d)äbelS  wie 
baS  2Bad)Stum  ber  9iöhrenfnod)en. 

5.  ©ttjmfdie  $orgefd)t«te  2»e<HenBurö8  K 

33 elfc  jeigt  burd)  aahlenmäfjigen  Nachweis,  bafj  in  großen  teilen 
EtedlenburgS  bie  93ronje}eit  eine  unmittelbare  ftortiefcung  ber  ©teinjeit 
bitbet,  woraus  $u  fdjliefeen  ift,  bafj  in  bie  in  ber  ©teinjeit  leeren  unb  wenig 
bewohnten  ©ebiete  ein  allmähliches  9toä)rüdfen  ber  Seöölferung  fiattgefunben 
hat.  ^DiefcS  allmähliche  SBorrücfen  ber  33eüölferung  oon  ber  $üfte  nach 
bem  Innern  in  leere  ©ebiete  ift  aber  nur  benfbar  bei  ©leia^artigfeit  ber 
Söeoölferung ;  fein  neues  SBolf  erfchien,  fonbern  eS  waren  9cadjfommen  ber 
alten  Einwohner,  ©ichcr  waren  bie  Präger  ber  93ronjejeit  an  ber  Oftfee 
©ermanen,  unb  aud)  ir)re  Vorgänger  in  ber  ©teinjeit  waren  ©ermanen, 
bie  in  ber  SBronjejeit  fid)  weiter  füblid)  oerbreiteten.  Qrür  bie  fultureüc 
Seite  gewinnen  wir  burd)  33elt>  9lnhaItSpunftc  unb  Söeweife,  roeld)e  bie 


1  ßorrefponbenjblatt  ber  3)eutfd)en  (Sefellf^aft  für  Anthropologie  1901, 
9lr.  2  it.  3.    ©lobu*  LXXIX,  ©.  824. 
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burdj  SDMfcen  oerbreiteten  Sertürner  jurüdfroeifen.  3)ie  ganj  falfdje,  fdjon 
anberttjeitig  nriberlegte  Anftdjt  Don  bem  9lomabentum  ber  alten  Germanen, 
toie  fie  9Jteifcen  in  feinem  großen  SBerfe  über  bie  ©iebelungen  ber  ©er* 
tnanen  Oertritt  unb  moburdj  grofje  9tbfdjnitie  be§  ÜBudjeS  DöHig  unbraudj» 
bar  gemalt  finb,  ift  gang  unhaltbar.  ©d)on  im  jweiten  oordjriftlidjen 
3aljrtaufenb  fernen  mir  bie  ©ermanen  ftd)er  in  feften  ©ifcen,  bie  fie  burd) 
lange,  t)orge^ct)tcr)tlid)e  Sßerioben  minbeftenS  ein  Sfaljrtaufenb  feftgefyalten 
unb  allmätyid)  Derfdjoben  r)aben.  ©ie  maren  alfo  eine  fefföafte,  unb,  toie 
bie  gunbe  untrüglia^  geigen,  fa>n  jur  9lcferroirtfd§aft  übergegangene  58e- 
Dölferung.  2)ie  getoalttgen  6rb=  unb  ©teinmaffen  ber  bidjt  gebrängten 
§ünen«  unb  Kegelgräber  ftellen  eine  2lrbeit§Ietftung  bar,  bie  auf  eine 
oerIjältniSmäjng  bidjte  SBeDölferung  bjmoeift,  ganj  abgefeljen  Don  ber  fel)r 
fyoljen  ©teßung  geioerblidjer  3:J)ätigfeit ,  Die  au§  ben  ^errlia^en  ©eräten 
ber  ^Bronjejeit  fpriajt,  unb  beren  (Entroiälung  ofme  ein  geregeltes  3u* 
fammenleben  in  feften  unb  gefia^erten  üöotinfifcen  faum  benfbar  ift.  2>te 
ftrage  ift  aber  nod)  nidjt  enbgültig  gelöft,  unb  man  mufj  toeitere  SSetoetfe 
abwarten. 

6.  Sför^erüerunftoltungeit  im  ©üben  $eutffrCftaftifa3. 

$)a§  früher  bei  fo  Dielen  SBölfern  übliche  2:ättottrieren  (Dom  tar)itifc^en 
tatan)  fotoie  bie  KörperDerunffaltungen  Derfdjttrinben  geioöf)nltdi)  bei  ber 
engeren  SBerüfjrung  mit  ber  Kultur.  Ob  ba§  Sättottneren,  b.  i.  ba§  §erDor» 
bringen  farbiger  3eidjnungen  auf  ber  §aut  burd)  ©inrifcen  mit  einem 
fdjarfen  3nftrumente,  einem  $>om  ober  einer  ßifenfpifce,  urfprünglid)  nur 
gum  Körperfdjmudfe  biente,  ober  ob  e§  ber  9lu§brud  eines  religiöfen  Aber- 
glaubens mar,  ift  5tt>eifelf)aft.  Dr.  ftülleb orn  \  ©tabSargt  in  $>eutftt> 
Oftafrifa,  flellt  für  bie  im  ©üben  biefeS  ©ebieteS  tootynenben  Wegerftämme 
feft,  bafj  bie  iättotoierung  Ijauptfädjiid)  jur  Sßerfd&önerung  angeroanbt 
toirb,  fdjliefjt  aber  ntdjt  au§,  bafj  man  burdj  biefeS  Littel  bie  oerfdjtebenen 
©tämme  uuterfd)eibet.  Unter  anberem  fiel  ifym  eine  Sagbtättoioierung,  ber 
fogen.  „tjrlintenjauber" ,  auf.  ©ie  befinbet  fid)  auf  ber  Dberflädje  ber 
§anb  unb  an  bem  Unterarm  unb  fott  bem  SBetreffenben  3agbglüef  ein» 
bringen.  S)ie  dufter  ftnb  Derfdueben;  bei  ben  einen  fünfte,  93ogen  unb 
©triebe,  gefonbert  ober  in  gegenfeitiger  Sßerbinbung,  bei  ben  anbem  tannen= 
baumähnliche,  bei  nod)  anbern  $ier«  unb  9Jlenfdjenfiguren. 

Sntereffant  fmb  bie  SSerunftaltungen.  $>ie  SBerunftaltung  ber  3älme 
ift  bei  biefen  ©tämmen  faft  überall  üblidj.  3toifdjen  ben  oberen  mittleren 
©dmeibejäljnen  rotrb  eine  breiedige  Süde  {jergeßeUt,  anbere  laffen  fid)  bie 
3äf>ne  fpi£  feilen  ober  feiten  fie  mit  ein,  jtoei  ober  brei  3aden  au§.  ©ei 
ben  Söafingo  roerben  bie  oberen  ©d)neibejäijne  bis  jur  Hälfte  abgeflogen ; 
roarum,  ba§  fann  fein  SJlenfcr)  erttären. 


1  etftnotogiföe*  Dtotijbratt  II,  fceft  3,  6.  1-29. 
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$)ie  9ieger  burchBot)ren  bie  Oberlippe  imb  fteden  einen  Sßflocf  hinein, 
was  fie  „Obele"  nennen,  Schon  in  ber  ßinbheit  wirb  ein  £ocr)  an» 
gebracht,  imb  biefeS  wirb  mit  bem  Hilter  ertueitert.  Natürlich  wirb  auch 
ber  5ßflocf  gröjjer.  (£§  fommt  aud)  bor,  baf$  bie  Unterlippe  ertueitert  unb 
ber  $jßfIocf  buret)  einen  buret)  ben  5Hunb  ger)enben  Jhipferring  erfe^t  toirb. 
ÜJtoncrje  burdjbohren  mit  Vorliebe  auet)  ben  Iinfen  Dfafenflügel ;  ber  auS 
^flangenmarf,  §ofg  ober  Metall  oerfertigte  Sßflocf  ift  oft  fet)r  nieblich  mit 
S)raht  oerjiert.  2>ie  SJtännet  haben  biefe  Sitte  feltener  als  bie  grauen. 

2)ie  33erunftaltung  ber  Ohren  Befchränft  fich  meift  auf  bie  Ohr- 
läppchen. 2>ie  in  ihnen  angeBrad)ten  Öffnungen  werben  allmählich  fo  ber« 
Breitert,  bafj  ©egenftänbe  oon  bem  Umfange  eines  ftünfmarfftücfeS  barin 
9Mafc  haben.  <£s  werben  auch  Siinge  ober  Sßflöcfe,  auweilen  auch  Heine 
SdmupftaBafSbofen  hineingeftetft. 

SDie  SBagogo  haben  eine  eigentümliche,  funftoolle  §aartradjt.  3u« 
uächft  werben  bie  Stirnhaare  in  Strähne  geflochten,  bie  man  fpäter  ju 
einem  nieblichen  Stirnjopf  oereinigt.  $)ie  übrigen  §aare  bilben  bann, 
ebenfalls  fträhnig  georbnet,  ben  grojjen  9Jatfenjopf.  5)iefer  mirb,  wie  $ur 
Diolofojett ,  mit  einem  SBanbe  ummicfelt  unb  r)ängt  ben  9iücfen  herunter, 
5uweilen  auch  born  über  ben  #opf  emporgefchlagen.  93ei  manchen  Stämmen 
fiub  auch  bie  wunberlichften  föafierfrifuren  oerbreitet.  @in  Jüngling  auS 
bem  Stamme  ber  SBafingo  r)atte  feine  §aare  mit  &hm  ju  eigrofeen 
fllöjjen  geballt,  bie  ein  erhebliches  ©emicf)t  barfteßten  unb  mit  einer 
leuchtenb  roten  ftarbe  überwogen  waren.  Selbft  fleinen  ßinbern  reibt 
man  £ehm  ober  ein  ©emifer)  bon  £ef>m  unb  gert  in  bie  §aare. 

Strafoerftümmelungen  finb  feiten.  AllerbingS  fah  Dr.  güHeborn  einen 
Mann,  bem  beibe  §änbe,  bie  91afe  unb  bie  Oberlippe  aBgefä)nitten  waren. 
3Mele  Stämme  Befeitigen  ben  an  ftdt)  fchon  fpärlichen  33art  burdj  AuS» 
rupfen  gauj,  bie  2öeiber  enthaaren  aud)  Augenwimpern  unb  Augenbrauen. 

7.  3taltemfdjc  Amulette  ou8  ber  SReujeit. 

$aS  forrefponbierenbe  Mitglieb  ber  berliner  Anthropologischen  ©efell» 
fdjaft,  SöcIIucci  in  Perugia,  hat  einen  ßatalog  über  Amulette  heraus» 
gegeBen,  ber  nicht  weniger  als  527  Hummern  enthält.  $)te  Amulette 
befiel)«!  auS  Mineralien,  Metall,  ©laS,  SBernftein,  ©agat,  Sinn,  auS 
welchem  ganje  Üiere  ober  2etle  berfelbcn  hergefteüt  würben,  Knochen, 
3äfmen,  Römern,  Prallen,  paaren,  tfoncfmlien,  Korallen,  ganjen  ^flan^en 
ober  teilen  berfelben,  SBurjeln,  Knollen,  3ioiebeln,  §01$,  föinben,  Früchten 
unb  Samen. 

Sine  grofce  9iolIe  fpielen  bie  SBlifcfteinc,  welche  oor  Söli&fchlag  fct)ü^cn. 
Meift  fmb  eS  öorgefct)id)tliche  Durchföchte  ober  unburchlochte  Steinäjte  unb 
^feilfpi^en.  Xiefe  lederen  Beiben  bringen  auch  ©liicf  im  allgemeinen, 
fowie  Sdnifc  in  ßranfheiten  unb  bei  Söehejungen.  Sie  erftcren  tonnen, 
am  Körper  angehängt,  in  Werenleiben  Teilung  Bringen.  3>aS  gleiche 
gilt  nud)  oon  ben  Scrpentinftürfcn ,  bie  wohl  burch  ihre  Al)nltcl)fcit  mit 


Digitized  by  Google 


2*4 


Anthropologie,  ©tfmologie  unb  Urgefchithtc. 


bem  Nephrit  ju  biefer  Sßebeutung  gefommen  fuib.  ^cr  Nephrit  (DUeren* 
ftein)  ^at  ja  bereits  im  Altertum  öon  biefer  SBirfung  feinen  Flamen  bc» 
fommen.  Serpentin  heilt  auch  bie  SMffe  giftiger  Spiere,  ber  (Schlangen, 
(Salamanber  unb  (Spinnen,  namentlich  bie  ber  Xarantel,  fomie  ben  ©for« 
pionenftidt).  (£§  fcbliefjen  fid)  bie  Sölurfteine  unb  bie  SJuIchfteine  an.  <£rftere 
füllen  ^Blutungen,  ledere  beförbern  bie  ^ildjfefretion.  ßlapperfteine  fdjüfcen 
bei  ber  9iieberfunft  unb  im  2Bod)enbette.  Aufjerorbentlid)  groß  ift  bie 
3ahl  unb  bie  S3erfc^iebent)eit  berjenigen  Amulette,  welche  öor  bem  böfen 
©lief  unb  bem  3auber  ber  §eren  bewahren.  Anbere  fcbüfcen  bie  tfinber 
öor  Krämpfen  ober  bor  unglücklichem  ftaUen.  SBefonberS  intereffant  finb 
ein  paar  Stüde  aus  einem  ^enfchenfdiäbel,  welche  bie  Xräger  bor  epilep» 
tifchen  Anfällen  behüten.  Anbere  Amulette  heilen  bie  föofe  ober  ben 
©rüfcbeutel,  bringen  ®lücf  auf  ber  3<*9b,  bewahren  öor  93crfud)iingen  be§ 
Teufels  u.  f.  w.  $er  Katalog  ift  für  ben  gorfcher  ber  SSoIßfunbe  eine  reiche 
§unbgrube.  Aber  auch  ber  @rforfd)er  ber  Urgefdjichte  wirb  au§  ihm 
manct)e§  lernen  fönnen.  2)enn  auch  bei  ben  Altertumsfunben  ftößt  mau 
oft  auf  ©egenftänbe,  bie  mit  allergrößter  SQßahrfcheinlichfeit  nur  Amulette 
gemefen  fein  fönnen.  3n  biefer  reichen  (Sammlung  lernen  mir  ben  ©e- 
banfengängen  folgen,  toelche  fich  bei  ben  niebern  SoUSfchichten  mit  ber 
gorm  unb  bem  *Dtateriale  beS  Amuletts  oerbinben.  SBahrfcheinlich  haben 
auch  bie  Golfer  ber  Söorjeit  hierüber  ganj  ähnliche  Anfdjüuungen  gehabt 

8.  Weitere  Jöcttragc  jur  NeMrit.  unb  ^abeitfrage 2. 

25ie  f ulturgef chia)tliche  Söebeutung  ber  in  Europa 
gefunbenen  Nephrit»  unb  Sabeitgerätfdjaf  ten  wirb  öon  bem 
Ungarn  Cr tran  erörtert*,  unb  ber  ©lobuS  giebt  auS  feiner  Abhanblung 
folgenben  Au§jug:  $>te  au§  biefem  «Stoff  verfertigten  ©egenftänbe  finb 
am  f)äufigften  in  Aften,  9ieufeelanb  unb  Amerifa;  in  Europa  finben  fie 
fid)  nur  in  ben  weftltdjen  £änbern ,  fo  baß  bie  Alpen  unb  bie  (£lbe  bie 
©renje  bilben.  S3on  Ungarn  finb  nur  jwei  gunborte  befannt  Anfangs 
glaubte  man,  baß  biefe  ©egenftänbe  fämtlia)  aus  Aften  flammten,  aus 
Surfeftan,  tfafdjgar,  $ftr\a  ober  SBirma,  unb  fd)loß  barauS,  baß  bie  Ur« 
einroanberung  in  (Suropa  nicht  öon  Often,  fonbern  bon  Sßeften  auS 
begonnen  höbe.  $ic  Ureinwohner  feien  über  bie  Meerenge  bon  (Gibraltar 
auf  bie  iberifche  £>albinfel  unb  bon  ba  nach  $ranfretd),  ^eutfctjlanb  u.  f.  m. 
gelangt.  Crtran  hält  bie  Nephrit«  unb  Sabeitgegenftänbe  für  einheimifche 
Snbuftrieerjeugniffe.  $ie  europäifchen  unb  aftatifchen,  wohl  auch  suweilen 
unter  bem  tarnen  „©rünftetn"  jufammengefaßten  oerfchiebenen  ffclSarten 
unterfcheiben  fid)  nicf)t  unbebeutenb,  unb  biefer  Umftanb  weift  auf  ihren 
Urfprung  an  berfdjiebenen  Örtlid)feiten  hin.   £ie  gunbc  bemetfen,  baß 


1  33gl.  SSartelä,  in  ber  »eil.  3eitfehr.  für  Ethnologie  1900,  «.31. 
«  ^ahro.  ber  Wüturw.  XV,  371. 

3  SkrhanMungen  beö  Sßereinö  für  9latur«  unb  fteilftmbc.  ^reßburg  1900. 
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ein  internationaler  93erfefjr  bie§feit§  unb  jenfeitä  ber  2llpen  nicht  beftaub, 
wie  benn  auch  bcifpiel§tocifc  ber  Joggen  in  ben  Pfahlbauten  ber  ©<hmei$ 
nid)t  oorfommt,  bagegen  in  benen  Ungarns  tyäufig  auftritt. 

3u  ber  Q-rage,  ob  bie  ©fein^eit  jur  Verfertigung  ihrer  frönen 
9tephrit*2Berfaeuge  ba§  Material  in  Europa  fanb  ober  au§  ent* 
fernten  (Segenben  ^er^olen  ober  ihre  91ephritgegenftänbe  bon  ba  au§  fertig 
fid)  oerf Raffen  mufjte,  nimmt  ^rofeffor  Dr.  ©ür ich  in  SBreSlau  ©teflung  l. 
Er  mad^te  in  ber  naturmiffenf$aftlid)en  ©eftion  ber  ©djlefifchen  ©efeüfchaft 
für  öaterlänbifcfye  Kultur  Mitteilung  über  ben  bon  if>m  im  Sßflafter  oon 
SBreSlau  nachgemiefenen  9?ephritblod.  Er  legte  6  ©rudjftücfe  im  ©efamt» 
gemixte  bon  6,5  kg  Oor;  fie  fteflen  etroa  jmei  drittel  be§  3Mode§  bar. 
9ln  einem  mtfroffopifchen  Präparate  erflärte  er  bie  hohe  fteftigfeit  unb 
3ä^igfeit  be§  ©efteinS  unb  mieS  burdj  eine  bon  Dr.  £era  oorgenommene 
chemifche  Sinalbfe  nadj,  baß  bie  (Stüde  ben  anbern  tupifdjen  Nephriten 
ganj  ähnlich  finb. 

$)er  Slod  fanb  fidr)  in  bem  alten  ©trafjenpflafter  jufammen  mit 
tnpifdjen  norbifdjen  @efd)ieben  unb  jeigte  eine  rote  $ermitterung§rinbc. 
5)arau§  fdjlojj  ©ürich,  bafj  auch  ber  93re§lauer  SSlod  ein  Muoialgefchiebe 
fei  ^  b.  h-  bajj  er  au§  ©fanbinaoien  ftamme  unb  im  9Jcoränenfchutt  ber 
grofjen  biluoialen  SSergletfa^erung  nach  ©chlefien  gelangt  fei.  Er  geigt 
grofje  ?ll)nlia^feit  mit  ben  anbern  bisher  im  SBereidje  ber  norbbeutfa^eu 
Tiefebene  gefunbenen  ftephritblöden.  3n  früheren  3eiten  mürbe  Nephrit 
al§  „9tierenfiein"  (lapis  nephriticus)  in  ben  Slpothefen  auf beroafyrt ;  um 
einen  folgen  Slpothefen-ftephriten  fann  e§  fid)  bei  biefem  Elode  tatest 
haubeln.  ES  ift  nid)t  anzunehmen,  bafj  man  bem  fdjlidjten,  oon  einer 
roten  SBermitterungSrinbe  überfrufteten  ©teine  ben  „Diierenftein"  angefehen 
hätte,  ©ürich  glaubt,  bafj  burdj  ben  93reSlauer  §unb  ein  SBemeiS  mehr 
bafür  erbracht  ift  bafj  ftdj  auch  in  9?orbeuropa  Nephrit  oorgefunben  hat. 

3n  bem  älteren  5Jiejifo  mar  Sabeit  unb  Nephrit  unter 
bem  tarnen  <X^aI<^ir)uttl  biel  benutzt  unb  hochgef  djäfct, 
aber  ^eute  roiffen  mir  nicht  mehr,  ob  unb  mo  e§  fid)  in  biefem  Sanbe 
finbet.  ?lmerifanifd)e  Ethnologen,  mie  putnam,  fugten  ben  Urfprung  beS 
mertfanifchen  SabeitS  unb  Nephrits  außerhalb  SlmertfaS.  3hnen  miber» 
fprach  93rinton. 

Um  bie  ftunbftätten  fennen  gu  lernen,  fd)lug  grau  3elia  Wuttal  einen 
anbern  2Beg  ein.  ©te  unterfuchte  bie  alten  Duellen,  bie  oon  bem  Minerale 
reben  unb  beftimmte  bie  Örtlichfeiten,  bon  benen  ber  ©tein  als  Tribut 
geliefert  mürbe,  ©ie  finbet  nun  in  ber  ßhronif  bon  Xesojomoc,  bajj  ber 
merjfanifd)e  Iperrfcher  ^thuijotl  auf  einem  fjelbjuge  bie  Äüftenftämme  in 
ber  ©egenb  oon  Xelmantepec  untermarf,  unb  bajj  biefe  ihm  als  Tribut 
ben  in  ihrem  Sanbe  oorfommenben  Sabeit  unb  Xürfife  fomie  ©olb  unb 
anbere  ^oftbarfeiten  barbrachten.  Xort  alfo  mufj  man  nach  ihrer  Anficht 


1  ©chlefifäje  ©efellfdjaft  für  Daterlänbifdje  Äultur,  ©ifcung  öom  20.  3>e* 
jember  1900. 
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nad)  bcm  Minerale  fucf}en.  2öir  erfahren  ferner,  bafe  22  3af)re  lang, 
bi§  $ur  3cit  ÜttonteäumaS ,  bieder  Tribut  in  Sabeit  gefeiftet  würbe,  unb 
nad)  ben  Angaben  einzelner  ©djriftfteHer  würben  bie  öer}d)iebenen  Urteil 
be§  fd)önen  grünen  ©teinS  in  Üfterifo  fclbft  gefunben. 

Um  nun  noct)  weitere  Fingerzeige  für  bie  ftunborte  gu  gewinnen, 
arbeitete  $rau  9ZuttaI  bie  alten  £ributregifier  ÜJtontejumaS  burd)  unb 
notierte  bie  ©täbte,  oon  benen  3abeit  geliefert  würbe.  2öenn  e§  if)r  ge« 
lang,  bie  Orte  naajjumeifen,  trug  fte  biefe  auf  harten  ein  unb  fügte  bie 
Öofalitäten  fun^u.  Deren  tarnen  fclbft  auf  ben  mejifünifd)en  tarnen  für 
3abeit  !t)tnmeifen.  3?iefe  tarnen  unb  bie  ben  (Stein  als  Tribut  Ieiftenben 
Orte  Rauften  fidj  aber  im  nörblid)en  Seile  be§  ©taateS  ©uerrero ,  bann 
in  Seilen  oon  Oit>iapa§.  £ort  ift  ba§  eigentliche  Sanb  be§  3abeit  ge* 
wefen,  unb  bort  muffen  (Geologen  fud)en,  um  iljn  nod)  lagernb  nadj» 
juweifen.  ift  bort  ein  oieloerfpredjenbeS  Unterfudmngsfelb,  nid)t  blofc 
für  3abeit,  fonbern  auet)  für  ©olb  unb  Sürfife."  3m  übrigen  tjat  in 
$eutfd)lanb  fd)on  1891  $Retter  alle  biefe  fragen  angeregt \ 

3uerft  tjat  jefct  Sßrofeffor  ©  dj  a  u  i  n  §  1  a  n  b  2  ben  S5ewei§  erbracht, 
bafj  anfteljenber  9?epbrit  auf  92eufeelanb  oorfommt.  *2)ie§ 
ift  befto  Wichtiger,  all  bie  33ergbef>örbe  fdjon  metyreremal  ^jpebitionen 
jur  3luffinbung  anjletjenben  -ftepffritS  auSfanbtc,  bie  äße  ergebnislos 
blieben.  <£)ie  oon  bem  betreffenben  fjorfdjer  gefammelten  §unbfiücfe 
flammen  in  ber  §anptfad)e  oon  ber  3nfrt  ^'Urüifle,  welche  an  ber  9iorb* 
fpifce  ber  ©übinfel  9?eufeelanb§  in  ber  Goofftrajje  liegt.  3of).  föeint). 
ftorfter  war  ber  erfte  unb  einzige,  welker  auf  ber  ^weiten  Gooffdjen 
(SntbecfungSreife  unweit  beS  Song  3§fanb  im  Cueen-C^arlottefunb  ber 
tfooffirafee  anfteljenben  *Kepr)rit  in  grau  unb  grünem  blätterigen,  falf- 
artigen  ©eftein  fanb.  ©d)au  in&Ianb  fanb  auf  ber  oben  erwähnten  3nfel 
audt)  9tepr)ritfnotten  im  ©erpentin  eingebettet.  93et  ber  2Bid)tigfeit,  welche 
bie  9iepf)ritfrage  für  bie  ©teinjeit  r)at,  oerbient  ieber  einzelne  ftunb  forg= 
fältig  unterfucfyt  ju  werben2. 

9.  flrdjoofoßtfifjc  frmibe  auf  ber  -Snfel  Sa  Spiata  (dtttabor). 

45  km  oon  ber  Äüfte  <£cuabor§  Hegt  bie  nur  2  km  lange  3nfel 
<?a  ^tata.  Xer  bort  angefteflte  £eud)tf)au§wärter  hatte  ©olb*  unb  ©über« 
gerate  in  ben  ©räbern  entbeeft,  bie  er  leiber  gletrf)  einfct)moIa;  baburd) 
würbe  $)ornn  31t  näheren  Unterfudt)ungen  oeranlafjt*.  3unädt)ft  fanb  er 
©räber  mit  fd)led>t  erhaltenen  ©feletten,  Shongefäfeen,  einem  fe^r  großen 
3eremoniaIbeilftein  unb  oerfd)iebene  Figuren  oon  ©olb  unb  Silber  fowie 


1  Neue  Beiträge  jur  ÄenntniS  beä  9?epl)rü.  SSerlin  1891.  58gT.  Stnbree, 
im  ©lobuö  LXXX,  200. 

2  5ßgl.  SHefelborf,  Beiträge  aur  flenntni*  ber  ©efteine  jc.  9leu* 
feelanbs.   Marburg  1901. 

s  ©lobuö  LXXX,  342. 


Digitized  by 


9.  Strchäol.  ftunbe  auf  Sa  ««lata.  10.  Urfprung  bei  alten  ftgljpter.  287 

bie  ÜWobeHe  au§  ©tein,  über  welken  bic  Figuren  au§  bünnem  Metall- 
blech  gehämmert  morben  waren.  Mt  ftunbe  jinb  topif<h  oerfdjieben  öon 
ber  ftiiltut  ber  Äüftenbebölferung  (£cuabor§,  gleiten  aber  mehr  Derjenigen 
ber  Oui<huafultur.  3)iefe  ©räber,  burd)  eine  fpäter  bon  bem  ^feftlanbe  ein« 
gemanberte  SBeoölferung  angelegt,  (inb  jünger  als  bie  Abfallhaufen,  bic 
auf  ber  Ipodjebene  ber  3nfel  beftnben.  3n  biefen  finben  fi<h  ^a^Uofe 
runbe  unb  redjtccfige,  10—12  cm  im  SDurtfjmeffer  ^altenbe  Üitäfeldjen 
au§  grauem  bulfanifchem  iuff,  in  meldje  fehr  fdjarf  ßinten,  $ränje  unb 
Greife  auf  eine  ©eite  eingegraben  finb.  daneben  fanb  man  aud)  redjt- 
eefige  unb  runbe  gefdjliffene  ©teine,  ber  £änge  naä)  Durchbohrte  lange 
Steine  mit  unb  ofme  Sßerjierungen,  ©teinpericn,  einige  10— 15  cm  lange, 
unten  S"QefP^te  ©teilte,  bereit  oberer  Seil  ein  roh  eingrabierteS  9Jtenf<hen« 
geftd)t  geigte.  Serpentin,  Marmor,  ©obolit,  Agalmatolitf)  unb  SürfiS 
waren  gu  biefen  ©tetngegenftänben  benufct  worben.  Weben  ben  ©tein» 
arbeiten  fanb  man  ungeheure  $Raffen  »on  zertrümmerten  S^onmaren, 
welche  mit  wenigen  Ausnahmen  bon  menfdjlidjen  Figuren  ftammten.  S)ie 
erhaltenen  ©eftdjter  jeigen  ed)t  amerifanifchen  ©til,  burtfjboljrte  Ohren, 
$opfbebecfungen  unb  Zierate,  welche  uielfad)  an  bie  Shonfiguren  bom 
ftefilanbe  erinnern.  S3ei  ben  ßopfberjierungen  fommt  bie  ©chlange  bor, 
auch  finb  einige  unb  üßcgelfiguren  gefunben  morben,  aber  feinertei 
Üöpfe  unb  ©ebrauch3gefd)irr.  2Wögli<h  ift,  bafj  lange  ein  SBolf  ju  gewiffen 
3eiten  im  Sahre  £a  ^Iata  ju  #ultu§awecfen  auffuchte  unb  hier  93otib* 
gaben  nieberlegte,  eben  biefe  gemaltigen  Waffen  oon  ©teintafeln  unb  %$tm* 
figuren.  SBar  ba§  Opfer  Donogen,  fo  entfernten  fidj  bie  bom  fteftlanbe 
gefommenen  SBefudjer  mieber. 

10.  $er  ltrf)irung  ber  alten  SßWter. 

SBefanntlidj  besetdrjneten  fich  bie  alten  ^Bewohner  Ägyptens  al§  römet, 
„2Renf<hen",  betrachteten  fid)  bemnach  als  ureingefeffen.  9BeIdt)er  93ölfer= 
gruppe  jie  angehören,  ift  jmetfelhaft.  <$)ie  ©pradjforfdjer  ftüfcen  ftd>  auf 
ben  Umfranb,  bajs  bie  ägtypttfche  ©pradje  mit  ben  femitifdjen  ftamm» 
oertoanbt  ift,  unb  wollen  beShalb  bic  alten  Ägopter  zugleich  mit  gewiffen 
53erberfiämmen  unb  anbern  SBölfern,  wie  ©afla,  ©omali  u.  a.,  als  Sin» 
wanberer  bon  Afien,  betrachtet  wiffen.  2)ie  Ethnologen  bagegen  wollen 
einen  allmählichen  Übergang  bon  bem  Ägypter  gum  ©ubanneger  nach» 
weifen  unb  rennen  bie  alten  SBcmofmer  be§  SanbeS  ju  ben  Negern,  Steuer» 
bingS  tyfoen  jwei  ©nglänber,  9?anball»ÜJlaciber  unb  2Bilfin,  eine  SReife 
nach  Algier  unternommen,  um  Üttaterial  für  bie  Söfung  ber  9rö9e  3U  9Cs 
Winnen,  ob  bie  33erberftämme  WorbafrifaS  mit  ben  alten  $gt)ptern  ju- 
fammenhingen  *.  S)ie  Sßerfaffer  bergleichen  unter  anberem  bie  Töpferei  ber 
Agopter  mit  jener  ber  $abnlen.   ©ie  fommen  $u  bem  Ergebniffe,  ba^ 


1  3)te  ©rgebniffe  ber  9teife  fmb  in  einem  bei  ÜDtarmillon  in  ßonbon 
erfthienenen  93u<he:  Libyan  Notes,  oerbffenttidjt. 
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bic  Töpferei  ber  lederen  ein  Überbleibsel  ber  ölten  libnfdjen  Töpferei  unb 
mit  ber  #göpten§  in  ber  3eit  ber  gefdjidjtlidjen  25t>na[tien  faft  ibentifc^ 
ift.  3)e§f)alb  mufj  nadj  il)rer  2lnfid)t  in  alter  3eit  ein  fet)r  enger  3u= 
fammenljang  ^iüifcr)en  beiben  Säubern  oorlwnben  gemefen  fein.  9iad)  ifyrer 
vÄnfid)t  bringt  bie  33egräbm§art  ber  fiibner  fie  mit  ben  frühen  Waffen 
(SuropaS  unb  ben  tflmoriten  (Syriens  jufammen.  £>amit  finb  aber  bie 
Siböer  oon  benJBemofynern  $ggpten3  früherer  ober  Späterer  3eit  gan$ 
getrennt.  $)ie  ^Igopter  ber  brei  erften  ©nnaftien  waren  eine  ÜJÜfdjraffe, 
aber  al§  ©an$e§  niajt  berberifd}.  SMefer  Sd)lufj  ift  begrünbet  burd)  bie 
33erfa)iebenf)eit  be§  ©djäbelinber.  ber  tggpter  unb  bei  berbertfa>n  unb 
toirb  burd)  oiele  9fteffungen  geftüfct.  $ie  Stnljänger  beS  libbfdjen  Ur« 
fprung§  ber  Slgopter  merben  fidj  mit  if)neu  au§einauberfejjen  muffen ». 

11.  $räf»jh>rifa>  Dbjtbtaiimtiten  im  Staat  ©tbalgo  (Wegifs). 

Sie  oon  20.  ©t.  £>oIme§  befugten  2)Jinen2  liegen  einige  Kilometer 
oon  ©uajalote  (Sftate,  einer  §arm  ungefähr  32  km  norböftlid)  ber  Söaljn* 
ftation  $)3adMca,  an  ben  unteren  Wbpngcn  ber  Sierra  de  las  Navajas 
(b.  I).  9J?effergebirge).  2)ie  9lbl)änge  finb  mit  offenem  Äiefemtoalb  be* 
marinen,  an  einzelnen  (Stellen  ift  ber  ©oben  mit  -fyoljem  ©ra§  unb  Unter» 
f>olj  bebetft.  Überall  liegen  Obfibianftücfe  umfyer,  unb  Gruppen  oon 
§ügcln  neben  Vertiefungen  finben  fid)  überall  an  ben  fangen ;  bie  SSer= 
tiefungen  finb  bie  ©ruben,  au§  benen  ber  oorgefdjid)tlid)e  Sflenfcfy  ben 
Cbfibian  r)eran§r)oItc ,  unb  au§  bem  Abraum  unb  Abfall  bilbete  fia)  bei 
jeber  Mint  ein  fleiner  mounbariiger  §ügel.  £>a  ber  Qbfibian  in  Oer« 
fd)iebener  Xicfe  lag,  fo  med)felt  aud)  bie  Siefe  ber  größeren  (gruben,  bie 
aber  fetten  mefyr  al§  2—2,5  m  beträgt.  (Sinige  aHerbing§  nehmen  bie 
§orm  Oon  ÜBrunnenfdjädjten  an,  finb  1—3  m  mett  unb  4—6  m  tief, 
mit  fenfredjten  ober  gar  überljängenben  SBänben.  2Baf)rfd)etnltd)  mürben 
unten  nod)  magred)te  ©änge  ober  Stoßen  getrieben,  menn  man  ein  gutes 
Säger  antraf.  3)ie  ^erauigefa^afften  Obfibianftürfe  mürben  an  Ort  unb 
©teile  rol)  bearbeitet,  unb  e§  entftanben  ungeheure  Slnfammlungen  oon 
Abfällen;  einer  biefer  Raufen  ift  über  12  m  lang  unb  mehrere  9Keter 
bidf  unb  enthält  f<p$ung§meife  600—900  cbm.  $n  ber  <Käfc  biefe« 
riefigen  ^bfaU^aufen§  mürben  bie  Überrefte  fleiner  Steinljäufer,  ebenfo 
eine  9ln$af)l  £>ammerfteine ,  fleinere  runbe  unb  größere  fdjeibenförmige, 
gefunben.  Sie  befteljen  au§  einem  jä^en,  laoaartigen  ©eftein.  9tod) 
ipolme§'  9lnfid)t  mürbe  ber  Cbfibian  an  Crt  unb  ©teile  nur  ju  fyanb* 
lidjen  9luclei  oerfd)iebener  ©röfjc  jjugefajlagen  unb  fo  meiter  gefdjafft. 
daraus  fonnte  fidj  bann  jeber  bie  gctoünfdjten  Keffer  unb  ©eräte  leidet 
felbft  anfertigen.  S)iefe  9hiclei  maren  in  ber  Siegel  10  —  12  cm  lang  unb 
5 — 10  cm  biet;  ber  gröfjte  9lucleu§,  ben  £)olme§  faf),  mar  gegen  20  cm 
lang  unb  15  cm  birf.    $ic  9htclei  bilbeten  offenbar  einen  mistigen 


'  »gl.  üud)  ©lobuS  1901,  S.  132.         2  ebb.  LXXIX,  50. 
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§anbel§artifel.  5>a  in  bcr  9iälje  bcr  oorfjin  genannten  Keinen  ©tein* 
häufer  aud)  Xooffdjeröen  gefunben  mürben,  bie  in  3"fantmenfefcung,  ftorm. 
garbe  unb  Verzierung  ooflflänbig  mit  folgen  oon  alten  Xopfroaren  unb 
Xenochtitlan  iibereinftimmen ,  nimmt  §olme§  an,  bafj  e§  Mjtefen  maren, 
meldte  biefe  Winm  anlegten. 

*. 

12.  (Stonefjenfle  in  ßnglanb. 

3)a§  bebeutenbfie  oorgefchtdjtliche  9Jconument  in  (Snglanb  ift  §meifel§» 
ohne  ©toneljenge  in  2BiIt§fhire,  nötbltdj  oon  ©aliSburi),  in  (Snglanb.  %n 
biefer  ©teile  ift  oft  üon  ben  lohnen,  5J?enhir§  unb  GromlechS,  biefen 
gewaltigen  (Steinbauten,  bie  9?ebe  getoefen.  3«  oen  lederen,  ben  ©tein« 
freifen,  gehört  ©tonehenge.  Obgleich  ein  grofjer  $eil  be§  93aumerf§  fdjon 
früher  jerftört  mar,  Iiefs  fich  bie  ganje  Anlage  bod)  genau  miebererfennen. 
©ie  beftanb  au§  30  gemaltigen  Pfeilern  au§  ©tein,  bie  ju  einem  Ätcifc 
georbnet  unb  oben  burdj  horizontale  Steine  miteinanber  oerbunben  waren. 
SDic  Pfeiler  fmb  5  m  hod)  unb  1,25  bi§  2,5  m  breit,  innerhalb  biefe§ 
äußeren  «Ringe§  befinbet  ftdt)  nodj  ein  jtoeiter,  ein  innerer,  beffen  Steine 
1,5  bi§  1,8  m  hod)  finb.  3fn  biefem  ftanben  fünf  im  Greife  angeorbnete 
©teinmäler ;  jebe§  beftanb  au§  jmei  nebeneinanber  ftehenben  unb  mit  einem 
Sporijontalfteine  üerbunbenen  ^o^en  Pfeilern,  innerhalb  biefe§  9taume§ 
mar  mieber  ein  Heiner  Dttng  oon  (Steinen  unb  ganjj  in  ber  Sflitte,  auf 
bem  ©oben  liegenb,  ein  großer,  fet>r  breiter,  flauer  ©tein.  6m  tiefer 
©raben  umfd)Iof$  bie  ganje  Anlage,  beren  $urchmeffer  etroa  50  m  be- 
trägt $er  ©toneljenge  meidet  in  mancher  SSejiehung  oon  bem  gemö^n« 
liiert  2i;öu§  ber  ©teinfreife  ab;  fo  ift  eine  Slnjahl  feiner  £auptfteine 
grob  behauen  unb  mit  Ouerfietnen  gebedt.  ©arurn  glaubte  SRanfe*, 
bafc  ber  ©tonehenge  iünger  ift  al§  baS  ©teinjeitalter.  9?ach  Subbodt  ge- 
hören bie  ©teinbauten  ber  Sßronjejctt  an,  nad)  9ttUffon  ftnb  fie  ^önijtfd^, 
nad)  gerguffon  nachrömifch,  nadt)  anbem  bruibifdje  Sempel.  3n  ber  9teu* 
jahrSnadjt  1901  ftürjten  gmei  ber  größten  Pfeiler  in  ©tonehenge  um. 

Um  bem  meiteren  Verfall  oon  ©tonehenge  (Einhalt  ju  tljun  unb 
einige  ber  gefallenen  Pfeiler  aufzurichten,  famen  im  5Rärj  1901  bie  Ver- 
treter einiger  miffenfdjaftlidjcn  ©efettfdjaften  auf  ber  ©tätte  be§  $)enfmal§ 
gufammen  unb  befd)loffen  geeignete  95Jaj$regeln.  Wad)  ber  Nature  oom 
Oftober  1901  ift  je&t  ein  S)ra^tjaun  oon  1500  m  Sänge  um  bie  ©tätte 
herumgezogen.  $>ann  ift  mit  oieler  3ttühe  ber  „geneigte  ©tein"  aufgerichtet 
morgen,  ber  größte  Sttonolttr)  (£nglanb§,  ber  ehebem  einen  ber  oben  ermähnten 
Pfeiler  barfteflte.  2>iefe  Arbeit  nahm  über  fünf  2Bodr)en,  oom  18.  fluguft 
bis  25.  ©eptember,  in  Srnfprud).  Seiber  mirb  fid)  ba§  ©anje  ntdr)t  mehr 
IjerfteÜen  laffen,  ba  einer  ber  Pfeiler,  in  3»ei  ©rüde  gebrodjen,  auf  bem 
in  ber  sMtte  fid)  befinbenben  großen  ©tein  liegt.  55ei  biefer  Gelegenheit 
mufjte  ein  Sodt)  in  ben  Stoben  gegraben  merben,  in  ba§  ber  ©tein  herunter* 


•  Stnbere  fagen:  88  ra.  Sögt.  9tanf e,  5>er  9ttenfd)  II,  499.      2  21.  a.  £>. 

2fat)rbud&  ber  9taturteiffe!tf<$aften.  1901/1902.  19 
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äufoffen  war,  unb  e$  würben  babet  f  olgenbe  gunbe  gemalt :  eine  römif  a> 
SRünse  in  geringer  Siefe  unb  biet  ©Ritter  beS  „blauen  ©teineS"  (einer 
©ranitart)  unb  beS  ©arfenS  (©anbftein,  aus  bent  bie  Pfeiler  gearbeitet 
fiub),  femer  in  einer  Siefe  Don  1  m  zahlreiche  fteuerftetnäjte  unb  grofje 
©teinhämmer.  $>iefe  ftunbe  fcheinen  barauf  ^injubeuten,  baf$  Sfamfe 
ftcf)  irrt  unb  bafj  ©tonehenge  feinenfafls  nach  neolit^tf^er  3ett  errietet 
morben  ift. 

13.  Sag  txwtWWWt  ffötiiö«örobSebbin(Ärei3aaße(t^riöttt4). 

$n  ber  ganzen  ^ßrigmfc  läuft  bie  Sage  bon  bem  föiefenfönig, 
balnngehenb,  bafe  er  in  einem  breifachen  33erfchluffe,  einem  eifernen,  einem 
filbernen  unb  fcfjliefjlich  einem  golbenen  ©arge,  beigebt  fei.  §ier  unb 
ba  »irb  auS  bem  golbenen  ©arge  eine  golbene  SBiege.  ©ie  ©auem  oon 
tfemnifc  bei  ^rifcmalf  oermenbeten  brei  £age  auf  bie  9lufgrabung  eine« 
Hünengrabes,  in  meinem  ber  «Riefenfönig  liegen  follte;  fie  füllten  fid) 
aber  fet)r  enttänfa^t,  als  in  bem  §ügel  nur  tönerne  Urnen  mit  Slfche 
unb  oerbrannten  $nodjen  gefunben  mürben. 

Griebel  hot  je^t  baS  fogen.  $önigSgrab  oon  ©ebbin  föftematifdj 
unterfudjt.  (B  bilbet  einen  großen  §ügel  mitten  im  freien  Qfelbe  unb 
mirb  ber  Himberg  (auch  §einrichSberg)  genannt.  3)aS  ©rab  ^at  11  m 
§öhe,  90  m  $)urchmeffer  unb  einen  Umfang  oon  300  ©abritt.  3)er  Um- 
fang ift  beutlich  bura^  einen  auS  großen  gdbblöcfen  beftehenben  ©tein» 
ring  bezeichnet.  93on  bem  SJtaffib  beS  &ügelS  ift  in  ben  legten  jefm 
Sauren  oieleS  fortgefahren  morben,  ba  man  bie  Anlage  als  ©teinbruch 
benutze.  53ei  bem  ^lufbedfcn  ber  ©rabfammer  fanb  Qrriebel,  bafj  ber  53oben 
auS  einer  ler)mig-tl)ortigen  Waffe  l)art  gefchlagen  unb  als  ein  ßfirich  ge- 
glättet, babei  oon  fcfjofolabenartiger  $arbe  unb  mattem  ©lanje  mar  mie 
ein  Sinoleumläufer.  $>ie  eigentliche  §öl)e  mar  au§  aufredet  fte^enben  ©e* 
fajiebeblödfen  r)ergefteQt ,  meläje  ein  nicht  ganz  genaues  9teunecf  barfteHen, 
baS  eine  colinbrifa^e  §orm  erftrebt  unb  oben  fuppelförmig  abgefcr)Ioffen  ift. 
2)ie  rau^e  ©teinmanbung  ift  mit  einem  bitten  Wörtelbemurf  befleibet 
morben;  biefer  mar  ebenfalls  geglättet  unb  bann  mit  roten  Ornamenten 
bemalt.  2)ie  ftarbe  ift  mahrfcf)einlich  unter  ©enufcung  oon  Wennige  her» 
gefteHt.  33ei  ber  Unterfucfjung  fiel  ber  Söanbjmfc  teilmei|e  hinter  uno 
befchäbtgte  einzelne  ber  aufgehellten  ©rabbeigaben.  3)a8  fa)on  ermähnte, 
im  ©egenfafce  ju  ben  ©rabbauten  auS  ber  neolithifchen  unb  ber  älteren 
Söronjejeit,  bie  eine  horizontale  3lbbecfung  haben,  oben  angebrachte  StupptU 
badt)  ift  in  folgenber  SBeife  ju  ftanbe  gefommen.  $)a  ben  Erbauern  bie 
©tatif  beS  ©emölbebaueS  unbetannt  mar,  fo  $at  man  fich  bamit  geholfen, 
bajj  man  junächft  auf  bie  aufredet  ftehenben  SBlödte  ber  ©rabfammer  ein 
fräftigeS  SBiberlager  oon  TOcfen  gelegt  unb  oon  biefen  aus  runbherum 
allmählich  £agen  oon  ©teinen  oorgefetjoben  r)at,  oon  benen  immer  eine 
£age  ein  menig  mehr  über  ber  anbern  oorfteht,  bis  fich  °k  ©teine  ber 
oberften  ©djich*  fd)liej$ltch  in  ber  Witte  naheju,  bis  auf  eine  Slrt  oon 
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©d&lu&ffein  in  bcr  Sttitte,  berühren.  ÜHan  f>at  baju  feineStoegS  befonberS 
beljauene,  flaa>  platten  gemäht,  fonbern  Waturblöde. 

3n  bcr  Waa^barfdjaft  bat  man  §auSurnen  gefunben,  bic  in  iljrer 
tfonftruftion  ba§  ©ebbiner  $önig§grab  nadjaf)men.  $er  9taumin$alt  ber 
©rabfammer  ift  fo  grojj,  bafc  bier  (Srtnad&fene  bequem  barin  $lafc  fyaben. 
SDfom  fanb  eine  grofje  $I)onbafc,  in  if)r  eine  bowlenäfmlicije  ©ronjeoafe. 
bie  feft  berfdjloffen  bie  Seidjenbranbrefie  in  fidj  fafjte.  ®ann  fanben  fidj 
nod)  weitere  bier  Urnen  mit  Sei(f)enbranb,  benen  als  ^Beilagen  entnommen 
mürben:  2  mit  getriebenen  Sßerlreifyen  berjierte  Sronjefdjäldjen,  1  Heine 
»eruierte  53ronje»©beer[öi^e,  2  93ronje»§oljlfelte  *,  1  33artmeffer  unb  1  Sßart- 
jange,  1  bünner  gerippter  §al8ring,  2  Armringe,  2  Fingerringe,  1  #amm 
mit  12  3ä^nen,  2  $>oppelfnöpfe,  berf^iebene  93ro$ftüde  bon  fingen  unb 
Kobeln,  alles  aus  SBronje,  femer  ein  §al§fdjmu<f  aus  @d&meljperlen  unb 
ctjlinbrifcfjen  93ronjefptralen,  1  eiferne,  gänalidf)  burdjgeroftete  9iäf)nabel  unb 
1  eiferner  9?abelborn.  9teben  ben  Urnen  ftanben  ferner  jwei  fleinere  t&önerne 
SBeigefäfje  unb  ein  51  cm  langes  tBronjefa^mert,  baS  mit  bem  ©riffe  im 
SBoben  ftedte,  fo  bajj  bie  ©pijje  aufregt  tyerborragte.  3n  einer  Gtfe  ftanb  ein 
großes  fdjroarjcS  Stjongefäfc,  in  meinem  t)öd)ft  matyrfd)einttd)  eine  ^flüfftg- 
feit  mar,  bie  baS  ni(f)t  fct)r  feft  gebrannte  ©efafe  ermetdjte,  fo  bafj  eS  bem 
$)ru(f  einer  barauf  gelegten  platte  nid)t  miberftanben  tjatte,  fonbern  ju» 
fammengebrod)en  mar.  daneben  fanb  man  nodj  jmei  granitene  3J?abItröge. 

2)te  ant^ropologifd^en  9tefte  ^at  Dr.  ßiffauer  unterfua^t  unb  fam  ju 
folgenbem  (Ergebniffe:  @S  tjanbelt  fid)  nur  um  Seidjenbranb.  $n  ber 
bronzenen  §aupturne  befanben  fidj  bie  föefte  eines  fräftigen  9)tanneS  in 
ben  breifeiger  Saferen,  in  ber  £f>onurne  mit  Werfet  bie  fftefte  einer  grau 
in  ben  jmanjiger  Sauren,  in  ber  ungebedelten  Slwnurne  bie  3?eftc  eines 
nod)  iugenblid^eren  SnbibibuumS,  bieüeia^t  meiblidjen  ©efd)led)t8.  Wufier» 
bem  fanb  man  in  ber  tfönigSurne  (ber  bronjenen)  Die  SRcftc  beS  §ermelin§, 
eines  SiereS,  toeldjeS  in  ber  2Rarf  nidjt  fetten  ift.  3)aS  @rab  barg  roabj« 
fd>einlid)  einen  germanifa^en  ^>eerfür)rer. 

3Me  ganje  Umgebung  beS  Sebbiner  Hünengrabes  fd)eint  ein  gemeintes 
ÜumuluSfelb  gemefen  gu  fein,  ©üblid)  bon  bem  25orfe  finb  fdwn  früher 
Hünengräber  abgetragen  morben  unb  bie  gunbe  jum  Seit  in  Sftufeen, 
jum  Seil  in  Sßribatbefifc  gelangt.  2)er  Kenner  ber  S8orgcfdt)tdt)te,  2)treftor 
OSfar  9Konteliu§,  tyat  nad)  Söefidjtigung  ber  Q-unbe  als  (SrbauungSjeit 
ungefähr  baS  3af)r  1000  o.  6&r.  feftgefefct. 

14.  $a3  ftetnjettltdje  $orf  ©rofteartadj  bei  £eUbnmn2. 

Dr.  ©djliä  bat  tnit  bem  Ingenieur  93onnet  in  ber  9?ät)e  bon  §eil» 
bronn  nidjt  weniger  als  90  Botmftätten  unb  Staflgebäube  ber  ©teinjett 


1  Äelt  (ipatlnt.  celtis)  ift  ein  in  ber  afronaejeit  ^äuftgeS  ©erat  oon 
meißel«  ober  ajtförmiger  ©eftalt  mit  fäjinaler  ©d)neibe. 

a  6ief)e  SBerl.  3eitfd)r.  für  etfjnotogie  1900,  Jpcft  3,  ©.  155  f. 
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aufgebedt.  $>ie  ©ebäubefteUen,  burdj  bie  fie  auSfüflenbe  unb  bebecfenbe 
fc^marjc  (Srbe  in  bem  hellgelben  Söfjboben  beutlich  erfennbar,  liegen  um 
ba§  2)orf  ©rofegartaef)  herum,  ju  betben  Seiten  beS  in  ben  9iecfar  mün» 
benben  SeinbacheS,  an  ben  gegen  biefen  abfallenben  Abhängen.  5)er  bon 
ben  lederen  begrenzte  £etl  beS  33achlaufS  ift  in  ber  batnaligen  3eit  wahr- 
scheinlich ein  See  gewefen.  §öhere  Söergfuppen  gaben  für  SBarten  unb 
$ultftätten  geeignete  fünfte  ab. 

$>te  Ausgrabungen  beweifen,  bafc  bie  §>äufer  einen  redjtecftgen  ©runb« 
rijj  Ratten.  3hre  Söänbe  waren  aus  Isßaumgeflecht  errietet,  baS  man  mit 
2el)m  bid)t  berputjt  hatte.  An  bet  3lnnen[eite  waren  bie  SBänbe  gut  ge» 
glättet  unb  mit  mehrfachen  geometrifchen  9Wuftern  bemalt.  55aS  innere 
beS  §aufeS  jeigte  eine  erhöhte  Sehmbanf  ober  bereu  awet,  bisweilen  bie 
Einteilung  in  mehrere  SRäume,  unb  immer  eine  §erbftefle  unb  eine  Abfall» 
grübe.  £)ie  noch  iefct  gut  erhaltene  fcharfe  Abgrenjung  biefer  Seile  gegen  bie 
Umgebung  fpricht  bafür,  bajj  fie  früher  mit  Brettern  öcrfdr)alt  unb  bie  Abfall» 
gruben  burd)  einen  höljernen  3)edel  abgefdjloffen  waren.  3)ie  Stallungen 
ftnb  gröjjer  als  bie  ÜEßohnräume  unb  geigen  grofje  Stellen  oerfchlammter 
(Srbfdjollen,  bie  mahrfdjeinlidj  ber  ©urchtränfung  mit  ^audje  ihren  Urfprung 
üerbanfen.  Steinmerfjeuge  unb  flnodjengeräte  fowie  eine  fehr  grofje  Anzahl 
charafteriftifa)er  ^honfajerben  unb  ebenfo  ber  öottftänbigfte  Langel  an  ÜRetall* 
fachen  beweifen,  baf$  eS  fid)  hier  um  eine  fteinjeitlicheAnfteblung  ^anbett. 
2)ie  bagu  gehörigen  ©rabftätten  hat  man  bisher  niäjt  finben  fönnen. 

®ie  Äüä)enabfätle  laffen  erfennen,  bafj  biefe  Steinjeitmcnfchen  als 
§auStiere  baS  Schaf,  bie  3iege,  baS  Schwein  unb  baS  föinb  befafeen,  unb 
jwar  oormiegenb  Bos  taurus  unb  nur  wenig  Bos  braehyceros,  währenb 
bie  Sa  £ene*9ftenfä>n  biefer  ©egenb  auSfchlieBtich  baS  ledere  züchteten.  3)er 
£>unb  unb  baS  $ferb  fehlten  ben  Stetn3eit*5)cenfd)cn  gänjlidh.  AIS  $agb» 
wilb  hatten  fte  ben  Bos  primigenius  unb  ben  (£belhirfd),  aber  nidjt  baS 
SBilbfdjwein.  Audh  5Rufa)elf dualen  fanben  fid),  jebodj  gar  feine  93ogelf nodhen. 
$nod)en  unb  ©eweit)e  berarbeiteten  fie  ju  ©eräten  unb  Staffen,  3ä*)ne 
bon  Schweinen  bienten  jum  SBerjieren  ihrer  Xopfroare ;  Steinbeile,  burdj» 
lodjt  unb  unburcf)(ocht  unb  gut  poliert,  fowie  rohe  Steinmeffer  u.  f.  w. 
fanben  fidj  ütelfad).  SöefonberS  reich  war  bie  Ausbeute  an  2opfgefd)irr. 
tiefes  ift  meiftenS  reich  öerjiert,  unb  bie  Ornamente  ftnb  oft  mit  weiter 
9ftaffe  ausgefüllt,  3n  ben  unberjierteu  unb  roh  öerjterten  ©efäfjen,  köpfen, 
Waffen  unb  Schalen  erfennt  Schliß  baS  ßüdjen«,  33orratS*  unb  £>anbgebrauchS* 
©efdjirr.  2)ie  funftmäfeig  berjterten  ©efäfje  ber  Anfteblung  gehören  fämt» 
lieh  in  bie  SBanbferamif,  weifen  aber  berfdjiebene  9fluftertnpen  auf.  S)ie 
SBanbferamif,  wie  fte  fich  in  Sübbeutfchlanb  fcarftellt,  unb  wahrfcheinlid) 
auch  bie  ganje  norbweftltche  Sßrobinj  biefer  tferamif  (oon  Dtorbfranfreidj 
unb  Belgien  über  ben  2)ftttelrhein,  Sübweftbeutfdjlanb  bis  nach  ^Böhmen, 
Fähren  unb  ©alijien)  ift  eine  einheitliche,  unb  barum  finb  erf)ebltd)e 
chronologifche  Scheibungen  ber  einzelnen  (Srfdjeinungen  innerhalb  berfelben 
uittjt  berechtigt.  3>ie  älteren  fchnuroerjierten  ©efüßformen  ha^en  fich 
für  ben  ©räberfultuS  erhalten.    $n  ©rofegartad)  ftöpt  rheiuifche  unb 
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mtttelbcutfd)e  neolithtfche  Äultur  mit  bcn  ßinflüffen  bcr  Sftittelmeerjone 
jufammen,  baher  ber  9Reicf)tum  in  ber  ßeramit  ber  oerfdjtebenen  Birten. 
$>ie  ©rofjgartacher  9Jieberlaffung  mufj  für§  crfte  al§  ein  ßulturjentrum 
öon  auSgefprodjener  93ebeutung  für  bie  Damalige  3*tt  aufgefaßt  werben, 
©ie  fd^eint  freiwillig  öerlaffen  m  fein:  burd)  fteuer  wenigftenS  ift  fie 
ficherlid)  nicht  jerftört.  SBährenb  bie  üKenfc^en  ber  ©teinjeit  ben  Slufj« 
läufen  folgten,  fyaben  fich  bie  <Dtenfchen  ber  Söronje»  imb  ^aflftottjeit 
auf  ben  58ergljöf)en  langS  ber  9tennwege  angejiebelt.  §ter  finbet  man 
i^rc  in  «einen  ©ruppen  jufammenliegenben  Söohnpläfce,  ihre  SBranbhügel« 
gräber  unb  it)re  £od)äder.  2)ie  Enfublungen  ber  §allfiattjeit  liegen  fdjon 
etwas  weiter  abwärts  an  ben  Sergabhängen.  3n  ber  2a  2cnes3eit  Rotten 
bie  SBo^nftätten  ihre  Sage,  unabhängig  oon  ben  2Segen  unb  SEßafferläufen, 
in  ber  9iäf)e  öon  Duellen  ober  an  SJMäJfen,  wo  man  bie  gfelber  gut  über» 
fehen  tonnte,  wie  $acitu§  bie  Siebelungen  ber  ©ermanen  fdjilbert.  $)er 
©runbrifj  be§  §aufe§  in  biefer  3eit  war  rechtetfig  ober  ooal,  unb  e§  liefe 
fich,  aujjer  ber  flauen  fteuerftefle,  einige  2JcaIe  ein  tfefler  nadjmeifen. 
(Siner  berfelben  war  umgefehrt  trid)terförmig.  ^ie  Üiömerjeit  ift  burch 
©trajjenanlagen,  burd)  villae  rusticae  unb  ju  biefen  gehörige  £>ütten- 
fteHen  repräfentiert. 

15.  Sit  Siegeftautett  M  Seittetljaleg  (gotdringen). 

©ei  SDcogenbic,  Sftorfal  unb  Sic,  bem  ©djloffe  unb  Sorfe  33urthe» 
court  unb  ©alonneä  giebt  e§  ftaunenSmerte  bauten,  bie  ben  tarnen 
„üöriquetageS"  führen.  9Wan  bezeichnet  bamit  gewaltige  unb  formlofe 
Waffen  üon  im  Ofen  gebranntem  2:l)on.  3)ie  ©tüde  ftnb  berfchiebtn  in 
^arbe  unb  gorm:  bie  einen  lehmgelb  ober  tjettrot,  anbere  grünlich  ober 
fctymäralicf) ,  bie  einen  offenbar  mit  ber  £>anb  gemocht,  bei  anbern  finbet 
man  ©puren  einer  ftorm.  früher  glaubte  man,  biefe  Anhäufungen  Ratten 
$ur  geftigung  be§  fumpfigen  33oben§  gebient.  $iefe  Anficht  ift  aber  burd) 
bie  gorfdmngen  beS  SHefcer  SDhifeumSbirettorS  tfeunc  grünbltdf)  miber« 
legt  worben  l.  ©ie  finb  einfach  bie  Überbleibfel  einer  inbuftrietten  An* 
läge,  bie  fich  be§  fteuerS  bebiente,  um  ©alj  ju  gewinnen,  welches  in 
biefen  ©egenben  feit  uralter  3«t  borhanben  ift.  ^liniuS  überliefert 
unter  anberem,  bajj  bie  tfelten  ba§  ©alg  auf  brennenbeS  £ofy  fd)ütteten. 
©ie  haben  fax  jebenfallS  eine  Einrichtung  gefd^affen,  bie  mit  §tlfe  be§ 
fteuerS  ba§  SBaffer  jum  93erbunften  braute  unb  ba§  ©al$  fonferoierte. 
$)ie  mit  bem  SBriquetage  bermifchten  Sitwnfdjerben ,  Sßruchfiütfe  oon  3«" 
raten  u.  f.  w.  oeranlaffen  ffeune,  bie  Einlagen  ber  §allfiattfu(tur ,  etwa 
800—400  o.  £fn\,  jujuweifen.  ©raf  SBeauprc  oon  ^anen  berfefct 
bie  Anlagen  ebenfalls  in  bie  neolithifche  3eit,  löfst  fie  aber  auch  bon  ben 
©alliern  unb  Römern  benufct  werben,  ^rofeffor  Cppert» Berlin  fteüt 
feft,  bafe  bie  ©eoölferung  noa^  heute  fta)  ba§  ©alj  in  äfmlia>r  Beife 


'  Siefje  ÄorrefponbenjMatt  für  «ntfjropologie  ic.  1901,  6.  119  ff. 
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t>erf  djaff  t.  ©jombath»» Söien  fenut  ähnliche  (Einrichtungen  in  §aflflatt 
(Oberöfterreich)  unb  miH  nur  einzelne  ^funbe  einer  früheren  3cit ,  etma 
1000  P.  <£t)r./  jumeifen.  diuige  meuige  fmb  ber  fettigen  Äultur,  ber 
fogen.  Sa  S£ene*3cit,  aufrechnen.  $)er  bebeutenbe  Kenner  ber  Sronje» 
ijett,  2ttudj»2öien,  fteüt  sunäd)ft  feft,  bafj  in  ftaflftatt  bie  Ausbeutung  ber 
©abgruben  unb  ber  SBerfdjleifi  beS  ©afyeS  $u  einem  ftaunenSmerten  föeid)» 
tum  geführt  hat.  QcS  giebt  faum  eine  ©tätte  im  ©ebiete  ber  nörblidjen 
Alpen  unb  uodj  meit  hinein  in  baS  beutle  ©ebiet,  mo  bie  ©räber  mit 
einer  fo  aufjerorbentlichen  pfle  auSgeftattet  finb  mie  in  &aHftott.  Gr 
fpridjt  bei  ber  grojjen  AuSbeljnung  be§  SBriquetage  an  ber  ©etile  bie  S5er= 
mutung  aus,  bafj  auch  b«r  ein  großer  9teidj>tum  ftdj  angcfammelt  bat, 
unb  bafc  bie  Belege  bafür  in  ben  ©räbern  ber  SBeoblferung  biefer  3eit 
ftd)  finben  werben. 

16.  aWammutfunbe. 

3m  53ette  beS  ftluffeS  SBerefomfa  bei  fetner  Sflünbung  in  bie  ßoluma, 
etroa  300  SBerft  oon  ©rebno  tfotymSf  entfernt,  ift  ber  monier  Seltene 
Seid)  na  m  eines  9JiammutS  entbeeft  morben.  ©ofort  mürben  Pon 
beu  SBeljörben  Anorbnungen  jur  ^Bergung  beS  mistigen  ftunbeS  getroffen, 
aud)  ber  Mageninhalt  geborgen,  ber  roejentlidj  auS  ©ra§  unb  9Jioo§ 
befielt.  93on  ber  Petersburger  Afabemie  ber  Siffenfchaften  mürbe  bann 
eine  G^pebttton  unter  Dr.  Otto  £>erj  unb  bem  Präparator  pfijmeoer 
abgefenbet,  bie  mit  ber  93aljn  nach  SrfutSf  unb  metter  nad)  3afuiSf  reifte, 
mo  fie  <£nbe  9M  fa>n  eintraf.  9Son  ba  bis  ©rebno  $olpm8f  fmb  nodj 
gut  3000  SBerft  $u  Pferbe  buref)  Saiga  unb  Sunbra  jurü^ulegen.  3n 
SrfutSf  hat  fia)  ber  (Srpebition  ber  gnajgnber  Sorb  Glifforb  angefdjloffen, 
meldjer  bei  ber  ©ergung  beS  Mammuts  jugegen  fein  miH.  93iS  jur 
§eimbrtngung  beS  Mammuts  bürfte  bei  ben  fct)mierigen  SBerfer)r§oer^ält- 
niffen  minbeftenS  nod)  ein  3af)t  Pergehen.  Dr.  §erj  mirb  ben  föuefweg 
burd)  baS  ^fd^uftfd^enlanb  unb  Pon  ba  ju  ©d)tff  über  SÖlabimoftof  nehmen  \ 

@in  befannter  Oforfä^er,  (£  h  m  o  1  f  a  in  ftiem,  Peranftaltete  im  3afjte 
1898  Ausgrabungen  in  ber  ©t.  (Sörillftrafje  biefer  ©tabt.  (Sr  fanb  eine 
grofje  Anzahl  Pon  5)iammutfnodjen,  bie  mit  Äohlen,  fallierten  Jfriodjen 
unb  jugefchla genen  $euerfteingeräten  oermifcht  maren.  2)ie  lederen  maren 
Pon  bem  £npuS,  ben  bie  granjofen  „5Jcagbalenien"  uennen.  1900  be- 
rietet SS o I f  o o 2,  bajj  es  Ghwolfa  auch  gelungen  fei,  in  ienen  ffiemer 
Ablagerungen,  bie  über  einem  blauen  Sertiärthon  rufym,  jmei  Don 
9ttenfd)enhanb  bearbeitete  ^aminutjähne  ju  entbeefen.  2)ie 
©inrijmngen  Iaffen  beutlidj  bie  Xfjätigfeit  be§  a^enfdhen  erfennen  unb  be« 
beefen  bie  ganje  Oberflädhe  be§  einen  5)kmmutpcfeS.  AHerbingS  ift 
ferner  ju  entziffern,  roa§  bie  ©tna>  bebeuten  follen.   An  einer  ©teile 


'  ©lobuö  LXXX,  17. 

2  3m  Bulletin  de  la  Societe  d" Anthropologie  1900,  p.  478. 


Digitized  by  Google 


16.  attammutfunbe.   17.  Meine  amtteilungen.  295 

glaubt  Söolfob  einen  Sßogelfopf  gu  erf  ernten;  bagu  gef  eilen  fich  3idgad», 
^araflel» .  unb  gegönnte  Sinten ,  bie  gang  in  ber  gleiten  Art  gearbeitet 
finb  nie  bie  (Drapierungen  auf  ben  9tenntier-©emeihftüden  ber  ^poque 
magdalenienne  in  ^ranftetct).  $)a8  Nenntter  fehlt  aber  in  ben  bisher 
entbedten  paläolithifchen  (Stationen  ber  Ufraine;  oon  ihnen  finb  wohl 
SJtommutrefte  mit  ^euerfteingeräten ,  aber  feine  9tenntierfno$en  befannt 
geworben. 

17.  Äletne  SKitteiUinge». 

Xerroffcnanfogen  unb  Sicinwttfle  in  bem  »ogefengebirge.  55ei 
Gelegenheit  eines  9lu§ftugS ,  ben  bie  Anthropologen  oon  bem  Orte  ber 
©eneraloerfammlung  (9ftefc)  au§  nad)  AlberSfä)meiIer  unternahmen,  ^ielt 
Notar  SBelter  aus  Sördjingen,  einer  ber  flet&igften  ftorfcher  SothringenS, 
einen  Vortrag  über  bie  an  bem  norbtoefilidjen  Abfange  ber  SBogefen  be« 
finblid^en  t»orge|ajiä)tIid)en  Xerraffenanlagen  unb  ©teinwäHe.  3m  ©egen« 
fafce  gu  ben  bisherigen  Anfct)auungen  ber  frangöftfcr)en  unb  beutfehen 
AltertumSforfcher,  bie  einmütig  biefe  Anlagen  als  eneeintes  fortifiees, 
vastes  camps  retranches,  als  $rieg§boflmerfe  bezeichneten,  glaubt  SBelter, 
bafj  e§  fuh  feineSwegS  um  SSerteibigungSwerfe  ^anble,  fonbern  nur  um 
eine  Art  oon  fteinemen  3äutten.  ®ie  oertreten  unfere  ©artenmauern, 
bie  norbbeutfdjen  flnidS,  bie  ^otfteinifdt)en  Biefengäune  unb  ßinfriebi« 
gungen,  ba  fict)  bie  metften  in  ber  9lät)e  ber  Bobnungen  befanben.  f«n 
wühlte  auf  ben  auSgerobeten  §öben  ben  Söoben  auf,  fobann  mürben  mit 
§ämmern  bie  Oorgefunbenen  ©teine  unb  Seifen  gerfcr)lagen  unb  bie 
Skuthftüde  gufammengetragen.  ©egen  bie  SBefiimmung  als  SSerfthan« 
jungen  fpricr)t  ber  Umfianb,  bafj  fie  einen  gu  grofeen  Umfang  hoben, 
bafj  fie  ba  fehlen,  wo  bie  SBerteibigung  am  Ieidt)teften  gemefen  märe  unb 
bajj  fidt)  nirgenbmo  ein  ©raben  finbet.  Vielfach  laufen  fie  fogar  f entreiht 
oom  Sßergc  bem  Xhale  gu.  ÜZBelter  fommt  in  feinen  Ausführungen  gu 
bem  <Sct)luffe,  bafj  bie  Söeöölferung ,  Welche  biefe  Anlagen  errichtete,  bie 
£ör)en  jahrhunbertelang  in  ruhigem  ^rieben  bewohnte  unb  oorgügltch 
oom  Aderbau  lebte. 

2)er  Sftintrrfdjlaf  ber  ruffifd)en  dauern.  $)er  2Binterfdt)Iaf  bei 
ben  Säugetieren  mährenb  ber  falten  3ahreSgeit  in  gemäßigten  unb 
norbifchen  ßltmaten  mirb  unmittelbar  buret)  bie  ßälte  unb  mittelbar 
burth  Nahrungsmangel  bewirft.  3)abei  treten  berfdnebene  ©rabe  ber 
£eu)argie  ein,  oon  jeheintobartiger  ßethargie,  mie  bei  bem  fprichmörtlichen 
Murmeltiere,  bis  gum  unterbrochenen,  mit  Nahrungsaufnahme  oerbunbenen 
SBinterfchlafe,  wie  beim  Sären  ober  SJachfe.  Nun  berichtet  Sßolfoo1  über 
eine  Art  Binterjchlaf,  welchem  ftdt)  bie  ruffifchen  dauern  in  ben  chronifa? 
oon  Hungersnot  heimgefuchten  ©egenben  hiugeben,  wo  fie  fdwn  gegwungen 
finb,  baS  aus  SBaumrtnbc  ^ergeftetlte  „93rob"  gu  oergehren.   ®ieS  aber 


1  Bulletin  de  la  Societe  d'Anthropologie  1900,  p.  67. 
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genügt  nicht  mehr;  bahcr  ergeben  fid)  bie  Säuern  ber  „fitojfa",  b.  fj. 
bem  Schlafe,  mit  bem  fie  fid)  bem  junger  anbequemen  motten.  3ft  ber 
©etreibeoorrat,  mit  beffen  §ilfe  ber  Söintcr  überftanben  werben  fofl,  nach 
ber  Anficht  beS  §auSbaterS  für  bie  ftamilie  ntd)t  groß  genug,  fo  muß 
ber  Verbrauch  berringert  werben.  93ei  regelmäßiger  Arbeit  unb  Äraft« 
anftrengung  ift  baS  nid^t  möglich ;  eS  mirb  bafjer  eine  oier  bis  fünf  Monate 
bauernbe  Siojfa  angeorbnet.  2Äan  bewegt  fid)  faum,  legt  fid)  auf  ben 
riefigen  <Sd)Iafofen  0ßalati),  löfdjt  baS  Sidjt  auS  unb  berbringt  fein 
Stafein  im  9tid)tSthun  unb  (Schlafen,  nidjt  bloß  einzelne  ftamilien,  nein, 
ganje  Dörfer  unb  Sejirfe.  9hir  baS  Mernötigfte  mirb  bei  biefem  fünft» 
liehen  SGBinterfthlafe  gethan,  bei  bem  fid)  Nahrungsaufnahme  unb  SBcr- 
bauung  natürlich  fehr  berringern.  S)er  Sftenfcfj  ahmt  inftinftib,  um  fein 
Seben  ju  erhalten,  3>achS  unb  Murmeltier  nad). 

$en  ttberlaßbogett  ber  $apua  bon  Neuguinea  btlbet  ^rofeffor 
§abbon  in  ber  ^eitfdtjrift  Man  für  Oftober  1901  ab.  2Bir  fehen  ba 
einen  Sßapuafnaben  im  ©rafe  fifcen,  meinem  ein  ©efährte  einen  Keinen 
^feil  mit  ©IaSfpifce  gegen  bie  ©tim  abfließt,  um  fo  einen  9lberlaß  ju 
erjielen.  $>er  Heine  jufammengefefcte  Sogen  befteht  auS  ben  5RitteIrippen 
beS  tfofoSpalmenbtatteS,  ber  27—34  cm  lange  ^ßfeil,  gleichfalls  auS  ber 
ÜJtittelrippe  eines  SßalmenblatteS,  ift  mit  feinem  unteren  (jnbe  an  bie 
Sehne  beS  93ogenS  feftgefnüpft,  fo  baß  er  bei  ber  öfter  mieberholten 
Operation  nicht  immer  mieber  geholt  merben  muß.  £abbon,  melier  biefe 
21rt  be§  SlberlaffenS  auS  berfd)iebenen  ©egenben  93ritifc^=92cu»©uinca§ 
befd&reibt,  giebt  bie  Sache  als  etwas  NeueS.  2>aS  ift  aber  feineSwegS 
ber  fjall.  Sie  ift  ausführlicher  unb  mit  einer  fehr  belangreichen  parallele 
fchon  1893  oon  £>eger  befcfjrieben  morben  \  unb  jwar  nach  ©jemplaren 
bon  Songu  in  ^eutfch-^eu-Öuinea ,  welche  ganj  jenen  entfpred)en,  bie 
§>abbon  abbilbet.  $>aS  ^ntereffante  aber  ift,  baß  §eger  ben  ©ebraud) 
beSfelben  fleinen  SogenS  jum  3&>ecfe  be§  WberlaffenS  bei  ben  ßaoapoS« 
3nbianern  im  Innern  SßraftlienS  nachgemiefen  hat,  bei  einem  Söolfe,  roeld)c§ 
felbftberftänblich  in  feinerlei  SBeife  mit  ben  ^JapuaS  in  ßufammenhang  fteht. 

$cilfunft  bei  ben  SBafwirt1.  $a£  SBafwirtoolf  bewohnt  bie  füb- 
lichen  unb  fübößlid)en  Abhänge  beS  ßamerungebtrgeS.  Über  ihre  §eil« 
fünft  teilt  ber  ©eometer  Sdjolje  manches  Sntereffante  mit.  3h*e  mebi» 
jinifchen  $enntniffe  finb  fehr  gering.  93ei  jeber  inneren  #ranff)eit,  bei 
lieber,  Äopffdjmerj  unb  §ufien  legen  fie  fid)  an  baS  fteuer,  unb  bei 
#opffd)mer$  wirb  außerbem  bie  Stirne  burch  eine  Siane  ober  ein  Such  feft 
eingefchnürt.  beliebte  Slrjneien  finb  §unbeblut  ober  frleifchbrühe  bon 
£>ühnern,  womit  bic  ßranfen  eingerieben  werben.  SBunben  werben  nicht 
gereinigt,  man  legt  einen  heißen  93rei  auS  einem  ^flanjenfaft  unb  ^flanjen» 
afche  barauf  unb  binbet  ein  SBlatt  ober  ein  altes  Such  barüber.  ©egen 

1  Söerhanblungen  ber  2tnthropoIogifä)en  ©efettfdjaft  in  SBien,  9. 3ttai  1893. 
3  ©  eiber,  21.,  Beiträge  sur  Jlolonialpoütif  k.  2?b.  III,  $eft  5. 
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ba§  Schlangengift  beftfcen  bie  ^Lrjtc  ober  3<mberer  nrirffame  Littel  au§ 
Kräutern  ober  ^Blättern ,  bte  nur  ihnen  allein  befannt  finb;  eS  finb  bie» 
felben  Kräuter  unb  Sölätter,  mit  benen  angeblich  bie  Schlangen  einanber 
bie  2Bunben  heilen,  bie  fte  ftap  in  ihren  kämpfen  jugejogen  haben,  ©egen 
Söranbwunben  werben  fühlenbe  ^flanjenfäfte  angewenbet.  Sanbflbhe,  oon 
benen  bie  Safwirt  fe^r  geplagt  werben,  oerftehen  jte  oljne  SSerlejmng  be§ 
ftleifcheS  ju  entfernen.  Neugeborenen  Jftnbern,  beren  Stirn  etwas  oor» 
wärtS  gebogen  ift ,  wirb  eine  Schnede  barauf  gefegt,  worauf  bie  Stime 
ihre  normale  Qform  erhalten  foD.  ©ei  fcr>r  otelen  i?ranfr)eit§fäflen  werben 
bie  I)erfömmKd)en  3aubermittel  angewanbt;  in  ber  legten  Seit  befreunben 
bte  (Stämme  aud)  mit  europäifdjeu  Arzneimitteln. 

(Sljeimfdje  Analöfen  ootgefd)icf|tltdt|er  Stammen  r)at  Dr.  Otto 
$  e  1  m  in  ^anjig  in  erfolgreicher  Seife  fortgefefct  K  (£r  %oX  bie  üon 
&errn  ö.  3Jci§fa  bejrfjrtebenen  ©ronjen  oon  SMem  St.  Seit  bei  (Sifen- 
bürg  in  Ungarn  unterfuhr,  bie  jum  Xeile  einer  alten  ©ujjftätte  ent» 
ftammen;  man  fanb  bie  ©umformen  auS  Sanbftein,  bie  ©ufj«  unb 
Sc^miebewerfjeuge,  ©ujjf  lumpen,  bie  fertigen  Bibeln,  3i«fcheiben  u.  f.  m., 
fo  baj$  man  fid)  über  ben  Setrieb  biefer  alten  teajnifchen  Anlage  auS 
ber  Sa  £ene=  unb  ^aKfiattjeit  ein  gutes  SBilb  machen  fonnte.  Dr.  £elm 
hat  nun  biefe  Stüde  genau  analnfiert  unb  eine  große  SJcanntgfaliigfeü 
in  beren  ct)emifcr)er  3ufammenfefcung  erfannt,  bie  jum  2eil  auf  ben  oer- 
wenbeten  9tohftoff,  bie  Beimengungen  ber  (Srje,  surüdjuführen  ift.  $>aS 
Antimon  ift  in  nicht  unbebeutenben  ÜJlengen  als  ßrfafc  für  3ütn  in  ben 
SSronjen  oorhanben ;  aua^  Arfen  fommt  niebt  blojj  als  Verunreinigung 
öor,  ba  e§  baju  biente,  ben  Sronjegeräten  eine  größere  §ärte  ju  oer- 
leihen. Offenbar  experimentierten  bie  alten  Bronsefünftler  mit  biejen  3u* 
fäfcen,  unb  wiewohl  baS  Antimon  in  Beiern  St.  SSeit  nicht  ifoliert  ge= 
funben  würbe,  fo  jweifelt  Dr.  §elm  boeb,  nicht  baran,  baß  man  eS  (auS 
gahlerjen  bargefteflt)  in  jener  alten  3eit  fa)on  als  befonbereS  Metall  fannte. 

eine  «Rcnntterftatton  würbe  1901  im  April  oon  G.  Mehlis  an 
ber  £>aarbt  bloßgelegt,  Bei  JMeroergrößerungen  ftieß  man  in  einer  Siefe 
oon  3  bis  37*  m  in  braunem  Selmt,  ber  ben  2öß  unterlagert,  auf 
Stangen,  Schaufeln,  Schenfelfnochcn  oom  föenntier.  (Sine  Stange  trägt 
einen  mulbenförmigen  (Sinfchnitt,  ber  oielleicht  oon  3Jcenfd)en  herrührt,  wie 
)u  Söaloe.  3»n  einer  Entfernung  oon  2'/2  m,  unb  jmar  in  gleicher  2tefe, 
lagen  jwet  mächtige  Volaren  (22  unb  20  cm  Sänge  auf  10  unb 
12  cm  £>öhe)  oom  SJtammut  (Elephas  primigenius)  unb  eine  ßniefdjetbe 
oon  bemfelben  Xiere.  —  $aS  Sienntier  ift  in  ber  Borberpfafy  etwas 
9ieueS,  währenb  eS  am  55öltlin§r)afen  im  Oberelfaß.  Bosbach  bei  SBMeS* 
baben,  *Dhinjingen  bei  ftreiburg  1  bereits  befannt  unb  an  ben  legten  jwei 
Stationen  als  mit  bem  3Jlenfchen  gleichseitig  feftgeftetlt  ift. 


1  »erhanbl.  ber  SBerl.  Anthropol.  ©ef.  oom  23.  3uni  1900. 

2  Suniberg;  ogl.  Ardno  für  Anthropologie  S3b.  VUI. 
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Steinmerfjeuge  unb  Altertümer  aus  ber  rotmfdjen  3eit  K  $ro« 
feffor  SBeffetowSfi  fanb  in  5»ci  gälten  in  ben  tfurganen  beS  ©e« 
bieteS  t)on  $uban  (3Jtaifoj))  gleichseitig  mit  Steinbeilen  ©egenfiänbe,  bie 
in  bie  rönufdje  3ett,  b.  h-  in  bie  erften  3at)rl)unberte  unjerer  3*its 
redjnung  hineingeboren.  %m  erften  ffcHe  (aufgebedt  1897)  mar  in  einem 
tfurgan  bei  ber  (Stamjja  3aroflamffaja  ein  Krieger  Beftattet  mit  eifernem 
^an$er  unb  eifernem  £>elm,  ber  an  ber  Stirnfläche  mit  ©olb  —  ge« 
flügeltem  brachen  —  ticrjtert  mar.  $ln  ber  Schulter  tag  ein  poliertes 
(Steinbeil  unb  eine  lange  eiferne  Stange,  bie  bis  au  ben  ftüfjen  reichte. 
3m  ^weiten  ftafle  bedtc  ber  SBortragenbe  einen  Jhtrgan  in  ber  IRatje 
beS  9lulS  (Shatafhufajewo  auf  unb  fanb  barin  ein  ©rab,  in  welchem  eine 
^rau  beftattet  mar.  $)er  Sajmud  be§  ©felettS  beftanb  aus  einer  golbenen 
*Rabel  mit  5lnbängfeln,  golbenem  §aISringe,  golbener  gibel,  bie  einen 
©reifen  barfteflte,  unb  zahlreichen  ©las«  unb  anbern  perlen,  golbenen 
58erjierungeu  ber  ©cmänber;  Daneben  ein  ffntifcher  fupferner  Äeffel  unb 
ein  aubereS  fupferneS  ©efäfj.  MeS  bieS  beutet  auf  bie  rönufdje  (Epoche. 
5ln  biefer  Stelle  lag  aud)  ein  poliertes  gefchärfteS  «Steinbeil.  55er  55or* 
tragenbe  glaubt  bie  (Steinbeile  als  Amulette  beuten  ju  muffen;  man  fyat 
bod)  auch  anberSmo,  3.  $8.  in  ßtrurien,  t5?cuerfiein=Sßfeilfptfcen  in  ©olb» 
fdmaflen  gefaxt  gefunben;  bei  folgen  Gefunben  bürfen  bodt)  bie  Pfeil* 
fpifcen  aua^  tx>or)I  als  Amulette  aufgefaßt  werben. 

Stetncjerate  ^Öcr>ft  tnerfroürbtger  $orm  Don  ber  Siibfeeinfel 
^itcairn  fdnlbert  3.  %  93rown  im  Journal  of  the  Anthropol.  In- 
stitute (N.  S.  vol.  III,  1900,  p.  83).  (Sie  finb  um  fo  belangreicher, 
als  bisher  fet)r  wenig  über  (Steingeräte  Don  piteatrn  befannt  war,  ba§ 
1767  Don  (Sarteret  entbedt  unb  bamalS  unbewohnt  gefunben  würbe.  $)ic 
©eräte,  au§  bem  95afalt  ber  3nfel  gefertigt,  würben  etwa  1  $ujj  tief  unter 
ber  Cberflädje  gefunben  unb  Don  Leutnant  tyitt  oom  Schiffe  „ßomaS" 
mitgebracht,  ©in  Seil  ber  gefunbenen  Steinbeile  jeigt  nicht  polnnefifchen 
Gharafter,  wie  bie  Teilchen  dou  Tahiti,  auch  ftnb  bie  Steinbeile  poliert. 
SSöllig  abweichenb  in  ber  ftorm  aber  finb  jugefchtagene  grofje  ©eräte  Don 
unbefannter  SBefiimmung,  15  3ott  lang  mit  uuten  10  3oH  breitem  SSlatt 
unb  17,5  3oH  lang  mit  unten  5  3otl  breitem  Sölatt.  «Much  Reifert  unb 
entinbrifche  beulen  au§  SBafalt  finb  gefunben  worben.  Sinb  bie  großen, 
bis  je|t  ohne  parallelen  baftet)enben  Steingeräte  Don  33elang,  fo  ift  bie 
Gntbedung  roher  Steinffulpturen  in  Relief  auf  ber  einfamen  3nfel  Don 
ethnographtfdt)er  2öta)tigfeit.  Schon  1854  r)at  ber  ©etftlidje  9KurraD  bort 
aufjer  Steingeräten  auch  alte  ©djäbel  jufammen  mit  ^ertmutterfchaleu 
gefunben  unb  auf  oier  grofje  Steinbilber,  ähnlich  jenen  ber  Ofterinfel, 
hingewiefen.  @S  finb  rohe  menfehliche  formen  aus  ber  2aDa  auSgehauen ; 
ferner  in  ben  Stein  emgerifcte  ^enfehen»  unb  Söogelfiguren.  Leutnant 
pife  beftätigt  biefeS,  fo  bafj  eS  bringenb  wünfdjenSwcrt  erfcheinen  mujj, 

1  ©lobttö  LXXIX,  275. 
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ba§  bicfe  ©ebifbe,  fdfjon  megen  ihrer  93ermanbtfchaft  mit  bcc  immer  noch 
rätselhaften  Cftertnfelfultur,  näher  unterfucht  merben. 

(Sine  edjt  Dorgefätchtlirtje  Station  einer  unbefannten  SBenb'lferung 
AfrifaS,  bereit  ihilturjujtanb  bem  ber  neoliihtfchen  Qüi  Europas  ent» 
fprtdjt,  betreibt  Sßrofeffor  §amn  K  ©te  befinbet  fid)  in  ber  §öhle 
Äafimbon  bei  SRotoma  in  ber  9Jähe  oon  $onafrö  in  $ranjöftfch*®uinea 
(©terra«£eone»#üfte).  2)ie  Ausgrabungen  mürben  1899  oon  Albert  9Jcouth 
in  ber  Don  einem  grofeen  9)(agnetttfelfen  überbauten  £>ör)le  ausgeführt 
unb  lieferten  in  i^rer  tiefften  ©dt)icht  neben  tfnodjen  zahlreiche  ©teingeräte 
oon  bem  (S&arafter  unferer  neoIitl)ifd>en.  Über  700  (Stüde  t)«t  £>amo 
unterfudt)t  unb  bie  oerfchiebenen  £öpen  abgebilbet,  melche  unfern  Seffern, 
©djabern,  Seilen  gleiten  unb  teils  roh  jugefdjlagen  teils  poliert  ftnb. 
AIS  ©toff  biente  metftenS  Simonit,  bann  Sabraborit  unb  audj  Ouarj. 
Außerbem  fanb  man  Sruchftütfe  Don  ©efäßen  aus  gebranntem  %t)on 
mittelmäßiger  Arbeit,  beren  eigentümliche  Verzierungen  mit  ben  Ringern 
hergefteflt  unb  gang  oerfchieben  oon  ben  feramifdjen  Weiterungen  ber 
heutigen  9teger  jener  ©egenb  finb. 

SBenbifdje  aBaHfteHen  auf  bem  Mittelgebirge  mürben  oon  3a Pf 
feit  längerer  3eit  regelrecht  unterfucht.  $te  Söenben,  bie  ftd)  felbft  ©orben 
ober  ©erben  nennen,  rotten  im  beginne  ber  gcfd)ict)tlicr)en  Überlieferung 
baS  ganje  Sanb  oon  ber  ©aale  bis  jum  93ober  unb  oon  Söertin  bis  jur 
l'auftfc  unb  bem  (Srjgebtrge  inne.  ©ie  maren  bis  jur  oberen  9)caingegenb 
oorgebrungen ,  unb  jur  3ett  ber  ©tiftung  beS  SiStumS  Samberg  unter 
^einrid)  II.  (1002—1024)  motten  fte  in  ber  92är)e  biefer  ©tabt.  3h« 
Sßaflburg  mürbe  burdj  bie  dr)riftlicr>cn  $)etttfchen  im  11.  ober  12.  3ahr« 
hunbert  jerftört ,  unb  3apf  r)at  eine  reichhaltige  3öhl  Don  (Segenflänben 
aus  bem  Nachlaß  ber  untergehenben  SBenben  ju  Sage  geförbert.  $)iefe 
ftunbe  geminnen  baburch  an  Sötchtigfeit,  baß  fie  genau  mit  fpätmenbifchen 
Übeneften  aus  Üftorbbeutfchlanb  übereinftimmen.  3)ie  ©efäße  unb  beren 
SSerjierungen  (SMenlinien),  bie  erhabenen,  rab»  ober  gttterförmigen  fieiften 
ber  Sopfböben,  bie  flaoifchen  ©chtäfenringe  mürben  gefunben.  Auffaflenb 
ftnb  bie  fonft  bei  menbifchen  köpfen  nicht  oorfommenben  Jpenfel,  afler- 
bingS  tiein  unb  menig  auSgebilbet.  Qciferne  $Reffer,  OJtohlfteine,  ©chaber, 
ßnodjen  Don  Bieren  (9iinb,  ©chmein,  Sßferb,  £>irfch,  9teh  u.  f.  m.)  famen 
auch  W  ^mh  ©runbfteine  eines  menbifchen  ©ebäubeS  mürben  nach» 
gemtefen 2. 

Sorgefchta)ttiä)eS  (frbtoerf  in  Urmitz  Qurch  ©rabungen  im 
SBinter  1900/1901  ift  eS  gelungen,  bie  Jhtlrurperiobe  btefeS  großartigen 
fteftungSmerfeS,  auf  melchem  fict)  bie  römifchen  ÄafteDe  erhoben,  genau  ju 
befttmmen.  (SS  mürbe  nämlich  anfehnlicheS  ©tüd  beS  inneren  großen 
©ohlgrabenS  fnftematifch  unb  unter  fcr)ärffter  5lufftct)t  Don  oben  bis  jur 


1  I/Anthropologie  1901,  p.  330  ss.         2  ©lobu§  LXXIX,  20. 
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Sofjle  ausgehoben.  $abei  fanben  fid)  in  bcm  güflgrunb  nur  ©gerben 
unb  tfulturreffe  einer  3*it,  meldte  bon  9ieinede  neuerbingS  als  „^ßfaljl» 
baujeit"  bejeidmet,  nad)  einigen  §orfd)ern  oer  lungeren  <5tein$eit, 
nad)  anbern  ber  #upfer$ett  angehört.  $)ie  ©gerben  gehören  burd)au§ 
ber  auf  bem  2JUd)et§berge  bei  Untergrombach  vertretenen  $ulturftufe  an, 
welche  jmar  noct)  ntdjt  genau  batierbar,  aber  flauer  weit  älter  ift  als  ba§ 
lefcte  3af)rtaufenb  oor  (Jhrifti  @eburt\ 

$ie  altere  (SiSjett  in  ©fib«9lfrtfa.  55or  Dielen  Satiren  ^at  ©ir 
Anbrero  Stamfat)  nadjjutoeifen  gejuxt,  baB  in  Snglanb  jur  fpätpaläojoifchcn 
3eit  ©letfdjer  öorfjanben  getoefen  fein  muffen.  3)er  SBetoeiS  ift  bamalS 
teils  angenommen,  teils  beftritten  morben.  ©eitbem  t)at  man  jebod)  in 
weit  boneinanber  entfernten  ©egenben  ber  (Srbe  fo  biel  Anjeidjen  gefunben, 
bafe  faum  baran  ju  jmeifeln  ift,  bafe  ben  ©djlufj  ber  paläojoifchen  3*it 
eine  (Slajialperiobe  üon  aufjerorbentlicher  Strenge  d)arafterifiert  i)at  Dton 
hat  man  jmar  allgemein  zugegeben,  bafe  bie  errattfajen  Anhäufungen  in 
3entralinbien  unb  Auftralien  glajialen  UrfprungS  finb,  einer  diS^ett  aber 
in  Sübafrifa  ftanben  bie  ©eologen  nodj  jmeifelnb  gegenüber.  &>ie  33c« 
toeife  für  eine  fpätpaläojoifdje  SiSjett  auch  für  ©übafrifa  finb  inbeffen 
allmählich  erbracht  morben,  jutefct  burd)  bie  ftorfdjungeu  üon  Stögers  unb 
©rfimarj.  3hre  ßrgebniffe  hat  ^rofeffor  (Sorftorplnne  im  Report  of  the 
Geological  Survey  of  Cape  Colony  für  1899  jufammengefafjt ,  unb 
baS  Scott.  Geogr.  Mag.  (fjebruarrjeft  1901)  r)at  bie  53emerfungen  (Sor* 
ftorpt)ine§  allgemeiner  jugänglidj  gemacht.  £>er  Sßerfaffer  hält  ben  SBeroeiS 
für  erbracht,  bod)  roiffe  man  nod)  nichts  über  bie  ßage  ber  jurüefgehenben 
Äüftenlinie,  meiere  bie  ©renje  jroifa^en  ben  nörblichen  Dom  Sanbe  gebilbeten 
unb  ben  {üblichen  untermeerifa^en  Ablagerungen  bilbe,  b.  f).  bie  Stelle, 
»DO  bie  Öanbgrunbmoräne  (ungleichförmiges  „©lajialfonglomerat")  in  ben 
©eefd)Iamm  mit  feinen  erratifcfjen  SBlöden  (fonformeS  „£rot)fafonglomc* 
rat")  übergebt. 


•  ße l)n er,  Nachrichten  über  beutf^e  AltertumSfunbe  1901,  $eft  3, 
6.  38. 
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1.  2>te  SMnerallaöerftättett  ber  3nfel  Genoth 

3m  Mrc  1896/1897  machte  Dr.  ft.  ©rünltng,  tfuftoS  an  ber 
Mineralogifchen  (Sammlung  beS  Staates  in  München,  im  Auftrage  beS 
Kuratoriums  ber  £amnau*Stiftung  in  SBerlin  eine  mineratogifd)c 
Sammelreife  nach  ber  Sufel  Eeülon  unb  braute  oon  bort  eine  föeihe 
fc^r  roertooHer  gunbe  nach  Europa  mit.  Über  bie  Ergebniffe  biejer  Steife 
bat  berfelbe  im  XXXIII.  99anbe  ber  3eitfchrift  für  5hüftaUograpfue  unb 
Mineralogie  33ericr)t  erftattet. 

f$für  ben  Mineralogen  fommt  nur  baS  auS  rröftaümifchen  ©efteinen 
aufgebaute  mineralführenbe  ©ebirgSIanb  ber  3nfel  in  ^Betracht  welches  etwas 
ejjentrifch  im  Süben  ber  Snfel  liegt  unb  etroa  ben  fünften  Seil  ber  ganjen 
3nfel  einnimmt,  bie  im  ganjen  an  ©röfje  bem  Königreich  Ü8at)ern  glctct)* 
fommt.  $er  nörbliche  Steil  EeolonS  ift  ^laa^lanb,  fteflenwetfe  mit  Sümpfen 
unb  $fa>ngeln  bebedt.  $ie  aablreichen  feilten  Meeresbuchten  werben 
f)ier  oon  ben  Eingeborenen  jur  ©ewinnung  oon  Kochfalj  aus  Meer- 
waffer  benufct.  Stettenwetfe  mürbe  früher  in  Jpöhlen  biefeS  £anbfirid)eS 
auch  Salpeter  gewonnen,  ber  fidt)  aus  bem  ©uano  ber  in  unzähligen 
Sparen  biefe  §öf)len  bewohnenben  glebermäufe  gebilbet  hotte. 

Eine  ber  hauptfächlicbften  Einnahmequellen  EeolonS  in  biefem  nörb» 
Itajen  Sanbftridje  bilbet  bie  befonber§  an  ber  <Rorbmeftfiifte  fct)r  lebhaft 
betriebene  ^erlenfifdjerei.  $>ie  93änfe  ber  Sßerlmufcheln  jie^en  ftdj  an 
ber  SSeftfüfte  ber  Snfel  oon  9?egombo  (nörblich  oon  Eolombo)  r)in  bis 
Sur  3nfel  Mannar,  welche  nat)e  ber  92orbfpifce  ber  3nfel  liegt.  Sökldt) 
ungeheure  Slnjahl  oon  Sßerlmufcheln  bei  jebem  nach  mehrjährigen  3tt>ifchen= 
räumen  ftd)  wiebertjolenben  gifchen  erbeutet  werben,  jeigen  bie  allenthalben, 
befonberS  awifchen  bem  #aIa»Oüa  unb  bem  9lriwi«9lrfluffe  nach  Millionen 
jählenben  Mufthelrefte ,  melche  einen  mehrere  Qrufe  \}otyn,  meilenweit  fid) 
hin^iehenben  Ufermall  bilben.  SBäbrenb  ber  Eampagne  1857/1860  mürben 
in  73  Sagen  jufammen  72  Millionen  Sßerlmufdjeln  oon  ben  Tauchern 
erbeutet.  "Sie  Regierung  erhielt  hicroon  54  Millionen  Stücf  unb  erjielte 
eine  Reineinnahme  oon  2  Vs  Millionen  Marf,  ber  9ieft  fiel  ben  ^Bootsleuten 
unb  Sauchern  ju  unb  lieferte  benfelben  über  1  Million  Marl. 

$)ic  hauptfächlichften  Mineralf d)äfce  EeolonS  finben  fxdt)  aber,  wie 
fdjon  eingangs  erwähnt,  im  füblichen  ©ebirgSIanb.   S)aS  ©ebirge  felbft 
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befitjt  einen  §ouptjug  oon  norbfüblidjer  9Ruf)tung  unb  eine  (£rhebung 
oon  2200—2500  m  in  feinen  hofften  ©ipfeln.  Um  bicfen  ffem  lagert 
fitt)  ein  ftart  $erflüftete$  ©ebirgSmaffio.  $ie  ©efteine,  meldte  baS  ©e- 
birge  äufammenfefcen,  ftnb  frnftallinifch  unb  oon  gleicher  3ufammenfejumg 
wie  bie  be§  gegenüberliegenben  inbifd)en  §eftlanbe3,  fo  bajj  bie  Snfel  als 
ein  abgeriffeneS  ©tücf  beS  Iejjteren  aufoufaffen  ift.  5>ie  feucf>t«n)arme  Suft  ber 
£ropen  mit  ihrem  ^o^en  ©afygehalt  begünftigt  bie  55enoitterung  beS  ©eftetnS 
in  tyof)em  ÜKafje,  fo  bajj  baS  ©eftein  faji  nie  oberflächlich  frifcfj  anftef)enb 
gefunben  toirb.  @S  ift  in  meitefter  Verbreitung  oon  einer  lehmigen,  jiegel* 
rotm  oermitterten  Srbfchicht,  bem  fogen.  (Sabof  ober  Saterit,  überbccft. 

®a§  mertooüfie  ÜJtineral  biefeS  ©ebirge»  unb  ber  ganzen  ^nfel  überhaupt 
ift  ber  ©rapfyit,  beffen  ©rfdjltefjung  unb  9hifcbarmad)ung  für  Suropa  erft 
jttrifchen  ben  3af)ren  1820  unb  1830  erfolgte,  ©eitbem  hat  er  eine  immer 
fteigenbe  SBic^tigfeit  erlangt. 

£er  ©raphtt  fommt  in  bem  ©ebirgSlanbe  in  weiter  Verbreitung  bor, 
hauptfäd&lid)  im  SBeften  unb  ©übmeften.  33efonber3  finb  eS  bie  ÜJanb- 
üonen  beS  ©ebirgeS,  welche  bie  befien  ©ruben  aufroeifen.  3)ie  Angaben 
über  bie  3ahl  ber  ©raphitgruben  mit  <£infd)lufs  ber  mieber  aufgelaffenen 
fdjtoanfen  smifrfjen  400  unb  1779.  Setber  ift  bie  ©enrinnungSmethobe  beS 
©rapf)ite§  auch  auf  (Seolon  (mie  im  93aonfdf)en  Söalbe  bei  ^affau)  eine 
mangelhafte  unb  nicf>t  ben  Wnforberungen  etneS  rationellen  SßergbaueS  ent- 
fpredjcnbe.  S3efonber§  finb  e§  auch  bie  in  ben  Tropen  auftretenben  heftigen 
9fcegengüffe,  fiter  bie  9Jionfunregen,  meldte  bie  €>d)äd)te  mit  SGßaffer  anfüllen 
unb  fo  ben  Verrieb  hinbern,  ja  oft  ganj  jum  ©tiflftanb  bringen. 

2öa§  baS  Vorfommen  be§  ©raphtts  auf  Geolon  befonberS  intereffant 
mattet,  ift  fein  Auftreten  in  ©äugen,  unb  jroar  in  einer  folgen  ©cpnheit 
unb  ftegelmä&igfeit  ber  SluSbilbung,  bafj  man  faum  ein  beffereS  Vei- 
fpiel  für  einen  ©ang  finben  fann.  $ie  ©truftur  biefer  ©änge  ift,  be* 
fonberS  wenn  fie  feine  roeitergebenben  Störungen  erlitten  haben,  auf  ber 
ganzen  Snfel  eine  fer)r  djaraftertftifche  ftenglig-faferige  MS  grobftenglig* 
blättrige.  Überall  flehen  in  bcmerfenStoerter  SBeife  bie  ©tengel  unb  Däfern 
parattel  ju  einanber  unb  fenfrecfyt  auf  ben  ©albänbern.  ©ie  fd)iefien  oon 
beiben  ©eiten  aus  auf  bem  9?ebengefteine  an  unb  erreichen  ie  naa)  ber 
©angbreite  eine  £änge  bis  ju  20  unb  mein*  cm;  hierbei  füllen  fie  ent» 
meber  bie  ganje  ©angbreite  auS  unb  berühren  fidt)  in  ber  SQlitte,  ober  eS 
legt  fiel)  amifdjen  btefelben  nod)  eine  ©d)icht  ©rapt)it.  meift  oon  anberer 
Vefdjaffenbeit.  ftrembe  ginfdjlüffe,  welche  ber  ©raphtt  otclfacr)  beherbergt, 
finb  ebenfalls  ringsum  bon  rabial  gesellten  ©raphitfafem  umwarfen,  fo 
bajj  ooKftänbige  $ofarbener$e  entfielen. 

$ie  llnierfua>ng  beS  ungemein  reichhaltigen  unb  frönen  «Materials 
fiel  Dr.  <S.  SBeinfdjenf 1  $u,  welcher  fid)  fajon  feit  %at)xtn  eingehenb 


1  Sur  ßenntni^  ber  ©raphitlagerftätten  III;  bie  ©raphitlogerftätten 
ber  3fnfel  ©et)lon  (916f)anbl.  ber  fönigl.  baftr.  §lfabemie  ber  SBiffenfch.  II.  äl. 
XXI,  1900). 
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mit  ben  curopäifdjen  ©raplntlagerftätten  bewältigt  ^atte  unb  in  erfter 
Sinie  berufen  fdjien,  bie  ftrage  nad)  ber  ßntftef)ung  biefeS  9ttineral3  gu 
beantworten. 

99i§  in  bie  legten  $egennien  be§  »ergangenen  2fafrlji"ioert§  fytelt  man 
ben  in  ber  9totur  oorfommenben  ©raptyit  für  ein  UmwanblungSprobuft 
abgeworbener  organifdjer  ©ubftanj.  3ft<H  öeranlafjte  ba§  töpifdje  5luf« 
treten  be§  ©rapljitS  oon  (Seölon  auf  ©ängen  oereingelte  f^orfttjer  gu  ber 
9lnnal)me  oon  outfanifdjen  Sßrogeffen,  bie  bei  @ntftef)ung  be§  Minerals 
mitgetoirft  ljaben;  <£.  SBeinfdjenf  f)at  nun  aber  gegeigt,  wie  alle  93erl)ältniffe, 
bie  man  am  ©raprjit  felbft  fowie  an  ben  ©efteinen,  innerhalb  weldjer 
er  auftritt,  beobadjten  fann,  gerabegu  gu  ber  2lnnaf)me  gmingen,  baß 
biefeS  Mineral  im  ©efotge  oulfanifd)er  Sbätigteit  entftanben  ift.  SnS* 
bejonbere  f)at  er  nadjgewiefen,  wie  bie  au§  ber  Slnnafyme  oulfanifdjer  *Dtit« 
wirfung  al§  Äonfequeng  ftdj  ergebenbe  Ummanblung  be§  9^ebcngeftein§ 
überall  aud)  auf  ©enlon,  unb  gwar  in  tnpifdjer  9lrt  nadjguweifen  ift. 
2öela>r  djemifdje  ^rogefj  bie  2lu§fd&eibung  be§  ßo&lenftoffS  auS  ben  fohlen« 
ftofföaltigen  kämpfen  oeranlafjt  f)at,  läfjt  fid)  natürltdj  nur  ferner  ent- 
fd)eiben.  5)er  Söerfaffer  glaubt  auf  ©nmb  be§  mtneralogifdjen  unb  petro« 
grapf)if$en  @efamtbilbe§  annehmen  gu  müffen,  baß  kämpfe,  meld)e  oor« 
wtegenb  tfoltfenojub»  unb  ßoanöerbinbungen  enthielten,  gur  ©raptyitbilbung 
geführt  ljaben. 

$ie  grapljitfül)renben  ©änge  GeolonS  fe$en  in  ©ranultt  auf, 
einem  glimmerfreien,  fjauptfädjltdj  au§  ffrlofpat  uno  Guorg  befieljenben 
©eftein,  in  meinem  r)eÜrotc  ©ranate  teils  in  hörnern  teils  in  auSgebtl» 
beten  $röfiallen  eingeftreut  ftnb.  $ie  ©ranulite,  fomeit  fie  öorfyer  be- 
(annt  waren,  geigen  eine  beutlidje  Sd)id>tung  unb  ©Lieferung  unb  laffen 
beutlidje  «Spuren  ber  innerltdjen  3etmalmung  erfennen;  bie  93rud|ftüde 
würben  fpäter  wieber  oerfittet,  unb  ba§  Ergebnis  ift  eine  Struftur  nad) 
2lrt  be§  TOrtelS.  3m  ©egenfa^e  gu  biefer  gemoljnlitf)en  SluSbilbung  ber 
©ranulite  ftef>t  bie  ber  cenlonifdjen,  an  wetdje  ba£  Auftreten  be§  ©rapbitS 
gefnüpft  ift.  Sie  ftnb  grobförnig  unb  laffen  fdjon  mit  freiem  5luge  ifyre 
f)auptfädjli3)ffen  ©emcngteile  erfennen:  fjelbfpat  unb  Ouarg  fmb  oöllig 
frifd)  unb  glängenb,  ber  ©ranat  ift  in  größeren  ober  Heineren  hörnern 
eingeftreut,  teils  audj  nefterWeife  gufammengebrängt.  SSon  ^araüelftruftur 
ober  Sa*)tdjtung  finbet  man  feine  SInbeutung.  9lud>  unter  bem  Wifroffop 
erfennt  man  feine  Sßerbiegung  unb  3"bredjung  ber  einzelnen  ©efteinS» 
elemente,  mela>  auf  Umformung  burd)  $rud  icpefjen  laffen  würben. 
9?ur  in  ber  näd)ften  9täl)e  ber  ©rapf)itgänge  treten  neben  ber  burdj  ©in» 
wirfuitg  ber  oulfanifdjen  kämpfe  fyeroorgebradjten  djemifdjen  3Seränberung 
be§  ©efteinS  aud)  5lngeid)en  einer  3*rtrümmerung  beS  ©efüge§  beutlid) 
beroor.  2Beinfd)enf  fd)Iie^t  auS  ber  gangen  93efd)affcnf)eit  biefer  ©e« 
fteine,  baß  fie  in  gefa^molgenem  3"ftanb  au§  bem  (grbmnern  empor= 
gebrungen  finb. 

$8on  großer  Söia^tigfeit  für  6enlon  ift  enblid)  bie  bortige  ©bei» 
fteininbttftrie.   %ie  ©belfteine  finben  jtdt)  in  ben  „Seifen",  b.  f). 


Digitized  by  Google 


304 


Mineralogie  unb  ©eologie. 


Sanbablagcrungen  bcr  fpfic  treibe  au§  bem  ©ebirge  fommen.  ^Dtcfe 
ftlüffe  führen  baö  berwitterte  lofe  Material  fort  unb  fe^en  baSfelbe  an 
tieferen  (Stellen  it)re§  SaufeS  roteber  ab.  hierbei  boüäiebt  fidt)  eine  Art 
©chtämmung,  inbem  bie  Mineralien  nad)  ihrem  (Eigengewichte  näher  ober 
entfernter  jur  Ablagerung  fommen.  £>ie  ertragreichften  ©eifen  liegen  auf 
ber  ©üb«  unb  SBeftfeite  ber  3nfel,  ber  ipauptbiftrift  ift  bie  ^robinj 
©abaragnmuma  mit  bem  Jpauptorte  ber  (Sbelfteininbuftrie  9iatna* 
pura.  2)ie  ©ewinnung  ber  (Sbclfteine  erfolgt  burdt)  bie  ©ingeborenen. 
„Sin  paffenben  Stellen  toirb  mit  langftietigcn ,  redjtwinflig  abgebogenen 
©djaufetn  (tfrücfen)  ber  ^Iufeboben  heraufgeholt  unb  ber  ©anb  in  äufeerft 
finnreich  fonftruierten,  au§  ^flanjenf  afern  geflodjtenen  Äörben  mit  «einen, 
fdnefen  Öffnungen  im  Baffer  burd)  rotierenbeS  Umfchmenfen  au§gewafä>n. 
Sfjonig  fchlammige  ©ubftanj  toirb  auf  biefe  2Beife  fcfmellftenS  entfernt, 
unb  ba§  ©erölle  liegt  Döflig  rein  im  ßorbe.  ©rötere  Vrotfen  mertlofer, 
mineralogifd)  aber  oft  fehr  intereffanter  Mineralien  werben  fofort  wieber 
weggeworfen.  $ie  Mafien  ber  $örbe  finb  jiemlid)  eng,  fo  bafj  felbft 
Börner  oon  geringer  ©röjje  nicht  burdjge&en  fönnen.  ©inb  fo  eine  An- 
zahl ©(häufeln  (etwa  30—40)  be§  @belfteinfanbe§  heraufgebraä)t ,  au§» 
geroafajen  unb  Dom  gröberen  wertlofen  £ie§  befreit,  fo  wirb  ba§  Material 
burcbgefeljen  unb  ber  Äorb  geleert.  Siegt  bie  ergiebige  ebelfteinführenbe 
©c^idjt  jiemlia)  tief  unter  bem  SBaffer,  fo  arbeitet  einer  ber  SQßäfdjer  at§ 
Taucher  mit,  inbem  er,  bemehrt  mit  einem  langen  Vredjeifen,  fidt)  an  einem 
in  ba§  SBaffer  gefteeften  VambuSrohr  in  bie  Xiefe  läfjt  unb  bort  mit 
feinem  @ifenftabe  bem  eingreifen  unb  SoSmerben  bcr  Brüden  behilflich 
ift.  25icfe  Seute  tauchen  ohne  jeben  Apparat  unb  bleiben  babei  bis  511 
35  ©efunben  unter  2öoffcr.  QDie  hierbei  gefunbenen  (Steine  finb  feb,r 
oft  noa)  gan5  menig  berroflt  unb  fehr  frifd)  unb  glänjenb,  fo  bafj  fte 
nid^t  weit  öon  ihrer  ursprünglichen  Sagerftätte  entfernt  fein  fönnen." 

S)ie  hcröorragenbften  (Sbelfteine,  welche  auf  biefe  SBeife  gewonnen 
werben,  finb  ber  ©apljir  unb  91  ub in,  beibeS  oerfchieben  gefärbte 
Varietäten  be§Äorunb§,  neben  melden  auch  wafferflare  unb  namentlich 
gelb  gefärbte  Varietäten  be§felben  Mineral^  oorfommen. 

2)ie  93eobad)tungen  oon  ©rünling  weifen  auf  bolomitifdjen  Äalf 
al§  Muttergeftcin  biefer  (Sbelfteine  hin,  welche  auch  Don  mannigfaltig 
gefärbten,  oft  recht  grofjen  ©  p  i  n  e  1 1  frbftallen  begleitet  werben,  bie,  wenn 
flar  burchfid)tig ,  al§  §albebelfteine  berfdjltffen  werben,  unb  beren  fdjön 
rote  Varietäten  wohl  auch  für  Rubine  unterfdjoben  werben.  ©pineU 
unb  $orunb  finb  oft  miteinanber  oerwachfen,  ftammen  baher  au§  einer 
Sagerftätte. 

Sntereffant  finb  aud)  größere  3irf  onfrnftalle  oon  föafwana,  welche 
au§  jahlreichen  ©dachten  —  manchmal  70 — 80  —  oon  oerfdjiebener 
Vreite  unb  ftarbe  beftehen,  bie  parallel  befttmmten  froftaflographifchen 
flächen  —  ^rtema  unb  ^nramibc  —  angeorbnet  finb.  ;£>a  biefe  ©deichten 
ben  angreifenben  Agentien  berfchiebenen  SGßiberftanb  cutgegenfefcten,  fo  treten 
biefelben  befonberS  an  JRoÜftüden  fehr  beutlich  hcrüor. 
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5ton  ftatnapura,  ^elmabulla  unb  ^unumodo  flammt 
ferner  eine  grojje  föetye  t>on  Xurmalinf roftallen,  roeld)e  roal)r« 
fdfeinlid)  einem  au§  ^egmatit  fjeroorgegangcneh  Gabof  entftammen.  $ie 
froftallograpfjifdje  Meffung 1  biefer  Surmalinfroftalle  ergab  ca.  170  Oer» 
fdjiebene  Ifruftatlformen ,  Don  roeldjen  nnr  ein  Viertel  früher  befannt 
mar;  131  baoon  finb  für  (£em"oner  Surmaline  neu,  60  für  ba§  Mineral 
überhaupt,  toaä  um  fo  mistiger  ift,  al§  ber  2:urmalin  bislang  für  Oer« 
fyältniSmäjjig  fläa^enarm  gegolten  Ijat. 

2.  Weue  vJJlincralteti. 

£ie  legten  Safyre  brauten  eine  jiemlic^e  (Srmeiterung  ber  Saffl,  ber 
un§  befannten  Mineralien.  $er  ^»auptanteit  f)ieoon  entfällt  auf  bie  Don 
©.  §linf  »Kopenhagen2  in  ber  Umgebung  öon  Sulianefyaab  in  ©rbn* 
lanb  gefunbenen  (5pecie§. 

$a§  9lreal,  auf  bem  bie  neuen  Mineralien  entbedt  mürben,  ift  ein 
fcr)r  befdjränfte§.  (£§  umfaßt  einen  9taum  oon  500  m  Sänge  unb  etma§ 
über  100  m  breite  unb  liegt  auf  bem  nörblicfyften  Steil  be§  $Iateau§  oon 
sJiarfarfu!  (b.  i.  grofce  tebene),  im  Snnern  ber  Sanbjunge,  meiere  oon 
bem  3galtto*  unb  bem  Sunugbltarftf -Sjorb  gebilbet  roirb.  $a§ 
£muptgeftein  MefeS  ^lateau§  ift  ©nenit,  ber  auf  bem  fleinen  Wreal,  mo 
bie  Mineralien  gefimben  mürben,  pegmatitifd)  an§gebilbet  ift. 

$ie  Jjaiipt|adjlid)ften  Mineralien  be§  ^egmatii§  finb  Mifroflin  unb 
Wgirin,  roeldje  in  fef)r  großen  ßrnftallen  auftreten.  9luf  ben  Brufen» 
räumen  finben  fid)  bie  feltenen  neuen  Mineralien.  ©.  glinf  befdjreibt 
beren  neun: 

1.  Wnctjlit  in  rf)ombifd)en  lidjtgelben  bt§  orangefarbenen  tfroftaflen 
mit  gefrümmten  $lädjen  (a-;x»jAoc,  gefrümmt)  unb 

2.  Äorboltt,  feulenförmige  (xopouXrj,  fteule),  madjSgelbe,  Ijefagonale 
Jfrnftalle,  beibe§  oorherrfdjenb  Gerfarbonate. 

3.  unb  4.  (S.tyalf  olamprit  unb  (£nbeiolitl),  jmei  reguläre,  in 
Oftaebern  oon  bunfeHdjofolabebrauner  bi§  fc^marjer  garbe  auftietenbe 
Mineralien  oon  pnrodjlorälmlid&er  3ufammenfcjmng. 

5.  unb  6.  bie  titanlmltigen  9?atronftlifate :  öeufofp^cnit  (aufjer* 
bem  nod)  Sorsum  unb  3irfonium  entfyaltenb)  in  meinen,  feilförmigen,  mono« 
flinen  Äruftallen  unb  ber  rfjombifdje,  ftarf  biamantglänjenbe  t'orenjenit; 

7.  befonberS  meit  oerbreitet  in  biefem  Söorfommen  ber  tetragouale, 
in  honiggelben  Jhnftaöen  auftretenbe  9laifarfutit,  melier  ba§  fiefel- 
jäurereidtfte  aller  Silifate  borfteüt  (Si70,5Na,); 

8.  unb  9. ©pobioptynllit  unb  % a i n o l i 1 1),  jtoei  glimmeräljnlid&e 
Mineralien  mit  oollfommener  bafifdjer  «Spaltbarfeit,  bo<$  meiert  bie  djemifdje 
3ufammenfetmng  bebeutenb  oon  berjenigen  ber  ©limmer  ab. 

1  SBorobieff ,  JB.  0.,  Ärtjftallogr.  Stubien  über  Surmalin  oon  (Seölon 
(3eitfd)rift  für  Mineral,  unb  ihöftallogr.  XXXI11,  262  ff.). 

2  Meddelser  om  Grönland  XXIV  (Äopenfwgen  1899),  1. 
OaTjtbu*  ber  flaturtDiflenftfaften.  1901A902.  20 
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gerner  be)*ct)rieben  O.  93.  99oeggilb  unb  l£f>r.  SBinter1  brei 
neue  9JcineraIien  oon  Sultanehaab:  (Spiftolit  in  flauen,  monoflinen, 
briefcouoertähnlichen  §ormen,  welker  ba§  niobreic^fte  afler  ©iüfate  ift. 
33rttf)oHtfj,  in  rhombifchen,  ben  Slragonitbriflingen  ähnlichen  ifrüftatten, 
ift  ein  fluor*  unb  phoSphorfäurehaltigeS  ©ilifat  ber  ^enterben.  ©  d)  i  5  0» 
1  i  1 h  enblid)  gehört  jum  Sßeftolith,  oon  welchem  ihn  ein  ©ehalt  an  3t itan* 
fäure,  (Seriterben  unb  Mangan  unterfd)eibet. 

93emerfens>mert  ift  ferner  bie  3ufammenfe|mng  be§  au§  brafilianijchen 
^iamantfanben  ftammenben  §uf faf  it*,  meld)er  ein  fchroefelt'äurehaltigeS 
5)ttriumpho§phat  ift  unb  fid)  al§  ibenttid)  ermie§  mit  bem  fclmn  be- 
fannten  Xenotim,  in  meinem  aber  ber  ca.  7%  betragenbe  ©a^mefeljäure* 
geaalt  überfein  morben  mar;  ferner  ber  in  rhombifd)en,  fptyptjramibalen 
JfrnftaHen'  auftretenbe  ©tofefit»  oon  <5t.  3uft  in  ßormoall,  ber  ein 
5innf)aWge§  tfalffilifat  barfteflt. 

3of)n  (£.  ÜBolff4  in  (Sambribge,  ÜJcafj.,  entbecfte  in  ben  al§  Mineral» 
funbfteücn  fo  berühmten  3inf=9)canganlagerftätten  oon  Qfrantlin  3rur- 
n  a  c  e ,  92en>  Herfen,  ein  meiteres»  neues  Mineral  Don  metjjer  ftarbe,  ooll* 
fommener  bafifa^er  ©paltbarfeit  unb  einer  §ärte  jmifchen  3  unb  4, 
roeldjeS  oermutlid)  tetragonal  frnftaUifiert.  $)a§felbe  ift  ein  3inf*ftaltfUi!at 
unb  erhielt  ben  tarnen  £arbnftonit. 

Slujjerbem  unterfud)te  berjelbe  einige  groben  be§  al§  ©a^efferit 
bezeichneten  manganhaltigen  ^tjrojenä  unb  fanb  in  benjelben  einen  siem* 
lidj  bebeutenben  ©ehalt  an  %mt,  ein  ÜJcetaÜ,  meld)e§  bi^er  in  ber  froren» 
gruppe  noch  nicfjt  gefunben  morben  mar.  6r  bezeichnet  btefe  Varietät  al§ 
„3inffchefferit". 

3.  $er  «ulfatt  Gtinbe  in  Äamerun  unb  feine  ©efteine. 

93on  ben  (Srgebniffen  feiner  gorfchungen  im  $amerunberge ,  meiere 
mistige  2Iufjd)Iüffe  über  bie  geologische  33efchaffenhcit  unferer  Kolonie 
oerfpred)en,  hebt  (£f  dj 5  aß  be|"onber§  intereffant  feine  Siubien  am  93ulfan 
CStinbe  heröor,  melier  faum  5  kra  oon  ber  ßüfte  au§  bem  großen 
J?amerunberg  bei  etraa  1000  m  9Jceereshöhe  6i§  3U  ca.  2000  m  r)et&or= 
ragt.  Üftit  feinen  ungemein  fteilen  Wbftürjen  bietet  ber  oon  feinem  £uff» 
mantel  entfleibete  Sßulfan  einen  pittore§fen  Public!  bar.  9cid)t  nur  burd) 
bie  9lrt  feines  Auftreten?,  fonbern  noch  mehr  burd)  bie  ©efteine,  meld)e 
ihn  5ufammenfe|en ,  djarafteriftert  fich  ber  (Stinbe  als  burchauS  )'elb» 
ftänbige  oulfanijche  53ilbung.  3)ie  Öaoen  in  bem  toetten  ©ebiete  be§ 
großen  $amerunberge§  jinb  SBafalte  unb  9Inbefite,  ber  (Stinbe  bagegen 
ift  au§  ©ruptiogefteinen  auiammengefetft,  melden  ^elbfpate  burd)au§  fehlen, 

1  Chi  some  Minerals  from  the  nephelite-syenite  at  Julianehaab,  Green- 
land  (Meddelser  om  Grönland  XXIV  [1900],  183). 

2  3eitfc^rift  für  «Mineral,  unb  Är^ftattogr.  XXXIV  (1901),  268. 

3  6bb.  ©.  345.         *  @bb.  XXXIII  (1900),  147. 

5  6ifcung$ber.  ber  föuigl.  preujj.  Slfab.  ber  ÜÖiifenfch.  1901 ,  ©.  277. 
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an  bereit  ©teile  bie  felteneren  Mineralien,  ftepljelin,  Seucitunb 
Jpauön  getreten  finb. 

ftnb  ungemein  intereffante  Söpen  au§  ber  ©nippe  ber  ßeucttite, 
9?epljelinite  unb  £>auönopf)t)re ,  meldje  un§  oon  biefem  beutfd)en  ÜBuIfan 
oorgefü!)rt  merben.  $)odj  mürbe  ein  eingeben  auf  bie  jaljlreidjen  petro« 
graptjifdjen  SBeobadjtungen  luer  $u ,  weit  führen ;  e§  mag  nur  auf  ba§ 
33orfommen  be§  SeucitS  in  biefen  ©efteinen  Ijingemiefen  merben,  eine§ 
Minerals,  meld)e§  für  bie  twlfanifcffen  ©efteine  Mtttelitalien§  fo  l*ef)r 
d)arafterifttfdj  ift,  beffen  meite  Verbreitung  audj  in  anbern  ©e6ieten  oon 
Satyr  ju  Satyr  beutlictyer  gezeigt  roirb. 

4.  Aber  bie  §erftmft  ber  SRolbawite. 

3n  ben  legten  Sauren  befd&äftigte  fid>  %.  <£.  ©uefe1,  ein  ©otyn  be§ 
berühmten  SZBicner  ©eologen,  eingetyenb  mit  ber  ftrage  nad)  ber  §erfunft 
ber  eigentümlidjen ,  meift  aiemlidj  fleinen  ©la§finbünge,  meldte  in  grojjer 
Menge  junädjft  im  ©anbe  unb  in  ber  (£rbe  amifdjen  Molbautein  unb 
S8ubroei§  in  Vötymen  gefunben  mürben,  unb  bie  man  al§  Mo  Iba* 
mite  bejetctynete.  ®ieje  Vorfommniffe  finb  fdjon  feit  feljr  langer  3eü 
befaunt  unb  gehören  altbiluoialen  Ablagerungen  an.  ©ie  finb  rein 
glafig,  oon  grüner  bi§  grünlichgelber  ftarbe  unb  mürben  batyer  aud)  aß 
Vouteillenfteine,  ober  megen  ber  ÄtynltdEjfeit  in  ber  Qfarbe  mit  bem 
Gtyrgfolitty  (Olioin)  al§  ^feubodfirtjf o Ii 1 1)  bejeidntet.  Siefelben  finb 
in  äiemlidjen  Mengen  in  biefem  ©ebiete  oortyanben,  in  meld)em  ber  Mangel 
an  jüngerer  oulfanifttyer  Styätigfeit  feine  Möglitt)leit  bietet,  fie  al« 
oulfanifctye  2lu§mürflinge  ju  betrauten.  Aud)  bie  ftopottyefe,  bafj  e§  fid> 
babei  um  tfunftprobufte,  um  ©abladen  :c.  tyanbelt,  tyat  unter  ben  gegebenen 
geologifdjen  Vertyältniffen  menig  Söatyrfdjeinlidjfeit  für  firf). 

SBätyrenb  biefe  bötymifdjen  Vorfommniffe  fdjon  meit  über  tyunbert 
Satyre  befannt  finb,  tyaben  geologifdje  Unterfudjungen  in  aujjereuropäifctyen 
Sänbern  namentlidj  im  legten  Viertel  be§  abgelaufenen  3atyrtyunbert§  bie 
meitere  Verbreitung  är)nlicr)er  ©ebilbe  ermiefen;  befonber§  auf  ben  ©unba* 
infein  (fpejieü  Viüiton)  unb  in  au§gebetynten  ©ebieten  oon  Auftralien 
mürben  ebenfoldje  ©laSbructyftüde  aufgefunben  unter  Vertyältniffen ,  meld> 
cbenfomenig  mie  in  Söhnen  für  eine  Mitmirfung  üulfanifctyer  Gräfte 
ober  menfd)lid)er  Xtyätigfeit  fpredjen.  2)urcty  il)re  meite  Verbreitung  er» 
fdjeinen  biefe  ©läfer  nur  nod)  rätfeltyafter. 

35ie  ©djmierigfeit ,  bie  §erfunft  ber  Molbamite  burd)  bie  gemötyn» 
lidjen  trbifdjen  Vertyältniffe  ju  erflären,  fül)rt  ©uefj  ju  ber  Überzeugung, 
bafe  e§  fid)  um  aufjerirbifdje  ©ebilbe,  alfo  um  Meteorite  tyanbele,  meldte 
in  §orm  oon  ©teinregen  fiety  in  meit  entlegenen  Reiten  über  bie  be- 
treffenben  ©ebiete  ergoffen  tyaben,  ©teinregen,  mie  fie  aud)  in  tyiftorifctyer 
3eit  beglaubigt  finb.  <Sin  eingetyenbe»  ©tubium  ber  dufteren  ftorm  jatyl« 


1  Satyrb.  ber  geol.  JUei^anftalt  2ßien  L  (1900),  193. 
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reifer  Molbawitc  fdjeint  bicfe  Slnfctjauung  ju  Betätigen,  ba  mehrere 
(£rfdjetnungen ,  welche  uns  bie  Meteorite  barbieten,  bie  eigentümlich 
runjlige  Oberfläche,  bie  oft  wie  mit  „ftingeretnbrücfen"  oerfehen  ober  fef)r 
regelmäßig  fternförmig  gerippt  ift,  ftch  bei  ben  Molbamiten  wieberholen, 
©erabe  biefe  ©fulptur  ber  Oberfläche  plt  ©ueß  für  ben  hauptfächlichften 
93cwet§  bafür,  baß  e§  fidj  um  meteorifche  ©ebilbe  hanbelt,  welche  mit 
fo§mifcf)er  ©efchminbigfett  in  unfere  Sttmofprjärc  einbrongen,  infolge 
ber  burdj  Reibung  erzeugten  Jpifce  erweichten  unb  fo  in  ^atbptaftifd)em 
3uftanb  burdj  ben  SBiberftanb  ber  9Umofphäre  eben  iene  Oberflächen» 
ffulptur  erhielten.  33erfud)e,  mittels  heftig  auf  halbermeichteS  Kolophonium 
aufgeblafener  $ampfftrahlen  ä^nlidt)e  (£rfd)einungen  fünftltd)  $u  erzeugen, 
führten  %\i  burdjau§  pofitioen  9cefultaten,  fo  baß  auf  ©runb  biefer  3tubien 
6ueß  ben  93orfd)lag  macht,  bie  Molbamite  unb  oerwanbte  ©läfer  unter 
bem  Warnen  ber  Seftite  bei  ben  Meteoriten  einzureihen.  (£r  unter- 
treibet bann  in  biefer  ©ruppe  wieber  nad)  ben  einzelnen  üßorfommniffen 
bie  Molbamite,  SBillitonite  unb  Sluftralite,  meiere  au<f>  chemifd) 
gemiffe  Unterfcfnebe  aufweifen. 

gegenüber  biefer  §npothefe  mürbe  balb  auf  bie  abfolute  33erfd)teben« 
heit  ber  £efttte  gegenüber  allen  befannten  Meteoriten  fnngewiefen ,  oon 
melden  fie  ftdj  in  Diel  extremerer  Söeife  unterfdjieben  al§  bie  öerfdueben* 
artigften  ber  bi§l)er  anerfannten  Meteorite  unter  fich  felbft.  Unb  auch  ba§ 
mid)tigfte  93ewei§ftüd  für  bie  foSmifdje  £crfunft,  welches  in  ber  Ober« 
flächenffulptur  geboten  ift,  foUte  balb  burch  C.  %  bei 1  in  2Bien  eine 
bebeutenbe  (Schwächung  erfahren,  inbem  biefer  biefelben  (Srfcheinungen  an 
ber  Oberfläche  oon  fogen.  SÖßüftenfteinen  nachwies,  beren  £erfunft  oon  ben 
benachbarten  ©efteinen  feinem  3weifel  unterliegen  fann.  5lud)  auf  biefen 
fanben  fief)  bie  fogen.  „gingereinbrüefe",  bie  fternförmigen  kippen  ;c.  in 
berfelben  WuSbilbung  wie  auf  ben  2eftiten.  2)ie  foSmifche  §erfunft  ber 
„£eftite"  erfchetnt  ba^er  jum  minbeften  noch  in  tytym  Maße  ftrittig. 

5.  Über  bie  ^laftisttot  ber  ©efteme. 

©eitbem  ber  befannte  (Schwei jer  ©eologe  %  §  e  i  m  ben  ^Begriff  ber 
bruchlofen  galtung  in  bie  ©eologie  eingeführt  hat,  würbe  über  bie  Mög» 
lichfeit  einer  folgen  oiel  herüber  unb  hinüber  gefiritlcn.  Unter  bruchlofer 
Haltung  oerfteht  &eim  bie  (Srfcheinung ,  baß  fefte  ©efteine,  welche  ben 
3faltung§pro$effen  bei  ber  ©ebirgSbilbung  auSgefejjt  waren,  in  ihrem 
inneren  SBefen  oerfdjoben,  gebogen  unb  gefaltet  werben  fönnen,  ohne  baß 
ein  3«brcchen  ber  einzelnen  JÖeftanbteile  eintritt.  $)ie  in  folcher  Allgemein« 
heit  auSgefprodjene  Ztyoxie  fyat  bie  mifroffopifche  ©efteinSunterfuchung 
längft  als  unrichtig  nadjgemiefen ;  inbeS  ift  fo  oiel  fid)er,  baß  einzelne 
Mineralien  plaftifdjer  finb  als  anbere  unb  fehr  bebeutenbe  Deformationen 
erbulben  fönnen,  ohne  in  ihrem  inneren  ©efüge  ju  ^erbrechen.  SBefonberS 


1  $ahrb.  ber  geol.  9leich$anftaU  Söien  LI  (1901),  25. 
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ber^alffpat  ift  e§,  bem  biefe  ßigenjdjaft  in  f>ob>m  Majje  jufommt,  unb 
auf  tf)n  bejieb>n  aua)  bie  erften  ejperimenteflen  Unterfudjungen  in 
biefer  Stiftung,  meldje  %.  91.  2Ibam§  unb  %  %.  DHcolfon 1  aufteilten. 

(Sic  wählten  ju  ib>n  Söerfudjen  Weine  föunbfäulen  Don  carrarifdjem 
Marmor,  meldje  fefiftfcenb  in  Stöberen  Don  gemalztem  ©djmiebeeifen  bem 
$)rud  einer  f)öbraulifdjen  treffe  auSgefefct  mürben.  Stobei  liefe  fia)  ber 
®rud  langfam  bi§  ju  13000  Sltmofpfyiren  fteigern,  melier  $)rud  genügte, 
um  bie  (£ifenröb,ren  auSjubaudjen  unb  fdjltefelid)  $u  fprengen,  mobei  bie 
angeroanbten  Marmorfäuldjen  ju  biden  #ud)en  oon  etma  nod)  *j%  ber  ur- 
fprünglidjen  £>öb,e  $ufammengebrütft  mürben.  $5er  in  biefer  2Beife  befor- 
mierte Marmor  Ijatte,  felbft  menn  bie  Steigerung  be§  $)rude§  rerijt  rafd) 
erfolgte,  feinen  3ufammen^alt  nid)t  eingebüßt;  feine  S)rudfeftigfeit  ermieS 
fidj  aber  al§  fer>r  Oerminbert,  unb  unter  bem  Mifroffob  mar  ju  erfennen, 
bafj  eine  ftarfe  Zertrümmerung  ber  tfairfpatförner  ftattgefunben  fmtte. 
Die  Zertrümmerung  ermie§  fich,  um  fo  geringer,  |e  langfamer  ber  $)rud 
gefteigert  mürbe,  unb  menn  enblid)  neben  langfam  fid)  fteigernbem 
Erlief  nod)  Temperaturen  bon  300—400°  in  Slnmenbung  famen,  fo 
übermog  bie  33erfd»ebung  ber  Börner  felbft  itjre  Zertrümmerung:  ber 
Marmor  blatte  naijeju  bie  gleite  2)rudfeftigfeit  mie  bor  ber  Manipulation 
behalten,  unb  bie  mtfroffopifdje  Unterfudmng  geigte  üorljerrfdjenb  ftart  Oer» 
bogene  unb  geftredte  Börner  oon  Äalffpat,  ä^nlidr)  mie  bieä  3.  33.  in 
6djnitten  burd)  SBafyeifen  ju  beobaa^ten  ift.  S)ie  ^laftijität  be§  tfalt* 
fteineS  ift  fomit  erperimentell  ermiefen.  Docb,  bürfte  bie  Üragmeite  biefer 
Unterfudwngen  für  bie  bgnamifd)e  ©eologie  meit  geringer  fein,  als  bie 
SBerfaffer  annehmen;  benn  gerabe  für  ben  tfalfftein  mar  bie  ßigenfdmft, 
unter  ftarfer  SBelaftung  fid)  brudjloS  uniformen,  fdjon  früher  befannt  im 
©egenfa£  5U  meitauS  ben  meiften  ©efteinen,  bie  ftd>  in  biefer  9iid)tung 
ganj  entgegengefe|t  behalten,  unb  auf  meldje  bie  Söerfaffer  it>re  föefuliate 
ausgebest  miffen  moHen. 

6.  $ie  ÄteSlagerftätte  im  SU&erbera  ^ei  33obenmoi8. 

Da§  $önigreidj  ißaoern  ift  üerf)ältni§mäjiig  arm  an  abbaumürbigen 
Srjoorfommntffen.  S3on  ben  Qcrjlagerftätten  beSfelben  finbet  ftd)  eine  mit 
if)ren  Mineralien  in  ben  aHernteiften  Sammlungen  oertreten,  nämlidj  bie 
CSralagerftätte  im  ©ilberberg  bei  S8obenmai§.  $iefelbe  I)at  in  ben  legten 
3ab,ren  burd)  &  SSeinfajenf 2  in  Mündjen  eine  etngeb,enbe  «efdjreibung 
erfahren,  metd)e  bieje  merfmürbige  fiagerftätte  oon  oöUig  neuen  ©efid)t3= 
punften  au§  auffaßt. 

$)a§  6raoorfommen  befdjränft  fid)  in  biefer  Sagerftntte  auf  eine 
formale,  bon  SÖkften  nad)  Often  auf  aiemtidje  Entfernung  oerfolgbare  Zone. 

1  An  experi  mental  investigation  into  the  flow  of  marble  (Phil. 
Transact.  Roy.  Soc.  London  CXCV  [1901],  363). 

2  Slbljanbl.  ber  fönißl.  baber.  9Wab.  ber  2Biffenfd).  II.  ÄI.  XXI  (1901),  2. 
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©ie  ift  au§  jaljlreidjen  einzelnen  Sinfen  jufammengefefct  unb  tritt  aus* 
fd)liej$Ucr)  an  bcr  ©renje  oon  ©ranit  unb  bem  Don  6.  20.  ©ümbel  als 
tförael  unb  (SorbieritgneiS  bejeidjneten  ©efteine  auf.  Der  ©neiS  geigt 
fidf)  überall  alS  gefdjiajteteS  ©eftein  mit  meitgetyenber  Haltung.  3unt  Seil 
erfdjeint  er  allerbingS  bidjt  unb  tjornfteinälmttdj  of)tte  beutlidje  parallel» 
ftruftur;  balb  aber  bemerft  man  roieber  fel)r  beutlidf)  ©df)id)tung  unb 
Madelung  biefer  ©d)id()ten.  hierbei  toedjfeln  Iidjt  gefärbte,  glimmerarme 
unb  grobförnige  Sagen  oft  oielmalS  unb  rafd)  mit  bunfeln,  bieten  unb 
glimmerreidjen  ©djid)ten.  Die  ltdjten,  grobförnigen  Sagen  erroeifen  ftd) 
als  ©ranit  fomobl  nad)  3ufammenfejnmg  a!3  nadj  ©truftur. 

DicfeS  urfprünglicb,  als  „©neiS"  bejeidjnete  ©eftein  ift  alfo  ein 
©tiefer  unbeftimmten,  aber  oermutlid)  paläojoifd&en  Alters,  ber  in  feinen 
föanbjonen  gegen  ben  ©ranit  ju  aufgeblättert  ift  unb  gang  oon  bem 
granitifd^en  fdjmeljflüfftgen  Magma  burd)tränft  mürbe,  hierbei  Ijat  ber 
urfprünglidje  ©djtefer  eine  Ummanblung  ju  f)ornfelSät)nlid)em  ©eftein 
erlitten.  3n  biefem  ©d)id)tgefteiue  ftnb  bic  (Srjlinfen  meift  parallel  jur 
©d)i<f)tung  eingelagert.  Die  Er  je  finb  teilroeife  feljr  rein,  teilroeife  burd) 
jarjlreidje  $roftalle  oon  ©ilifaten  oerunreinigt,  roeldje  aud)  SBcftanbtcilc 
beS  *HebengeftetneS  bilben;  biefelben  befifcen  gerunbete  Eden  unb  Tanten 
unb  finb  oberfläd)lid)  fd)roara  gefärbt  burd)  jar)lreid)e  Einlagerungen  oon 
Erjparttfeln,  namentltdj  oon  MagnetfieS.  Se^terer  bilbet  neben  ©djioefel* 
fieS,  ÄupferfieS,  3wfblenbe,  331eiglanj  baS  fyauptfäd)lid)fte  Er^  biefer 
Sinfen.  Sofa!  tritt  audj  3innfiein  auf.  93alb  t)errfd)t  MagnetfieS,  balb 
©djroefelfteS  oor.  Die  immer  ftarf  eifentjaltige  3infblenbe  fpielt  infofeni 
eine  befonbere  9ioflc,  als  foroojjl  bic  ©albänber  ber  erjlinfen  als  aud) 
größere  ©ilifateinfdjlüffe  im  Erje  felber  oon  einem  formalen  3infblenbe= 
faum  umgeben  ftnb.  Tlbgefefyen  oon  biefen  3infblenbeanreid)erungen  an  ben 
©albänbern  finb  bie  Erje  unregelmäßig  gemengt  unb  fompaft.  58efonber§ 
bemerfenSroert  ift  ba§  %t\)kn  ber  für  ©änge  djarafteriftifdfoen  Drufenräume. 
Die  nid)t  metaüifcr)ert  Mineralien  Ijaben  fid)  in  ber  Erjmaffe  felber  in 
ringsum  oon  Qflädjen  begrenzten  ßroftaÜen  gebilbet,  meldte,  mie  oben 
bemerft,  gerunbet  unb  oft  ftarf  jerfreffen  ftnb.  MerbingS  finben  fid)  awf) 
aufgeroad)fene  Mineralien,  mie  Söioianit  9$arnt,  ©ip§  unb  3eolitf)e.  Allein 
biefelben  ftnb  inSgefamt  jüngerer  SBilbung. 

Die  Art  beS  Auftretens  biefer  Erjlinfen,  i^ire  poröfe,  fdjladige  S8c» 
fdr)affenr)eit  gegen  bie  Siefe  ju,  ba§  Sehlen  oon  ©angmineralien,  ber  forro* 
bierte,  angefäjmoljenc  £abituS  ber  ©ilifateinfd)lüffe  fomie  bie  oöllige  9iaum* 
auSfüllung  innerhalb  ber  Erjlinfen  weifen  barauf  f)in,  baß  bie  SMlbung 
biefer  Eralinfen  aus  einem  oon  ber  liefe  aus  eingebrungenen  ©djmeljflufe 
erfolgte.  Derfelbe  folgte  bem  Einbringen  beS  ©ranitS  in  ben  ©dnefer  unb 
erfüllte  bie  5?lüfte  unb  Oiiffe  beS  fd)on  mit  ©ranit  burdjtränften  ©cfyteferS. 
Dabei  mürben  58rud)ftütfe  beS  ©d)ieferS  loSgeriffen,  in  ber  Erjfdjmelae 
gelöft  unb  froftaUifterten  in  gerunbeten  Ärnftaßeu  mieber  auS. 

Diefe  ^Beobachtungen  finb  befonberS  beSfjalb  oon  ^ntereffe,  meil 
gerabe  ber  innere  33aorifdf)e  2öalb  als  roid)tigfter  SnpuS  ber  fogen. 
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fr^ftalltnifc^eti  ober  ard)äifdt>en  ©chieferformation  angesehen  mirb, 
iener  Formation ,  beren  Hilter  feljr  Diel  höh«  fein  fott  als  ba§  aller 
übrigen  Formationen,  imb  meldte  man  gerne  mit  ber  erften  <£rftarrung§« 
frufte  ber  <£rbe  ibentifijtert.  ®ie  Srgebniffe  ber  f)ier  ausgeführten  Unter» 
fudjungen  entziehen  für  ben  93at}rifd)en  Söalb  menigftenS  allen  berartigen 
Theorien  bie  Unterlage,  inbem  ber  99emei§  erbracht  mürbe,  bajj  biefe 
©efteine  gar  nicht  urfprünglid)  frbftaüinifch  maren,  fonbern  biefe  5Be» 
fdjaffenheit  erft  ber  ©inmirfung  be§  ©ranit§  berbanfen,  melier  ^ier  mie 
überall,  mo  er  mit  £$onf$iefern  :c.  jufammentraf,  biefe  in  fyodjfrnftalli« 
nifdje  ©efteine  ummanbelte.  $)af$  femer  bie  ^rjeintagerungen  in  ben 
(Schiefern  nicht,  mie  bisher  angenommen  mürbe,  al§  gleichzeitige  9Iu§« 
f Reibungen  au§  einem  „Urmeer"  anjufehen  fmb,  fonbern  al§  fpätere,  unb 
5»ar  auf  oulfantfdjem  SBege  jugefü^rte  ^Raffen,  ergiebt  fidj  eben  fo  fidler 
au§  ben  (£rfd)einungen,  meldje  bie  ßrjlagerftätte  barbietet. 

7.  teuere  Mnftdjten  auf  bem  ©ebiete  ber  C^rsTagerftattettle^re» 

2)ie  £agerftättenlehre,  meldje  in  ben  legten  ^ahrjelmten  in  au§ge= 
behnterem  ÜJfajje,  al§  e§  jemals  früher  ber  f$afl  mar,  burdj  mannigfaltige, 
fetyr  eingehenbe  unb  grünbliche  Unterfuchungen  einzelner  93orfommniffe  fo* 
iuof)l  mie  ganjer  ©ruppen  bon  ^borfommniffen  ermeitert  unb  bereichert 
mürbe,  jeigte  mit  bem  $ortfdjreiten  unferer  tfenntniffe  met)r  unb  mehr 
eine  Hinneigung  311  bulfanifchen  §t)pothefen,  b.  h-  ju  ber  9lnnahme,  bafc 
meitauS  ber  größte  Xeil  ber  erjlagerftätten  bulfanifchen  UrfprungS  fei, 
unb  bafe  ba§  in  ihnen  aufgehäufte  Material  entmeber  sugleich  mit  ben 
au§  bem  Innern  ber  CSrbe  hcrüorbringenben  ©d^meljmaffen  ober  im 
nädjften  (befolge  berfelben  glcidjfatte  au§  ber  unS  unzugänglichen  Üefe 
an  bie  Oberfläche  gebraut  morben  märe.  demgegenüber  bebeutet  eine 
91bhanblung  oon  (£.  3*.  ban  £>ife 1  in  9ttabifon  (SBiiconftn)  einen  h«s 
borragenbeu  iRü(ffd)tag. 

S)ie  tMrt  ber  ^Betrachtung  ber  mineralbübenben  unb  »jerftörenben 
$ro&effe,  mie  fie  fich  ban  £ife  borftettt,  beruht  auf  ben  Strömungen  be§ 
©runbmaffer» ,  bon  welchen  er  jmei  ^auf»tfö<^Itc^e  fid)  zurechtlegt,  ben 
oberen  ©trom,  meldjer  ftaj  jmifdjen  ber  Oberfläche  unb  bem  ©runbmaffer* 
nioeau  bemegt,  unb  ben  unteren,  ber  in  bem  „©runbmafferfee''  felbft  fich 
fortpflanzt.  $a§  SBaffer,  meines  au§  ber  Sltmofphäre  nieberfäW,  bringt 
in  bie  $oren  ber  ©efteine,  ift  belaben  mit  ©auerfioff  unb  ^otjlenfäure 
unb  roirft  löfenb,  ojnbterenb  unb  farbonifierenb  auf  bie  ©efteine  ein, 
meldje  eö  in  ben  feinften  Albern  burdjzieht,  gleichseitig  au§  benfelben  SBe» 
ftanbteile  auflöfenb,  meiere  e§  nad)  ber  ütiefe  führt.  Söäljrenb  feines  SöegeS 
nad)  ber  Ü£icfe  beläbt  e§  ftdt)  mit  allen  möglichen  Salden,  rooburdj  feine 
SöfungSfähigfett  für  anbere  ©ubftanjen  noch  weiter  erhöht  mirb,  roährenb 


1  Some  principles  Controlling  the  doposition  of  orcs  (Transact.  amer. 
inst.  min.  ongin.  XXX  [1900]). 
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gleichzeitig  mit  einer  Zunahme  ber  Tiefe  aud)  bie  mistigen  ftaftore»  für 
ade  djemifdjen  SReaftionen,  $)rucf  unb  Temperatur,  anmaebfen,  fo  baß 
fd)Iießlicb  red)t  gefättigte  Cöfungen  entfielen.  Unter  ber  VorauSfefcung 
einer  Temperaturaunahme  nad)  bem  ßrbtnnern  tyn  um  1°  für  ie  .HO  m 
Tiefe  mirb  bei  ca.  3000  m  eine  Temperarur  üon  100°  in  bem  in  ben 
feinften  Abern  ber  ©efteine  $irfulierenben  2öaffer  erreicht,  welkes  eben 
infolge  feiner  gleichmäßigen  Verteilung  genau  bie  Temperatur  ber  um* 
gebenben  ©efteine  annimmt.  Aber  auch  bei  meiterem  Abfinfen  in  bie 
Tiefe  mit  ihrer  immer  mehr  junebmenben  Temperatur  bleibt  ba§  UBaffer 
eine  ftlüffigfeit,  meil  ber  bort  ^enfa^enbe  5)rucf  ein  Verbampfen  Oer« 
binbert,  bi§  bei  einer  Tiefe  oon  ca.  10  000  m  eine  Temperatur  üon 
364  °,  bie  fogen.  fritifebe  Temperatur  be§  SBafferS,  bei  melier  unter 
iebem  2>ru(f  ba§  Baffer  $u  ©a§  mirb,  fomit  auch  ba§  gnbe  be§ 
Strom§  erreicht  ift.  tiefem  abfteigenben  ©runbmafferftrom,  melier  feine 
djcmifdje  Energie  mit  junebmenber  Tiefe  in  größtem  9Jcaße  oermehrt, 
fteht  nun  ber  entgegengefe^te,  auffteigenbe  (Strom  gegenüber.  $)ie  auf  ben 
kapillaren  jirfulierenben  abfinfenben  fiöfungen  oereinigen  fid)  auf  größeren 
Klüften  unb  toerben  ^ier  burdj  ben  hbbroftatifeben  S)rucf  mieber  herauf« 
gepreßt.  Xcr  auffteigenbe  Strom  beförbert  jiemlid)  bebeutenbe  Söaffer* 
maffen  gleichzeitig,  meldte  alfo  oiel  langsamer  bie  Temperatur  be§  all« 
mählich  fübler  merbenben  *Kebengefiein§  annehmen,  affo  ihre  cbemifche 
Energie  nod)  in  oerhältntämäßig  oberfläeblid)  gelegenen  Partien  bewahren 
unb  f abließ! id)  al§  tyeiße  Oueflen  an  bie  Oberfläche  felbft  fommen. 

$er  ganje  ©ebanfengang,  roic  er  f)i«  entmidelt  mirb,  ift  nun  nichts 
weniger  als  neu,  eS  finb  in  ber  $aiiptfadje  bie  altgemohnten  Anfdjauungen 
über  ben  Kreislauf  beS  SBafferS,  mie  er  in  ber  ©eologie  oon  alters  ber 
bargeftellt  mürbe,  ein  Kreislauf,  gegen  melden  auf  ©runb  moberner  Unter« 
fud^ungen  zahlreiche,  auch  oon  oan  £tfe  feineSroegS  miberlegte  €in)prüd)e  er* 
hoben  morben  finb.  2BaS  neu  an  ber  Sache  ift,  baS  finb  bie  oerfdjiebenen 
Diagramme,  meldje  bie  ©runbroaffevftröme  in  allen  (Sinjeloorgängen 
flarlegen  f  ollen,  bie  aber  rein  theoretifdj  bleiben,  ba  unfere  befdjränften 
Littel  irgenb  metebe  birefte  Kenntnis  biefer  Vorgänge  ooüftänbig  un* 
möglich  machen.  9ieu  ift  femer  an  ben  Ableitungen  oon  oan  $Mfe  bie 
Verallgemeinerung  ber  Theorie  auf  bie  (frftärung  ber  ©enefiS  roeitauS 
ber  meiften  gqlagerftätten.  3)ocb  ba  tritt  fdjon  bei  bem  einfad)ften  @r* 
flärungSoerfud)  bie  Unfall  barfeit  ber  ganjen  Anjdjauung  Aar  ju  Tage. 
3u  ben  auf  ben  @r$gängen  oerbreitetfien  cbemifa^en  Elementen  gebort 
nämüd)  berSdjmefel,  melden  fomit  nach  ber  Anfdjauung  oon  oan  &ife 
ber  abftetgenbe  ©runbmafferftrom  juerft  ben  ©efteinen  entjie^en  müßte, 
unb  tfoat  foH  er  bieS  tlmn  burdj  Öjnbation  oorhanbener  Scbroefelmetaße 
ju  löslichen  Sulfaten;  biefe  lederen  merben  bann  in  bem  auffteigenben 
Strom  oon  organischer  Subfianj  :c.  mieber  ju  ben  auf  ben  (Srjgängen 
auftretenben  Sulfiben  rebujiert.  So  fdjön  bie  Ableitung  aud)  auSfehen 
mag,  fo  ift  bod)  mit  Sicherheit  gegen  biefe  Ausführungen  Darzubringen, 
baß  Sdjroefelmetafle  als  urfprüngliaje  Veftanbteile  oon  (Srnpttogefteinen, 
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au§  melden  Dan  §ife§  Xtyoxit  allen  Schwefel  hernimmt,  ju  ben  ganj  au§* 
naf)m§weifen  SBorfommniffen  gehören,  unb  bafj  gerabe  fie  faft  überaß,  wo 
fie  auftreten,  fefunbär  ben  ©efteinen  zugeführt  finb,  alfo  wohl  burdj  ben 
auffteigenben  ©runbwafferflrom.  Huf  bie  $ahtreicr)en  fonftigen  Schwächen 
biefer  „neuen"  $f)eoric  brauet  $ter  nicht  eingegangen  ju  »erben,  fic 
haben  eine,  leiber  nur  $u  fragmentarifdje  Söiberlegung  gefunben  burd) 
ben  Norweger  %  £).  2.  SS  o  g  t 1 ,  ben  r)auptjäd)lidjen  Vertreter  ber  mil« 
fatüjitcn  itjcoricn  in  ber  (^rjlagerftättenfunbe.  SBenn  nun  baburd)  audi 
eine  enbgültige  (£ntfd)eibung  be§  alten,  auch  für  bie  SßrariS  be»  SBerg» 
baueS  fo  eminent  wichtigen  Streites  über  bie  (£ntftefjung  ber  Qürjlager* 
ftätten  nicht  herbeigeführt  mürbe,  fo  ift  bodt)  bie  93>at)rfd)einltct)fcit  äufjerft 
gering,  bafj  bie  ^orfdjungen  ber  3ufunft  bie  Theorie  oon  ban  £>ife  al§ 
bie  richtige  ermeifen  merben. 

8.  $tc  ^Ic^te  beä  Pfiffigen  unb  bc3  feften  ^loßinoS. 

Sine  in  ben  legten  Sauren  bon  Dr.  St  übel*  aufgehellte  neue 
Xtyotk  be§  53ulfani§mu§  legt  ber  ©rflärung  ber  bulfanifdjen  (Jrfcheinungen 
eine  £öpotbefe  ju  ©runbc,  weldje  allen  bisherigen  Annahmen  wtberjpricht, 
nämlid)  bafj  ba§  bulfanifche  *Dtagma  (b.  b-  bie  au§  ber  Siefe  beroor» 
gebrungenen  Schmel$flüffe)  ftc3r)  beim  ßrfalten  unb  geftmerben  fuccejfioe 
auSbebne,  bafj  e§  alfo  mit  junebmenber  SIbfüblung  ein  immer  gröfjereS 
Volumen  einnehme,  woraus  ftd)  bie  Dtotwenbigfeit  ergiebt,  bon  3eit  ju 
3eit  baS  überflüjfige  Ouantum  auSäuftofjen ,  was  eben  bie  oulfanifdje 
ihätigfeit  bebfngt.  Um  bie  9iid)tigfeit  biefer  £>t)potbefe,  mit  welcher  bie 
ganje  Theorie  StübelS  fteht  unb  fällt ,  erperimentell  ju  prüfen,  ftellte 
(£.  Hölter3  eine  Sieihe  bon  93erfud)en  an,  inbem  er  baS  fpejiftfcbe  ©e« 
roid)t  einer  Weihe  bon  5DZineralicn  unb  ©efteinen  in  feftem  unb  in  fd)melj- 
flüffigem  3uftanbe  prüfte.  3n  feftem  3uftanbe  mürben  bie  Söeftimmungen 
nach  oen  gewöhnlichen  9Jletl)oben  borgenommen,  bie  9Dceffung  beS  fpejififchen 
©emichteS  ber  ©chmeljflüffe  bagegen  in  ber  SBeife  eingeleitet,  bafj  Mineral» 
fplitter  oon  oerfdnebenem  fpejififdjen  ©emicht  in  bie  leidjtpffige  Schmede 
eingetragen  unb  beren  Schwimmen  unb  Unterfinfen  beobachtet  mürbe. 
3)ie  Unterfuchungen  ergaben  eine  boHe  93eftätigung  ber  bisherigen  9In= 
nähme,  bafj  bie  Sdjmelaflüffe  ftets  leichter  finb  als  bie  entfprechenben  auS= 
fröftaflifierten  ©efteine,  bafe  alfo  beim  ßrbftaHifieren  be§  Magmas  nicht 
bie  Stübelfdje  §»pothefe  ber  s21uSbebnung  in  Betracht  fommt,  fonbern 
uielmehr  3ufammenjiehung  ftattfinbet.  Ob  ben  $)ölterfcf)en  93erfud)en 
aber  thatfächtich  ber  SDBert  jufommt,  welcher  benfelben  auf  ben  erften  SBIicf 
eigen  ju  fein  fcheint,  ift  immerhin  fraglich,  inbem  bei  biefen  SBerfucben 


1  Problems  in  the  Geologv  of  ore  deposits  (Transact.  amer.  inst, 
min.  eng.  XXXI  [1901]). 

8  S)ie  »ulfoiie  oon  ßcuabor.   Berlin  1897. 

3  Heuet  3ahr&.  ber  Mineralogie  k.  1901,  II,  141. 
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ein  äußerft  mistiger  ftaftor  nidjt  in  JRedjnung  geflogen  würbe,  nämlid) 
bcr  Ijolje  S)rud,  unter  meldjem  bie  ©djmelaflüffe  im  (Srbinnern  ftdj  be* 
finben.  tiefer  $>rutf  wirft  auf  bie  pfftge  5Raffe  in  biel  leerem  2Jcaße 
ein  als  auf  bie  frbfiaüifierte  ©ubftanj,  unb  eS  ift  gar  nid&t  unmöglich, 
baß  bei  bebeutenbem  $rud  ft*  ba§  2?erf)ältni§  im  Sßolumen  be§  feften 
unb  be§  flüfftgen  SCRagmaS  bireft  umfe^rt. 

9.  $a8  ©renjßebtet  atoiföen  Oft«  unb  äöeftafyen. 

:£)er  befannte  *ölünd)ener  ©eologe  Sjkofeffor  föotbplek1  madjt  auf 
bie  intereffante  grfdjeinuug  aufmerffam,  baß  ba§  9lt)ätif on«,  ba« 
^leffur»  unb  ba§  Sllbulagebirge  einerfeit§  au8  einem  unteren,  anber» 
fcit§  au§  einem  oberen,  beefenartig  über  ba§  untere  lunübergefdjobenen 
©ebirge  befielen.  $>a§  untere  ift  in  ber  £auptfaa>  ftlöfdj,  im  nörblia>n 
Seil  mit  <£ocän,  ßreibe  unb  Sura  in  befoetifdjer  §acie§  al§  Unterlage, 
im  füblidjcn  Seil  auf  3:itb,on  unb  2ia§  in  oftalpiner  ftacieS  aufgelagert. 
$ie  beginnenbe  Sllpenfaltung  ergriff  biefe  ©efteine  unb  legte  fie  in  erfter 
2inie  in  fübweft-norböftltd)  oerlaufenbe  ffalten;  baneben  entftanben  SBrüdje 
unb  3krfd)iebungen.  3m  oberen,  barüber  lagernben  Seil  be§  ©ebirgeS, 
melier  burdj  eine  ebene,  bie  <5d)id)ten)ättel  unb  Bulben  be§  Ijangenben 
mie  be§  liegenben  ©ebirge§  glatt  abfdjneibenbe,  etwa§  nad)  Oft  unb  9torb 
geneigte  Überfd>iebung§fläd)e  bon  btefem  getrennt  ift,  ift  f^pfd) 
weniger  ausgebilbet,  bagegen  finbet  man  ba§  Üitfjon  ftellenmeife  mädjtig, 
femer  2ia§  unb  £ria§  entmidelt.  SSMe  bie  ©eftemsgrenae  an  ber  Über« 
fcfuebung§Fäa>,  welche  als  bie  rtjätif df>e  Überfcbiebuna,af  lache 
bejeidmet  wirb,  beweift,  mar  aud)  ba§  obere  ©ebirge  böflig  gefaltet  unb 
bon  SBrüdjen  burebjogen,  bebor  e§  al§  bewegliche  ©ebofle  auf  eine  (?nt* 
fernung  bon  minbefien§  30  km  nad)  28eften  flu  übergehoben  mürbe.  3)ie 
Überfdnebung  felbft  mar  mieber  bon  weiteren  Zerreißungen  unb  Sßrüdjen 
begleitet,  meldie  jur  ftolge  Ratten,  baß  bulfanifdje  3;bätigfeit  fid)  ein« 
ftettte,  unb  bie  3)tabafe  unb  ©erpentine  ©raubünbenS  brangen  auf  biefen, 
beibe  ©ebirg§teile  gleichmäßig  burebfefcenben  ©palten  b,erbor. 

2>a  nun  nad)  früheren  ©tubien  bes  93erfaffer§  in  ber  Umgebung 
eine  weitere  Überfdjiebung,  bie  ©larner  Überfdnebung,  mabrfebein* 
lidr)  gemalt  würbe,  welche  in  berfelben  9üd)tung  wie  bie  l)icr  gefd)ilberte 
berlaufenb  eine  SBerfcbJebung  bon  ca.  40  km  Ijerborbradjte,  unb  ba  fid) 
au§  ben  ^Beobachtungen  ber  Schluß  at§  naljeliegenb  ergiebt,  baß  ba§  untere 
©ebirge  im  SRr)ättfon  fdjon  einen  %ül  biefer  ©larner  ©djubmaffe  bar» 
ftellt,  fo  würbe  folgen,  baß  jeber  ^unft  be§  oberen  ©ebtrge§,  b.  h-  ber 
rbätijcben  ©djubmaffc ,  früher  70  km  weiter  öftlid)  lag ,  ober  baß  burd) 
biefe  Über|tf)iebungen ,  welche  wohl  jwifrfjen  ber  erften  unb  ber  ^weiten 
s2Upenfaltung  anzunehmen  finb,  bie  Oftalpen  in  äquatorialer  9tid)tung  um 

1  ©eologtfdfje  SUpenforfdjungen.  I.  S)a«  ©renggebiet  3Wifd)en  ben  Oft= 
unb  äßeftalpcn  unb  bie  rt)ätifc^e  Überfd)iebung.   üflündjen  1900. 


Digitized  by  Google 


10.  2)et  Söb  unb  feine  6ntfteljung. 


31- 


ca.  70  km  tocrfürjt  mürben.  Ob  aflerbing§  btefe  ©erfüraung  bie  Alpen* 
fette  in  ihrer  ganzen  ©reite  oon  9torb  nach,  <süb  betroffen  hat,  ober 
ob  nur  ber  fyter  betrachtete  Abfdjnitt  oerfchoben  mürbe,  ift  noch  nicht 
feftgeftellt. 

10.  2)cr  2o&  unb  feine  (Sntftejung. 

giebt  nur  wenige  ©Übungen  im  ©efamtbereidje  ber  (Geologie, 
meldte  fo  mannigfache  Deutungen  il)rer  genetifchen  ©eaiehungen  erfahren 
haben,  mie  bie  fo  meit  oerbreiteten  ©orfommniffe  be§  Söfj,  meiere  in 
(Suropa  im  allgemeinen  auf  ba§  engfte  mit  ben  Ablagerungen  ber 
©lajialperiobe  oerbunben  finb,  beffen  ©Übung  in  (Sbina  aber  heute  nodj 
fortbauert.  ©on  ben  zahlreichen  2;hc°rim  über  bie  (Sntfiehung  biefer 
loderen,  lehmartigen  ©ebilbc,  melche  im  allgemeinen  burch  eine  fehr  gleich- 
artige  ßorngröjse,  aber  auch  burch  Kh*  mechfelnbe  d^emtfd)e  3ufammen» 
fetmng  auSgeseicrmet  finb,  hat  föon  fei*  langer  3eit  jene  bie  Oberhanb 
befommen,  welche  oon  Sttdjthofen  bei  bem  «ötubium  ber  neuzeitlichen 
Söjjbilbungen  GbinaS  aufgeteilt  hatte,  ohne  bajj  aber  bi§  ^eute  irgenb 
eine  Grflärung  oerfucht  morben  märe  für  bie  innige  ©erbinbung,  melche 
jmifchen  bem  Söfj  unb  ben  berfchiebenen  föücfyugäftabien  be§  großen  3n= 
lanbetfe§  ber  glajialen  s$eriobe  in  Europa  unjtoeifelhaft  befielt.  Sie 
©Übungen  be§  £öf$  gehören  in  Europa  unb  Amerifa  gum  Seil  ber  inter= 
glazialen  Sßeriobe,  bem  3eitraum  jmifchen  jmei  (Stetten,  jum  2eü  ber 
poftglajialen  an.  Sie  hören  aber  mit  bem  (£nbe  ber  ©lajialepoche  auf, 
menigften§  fomeit  bie  oben  ermähnten  kontinente  in  S8etrad)t  fommen, 
refp.  fie  fchreiten  mehr  unb  mehr  au§  Europa  nach  ^faa  m^  beffen  ttypi« 
fchem  fontinentalem  Älima  l)inü6er.  $n  ben  unterften  Sagen  be3  i'bjj 
finbet  man  ferner  bie  ^  reif  anter,  jene  topifdjen  3ei»9en  ber  SBüfte, 
melche  in  früheren  geologischen  ^erioben  ebenfo  mie  l)eute  noch  meite  Seile 
ber  (Srboberfläche  beherrfdjt  hoben  muß. 

Sie  eigenartigen  (Erscheinungen  im  geologifchen  ©orfommen  be§ 
£öj$,  melchen  man  heute  noch  in  ben  innerften  teilen  9lfien§  in  ber 
©Übung  begriffen  ftubieren  fann,  meifen  aHe§  in  allem  auf  bie  SBirfung 
ber  Söinbe  al§  ben  £>auptfaftor  hin-  Gin  troefeneä,  üegetatton§lofe§, 
fontinentale§  klima,  mie  e§  in  ben  SBüften  oorliegt,  mujj  alfo  ju  jenen 
3eiten  geherrfdjt  höben,  au§  melchen  bie  Söjjbilbungen  he*ftammen. 

fy.  £  u  t  f  o  m  §  f  i 1  oerfucht  in  feiner  Theorie  über  bie  (Sntftehung 
bes  ßö{$  allen  biefen  geologifchen  ©eobachtungen  gerecht  ju  merben.  (£r 
unterfucht  junächft  bie  flimatifcr)en  ©erhältniffe,  melche  in  jenen  ^erioben 
geherrfcht  haben  müffen,  mährenb  beren  eine  ©ergröfjerung  unb 
5lu§behnung  be§  3  n  l  a  n  b  e  i  f  e  §  sunächft  in  Europa  ftattgefunben  hat. 
$)a§  ©orfchreiten  ber  ©letfeher,  mährenb  beffen  au§  bem  Horben  mächtige 


1  3ur  5rage  über  bie  ©ilbungsttoeife  beS  ßöfe  (Semlewjebjenje  VI 
[18991,  213).    %u*m  im  „©eologifchen  Sentralblatt"  1901. 
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(SiSmaffen  fidj  gegen  ©üben  fortberoegten,  bie  aflmäfyict)  ber  31b)^meljung 
erlagen,  braute  eine  $urct)tränfung  mit  ©ct)mel jmäffern ,  Überfd)mem» 
mungen  ic.  mit  ftct),  roäljrenb  bie  ^ftanjenmelt ,  meldte  oor  ben  oor- 
bringenben  @i§maffen  jurücfmid),  ba§  Terrain  bi§  an  ben  ©aum  ber 
©letfdjer  feftfjielt.  SBon  bem  um  oiele  taufenb  *Dceter  err)öf)ten  3cntrum 
be§  SnlanbeifeS  au@  bilbete  fiel)  ein  mädjttgeS  anticoflomfdjeS  ©üftem 
oon  Söinben,  roelcr}e§  fd)on  im  3entrum  einen  fel>r  geringen  ^reudjtigfeitf * 
geaalt  befajj,  beim  §erabfmfen  oon  bem  ert)öf)ten  Zentrum  nad)  ber  er« 
niebrigten  ^cript)ertc  allgemeiner  <£rfaf>rung  nad)  fidj  ftarf  ermärmte  unb 
fo  metjr  unb  mef)r  feinen  an  fid)  geringen  geudjtigfettSgefyalt  einbüßte. 
(£§  entftanben  eigentliche  glajiale  ftöf)ne,  roie  man  fie  t)eute  nod)  in 
©rönlanb  beobachtet.  55er  lpf)e  ^eud)ttgfeit§9er>att  aber  unb  bie  93egeta= 
tion§öerr)äItnine  ber  bem  Snlanbei»  oorgelagerten  Partien  t)oben  in  biefem 
©tabium  bee  üßrojeffeS  bie  SSirfung  biefer  trotfenen  ÜßMnbe  mieber  auf, 
unb  e§  ift  infolgebeffen  au«  biefen  Venoben  feine  ©pur  it)rer  ^hätigfett 
mef)r  oort)anben. 

2Rit  bem  s«Rüdjug  ber  ©letfct)er  änberten  fid)  bie  33ebingungen. 
9ttdjt  etroa  bie  ftärfere  Wbfdjmeläimg  am  föanbe,  fonbern  üielmer)r  bie 
oerringerte  3ufut)r  oom  3cntrum  be§  Snlanbetfe§  au§  mar  bie  fmupt* 
fäd)lid)fie  Urfacfje  biefeS  9lüdfjuge§,  bei  meinem  grofje  £eile  ber  lotleren 
©runbmoräne  freigelegt  mürben,  in  melden  bie  ©c^melgmaffer,  bie  an  fidj 
weniger  bebeutenb  mürben,  fidj  üerloren,  mäfjrenb  gleidfoeitig  bie  arme 
$tora  ber  bem  6t§  oorgelagerten  Sunbren  bem  Dtücf^ug  ber  ©letfct)er 
nidf)t  folgen  fonnte.  ©o  mirften  mäfjrenb  ber  3cit  be§  9iücfgangc$ 
bie  troefenen  glazialen  ftöfme  auf  ber  immer  meljr  fidj  oerbreiternben 
3one  troefener,  oegetation^lofer  ©nmbmoräne,  meldje  ba§  (£i§  jurücf» 
gelaffen  r)otte.  <£§  entftanb  ein  eigentliche^  SBüftenflima ,  eine  $)efla« 
tionSjone,  in  melct)er  bie  Söinbe  alle  ienen  ©rfrfjeinungen  ber  fogen. 
troefenen  Sßerroitterung  f)eroorbract)ten,  meldte  f^ute  noaj  in  unfern  Söüften 
51t  oerfolgen  finb.  $>ie  SBinbe  bliefen  au§  biefer  3one  ben  ©taub  ber 
©runbmoränen  in  mächtigen  Söolfen  fjinau§  unb  festen  benfelben  al§ 
Söfj  tu  ben  oorgelagerten  ©teppengebieten  ab,  toeldje  in  it)rer  ganjen 
93ef(t)affenl)eit  ätjnlicr)  maren  ben  ©teppen  3eutralafien§ ,  in  roeldjen  ficf) 
bie  SBtlbung  oon  Söfj  oor  unfern  klugen  oofljietjt.  3>tefe  3one  nennt  ber 
53erfaffer  bie  3«f lation§gone. 

9)cit  bem  3urücftreten  be§  SulanbeifeS  nacb.  Horben  nahm  bie  3n- 
tenfttät  ber  glazialen  göhne  mehr  unb  mehr  ab,  uno  menn  bann  gleich* 
zeitig  mit  biefem  3urüeftreten  nid)t  allju  entfernte  9Jceere§teile  il)re 
Söirfung  auf  ba3  ßlima  äußerten,  mie  bie§  3.  ©.  für  $>eutfcfjtanb  gilt, 
fo  entmicfelte  fid)  eine  2Balboegetation ,  meiere  ber  Söfjbilbung  ein  (£nbe 
fe^te.  2>iefe  mict)  met)r  unb  mc^r  gegen  ba§  innere  be§  mächtigen  afia= 
tifc^en  kontinentes  jurücf,  in  beffen  3cntrum  fief)  £ö|ablagerungen  oor 
unfern  3Iugen  bilben.  $>iefe  X^eorie  bürfte  in  ber  £auptfacr)e  eine  an= 
netjmbare  grHärung  für  bie  SRätfel  ber  ßöfjbilbung  liefern. 
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11.  $te  älteften  oröanifcjen  2öefen  auf  unfcrer  Grbe. 

3$or  berliältniSmäjjig  furjer  3«tt  nodj  qalt  bie  fambrifrfje  For- 
mation als  bic  ältefte  ©ilbung  unferer  <£rbfrufte,  meldje  erfennbare  tiefte 
oon  organifa*>en  2Befen  enthält.  2)aS  Söorfambrium  (precambrien) 
foüten  bie  fogen.  froftallinif djen  ©djiefer  barfteUen,  bie  ard)äU 
fdjen  Formationen,  innerhalb  beren  oon  organifdjen  heften  feine  ©pur 
borfjanben  ift ,  roeSfjalb  man  fie  aud>  als  a  j  o  i  f  dj  e  ^eriobe  bejetdjnet. 
3tuifdjen  ben  frnftaUinifdjen  ©efteinen  biefer  angenommenen  \)  o  II  i  t-, 
©limmerfdjiefer»  unb  © n e i § formationen  unb  ben  unterfien,  md)t 
auS  rrbftaflinifdjen  Elementen  aufammengefetjten  Üljonfdjiefern  ober  ©anben 
beS  Kambriums  aber  beftanb  ein  unüberbrücf barer  ©egenfaj},  ber  eines* 
teils  in  ber  petrograpljifajen  93efcr)aff€nr)ett  ber  ©efteine  begrünbet  ift,  anbern» 
teils  aber  ben  entmidiungSgefd)td)tlid)en  £>opotl)efen  fer)r  im 
2Bege  ftanb,  mela>  ber  2)arroiniSmuS  als  rid&tig  borauSfefct. 

$)enn  bic  paläontologifdje  Unterfud)ung  ber  fambrifd)en,  b.  J).  ber 
alteften  bis  baf)in  befannten  Organismen  ergab  jmar  einen  großen  Unter» 
fd)ieb  in  ber  ^8efcr)affeiir)eit  ber  bamals  borljanbenen  Sebemefen  gegenüber 
benjenigen  fpäterer  Formationen,  aber  leiber  ntdjt  ben  Unterfdneb,  melier 
ber  5tt)eorie  zuliebe  oorauSgefefct  morben  mar.  Aud)  bie  föefte,  meldje  uns 
in  ben  ©<J)id)ten  ber  fambrifd)en  Formatton  aufbemaljrt  ftnb,  ermiefen  fidj 
als  oer&ältniSmäfjig  fefjr  fiorf)  organisierte  SBefen,  unb  eS  fonnte  fo  ber 
Anfang  beS  organifa>n  SebenS,  ber  nadj  ber  ßntroidlungStljeorie  bei  ben 
niebrigft  organifierten  beginnen  foHte,  in  ben  älteften  Ofoffilrcftcn  unferer 
(£rbe  nid)t  gefunben  werben. 

©djon  in  früheren  3eiten  mürbe  fyin  unb  roieber  über  Funbe  be* 
ridjtet,  meldte  biefem  Langel  ber  Watur  abhelfen  fottten,  in  ben  an« 
genommenen  älteften  Ablagerungen  unferer  (Srbe,  ben  ^IjöEiten,  ©Ummer« 
fdnefern  unb  ©neifen  foUte  ber  Anfang  beS  SebenS  gefunben  fein.  S)aS 
fogen.  Eozoon  canadense,  baS  Urtier  auS  $anaba,  eröffnete  bie  9tetf)c 
biefer  Qjntbetfungen.  ßeiber  ermieS  fid)  mit  unjmeifeltiafter  ©idjerfyeit, 
bajj  biefeS  einfadje  unb  ältefte  Sebemefen  niemals  ejiftiert  l)at ,  bafj  in 
©erpentin  umgewanbelte  Olioinfrbftafle  eine  organifdje  ©truftur  bor» 
getäufdjt  Ratten.  9htn  blieben  nodj  als  lefcteS  bie  in  ben  fröftaumifdjen 
©liefern  fo  meit  berbreiteten  Ablagerungen  oon  tfoljlenftoff  in  ber  %oxm 
beS  ©rap^iteS  übrig,  um  bie  ÜBglid)feit  aufregt  $u  erdalten,  bafc 
baS  berffältntSmäjjig  fjoa)  entmirfelte  ßeben  im  Kambrium  feine  roeniger 
tyodj  entmidelten  Vorgänger  befeffen  ^abe.  3)ie  einge^enben  Unterfudmngen, 
melden  ber  Referent 1  bie  r)auptfäd^licr)ften  Sagerftättcn  oon  ©rap^it  unter« 
jog,  ermiefen  audj  bie  Unfyaltbarfeit  biefer  §öpotf)efe.  $n  einem  bor  bem 
internationalen  ©eologenfongrefj  in  SßariS  im  3af)re  1900  gehaltenen 
Sßortrage  fonnte  er  auf  ©runb  feiner  <ötubten  ben  bis  jejn'  unmiber« 


1  Memoire  sur  l'histoire  g^ologique  du  Graphite  (Compt.  rend.  du  VW. 
congr.  geol.  intern.  1901,  p.  447). 
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fprodjencn  53emei«  erbringen,  bafj  ber  (Graphit  entroeber  oollftänbig  an- 
organifd)en  UrfprungS  ift,  inbem  er  üulfamfd)en  ^ro^effen  feine  (Sntftehung 
uerbanft,  ober  aber,  bajj  bie|enigen  ©raphitüorfommniffe,  bie  au§  organi« 
fä>n  Ablagerungen  jmeifelSobne  heroorgegangen  finb,  burdjauS  fein  rjöt>cre§, 
fonbern  ein  oiel  geringeres  Alter  haben  als  bie  fambrifa>  Otormation. 

3n  ben  legten  ^a^ren  mürben  nun  aber  an  mehreren  fünften 
AmerifaS,  fotniejaS,  Utah,  Kalifornien,  93ritifa)  (Solumbta, 
Weubraunf d)toeig,  92 eu f unblanb,  Ablagerungen  oon  unjtoeifelhaft 
oorfambrifdjem  Alter  nadjgeroiefen ,  beren  paläonto!ogifd)e  (Srgebniffe  jum 
größten  2etl  allerbtngS  fet)r  mangelhaft  unb  unbeutlid)  roaren,  an  einzelnen 
fünften  aber  bod)  jiemlich  gut  beftüumbare  ftofftlrefte  ergaben,  über  toeld)e 
df).  5).  SBalcott 1  unb  ft.  Üttattheto*  bem  internationalen  Geologen« 
tongTejj  benoteten.  ®te  (£td)e  minien  9?eubraunfd)tt)eig8  unb  ber  be» 
naa^barten  £änberteile  namentlich  lieferten  eine  9leihe  beftimmbarer  or« 
gamfd>er  SJtefte.  Aber  biefe  erfüllen  bie  ftorberung  ber  Stortoinifcben  Stheorien 
fo  roenig  roie  bie  im  Kambrium  felbft  aufgefunbenen  gfoffilien ;  fie  geigen 
eine  jiemlia^e  SJcannigfaltigfett  anftatt  ber  geforberten  Einfachheit  unb  ge- 
boren ju  oerhältniSmäfjig  hoch  entmidelten  ©rupfen.  Söon  ben  93  r  a  d)  i  o* 
poben  finb  bie  Atrematen  unb  bie  Weotrematen  oerbreitet,  mäbrenb 
bie  ^rotrematen  be§  Kambriums  nod)  wenig  oorhanben  finb.  33e» 
fonberS  1)00)  enttoidelt  finb  bie  £>t)olitt)iben,  toeldje  fdjon  auf  bem  £>öt)e* 
punft  it)rcr  Crganifation  flehen.  Allenthalben  ftnb  auch  Kruftaceen, 
allerbingS  oon  recht  geringer  ©röfje,  oorhanben,  unter  welchen  auch 
bie  fomplijiert  utfammengefe^ten  Srilobiten.  Auch  oon  ben©aftro* 
poben  finb  bie  ^ßatel üben  in  jiemlia^er  Verbreitung  oor^anben.  Alles 
in  allem  ein  ber  ^rimorbialfauna  ziemlich  überlegener  Suftanb;  ber  An- 
fang beS  organifd)en  Sebent  jebenfaÜS  fann  in  biefen  Ablagerungen  nidjt 
gefunben  fein. 

12.  Die  Umbübunö  ber  Jansen  ju  fofftleit  SBrennftoffem 

3djon  feit  langer  3eit  ift  ber  &afy  anerfannt,  bafj  bie  Umbilbung 
ber  ^ftonjencellulofe  $u  Kohle  um  fo  oollfommener  oor  fid)  gegangen  ift, 
je  fyötyx  baS  geologische  Alter  ber  Ablagerung  ift,  in  meiner  fid)  bie 
betreffenben  organiferjen  3ufammenf)äufungen  oorfinben.  $ie  iReihe  oon 
unfern  mobemen  %  o  r  f  ablagerungen ,  meldte  übrigens  eine  ben  übrigen 
Kohlen  gegenüber  ganj  abmeichenbe  geologifche  Stellung  einnehmen,  burdj 
bie  ©raunfohlen  beS  SertiärS  unb  ber  Kreibe,  bie  (Steint o r)len 
beS  Karbons  unb  enblid)  bie  Antljracite  ber  nod)  älteren  paläojoifajen 
Formationen  ift  aud)  in  d)emifd)er  iöejiehung  eine  mohl  d)arafterifierte 
9ieihe,  in  roeldjer  oon  bem  iüngften  nun  älteften  ©lieb  eine  fort« 
bauernbe  Zunahme  beS  KoblenftoffS  unb  eine  Abnahme  oon  ©auerftoff 

1  Compt.  rend.  du  VIII.  congr.  geol.  intern.  1901,  p.  299. 
-  Ibid.  p.  313. 
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unb  SBafferftoff  ftattftnbet.  $)ie  füngften  SJkobufte  biefeS  allgemeinen 
SBerfohlungSprojeffeS  haben  bie  ßigenfehaften  ber  (ä.c1IuIo f c  unb  bic 
©trufrur  be§  urfprünglidjen  Materials  mehr  ober  weniger  oollfommen 
beroahrt.  5Ran  erfennt  bie  i|}flan$enfafer  noch  beutlidj  im  %ot]  roie  in 
ben  jüngften  ©raunfohen,  ben  Signiten.  SDie  Umbilbung  berfelben  rairb 
um  fo  bollfommener,  je  ^ö^er  ba§  geologifdje  Hilter  ber  Äohle  ift,  unb 
in  ben  oft  gerabeju  metaflartig  gläujenben  5lntr)rociten  ift  bie  ursprüng- 
liche SBefc^affen^eit  meift  fef>r  ferner  nacr}raei§bar.  3)amit  §anb  in  §anb 
QCt)t  eine  Änberung  ber  a>mifa>n  93efd)affen^ctt :  bie  $)eftitlation§probufte 
be§  £oIae§,  £ol3geijt  unb  (Sjfigfäure,  trifft  man  nur  noct)  in  ben  Pohlen* 
ablagerungen  ber  jüngften  geologifdjen  Venoben,  unb  bie  älteften  tforjlen, 
bie  Anthracite  geben  nur  nodj  fehr  geringe  Mengen  Don  S)eftiflation§« 
probuften,  ba  it>r  ^ohlenftoffgeljalt  allein  föon  95  %  unb  barüber  beträgt. 

(£ine  alte  geologifd)e  Streitfrage  ger)t  barauf  fnnau§,  bafj  biefer 
Unterfd)ieb  entroeber  ein  in  ben  urfprünglidjen  35 er f ohlung§» 
projeffen  begrünbeter  ift,  ober  aber  bafj  bie  Pohlen  ihren  jefcigen  3u» 
ftanb  erft  allmählich  burcr)  fortbauembe  SÖeiterbilbung  roätjrenb 
ber  geologifct/en  Venoben  erreicht  haben.  3n  bem  oon  ber  erfteren  3;^eorie 
angenommenen  fjafle  märe  in  früheren  geologifd)eii  ^erioben  ber  $ar» 
bonifierungSproaefj  felbft  in  einer  bon  bem  heutigen  burdwuS  abmeiü)enben 
2Beife  »erlaufen,  e§  mären  j.  im  ©ilur  bie  Stehältniffe  bei  ber  Sßer- 
fohlung  be§  £)ol$e§  berartige  geroefen,  bafi  fiel)  au§  bemfelben  bireft  bie 
fobjenftoffreidjften  Ulntr)racite  entraidelt  hätten,  meldje  bann  al§  folche  oon 
ben  Späteren  ©ebimenten  bebedt  unb  begraben  mürben ;  in  ber  farbonifdjen 
Formation  t)ötte  bie  Sßerfohlung  nur  nodj  biö  $ur  ©teinfohle,  fpäter  nur 
jur  SBraunforjle  unb  jum  Signit  geführt,  unb  bie  2orfablagerungen, 
raelche  fich  l)eute  nod)  bilben ,  mürben  fd)liej$lich  aud)  nad)  Ablauf  ebenfo 
langer  Venoben,  rate  fie  jraifdjen  bem  ©ilur  unb  unferer  Seit  liegen,  immer 
nod)  bie  3ufammenfetwng  be3  £orfe§  befifcen.  dagegen  müßte  nach  ber 
anbem  Anfchauung  ein  Anthracit  nadjeinanber  alle  6tabien  jraifchen  ber 
£>oljfafer  unb  feinem  ie&igen  3uftanbe  allmählich  burchgemacht  haben, 
natf)bem  er  fct)on  längft  oon  ber  Oberfläche  ber  erbe  burd)  barüber  ab« 
gelagerte  ©ebimente  abgefchloffen  mar,  unb  bie  Urfad)e,  auf  roelche  fein 
heutiger,  meitgehenb  oeränberter  3ufianb  jurüd$uführen  märe,  mürbe  bann 
nicht  foraohl  in  ben  abraeichenben  93ebingungen  bei  feiner  5Mlbung  al§ 
oielmehr  in  ben  unenbUd)  langen  3ctträumen  begrünbet  fein,  raelche  feit 
feiner  Ablagerung  öerfloffen  finb,  unb  raährenb  raelcher  eine  fortgefejjte 
SJeränberung  unb  Anreicherung  au  ßorjlenftoff  erfolgt  märe. 

S.  Semiere  legte  in  33ejug  auf  biefe  fragen  bem  internationalen 
©eologenfongrefj  in  ^ari§  eine  Abhanblung  oor,  in  raelcher  er  bie  Ütefultatc 
feiner  Unterfud)ungen  aufammenfafjt ,  raelche  ihn  im  ©egenfafc  au  ber  in 
ber  ©eologte  meift  oerbreiteten  Theorie  $u  ber  im  obigen  juerft  angeführten 
Anfdmuung  geführt  haben. 

Semiere  unterfcheibet  alä  wichtige  Agentien  bei  ber  Söilbung  ber 
Pohlen  brei  ftaftoren:  lösliche  Fermente,  lebenbe  Fermente 
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unb  Antif  eptif  a;  bie  beiben  erften  bewirten  bic  Ummanblung, 
bie  gulefct  genannten  bie  (£  r  haltung  bcr  organifchen  ©ubftang.  %\e 
löslichen  Fermente  brausen  nicht  ftctS  oorhanben  gu  fein;  tt»o  fic  auf« 
treten,  bewürfen  fie  in  erfter  Sinie  bie  Macerterung;  bie  lebenben 
Fermente  finb  bte  eigentlichen  Fermente,  meldte  bie  33erfoblung  be* 
bingen,  unb  bie  Antifeptifa  oernicbten  bie  lederen,  bringen  baburft)  ben 
SÖerfohlungSprogefe  gum  ©tillftanb  unb  bewahren  fo  ben  Sfeft  ber 
ocgetabilifcljen  Ablagerungen  oor  ber  Ummanblung. 

60  waren  gur  3cit  ber  Antbracitbilbung  oorherrfcrjenb  in  SBirfung 
bie  lebenben  Fermente;  bie  SMlbung  ber  oft  fef)r  bitumenreichen  ©tein* 
fohlen  bagegen  mar  bebingt  burd)  f)eroortreten  ber  lö§Uct)en  Fermente. 
3n  ben  SBraunfoblen  finb  balb  bie  einen,  balb  bie  anbern  ^errjd^enb, 
»erben  aber  rafd)  burdj  bie  Antifeptifa  öernicbtet,  mährenb  enblid)  bie 
^orfbilbung  burd)  ben  öößigen  Langel  ber  löStict)en  Fermente  unb  baS 
befonbere  £>eroortreten  ber  Antifeprita  ihren  (£barafter  erhält. 

3ebe  ßotjle  hätte  fo  einen  für  lange  3cit  ftationären  3wftonb  erreicht, 
fobalb  bie  3>iaftafen  unb  Mifroben  mirfungSloS  geworben  wären,  ein 
3uftanb,  ber  nict)t  notwenbig  abgefdjloffen  fein  mufjte,  beüor  eine  Über» 
betfung  mit  neuen  Sebimenten  ftartfanb,  ber  aber  bod)  gewöhnlich  erreicht 
war,  beoor  bie  betreffenbe  Ablagerung  einen  geologifdjen  Äörper  im  engeren 
«Sinne  beS  SöorteS  barfteüte.  (goentuett  tonnten  fpätere,  totale  Urfachen 
weiter  Deränbemb  einwirfen,  ohne  inbeS  ba§  ©efamtbitb  ber  ^rogeffe  gu 
ftören.  $>aS  ma§  b^ute  Antbracit  ift,  war  Anthracit,  turg  nachbem  e§ 
gur  Ablagerung  gefommen  war;  maS  beute  Storf  ift,  wirb  niemals  ein 
anbereS  ©tabium  be§  ÜßertoblungSprogefieS  erreichen;  unb  menn  nidfjt 
befonbere,  totale,  äufjere  ^Störungen  hingufommen,  fo  wirb  aus  ber  ©raun« 
fohle  niemals  eine  Steinfohle,  weit  eben  mit  bem  Abfterben  ber  Fermente 
ber  93erfohtungSprogef$  fein  &nbe  erreicht  hat. 

IB.  Site  $u$fc))etbuitg§reif)enfo(Qe  ber  Mineralien  in  ben 

driM>tit>a,efteinen. 

<£S  ift  eine  feit  langer  Seit  Mannte  unb  buret)  ungültige  mifro* 
ifopifche  ^Beobachtungen  betätigte  Kegel,  bafj  in  gabireichen  gälten  ein 
fchetnbarer  Söiberfpruct)  oorhanben  ift  gwifdjen  ber  Reihenfolge,  in  welcher 
fid)  bie  oerfduebenen  23eftanbteile  eines  erupttben  ©efteineS  auS  bem 
©chmetjftuffe  gebilbet  hoben,  unb  bem  ©rab  ber  ©chmelgbarfeit,  welcher 
jebem  einjelnen  gufommt.  ©0  ift  g.  SB.  unter  ben  Mineralien,  welche 
ben  ©ranit  gufammenfejjen ,  ber  Ouarg  in  ben  meiften  gälten  baS  Iefcte 
Mineral,  welches  fich  beim  ßrftarren  beS  ©efteineS  oerfeftigt  bot,  mät)renb 
berfelbe  ben  l)öct)fien  6chmelgpunft  bon  alten  gu  befifcen  fdt>eint.  3fn  S3e» 
giehung  auf  biefe  merfwürbigen  Sßerhältniffe  würbe  eine  9teit)e  ejperi» 
menteller  pt)i)fifalifci)er  llnterfuchungcn  Oon  3.  3  0 1  n  1  ausgeführt,  bie  um 


1  Compt.  rend.  du  VIII.  congr.  gtfol.  intern.  1901.  p.  689. 
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fo  mehr  Begrüben  finb,  als  bt§  jum  heutigen  Tage  bie  mannigfaltigen 
ÜJietboben  ber  mobcmcn  phtjfifalifchen  Unterfudmngen  nur  in  fc^r  be- 
fdhränttem  9Jcafje  $ur  Söfung  geologifajer  Streitfragen  in  9tnfprudj  ge- 
nommen morben  finb. 

$)er  Verfaffer  fteßte  fidj  junächft  burch  9luSaiehen  t»on  gefa^moljenem 
Ouarj  bünne  gäben  tyx,  meldte  fo  aufgehängt  mürben,  bafj  10  cm  ihrer 
tfänge  Don  einem  engen  $piatinröhrcr)en  umfajloffen  roaren,  innerhalb 
beffen  eine  roährenb  langer  3eit  fonftante  unb  meßbare  Temperatur  ein» 
gehalten  merben  fonnte;  am  unteren,  aus  bem  fööhrchen  fieroorragenben 
(Snbe  beS  OuarjfabenS  mar  mit  ©eibenfäben  eine  ©rfjale  jur  Aufnahme 
oon  ©emidjten  befeftigt.  gerner  roaren  jroet  93eobad)tungSmifroffope  fo 
angebracht,  bafj  fie  eine  oöflig  fchlerlofe  Stteffung  ber  Verlängerung  beS 
OuarjfabenS  geftatteten. 

SS  ergab  fid),  bafj  fdjon  bei  einer  Temperatur  üon  menig  über  700 0 
eine  gemiffe  Verlängerung  beS  gabenS  eintrat ,  beren  betrag  üon  ber 
2)auer  beS  SjpertmenteS  jiemlid)  unabhängig  mar,  bafe  alfo  ber  ge« 
fdjmolaene  Ouarj  bei  einer  Temperatur  üon  minbeftenS  700°  unterhalb 
beS  für  benfelben  angenommenen  ©djmelapunfteS  (1425°)  eine  gemiffe 
ptaftijität  befafc.  Söei  1100°  bagegen  rourbe  ber  gaben  rafdj  ausgesogen 
unb  jerrijj.  gäben,  meldte  mehrfach  ju  ben  Unterfudjungen  bei  Tempe* 
raturen  unterhalb  oon  1100°  oermenbet  morben  roaren,  brachen  beim  Sr* 
falten,  rooburd)  gleichfaES  ein  SBeroeiS  geliefert  mar,  bajj  molefulare  Um* 
lagerungen  in  benfelben  ftattgefunben  litten.  SBemerfenSroert  ifi  ferner, 
ba|  bie  SJMaftijität  jroifchen  940°  unb  1040°  fid)  rafch  oerminberte, 
unb  bie  mifroffopifdje  Unterfuchung  berartig  behanbelter  gäben  ergab  eine 
partielle  oberflächliche  UmfroftaÜifation  berfelben. 

SS  mürben  femer  Verfuge  am  Ouarjpulüer  angefteßt,  melajeS  auf 
baS  forgfälttgfie  gereinigt  mar.  SS  erroieS  fidt),  bafj  aud)  tytx  eine  Tem- 
peratur oon  1100°  hinreiste,  um  eine  offenfunbige  ©djmelaung  unb 
partielle  Ütefrnftattifation  beS  SßuIüerS  heroorjubringen,  menn  biefelbe  hin» 
retajenb  lang ,  ca.  üter  ©tunben ,  fonftant  erhalten  rourbe.  2luS  biefen 
Verfugen  folgt,  bafj  unterhalb  beS  als  ©chmetypunft  angefeljenen  Tempe» 
raturgrabeS,  b.  h-  berjenigen  Temperatur,  bei  welcher  burch  rafrt>S  Sr» 
f)ifcen  eine  ooflfommene  Verflüffigung  31t  erreichen  ift,  ein  ©tabium  ber 
SßiSfofttät  eintritt,  in  meinem  bie  9flolefeln  fdjon  eine  befct)ränfte  SBeroeg- 
lidjfeit  befugen.  9ludj  an  zahlreichen  anbern  ©ilifaten,  roeld)e  bie  tyaupt* 
fäa)lid|ften  Veftanbteile  ber  Srupttügefieme  barftetten ,  mürben  analoge 
5Retf)en  üon  SEpertmenten  ausgeführt,  roeld)e  baS  bemerfenSroerte  Diefultat 
ergaben,  bafj  ein  berartigeS  intermebiäreS  ©tabium  bei  allen  unterfudjten 
©nippen  pi  üerfolgen  ift.  Sine  fernere  ©efefcmäfjigfeit  fcr)eint  barin  au 
liegen,  bafj  bie  fiefelfäureärmeren  ©ilifate,  unter  welcher  ©ruppe  foldje 
mit  einem  ©ehalt  üon  roeniger  als  50  %  iefelfäure  jufammengefa&t  finb, 
nur  geringe  $)tfferenäen  aufroeifen  jroifchen  ben  Temperaturen,  bei  roeldjen 
eine  ©chmeljung  rafd)  erreichbar  ift,  unb  Jenen,  bei  melchen  Reichen  ber 
Srroeidjung  in  ca.  üier  ©tunben  eintraten,  2>ifferenjen ,  roeldje  jroifchen 
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40  imb  80 0  wechfeln ;  eine  HuSnabme  macht  ^ter  ber  0 1  i  0  i  n ,  bei  bem 
bie  $>ifferenj  über  200*  betrug,  &ie  fiefelfäurereicberen  Siltfate  bagegeu 
gaben  größere,  metft  stützen  150°  unb  250 0  liegenbe  $>ifferenjen,  mäbrenb 
bie  tfiefelfäure  felbft  in  ber  $orm  beS  OuarjeS  mit  einer  SDtfferenj  oon 
325°  weitaus  ben  §öhepunft  bilbet. 

2)er  SSerfaffer  folgert  nun,  bafj  in  biefem  3toifdjenftabium  eine 
Seroeglicbfeit  ber  Sflolefeln  oorbanben  ift,  welche  eine  (Srflärung  für 
bie  fdjeinbaren  SGßiberfprücbe  ber  SluSfcbeibungSreibenfoIge  liefern  bürfte. 
$>a$  toirb  j.  2*.  an  bem  Verhalten  oon  Seucit  unb  Hugit  aus« 
einanbergefefct.  2Bät)renb  gu  rafdjer  Schmelzung  oon  fieudt  eine  £empe= 
ratur  öon  1300°,  ju  Derjenigen  oon  9lugtt  nur  eine  foldje  öon  1200° 
notmenbig  ift,  trifft  man  ben  lederen  häufig  als  dinfchlufs  in  erjterem, 
'-Beweis  bafür,  bafj  jener  bei  f)öf)erer  Temperatur  gebilbet  fein  muß.  3)a 
aber  beim  Wugit  bie  $)ifferenj  ber  Schmelztemperatur  gegenüber  bem  Q?r* 
meidjungSpunft  bei  febr  langer  (Shrbtjmng  nur  gering,  ca.  70  °,  bei  Seucit 
aber  mit  270°  feljr  groß  ift,  bref>t  fidt)  baS  Verhältnis  um.  93ei  langer 
(£rf)iljimg  $eigt  ber  erftere  Scbmeljung  bei  1140°,  ber  lefctere  fcr/on  bei 
1030°,  entfprechenb  ber  2lu$fcf>eibung8reif>enfoIge .  welcf)e  oben  ffijjiert 
roorben  ift. 

$)iefe  Verbältniffe  geben  aber  aud)  eine  ßrflärung  bafür  ab,  baß 
häufig  genug  eine  Umfehrung  ber  normalen  9Hctr)enfoIge  eintritt,  mie  j.  S. 
ber  Guar  j  in  einigen  ©ran iten  einer  ber  älteften,  in  ben  meiften  ba* 
gegen  ber  iüngfte  Veftanbteil  ift.  3>er  große  Söetrag  beS  als  ViSfofität 
bezeichneten  intermebiären  3uftanbe3  gerabe  bei  biefem  SJcineral  fpridjit  fid) 
in  einer  innerhalb  biefer  Temperaturgrenjen  fel)r  wedjfelnben  Stabilität 
ber  früftaHtfterten  Subftanj  aus,  bie  in  jebem  einzelnen  ftaUe  abhängig 
fein  bürfte  oon  djemtfchen  mie  oon  ptmftfalifd)en  ftaftoren,  meldte  bei  ber 
Verfeftigung  ber  öerfchiebenen  ©efteine  balb  eine  SluSfroftaUifatton  beS 
Minerals  bei  öerbältniSmäßig  fyotyx  Temperatur  geftatten,  balb  boSfctbe 
bis  jur  unteren  ©renje  ber  ViSfofttät  in  fcbmelzflüjftgem  3«ftanbe  zurüd« 
galten. 

* 

14.  Uber  ben  foQenanntett  Sotmenbranb  ber  öofalte. 

(SineS  ber  beften  ^f laftermateriali en,  welche  mir  in  $)eurfd)- 
lanb  oermenben,  ftnb  gewiffe  Vafalte,  beren  allgemeinere  Verwenbung  unter 
bem  eigentümlichen  SJlißftanb  leibet,  baß  einzelne  ber  zur  Sßflafterung 
oermenbeten  Steine  ferjon  nad)  wenigen  SRonaten  jerfaHen,  ba^er  in 
bem  fonft  tabellofen  Sßflafter  Süden  entfteben,  welche  mieber  ausgefüllt 
werben  muffen,  woS  natürlich  mit  Dielen  Soften  oerfnüpft  ift.  Solare 
Steine  nennt  ber  Steinbrecher  „Sonnenbrenner".  Sie  verfallen  beim 
Sagern  an  ber  Suft  ganz  oon  felbft  zu  unregelmäßig  edigen  hörnern  oon 
ßrbfen«  bis  ^ajclnußgröße,  ohne  baß  im  frifd)cn  ©eftein  irgenb  eine  21n» 
beutung  biefeS  oon  ben  übrigen  Steinen  abmeid)enben  Verhaltens  erfenn« 
bar  wäre.   Sei  ber  großen  tcdr)nifct)en  SÖMchtigfeit  ber  ftrage  nach  &cr 
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llrfachc  be§  ©onnenbranbeS  ift  e§  bat)er  gu  Begrüben,  bajj  ber  preu- 
feilte  EanbeSgeologe  91.  fie^pla  1  ftd>  einget)enb  »om  petrographiföen 
©tanbpunft  au§  mit  biefer  fjrage  befaßte. 

demnach  beginnt  bie  ©onnenbranbbilbung  mit  ber  ßntfie^ung  lid)» 
terer  ftlecfen,  meldte  fidt)  aber  erft  einfieUen,  naa)bem  bie  ©teine  längere 
3eit  an  ber  Suft  unb  am  2idjt  gelegen  haben.  ^lllmä^Iict)  »erben  biefelben 
immer  fyeßer,  unb  man  beobachtet,  bafj  bei  meiterem  gortfehreiten  ftdj  feine 
§aarriffe  einftellen,  mefche  ben  3^1^  be§  ©teineS  bebingen. 

Unameifelt)aft  ift  bafj  bie  ©Übung  ber  lichten  frieden  ftet§  ba§  erfte 
©tabium  beS  ©onnenbranbeS  barfieflt,  bie  Unterfudmng  mufcte  baher  in 
erfter  Sinie  biefe  in  Betracht  jier)en.  ©ie  mar  eine  bohlte,  eine  mifro« 
ffopiftt)e  unb  eine  äjemifäje.  2)ie  erftere  gemattete  ben  9iad)mei§,  bajj  in 
ben  betreffenben  ©efieinen  in  ben  listen  gletfen  sufammengehäuft  eine 
farblofe,  fchmach  licht-  unb  boppelbrechenbe  ©ubftang  oorhanben  mar, 
meiere  grofje  Neigung  jum  Srübmerben  befifct,  ma§  eben  bie  €rfcr)einung 
ber  lichten  glecfen  ^erborbringt.  Ungmeifelhaft  befifct  biefe  ©ubfianj  fe^r 
Diel  ätynlitfyfeit  mit  Dlephelin,  unb  auch  bie  ajeimfdje  91nafnfe  fprtcht 
fet)r  für  ba§  Sßorhanbenfein  biefe§  ÜJtineralS,  mela)e£  aud)  fonft  al§  leicht 
oeränberlidjer  ©eftein8gemengteil  befannt  ift. 

Stach  ben  Unterfuajungen  beS  23erfaffer§  neigen  auch  bie  eigentlichen 
sJtephelinbafalte  am  meiften  jum  ©onnenbranb;  biefelben  fottten 
baher  überhaupt  bon  ber  Sßermenbung  $u  ^Jflafterfteinen  auSfdjeiben.  3n- 
beffen  ergaben  auch  bie  nephelinführenben  ftelbf  patbaf  alte  &ab> 
reiche  ©onnenbrenner,  fo  bajj  aud)  bei  ihrer  SBermenbung  ©orgfalt  an|u« 
raten  ift,  unb  fdjliejjürf)  trifft  man,  roenn  auch  in  geringerem  2Wafje,  biefelbe 
Qirfchetnimg  bei  nephelin freien  t$efofPa*bafalten,  in  Kielajen 
einzelne  Partien  ebenf omenig  miberftanbäfär)ig  gegen  bie  9ltmofphäriIien 
finb.  3n  biefen  Iäfjt  bie  mifroffopifche  Unterfud)ung  ftet§  eine  rein  lofale, 
flecfenmeife  Anhäufung  be§  nephelinähnlichen  9(Jttneral§  erfennen,  meldjeä 
bann  bem  einzelnen  ©tücf  gefährlich  mirb. 

(Sinen  befinitioen  ©chu|j  gegen  ©onnenbrennen  erhält  man,  menn 
man  ba§  311  oermenbenbe  $flafterung§material  einige  Üftonate  lang  ben 
Sltmofphärilicn  auSfefcen  fann,  beoor  man  e§  bermenbet,  unb  bann  alle 
©teine  auSfdjeibet ,  bie  eine  beginnenbe  ftlecfenbilbung  erfennen  laffen. 
$)ie§  ift  aKerbing§  bei  ben  h^flen  SßrobuftionSoerhältniffen  nur  in 
feltenen  gäHen  einzuhalten;  ber  SBerfaffer  hat  bafier  nach  raf^r  erfenn* 
baren  Slnjeichen  geforfdjt  unb  gefunben,  bafj  bie  flecfige  Söefchaffenheii 
ber  ©teine  in  einigen  ©tunben  hervorgerufen  merben  fann,  menn  ©plitter 
ber  ©eftein§probe  mährenb  biefer  3eü  ber  (Sinmirfung  einer  roarmen 
fiöfung  oon  fohlenfaurem  $lmmontaf  au3gefe£t  merben,  ober  menn 
man  fie  etma  einen  Stag  lang  mit  oerbünnter  (Sffigfäure  bigeriert. 

25a  aber  nach  obigem  oft  nur  recht  untergeorbnete  Partien  eines 
SßorfommniffeS  bie  @igenfcf)aft  ber  ©onnenbrenner  aufmeifen,  mujj  mau, 
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um  ein  fixeres  Urteil  über  bie  SBerroertbarfeit  be§  Materials  ju  erhalten, 
ftet§  eine  größere  Slnjahl  au§  oerfdjiebenen  Seilen  be§  betreffenben  SBafalte§ 
ftammenber  ©plitter  gleidjjeittg  in  Unterfudjung  nehmen. 

15.  Uber  ben  »ernftetn. 

3u  ben  am  frütyeften  ausgebeuteten  9toturprobuften  au3  bem  ÜJlineral« 
reidj,  meldte  in  3)eutfd)lanb  borljanben  finb,  gehört  ber  Vernftein,  beffen 
SBorfommen  an  ben  Äüften  ber  Oftfee  fdjon  ben  ^önijiern  befannt  war, 
weld>  biefeä  allen  übrigen  Varietäten  oon  Vernftein  überlegene  Material 
in  ben  £anbel  brauten.  Unb  bi§  tyeute  ift  ba§  an  ben  tfüften  ber  Oftfee 
gefifdjte  Mineral  wegen  fetner  oorjüglidjen  Sigenfdjaften  ba§  gefud&tefte 
geblieben,  gang  abgefef>en  baoon,  bafj  bie  bollfommene  Spaltung  jal)l» 
reifer  unb  gerabe  ber  feinften  ftoffilrefte  in  biefem  §ar§e  ba§felbe  $u 
einem  paläontologifdj  fetyr  mistigen  ÜKaterial  gemalt  hat.  Sine  furje 
jufammenfaffenbe  Arbeit  über  ba§felbe  giebt  ber  ^anjiger  Oberlehrer 
Dr.  ty.  iat)m§\  nadjbem  berfelbe  fdjon  früher  mehrfad)  über  einzelne 
(Srfdjeinungen  berietet  l)atte. 

2)ie  primäre  fiagerftätte  be§  norbbeutfdjen  93ernftein§  ift  bi§ 
heute  nid)t  befannt.  9?arf)  ben  ^offilreften  $u  urteilen  gehört  fie  bem  ßoeän 
an,  unb  in  ben  $a^lrei^en  Vorfommniffen  in  unteroligoeänen  Ablagerungen, 
meldte  läng§  ber  Oftfeefüfte  im  Samlanb  abgebaut  werben,  in  ber 
fogen.  blauen  (Srbe  ift  ba§  Mineral  ebenfo  wie  heute  nod)  in  bem  8anbe 
ber  Oftfee  felbft  ein  eingefd)Wemmter  JBeftanbteil.  v)ludj  in  ben  glazialen 
©efdnebemergeln  ift  ba§  Mineral  bort  allenthalben  oerbreitet.  Von  heften 
ber  £öljcr,  weld)e  ba§  §arj  geliefert  haben,  finb  mannigfaa^e  in  gutem 
3uftanb  im  Söernftein  eingefäjloffen  erhalten,  bor  allem  bier  Ätefemarten, 
meldte  meift  an  amerifanifdje  unb  iapanifdje  Birten  erinnern,  unb  eine 
ftid)te,  meldte  afiatifdjen  Varietäten  äfmlidf)  ift. 

$)er  SBernfieinmalb  mar  ein  Urwalb,  in  meinem  äße  fd)äbtgenben 
ftaftoren  auf  bie  Väume  einmirften,  wobei  burdt)  Vaumfd&lag,  (Stürme  sc. 
wettgehenbe  Verwuubungen  ber  9itnbe  wie  bc§  Jpoljförperä  felbft  eintraten ; 
audj  burdj  SBIifc  fjeroorgerufene  SBalbbränbe  maren  bamal§  nidjt  feiten, 
wie  im  Vernftein  erhaltene  föefte  erfennen  laffen.  $>te  in  bemfelben  oor« 
Jjanbenen  ftoffilrefte  laffen  femer  bie  (Sntwicflung  oieler  ^arafiten,  fdjäb- 
lidjer  3nfeften  :c,  namentlia)  ber  Vorfenfäfer,  erfennen.  SJiefe  fort« 
bauemben  Vermunbungen  unb  3erfetmngen  be§  2öalbe§  Ratten  eine  retdj« 
Iicr)e  ^argabfonberung  jur  ffolge,  weldje  balb  infolge  ber  Sonnen« 
wärme  al§  flare  5Jtaffen  an  ber  5Iufjenfette  fnnabflofj'en,  balb  ju  wolfigen 
unb  getrübten  ©ebilben  erhärteten.  9iamentlid)  in  ben  erfteren,  weldje 
burd)  i^e  glänjenbe  Söefd^affentjeit  bie  Snfeften  angelotft  haben  bürften, 
finben  fidt)  grojje  Mengen  oon  iierreften,  oon  melden  aber  ftet§  nur  bie 
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roiberftanb8fäf)igeren  %äk  erhallen  Wieben,  roäf)renb  baS  VerroeSlidje  burdj 
baS  fliiiftge  §arj  entreiß. 

3)er  ©ernftein  finbet  fidj  in  ber  §au£tfad)e  in  einem  gtaufonttifdjen 
©anb,  ber  fogen.  binnen  <£rbe,  meldte  tneift  tiefer  liegt  als  ber 
©Riegel  bet  Oftfee,  unb  über  toeld^er  bernfteinarme  ©anbe,  bann  bie  ©djtd> 
ten  ber  Sraunfofjlenformation ,  baS  $)ilubium  unb  ber  §umu§  lagern. 
Abgerollte  £)öl§er,  tierifct)e  Ütefte  unb  berfdjtebene  ^arjarten  begleiten  Um ; 
festere  untertreiben  fid)  bom  93ernfiein  burd)  ben  SJtongel  an  SBernfteinfäurc. 

SöaS  bie  Verbreitung  beS  93ernftein§  betrifft,  fo  ift  biefeS  §ar j 
nid)t  allein  an  ber  beutfa^en  $üfte  ber  9?orb»  unb  Öftfee  borfjanben,  e§- 
äietjt  ftd)  bielmeljr  burd)  baS  norbbeutf<$e  fjrladjlanb  bis  an  ben  Abgang 
ber  mittelbeutfdjen  ©ebirge  ljin,  finbet  fidj  über  §oflanb  MS  an  bie  lüften 
bon  9iorf oU,  auf  ben  bänifdjen  Unfein  unb  über  ben  Oftfeet>robinjett  bi# 
nad)  ftinnlanb ;  ferner  trifft  man  ifm  audj  in  ben  Küftengegenben  bon 
©ct)roeben.  CS§  ergiebt  fid)  barauS,  bajj  baS  ©amlanb  felbft  nid&t  baS 
einige  ©ebiet  mar,  auf  meinem  ber  33ernfi?inroalb  florierte,  ganj  ab« 
gefefjen  babon,  bafj  vereinzelte  an  roeit  entfernten  fünften  gemalte 
93ernfteinfunbe  beffen  fer)r  roeite  Verbreitung  in  92orb=  unb  Dfteuropa 
ergeben. 

2Ba§  bie  ^Jrobuftion  betrifft,  roeld)c  t)ente  fjaubtfädjlid)  auf  berg* 
männifdjer  ©eroinnung  auS  ber  genannten  blauen  @rbe  beruht,  fo  betrug 
btefelbe  1890  ca.  200000  kg  im  ©efamtroert  bon  1800  000  Wart,  meiere 
in  Königsberg  in  brei  ©orien  geftr)teben  merben:  bie  flauen  „gliefen" 
ober  „platten"  bon  trüber,  meift  geftromter  93efd)affenfjeit ,  bie  &u 
9taud)utenfilien  bienen,  bie  Haren,  bitfen  unb  runblidjen  „Knibbel",  au§ 
melden  namentltd)  perlen  gefertigt  merben,  unb  bie  Heineren  ©tüddjen, 
bie  aur  fiatffabrifation  bienen.  $>a§  fortierte  SKaterial  für  9tau$requifiten 
fieHt  ben  größten  £eil  be§  SBerteS  bar;  baSfelbe  roirb  jit  einem  fein: 
grojsen  Seil  in  SQßien  berarbeitet. 

$)er  SBernftein  finbet  in  ber  Sedjnif  mannigfaa^e  „Verbefferungen"; 
fo  rotrb  er  §.  33.  mittels  fogen.  $>rad)enbluteS  rot  gefärbt,  trübe  ©tüäe 
merben  burd)  flogen  in  Öl  geflärt,  mobei  baS  Öl  in  bie  £of)lräume  beS 
trüben  SBernfteinS  tritt  unb  bie  Trübung  aufgebt.  3u  rafa)e  (£rroärmung 
unb  Abfüllung  fül)rt  gu  fifcr)f(t)u))penär)uttcr)er  93efcr)affenr)cit ,  fogen. 
„©onnenflinten",  meldte  leicht  jjerbredjen,  menn  fie  ftarf  riffig  finb,  fonft 
aber  megen  eines  golbartigen  IReflereS  redjt  gefd)äfct  fmb.  9lud)  merben 
Heine  ©türfdjen  erroarmt  unb  bei  fjotyem  2)rucf  unb  2uftabf$luj$  au« 
fammengefdjroeifjt,  mobei  burd>  geeignete  SluSroaty  unb  Wifdmng  ber» 
fdfoiebengefärbter  ©orten  fidj  $übfd)e  garbenjei^nungen  erzielen  laffen. 

3)er  bergmännifer)  geroonnene  ,,(£rbbemftein"  f)at  gegenüber  bem 
gefifdjten  „©eebernftein"  ben  9tfad)teil ,  ba  jj  er  bon  einer  trüben,  meinen 
9tinbe  umfüllt  ift,  meiere,  an  fiel)  roertloS,  bie  innere  93efd)affenf)eit 
beS  Kernes  berrjüllt.  3>a  biefe  Varietäten  fid)  als  meniger  oerfäuflid) 
ermiefen,  merben  fie  jejjt  in  rotierenben  ftäffern  mit  SBaffer  unb  ©anb 
abgefajliffen,  rote  baS  beim  „©eebernftein"  burd)  bie  SBirlung  be§  SBellen^ 
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fchlageS  gefa)ehen  ift.  3>er  Untertrieb  jtoifchen  6rb»  unb  Seebernftein 
toirb  baburct)  in  SSegfatl  gebraut. 

SBaS  enblich  bie  Iefcten  ^IbfaQprobufte  betrifft ,  fo  bienen  biefe  jur 
©crnfteinlarffobrifation.  Aber  auch  biefe  ftabrifation  erforbert  grofje  Um« 
ficht  in  bei  Sortierung  beS  Materials,  um  bei  möglidtft  nieberer  Xtmpt* 
ratur  einen  gleichmäßigen  Sdjmeljflufi  &u  erzielen,  welker  burch  3«fafc 
Don  Seim  unb  Terpentinöl  ju  Sad  gelöft  toirb. 

16.  $a3  SBtrbett  ber  fcrbe  unb  ber  gebcwclt. 

3)a§  ljödjfte  £f)ema,  melcheS  bie  geologische  gorfdjung  [teilen  fann, 
hat  ber  befannte  ^Berliner  Sßrofeffor  ber  ©eologie  unb  Paläontologie, 
©eh«mrat  Dr.  2ö.  o.  Söranco1,  fich  ju  feiner  AntrittSrebe  in  ber 
berliner  Afabemie  geftellt.  gS  lot)nt  fidt>  toot>l,  toenn  oon  fola>r  Seite 
ein  Derartiges  £f)ema  bebanbelt  toirb,  bem  ©ebanfengang  beS  gorfdfjerS 
$u  folgen,  ber  und  gleichseitig  ein  flareS  93ilb  oon  bem  giebt,  toaS  ©eo« 
logie,  Paläontologie  unb  (EntroicflungSgefchicbte  bis  fyeute  erreicht  haben. 

2)ie  (Stnttoicflung  ber  (Erbe  in  ben  atteroerfebiebenften  Stabien  it)reS 
33eftehenS  jeigt  baS  Scbicffal  anberer  ©eftirne,  weldje  benfelben  Projejs 
Dom  SBerben  jum  5tageben  in  mannigfaltigen  pfeifen  uns  oor  klugen 
führen.  Aber  aud)  bie  Oberfläche  ber  (Erbe  felbft  jeigt  in  Deutlicher 
Sct)rift  bie  Spuren  ihrer  gnttoief lung ,  bie  mir  allenthalben  oerfolgen 
fönnen. 

Se^r  oiel  fchmieriger  finb  bie  SBert)ättniffe ,  toenn  eS  fiel)  um  bie 
<&efd)id)te  ber  Sebetoefen  pöbelt,  welche  unfere  (Erbe  beoölfem.  Sßeit 
hinter  uns  liegen  bie  3eiten,  in  melden  bie  erften  organifdjen  2Befen 
nnfere  (Srbe  beoölfert  haben,  oon  benen  in  ben  älteften  ber  befannten 
foffilführenben  Formationen  uns  9tefte  erhalten  finb.  %ixt  ben  menfeb« 
Itfdjen  ©eift  unfaßbare  3*ifräume  haben  fich  abgefpielt,  feitbem  jene  erften 
OrganiSmenrefte  oom  Schlamm  ber  fambrifdjen  5Jteere  umhüllt  mürben. 
2Bir  fönnen  oon  jenen  älteften  Xierreften  bis  auf  unfere  3*it  eine  un» 
zweifelhafte  33erooflfommnung  ber  Organifation  erfennen,  aber  ber  Einfang 
beS  SebenS  erfebeint  tro£  aflebem  ooHfommen  in  3)unfel  gehüllt.  3)ie 
ßntroidlungSgefcbichte,  melche  als  nicht  antaftbare  SBorauSfejmng  bie  Aus- 
führungen beS  Söorrragenben  beberrfdjt,  ocrlangt  aber,  bafc  jenen  ©pochen 
minbefienS  ebenfo  lange  ober  oielmehr  noch  &tof  längere  Perioben 
ber  (EnttoicHung  oorangegangen  feien,  ba  bie  Organismen  jener  erften 
Ablagerungen  fdjon  recht  hoch  entmicfelt  unb  recht  artenreich  getoefen  finb. 
^ie  (Entmicflung  all  biefer  oerfchieben  organifterten  ©ebilbe  auS  einem 
urfprünglichen  ProtoplaSmaflumpen ,  ber  ben  beginn  beS  SebenS  auf 
unferer  @rbe  barfteUen  mürbe,  fefct  bei  bem  ungemein  langfamen  ©ang 
in  ber  <£ntioicIlung  ber  Organismen  oiel  längere  3eitläufe  oorauS,  als 
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fic  in  ben  Sd>idjten  unferer  grbe  bor  jenen  fambrifdjen  Ablagerungen 
nadigemiefen  werben  fönnen. 

„SGßeldjen  UrfprungS  biefeS  Seben  ift,  'ob  eS  gefdjaffen  würbe,  ob 
eS  aus  Unbelebtem  ftdj  auf  biejer  ßrbe  entwidelt  t)at,  ob  eS  auf  einem 
anbern  ©efttrne  entftanb,  ob  feine  £>eimat  in  bem  SBeltenraum  iftf  auS 
bem  e§  nur  auf  unfern  wie  auf  anbere  Planeten  oerpflanjt  würbe,  ob 
eS  gar  bon  Uranfang  l)er  neben  bem  Unbelebten  befielt  —  ba§  fagt  uns 
bie  (SntwidlungSgefdjidjte  ntdjt,  weil  fte  barüber  gar  uidjtS  weifc." 

„Über  ben  blofjcn  ©lauben  fommen  mir  Ijier  nid^t  f>inauS.  SBenn 
eS  aber  foldje  giebt,  bie  ibre  betreffenbe  Anficht  für  fixerer  begrünbet 
eradjten,  als  ©lauben  eben  ift,  fo  liegt  barin  bod)  nur  eine  Selbft- 
täufdmng  " 

„Seben  bürfte  fdjwertid)  baS  93onedjt  eines  einjigen  Planeten  fein, 
jonbern  allgemeine  (Srfdjetnung  im  SBeltall,  eine  ©rfdfcinung ,  bie  überall 
auftauet  ju  ber  3«ü  unb  an  ben  Orten,  an  meldten  bie  93ebingungen 
für  ifyr  2)afein  ftd)  erfüllen,  unb  bann  erlifdjt,  fobalb  biefe  fdjwinben, — 
eine  (£rfd)einung ,  bie  audj  innerhalb  eines  jeben  $lanetenföftem§  woljl 
bon  einem  ber  Trabanten  jum  anbern  ^inüberjuforingen  berinödjte,  inbem 
fie  begänne  auf  einem  ber  Sonne  ferneren  Planeten  ju  einer  3eit,  in 
melier  biefe  Sonne  nodj  fo  Ijolje  Temperaturen  auSftraljlt,  bafe  auf  ben 
nätyer  an  ber  Sonne  liegenben  Planeten  Seben  unmöglidj  ift,  unb  fpäter 
überginge  auf  biefe  lederen  Planeten,  fobalb  bie  Sonnenwärme  fidj 
Ijerabgeminbert  Ijat." 

So  Iiefje  fidj  baS  Seben  aus  berfd&iebenartigen  Neimen  ableiten,  unb 
bie  *DtonnigfaItigfeit  ber  ©ntwidlung  ber  Organismen  in  jenen  jurücf« 
liegenben  Sßerioben  fänbe  leidster  iljre  entwid!ungSgefdnd)tli<$e  ©rflärung, 
aber  „ba§  9lätfelljafte  ber  §erfunft  beS  SebenS  unb  baS  SBunberbare  ber 
ßntwitflung  beS  §öfyeren  aus  bem  fieberen  bleiben  in  bem  einen  OfaUe 
genau  biefelben  wie  in  bem  anbern". 

3)er  Siebner  Ijebt  fobann  einen  weiteren,  aus  ber  baläontologtfdjen 
Qrorfdjung  fia)  ergebenben  (Sinwanb  gegen  bie  ©ülttgfett  ber  SntwidlungS« 
Ie&re  befonberS  ^erbor:  Weber  bei  Tieren  nod)  bei  ^ffanjen  finb  unter 
ber  enormen  Anaafjl  bon  foffilen  heften  ÜbergangSglieber  awifdjen  ben 
einzelnen  Stämmen  befannt,  weldje  bod)  woljl  in  befonberS  reifer  Aus- 
bilbung  borfymben  gewefen  fein  müfjten,  wenn  bie  CgntmicflungSleljre  in 
tljrer  Allgemeinheit  ju  SRea^t  beftänbe.  So  aber  befaß  „jebe  biefer  Ab» 
teilungen  i^ren  eigenen  AuSgangSbunft,  bon  bem  aus  £>öf)ereS  fidj  aus 
lieberem  entwidelte".  So  würbe  eine  boltybljnletifdje  ©ntfteljung 
ber  Sebewefen  an  Stelle  ber  monopf)Oletifd)en  treten;  fie  würbe  bie  @r» 
fa^einungen  leidjter  erflären,  aber  ber  Anfang  ift  l>ier  wie  bort  in 
$unfel  gefüllt. 

Unb  nun  gum  gmeiten  Teil  beS  SöerbegangS,  ber  3ufunft  ©et  (Srbe, 
ber  3u!unft  beS  fiebenS,  ber  3ufunft  ber  9)tenfa)f)eit.  $ie  <£rbe  felbft  ift 
unjweifetyaft  nod)  fern  bom  ßnbbunft  beS  SßerbenS :  bulfanifdje  Gräfte  unb 
©ebirgSbilbttng  wirfen  feilte  nodj  fort  unb  beränbem  fortbauernb  baS 
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3Jlincralogie  unb  ©eologie. 


Wntlifc  bcr  @rbc.  „Wo%  ffeht  ihr  erft  Bcoor,  menn  einft  bic  ©onne  erlofchen 
fein  mirb,  bie  eroige  Wacht,  bnS  eroige  ßi§."  ©o  müfjte  man  auet)  an- 
nehmen, bafj  bie  heutige  organifche  Sffielt  nur  ein  3tt»tf^englicb  barftellt 
§mtfchen  ber  unüoflfommeneren  früherer  geologifcfjer  Venoben  unb  ber 
öollfommeneren  fpäterer,  ebenfo  fern  im  ©chofje  ber  3ufunft  Uegenber 
3eitläufte. 

%uä)  ber  fERenfdj  fallt  biefer  ßmttoicflung  anheim,  unb  roenn  auch 
gwifchen  ben  älteften  heften  menfd^lidjer  ©chäbel,  roeldje  in  bilubialen 
IHblagerungen  gefunben  mürben,  bis  auf  unfere  3eit  feine  ©pur  einer 
SSeränberung  fidler  nachgeroiefen  werben  fonnte,  fo  Hegt  bie§  eben  baran, 
bafj  biefe  ©ntroteflung  fich  fo  unenblirf)  langfam  oofljieht,  bajj  bie  hier  in 
Betracht  fommenben  3eiträume  ju  einer  erfennbaren  SBeränberung  nicht 
hinreisten. 

„©eit  3af)rmiflionen  geht  ein  3ug  burdj  bie  Söelt  ber  Wirbeltiere, 
bcr  auf  Sntroidlung  be«  £>irn§  ^inbröngt  inbem  allmählich  formen  naa> 
einanber  auftreten,  Bei  benen  bie  ftrefjroerfjeuge,  tiefer  unb  ©eficht 
fich  relatio  beräumen,  roobei  bie  3QhnäaW  häufig  fich  verringert,  mährenb  bie 
§trnfapfel  im  felben  SJcafje  größer  roirb."  $)cr  fo  herauSgebilbete  ÜJlenfch 
ber  3ufunft,  ber  Übermenfd),  märe  jroar  nach  unfern  Slnfchauungen 
lein  ©chönheitStbeal ,  bie  übermächtig  heroortretenbe  §trnfd>ale  mit  bem 
§urüdtretenben  tiefer  mürbe  aber  erft  baS  böflige,  thatfächliche  ©egenteil 
be§  Bieres  barftellen. 

$a§  einige  Littel,  melä^e§  bei  Bieren  angemanbt  merben  fann, 
uni  bie  unenblidje  fiangfamfeit  einer  berartigen  Sntroidlung  ab^ufürjen, 
befteht  in  ber  jielDeroufjten  3üchtung.  „Um  fo  lauter  tritt  an  jebeS  SBotf 
bie  Söcafmung,  burdf)  geiftige  Arbeit  jene§  Serben  $u  befchleunigen ,  in 
bem  guten,  fidjern  £)offen,  bafj  fo  ermorbene  Sigenfchaften  fich  boer)  oer- 
erben merben  tro£  gegenteiliger  fjöpothefe."  „*Dcanch  reiche«!  ©ehirn  fcer= 
melft  an  Sirmut,  jum  ©chaben  feines  SSolfeS,  bem  e§  nützen  fönnte." 

©chüejjlich  fteUt  ber  Siebner  bie  ©äfce  auf:  „Qcntmidflung  ber  (Srbe, 
allein  für  fich  betrachtet,  ift  finnlofe  93eränberung  ohne  höhten  3wed; 
benn  e§  ift  an  fich  oötiig  gleichgültig,  ob  unb  in  melier  Seife  bie  (£rbe 
fich  oeränbert.  ßntroidlung  ber  fiebemelt  bagegen  ift  finnoofle  SSeränberung ; 
benn  fie  üoH$ieht  Ji#  fo,  bafj  fte  ju  immer  größerer  SBerooßfommnung 
führt.  2:hotfä<hK<h  ift  öa§,  gegenüber  jenem  Verhalten,  ein  höherer  3tt>etf. 
mag  man  e§  auch  oeftreiten,  bafj  ein  2rieb  jur  Erfüllung  biefe§  3rocde§ 
ber  fiebemelt  inneroofmt." 
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©«trieb,  ©emiji  mtrb  mancher  unferer  öcfer  fdjon  ©elegenbeit  gehabt 
baben,  roentgftenS  im  t^luge  baS  9lufjere  eines  99ergmerfS  $u  feben,  meldjeS 
inSbefonbere  burdb  ben  Aufbau  oberhalb  beS  ©djad)teS,  baS  3edjen$ou3 
mit  jeinem  d^aTafteriftifc^ett ,  ^od)  aufragenben  ©eilfebetbengerüft  oft  oon 
roeitem  fi^tbar  ift.  ©eringer  wirb  fd&on  bic  3abl  berienigen  fein,  melcbe 
baS  3nncre  eines  SBergmerfS  beftdf)tigen  fonnten,  unb  febr  wenige  ooflenbS 
bürften  beobachtet  baben,  roie  ein  neues  93ergroerf  entfielt.  3  m  ©runbe 
genommen  ift  bieS  ein  öerbältmSmäfjig  einfaches  ^Beginnen,  folange  (eine 
©ebnnerigfeiten  mäbrenb  beS  93aueS  entfielen;  ober  gerabe  in  ber  55e» 
fämpfung  ber  lefcteren  fat  bie  moberne  iedjnif  roefentlic^e  Qfortfc^ritte  311 
oerjeid)nen,  unb  eS  ift  gewiß  oon  Sntereffe,  ju  erfahren,  in  meldet  SBeife 
in  ber  ©egenmart  bie  9ieuanlage  eines  SBergmerfS  ausgeführt  mirb. 

(SS  brauet  mobl  nid&t  ermähnt  ju  werben,  bafe  man  mit  bem  lieber» 
bringen  beS  ©d)acbteS  beginnt,  benn  biefer  »ermittelt  ja  ben  2$erfef>r  beS 
<£rbinnern  mit  ber  <£rboberfläd)e.  ©ewiffermafjen  liegt  fd)on  im  33orbanben- 
fein  eine§  ©df)ad)teS  ein  gortfd)ritt ,  aflerbingS  nur  gegenüber  ben  aller* 
erften  Anfängen  beS  Bergbaues,  als  berfelbe  lebiglidj  als  Stagbau  betrieben 
mürbe,  fo  bafj  eS  ©ebaebte  überbauet  nidjt  gab.  9?adj  ben  ©djäfcen  beS 
Srbinnern  würbe  bamalS  nur  an  ben  9lbf)ängen  ber  93erge  gegraben  — 
baber  rübrt  aud)  ber  92ame  „^Bergbau"  — ,  ba  man  mit  ben  ba« 
maligen  Hilfsmitteln  nidjt  in  ber  £age  mar,  beS  SBafferS  anberS  £err  ju 
merben  unb  bie  fiuft  gu  erneuern  als  burd)  natürlichen  Mbflufj  beS  SEBnffexS 
unb  burdj  3"3U9  ber  fiuft.  2lber  aud)  gegenüber  ben  fpäteren  ©tabten  in 
ber  ©efdf)id)te  be§  Bergbaues  finbet  ftd)  beute  in  ber  OuerfcbnittSform  beS 
Schaftes,  meldte  bislang  faft  immer  eine  quabratifdje  ober  rea^teefige  mar, 
eine  Neuerung,  inbem  man  bem  ©d)ad)tquerfd)nitt  gegenmärtig  eine  freiS« 
förmige  ©eftalt  giebt.  $>en  93ebürfniffen  ber  9?eujeit  entfpriebt  aud)  eine 
$ergröf$erung  ber  ©df)acf|tbimenfionen ;  benn  biefer  freisförmige  ©cbad)t 
mürbe  bereits  mit  einem  $)urdf)meffer  oon  nidjt  weniger  als  7  m  aus« 
geführt  (Forges  de  Garcy).  tiefem  ^urdjmeffer  entfpriebt  ein  Stächen« 
inljalt  oon  mebr  als  38  qm,  mäljrenb  bie  älteren  ©djaebte  ftd)  gewöhnlich 
unter  ber  §älfte  biefeS  Flächeninhaltes  hielten. 
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Sfnbuftrte  uttb  inbuftrielle  2ed)nif. 


Die  Art  beS  Ausbaues  eines  folgen  ©^achtes  finbet  in  bielen  fallen 
burch  Sprengen  bcr  (Srb*  ober  ftelSmaffen  ftatt,  unb  biefe  Arbeit  bietet 
felbftoerftänblich  fetnerlei  ©chwierigfetten.  ©olche  beginnen  hauptfächltch  in 
bem  Stalle,  wenn  fiä)  unter  ber  feften  (Srbrinbe  fogen.  fchwimmenbeS  @e* 
birge  ober  ©chwimmfanb  borfinbet,  wie  fdjon  ber  ftame  fagt,  ein  ©e* 
mijch  fcljr  feinen  ©anbeS  mit  Söaffer.  Diefe  ÜJtaffen  erforbem  gerabe 
wegen  ihrer  Seichtftüffigfeit  eine  befonbere  93er)anblung,  ba  ja  beim  9tuS* 
f köpfen  be§  SDtaterialS  immer  wieber  neue  Waffen  mitbringen  unb  fo 
bie  Arbeit  ju  einer  enblofen  warfen  würbe,  (£ine  heute  oietfacb  gebrauste 
*Dcetf)obe,  ©djachte  im  ©djmimmjanb  nieberjubringen,  gipfelt  in  folgenbem : 
6S  wirb  guerft  eine  ©rube  ausgeworfen  bon  entfpredjenb  größerem  Dura> 
meffer  als  ber  sufünftige  beS  @djachteS.  Dura)  eingelegte  U-gifenringe 
unb  hinter  benfelben  befeftigte  Fretter  werben  bie  SQBänbe  ber  ©rube, 
welche  bis  ca.  12  m  2iefe  getrieben  wirb,  gefiebert,  hierauf  beginnt  man 
innerhalb  ber  fo  gefdjaffenen  SBänbe  eine  Ringmauer  ju  errieten,  welche 
ben  3ft>eä  hat,  ber  eigentlidjen  ©djachtmauerung  jur  Rührung  ju  bienen, 
benn  biefelbe  ift  tr)atfäd^lict)  juuächft  etwas  ^Bewegliches.  ÜDton  errietet 
bie  ©djadjtmauer  nämlich  auf  einem  fogen.  ©enffdmh,  b.  i.  ein  ring- 
förmiger ßörper  aus  ©taljlgufi,  ber  im  Querfdjnirt  bie  ftorm  eines  recht« 
winfeligen  DreiectS  aufweift,  wobei  ber  fpifce  SBinfel  nach  unten  geteert 
ift.  Dura)  baS  ©ewicht  ber  auf  biefem  ©enffchub  nunmehr  $u  errichtenben 
^flauer  wirb  berfelbe  in  bie  <£rbe  ^ineingebrängt,  wobei  eben  bie  bor» 
erwähnte  Ausmauerung  als  Rührung  bient.  Diefe  ^Bewegung  wirb  burch 
fortwärjrenbeS  &erauSfchaffen  beS  grbreidjS  unterftüfct.  SefrtereS  gefdjieht 
bis  $um  ©runbmaffer  mittels  einer  probiforifdjen  ftörbermafchine.  DaS 
nun  in  bem  ©chadjt  erfcheinenbe  ©runbwaffer  wirb  nicht  ausgepumpt, 
Weil  bie  ringS  um  ben  ÜRauerfcfyadjt  oorhanbenen  ©anbmaffen  fonft  üon 
unten  herauf  in  ben  gebübeten  ©chadjt  einbringen  fönnten.  Wan  ift  alfo 
gezwungen,  unter  fortwährenbem  Aufmauern  auf  bem  ©enfmauerwerf  ba§ 
Material  unter  SBaffer  h*tauS$ufchoffen,  unb  bebient  fidj  511  biefem  3toecfc 
entWeber  beS  ©reifbaggerS  ober  beS  ©adbohrerS.  (Jrfterer  ift  mit  einer 
ÜJhifctyel  bon  2!ifa)grö|e  ju  Dergleichen,  welche  in  bie  £iefe  gelaffen  wirb, 
bort  jufammenflappt  unb  babei  Material  fafct,  welches  burd>  fteraufjiehen 
in  gesoffenem  ßufianbe  ber  beiben  §älften  an  bie  Srboberflädje  gebraut 
wirb.  Der  ©acfbotjrer  bagegen  ift  ein  horizontaler  SBalfen  mit  einer 
©djnetbe,  wetdje  am  SBoben  beS  ©chadjtS  cjebret)t  wirb  unb  CErbretd)  auf« 
fdmeibet,  welches  fia)  in  jmei  factartigen  ^Behältern,  bie  bei  ber  Drehung 
mitgefajleift  werben,  auffängt  unb  herausgezogen  wirb. 

Die  befchriebene  3ftetf)obe  fann  aber  nicht  bis  $u  beliebiger  £iefe  weiter* 
geführt  werben,  üielmehr  ift  bie  ©renje  infolge  ber  Reibung  beS  SDcauer» 
werfScolinberS  an  ber  Außenfläche  unb  infolge  beS  ©ewidjtSöerlufteS  burch 
ben  Auftrieb  beS  SBafferS  bei  30 — 40  m  gegeben.  DDton  bebient  fid)  baher 
eiferuer  föinge,  welche  innerhalb  beS  üftauerwerfSctolinberS  ebenfalls  wieber 
auf  einem  ©enffchuh  montiert  werben  unb  sunächft  burch  ihr  eigenes  (gewicht 
fmfen,  wobei  fortroährenb  ber  ©tf)Wimmfanb  ^erau§ge^d)afft  wirb.  Das 
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öemidjt  bcr  eifenoerfleibung  beträgt  für  100  m  etwa  2  000000  kg. 
fteidjt  auch  tiefer  2)rudf  uidt)t  mehr  auS,  bann  befefrigt  man  auf  ber 
©enhnauer  oben  einen  fogen.  $rudring,  melier  mit  bem  ©enffdjuh  be§ 
SflauermerfS  burd)  l)o(^gefüt)rte  3ugfiangen  feft  Derbunben  ift,  unb  benufct 
biefen  als  9lngriff§punft  für  eine  föeihe  tftbraulifcher  treffen,  welche  auf 
bie  ßifenoerfleibung  mirfen  unb  biefe  nach  unten  fiofjen.  ©erfagt  auch 
biefe§  Littel,  bann  wirb  nochmals  eine  jmeite  ©ifenoerfleibung  errietet 
u.  f.  ro.,  bi§  man  auf  bie  erftrebte  Xiefe,  j.  SB.  auf  baS  ©teinfohlen» 
gebirge  ftöjjt.  3)ie  (Ofenringe  ftub  burd)  93leiDerftemmung  gegen  baS  (Sin* 
bringen  oon  ©chmimmfanb  geftchert,  bod)  fönnte  foldjeS  noch  Don  unten 
erfolgen,  ba  ja  roohl  feiten  ba§  ©tetnfohlengebirge  in  einer  horizontalen 
©chidjt  liegen  mirb  unb  beShalb  ber  unterfte  (Sifenring  mahrfchetnlid) 
nur  an  einem  $unft  auf  feftem  ©oben  (©teinfofjle  ober  erjfü^renbem  ©e» 
ftein)  aufliegt.  deshalb  »erben  in  gefajloffenen  ©efäfeen  ©etonmaffen 
auf  ben  ©oben  unb  fomit  auch  unter  ben  9ling  gebraut,  mo  fie  er- 
härten. (Srft  bann  wirb  ba§  SBaffer  auS  bem  ©djacht  ausgepumpt, 
äerfdjlägt  man  jefct  ben  ©oben  ber  S8etonfor)le ,  fo  r)at  man  an  biefer 
untersten  ©teile  unterhalb  beS  ftingeS  bis  jum  ©ebirge  gleicfjfam  eine 
Mauerung  auS  ©eton,  meldte  ben  ©chmimmfanb  äurücfhött-  Natürlich 
ge^en  alle  biefe  Arbeiten  nid)t  ftets  glatt  Don  ftatten ;  eS  fommen  ^rüd&e 
ber  ©ohrer  Dor,  Einbringen  beS  ©chnrimmfanbeS  Don  aufjen  u.  f.  id., 
roelche  baS  ohnehin  fct)r  foftfpielige  9iieberbringen  eines  foldjen  ©chachteS 
oft  in  baS  Ungemefjene  Derteuern. 

Eine  anbere  SKethobe  beruht  Darauf,  bajj  man  bie  Slnmenbung  beS 
©acfbohrerS  umgeht,  ieboch  in  beu  (gifencölinber  fcnfrecr)tc  Kanäle  giejjt, 
biefe  oben  an  eine  sjßumpe  anfd^Ite^t  unb  nun  auf  bem  ©oben  beS  ©dt)achteS 
Sßaffer  unb  ©anb  §u  einem  ©emifet)  umrührt  unb  burdj  bie  Leitung 
innerhalb  ber  Söanb  beS  <£ifencülinberS  in  bie  £>öhe  pumpt. 

©ei  einem  britten  ©erfahren  »erben  in  bie  ©chachtmänbe  an  ©teile 
ber  (Sifenbetleibung  Stohren  eingebaut,  bie  in  ber  ©chachtmanb,  an  eine 
ßühlmafdjine  angefchloffen ,  bie  Temperatur  unter  0°  unb  fo  ©anb  unb 
SBaffer  giim  ©efrieren  bringen,  fo  bajj  bie  SBanb  je^t  ohne  9luSfleibung 
ftehen  bleibt.  €§  ift  bieS  baS  fogen.  ©efrierDerfahren,  meines  gmar  nicht 
neu  ift,  benn  eS  mürbe  fdjon  im  Söhre  1883  Dom  S9ergbau»3ngenieur 
$  o  e  t  f  d)  in  HfcherSIeben  erfunben,  ieboch  in  letzter  3eit  Dielfach  oem  Dor- 
befchriebenen  ©enfoerfaffren  Dorgejogen  mirb.  Um  nur  in  $ür$e  auch  biefeS 
©erfahren  ju  befchreiben,  fei  ermähnt,  bafe  l>intcr  einer  proDiforifdjen  $lu§« 
jimmerung  9tot)re  in  baS  Qcrbreich  getrieben  merben,  etma  in  gegenfeitigen 
sÄbftänben  Don  1  m  ringS  um  ben  gangen  ©chachtquerfchnitt.  Üj)iefe  9ior)re 
finb  unten  gefchloffen  unb  enthalten  in  ihrem  3nnern  je  eine  gitterte  sJiö(jre. 
$)iefe  $nnenröf)ren  finb  burch  ein  ©ammelrohr  miteinanber  Derbunben,  unb 
biefeS  lefctere  mit  einer  (£iSmaf<hine  bejm.  einer  Sßumpe,  Dermittelft  meldjer 
ßhlorcalciumlauge ,  melche  auf  —20°  abgefüllt  mürbe,  in  bie  Döhren 
geleitet  mirb.  SHefelbe  fliegt  innerhalb  ber  engeren  9tot)re  nach  abmärtS 
unb  gelangt  in  baS  unten  gefchloffene  meitere  9tohr,  in  melchem  fie  auf« 
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märt§  fieigt.  3efct  gelangt  fte  wieber  in  ben  $üf)lapparat  unb  öoH* 
führt  anf  biefe  9Beife  einen  immermährenben  Kreislauf,  'Surd)  bie  fiarfe 
Kühlwtrfung  wirb  ber  umtiegenbe  ©chwimmfanb  jutn  ©efrieren  gebraut 
unb  fann  wie  feiger  93oben  bearbeitet  werben.  MerbingS  fct)eint  e§  be- 
züglich ber  £iefe,  bi§  $u  meiner  man  mit  bem  ©efrierberfahren  in  öfo- 
nomifcher  §infidf)t  noch  gute  föefultate  erjielt,  eine  beftimmte  ©ren$e  ju 
ßeben,  über  welche  jeboch  berläßlid)e  Angaben  ferner  erreichbar  finb  unb 
welche  in  ben  berfdjiebenen  ©chwimmfanbgebieten  auch  boneinanber  ab« 
wetzen.  3m  2ippe-9flebier  j.  95.  f)at  man  biefe  ©renje  bei  etwa  70  m 
unter  ber  Erboberfläche  gefunben  unb  h<*t  fich  in  bielen  Qfäflen  baju  ent* 
fdtjloffen,  ber  ©efriermethobe  beim  Abteufen  ber  oberen  70  m  ben  Sorjug 
ju  geben,  Weil  ftc  ftc^  nad)  ben  bort  gefammelten  Erfahrungen  boppelt  fo 
fidler  unb  nur  halb  fo  teuer  fteflt  wie  ba§  ©enfoerfahren. 

Söenn  bann  mit  bem  einen  ober  anbern  Verfahren  ber  ©chacf)t  fo 
weit  niebergebratt)t  morben  ift,  baß  man  auf  bie  Kohle  ober  Era  füfjrenben 
©treefen  ge!ommen  ift,  fo  finb  »eitere  ©d)Wierigfei1en  nicht  mehr  ju  be» 
wältigen,  unb  e§  fann  mit  ber  Anlage  ber  ©tollen  unb  Ouergänge  be» 
gönnen  werben,  bei  welken  bie  ©eftein§bohrmafchine  bie  für  ba§  Ein- 
bringen ber  $)nnamitpatronen  erforberltchen  Söcfjer  r)erftellt.  Sn$wifd)en 
muß  natürlich  ba§  3f<f)enhau8  bereite  bie  Qrörbermafdnne  erhalten  hoben, 
Damit  ein  rafdjeä  3utagef Raffen  be§  losgebrochenen  ÜJcatertal§  möglich  ift. 
9?ad)  unb  nad)  fommt  bann  ba§  93ergmerf  in  regelrechten  ^Betrieb,  bie 
probiforifcf)en  5ÖZaftr)inen  für  bie  9Bafferhaltung  unb  ^Bewetterung  ber  ©ruben 
werben  burch  entfprecfjenb  große  9Jcafchinen  erfe^t,  nad)bem  man  ftch  über 
bie  Erforberniffe  in  biefer  Dichtung  oergewiffert  t>ot. 

ÜKit  bem  regelmäßigen  betrieb  aber  muß  aud)  an  mirfungSbotte  ©Uttel 
jur  SBefcitigung  ber  ©efaf>ren  für  ben  ^Bergmann  gebaut 
werben,  inäbefonbere  wirb  bei  jebem  Kohlenbergmerf  in  Greußen  bie  ob« 
ligatortfd)  eingeführte  93eriefeIung?anloge  eingerichtet  werben  müffen.  2)iefe 
Einrichtung  bejwecft  bie  93erminberung  ber  fogen.  Koljlenftaubgefahr.  E§ 
läßt  fid)  benfen,  baß  burch  bie  Arbeit  be§  £>äuer§,  burd)  jene  ber  93of)r* 
mafd)ine  unb  ber  ©chrämmafchine,  enblidr)  aud)  burdt)  bie  Sprengung  felbft 
in  ber  9ltmofpt>äre  ber  Kohlengruben  Kot)lenftaub  in  großen  Mengen 
oorhanben  ift  trojj  ber  borjüglichflen  ^Bewetterung.  SBie  jeber  fein  ber- 
teilte  Staub,  3.  58.  audj  ber  Üflerjlftaub  in  Bühlen,  neigt  berfetbe  fef)r 
3u  einer  plöfclichen ,  ejplofton§artigen  Verbrennung ,  wa§  für  bie  Kohlen- 
gruben um  fo  gefährlicher  ift,  al§  fich  in  benfelben  häufig  fchlagenbe 
Söetter  ober  jum  minbeften  leidet  entjünbliche  ©rubengafe  in  berbünnter 
Oform  öorfinben,  unb  weil  außer  ber  großen  ©efährbung  ber  Arbeiter 
auch  bie  Kataftrophe  eines  ©rubenbranbeS  baburch  leicht  h«borgerufen 
werben  fann.  $)ie  93eriefelung§anlage  foH  nun  biefen  ©efahren 
baburch  begegnen,  baß  ber  #of)lenftaub  ber  ©rubenatmofphäre  burch  93er- 
fprühen  fein  oerteilten  ÜEBafferS  uiebergefchlagen  wirb.  3m  wefentlichen 
befteht  eine  folche  Anlage  au§  einem  burch  alle  ©tollen  unb  ©änge  oer« 
jweigten  9fohrleitung§ne£ ,  weld>3  bermittelft  eines  mächtigen,  burch  ben 
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©djadjt  in  bie  Siefe  füljrenben  Zulauf*  unb  SßerteilungSrohreS  mit 
SQßaffer  gefpeift  wirb.  S)a§  SSaffer  toirb  nic^t  unter  $)rud  wie  in  unfern 
ftäbtifchen  2BafferIeitung§nefcen  in  bie  föohre  geprefjt,  fonbern  infolge  ber 
meift  fel)r  großen  Stiefc  ber  SBergwerfSanlagen  erzeugt  fid)  ber  notwenbtge 
®rud  Don  felbfi.  $)tan  brauet  fldr)  nur  in§  ©ebädjtniS  aurüdjurufen, 
bafj  10  m  SBafferfäule  annä^ernb  bem  3)rud  einer  9ltmofphäre  ent- 
sprechen, um  ftch  auszurechnen,  bafi  bei  Siefen  oon  einigen  hunbert  Bieter 
fet)r  grofce  $rude  ftdr)  ergeben.  2)er  aufcerorbentlich  häufige  Satt  einer 
©c§ad)ttiefe  Don  500  m  mürbe  im  unterften  ©eriefelungSrohr  fd)on  einen 
S)rud  oon  50  SItmofphären  entfielen  laffen.  $)ementfprechenb  muffen  aud) 
bie  Rohrleitungen  in  ben  ©tollen  unb  ©ängen  fef>r  ftarf  ausgeführt  fein, 
unb  ebenfo  bie  Slbfperrorgane  unb  fonftigen  Armaturen.  33on  ben  letzteren 
finb  tyauptfädjlid)  bie  eigentlichen  5Runbftüde  erwähnenswert  &S  merben 
beren  Derfchiebene  Birten  ausgeführt,  |e  nadt)  bem  Sxoed  ber  Sßerwenbimg 
unb  ber  9Jcenge  beS  oorfommenben  ßohlenftaubeS ;  benn  eä  leuchtet  ein, 
bafs  auf  ©treden,  über  meldte  bie  ^ot)le  blojj  gefahren  wirb,  weniger  ©taub 
aufgewirbelt  wirb  als  bort,  mo  fte  oerlaben  wirb,  ober  unmittelbar  oor 
Ort,  mo  fte  abgebaut  mirb.  $ie  mit  feinften  $ohlentetlchen  infiltrierte 
Sunge,  bie  fogeu.  tfohlenlunge,  finbet  fich  ia  als  SöerufSfranfheit  haupt« 
fächlich  bei  ben  §äuern  unb  nur  in  geringem  SJcafee  bei  ben  ©chleppern. 
3m  mefentlichen  finb  aber  bie  SJtunbftüde  nach  *>er  3lrt  ber  ©treubüfen 
auSgebilber,  b.  h-  fte  befijjen  in  ihrem  fonifch  auSlaufenben  SttünbungSteile 
irgenb  eine  Serftäubeoorrichtung,  3.  53.  eine  fleine  99lechfptrale,  welche  auS 
einem  SBlechftretfen  baburd)  entftanben  ift,  bafj  man  benfelben  um  feine 
mittlere  SängSadjfe  Oerbreht.  $)ie  3erftäubeborrichtung  mufi  nicht  nur  ein 
möglichft  feinet  SBerfprühen  be§  SBafferS  bemirfen,  um  baburd)  bie  in  ber 
£uft  fchroebenben  Äohlenteilchen  nieberjufchlagen,  fonbern  bie  SBirfungS« 
jpfyäre  fott  auch  c"lc  möglichft  grofce  fein,  um  einen  entfpredjenb  großen 
Seil  ber  ©trede  gu  befireichen.  3)ie  Sofien,  welche  burdj  bie  be« 
hörbliche  33orf<hrift  ber  SÖeriefelungSanlage  ben  ßohlengrubenbefifcern  er= 
wachfen,  finb  fe^r  erheblich,  weniger  bielleicht  wegen  ber  oft  fehr  be» 
beutenben  Soften  beS  aufgewenbeten  SHaterialS  als  oielmehr  wegen  ber 
oft  fdjwierigen  Verlegung  im  ©chadjte  unb  unter  Sag.  £)ie  Betriebs* 
foften  werben  iebod)  in  ben  meiften  fallen  nur  fehr  gering  fein,  wenn 
genügenb  Söaffer  in  ber  9?ähe  ift,  unb  in  Dielen  fällen  wirb  man 
hierfür  bie  mit  ber  SBafferhaltung  gehobenen  ©rubenmaffer  Derwenben 
tonnen. 

2)emnächft  ift  eine  ähnliche  S3erorbnung  bezüglich  ber  Verhütung  Don 
53crgmcrfSunfäIIen  buref)  ©tein»  unb  Pohlen  fall  gu  gewärtigen; 
benn  eS  würbe  fchon  1897  in  biefer  Angelegenheit  eine  $ommiffion  Dom 
SJttnifterium  eingefefct,  beren  ftatiftifche  unb  tedjnifche  Ermittlungen  im 
Berichtsjahre  sunt  oorläufigen  Slbfchlufj  gebradjt  worben  ftnb.  $)ie  <£r- 
gebniffe  unb  5Borfcf)läge  finb  inbeffen  ber  öffentlidjfeit  noch  nid^t  über- 
geben  worben,  ba  im  Saufe  beS  3af)reS  bie  9cad)barlänber  noä)  Don 
©ad)berftänbigen  befugt  werben  foUten,  um  auch  bie  bort  gemachten  (Sr« 
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faf>rungen  au  fammeln.  Übrigens  fmb  auch  bereit«  auf  ben  toniglichen 
©ruben  im  ©aarbrüelener  SReoier  Verfud&e  angepeilt  worben. 

gür  bie  ©ewinnungSarbeiten  möchten  wir  noch  einer  neuen  Vor- 
richtung gebenfen,  Welche  im  Engeneering  and  Mining  Journal  be- 
fd)rieben  worben  ift.  (£8  ifl  bie«  einJpanb-©eftein«bohrabparat, 
ber  in  bieten  betrieben  gefteigerte  Anwenbung  ftnbet  unb  in«befonbere 
bort  am  Sßlafce  ift,  wo  unter  Sag  motorifche  Praft  nid)t  jur  Verfügung 
ficht.  2>a«  SBerfjeug  bei  bem  neuen  Vohrer  für  §anbbetrieb ,  roeldt)er 
bon  ber  Elmore  Hand-Rock-Drill  Company  in  (£f)icago  gebaut  wirb, 
ift  ein  ©eftein«bohrer,  ber  al«  ©rojjbohrer  wirft,  wobei  er  mittel«  eine« 
©dr)lage«  in  ben  Reifen  getrieben,  jurüefgejogen,  gebreljt  unb  wieber  bor« 
geftofeen  toirb.  $)ie  ©tofjwirfung  erfolgt  burdt)  einen  £>ammer,  beffen 
©ehlagfraft  \t  nadf)  bem  ju  bearbeitenben  ©eftein  bermittelft  einer  regulier« 
baren  ©pirulfeber  bon  18—225  kg  gefteigert  merben  fann.  $)ie  99c« 
thätigung  be«  §ammer§  ebenfo  wie  bie  Drehung  unb  ba«  3urücfyiehen 
be«  Vohrer«  erfolgt  burdt)  bie  periobifdr)e  Vewegung  eine«  einzigen  §ebel§, 
welchen  ber  Arbeiter  bebient  $)er  ganje  Apparat,  welcher  ein  ©ewid)t  bon 
nur  34  kg  befifct  unb  fct>r  wenig  Staunt  benötigt,  wirb  auf  einer  horijon- 
talen  ©tange  befeftigt,  läfjt  fidt)  auf  berfelben  oerfchieben  unb  nad)  ber- 
jcfjiebenen  Dichtungen  auch  berfteHen.  Ohne  3weifel  wirb  ba«  praftifdrje 
SSerfjeug  fidf)  noch  bermehrten  gingang  beschaffen. 

flfue  gunbe.  3m  Vorlage  haben  wir  an  biefer  ©teile  bie  Aus- 
führungen bon  ^rofeffor  gredt)  in  Vre«lau  bezüglich  ber  ©teinf  ofjlen- 
borräte  ber  ÜBßelt  wiebergegeben.  3m  Anfchlufj  an  biefelben  ^at  im 
Verlaufe  ber  Verhanblungen  be«  preußifdfjen  Sanbtage«  Dr.  ©chulj» 
Vodtjum  im  Abgeorbnctenhaufe  barauf  hingemiefen,  bafc  bie  größte  £iefe, 
welche  burdt)  ben  Vergbau  erreicht  worben  ift,  in  engftem  3ufammen« 
^ang  mit  ber  2lu«beutung«fäf)igfeit  ber  mineralifchen  Ablagerungen 
ftel)t.  3)ie  bisher  erreichte  größte  2!iefe  betrug  1 500  m ;  biefelbe  ift  aber 
in  ber  legten  3*it  um  ein  feljr  bebeutenbe«  ©tüc!  überholt  worben.  $>enn 
nach  Nachrichten  einer  amerifanifchen  teehnifehen  3citfdr>rift  ift  ein  ©dt)acht 
ber  Tamarack  Mining  Company  am  Oberen  ©ee  bi§  ju  einer  iiefe 
oon  1880  m  oorgeftofjen  worben.  Au«  biefer  Jiefe  werben  burch  eine 
oiergliebrige  ftörbermafebine  tfubfererje  flu  Sage  gebracht.  6«  ift  bem« 
nach  °i^  2Röglid)feit  gegeben,  auch  unfere  ©teinfohlenfchäjje,  bie  fid)  bi« 
auf  eine  Siefe  bon  3000  m  erftrerfen,  boUftänbig  auSjubeuten,  unb  e« 
bebarf  feine«meg§  neuer  fjunbe,  um  für  bie  nächften  $ahrtaufcnbe  ge« 
nügenb  Pohlen  gewinnen  51t  fönnen. 

immerhin  ftnb  foldfje  in  ber  legten  3eit  gemacht  worben;  fo  be» 
richtet  bie  SBiener  ftadjjeitfchrift  „^er  Metallarbeiter"  über  neue  Pohlen- 
fchachte  in  Vöhmen.  $te  Vrüjer  Vergbaugefellfchaft  beabfichtigt  bie  bon 
ber  ©tation  ®ur  nach  ihrem  ©chacht  „Vertrau  auf  ©ott"  führenbe 
©chleppbahn  aufklaffen,  weil  bie  unter  berfelben  liegenben  Pof>lenflöfce 
abgebaut  werben  foflen-   $ie  borgenommene  llnterfuchung  hat  ein  böllig 
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günftigeS  Ergebnis  gehabt.  3n  SRujjlanb  finb  neue  tfohtenlager  im 
ÄaufafuS  entbeert  morben,  unb  jmar,  mie  „UhlanbS  SBerfehrSaeitung"  nad) 
bem  „^efter  Slonb"  melbet,  in  ber  9tät>e  beS  §IeäenS  Omtföiri  am 
Ufer  beS  ©chmarjen  SWeereS.  üttan  fdjäfct  bie  *Dienge  ber  Braunbären 
flohle  auf  75  Mttionen  Tonnen.  Der  %tö$  foH  MS  über  6  m  ftarf 
fein,  ©benfo  fotlen  in  Simburg  (Belgien)  Kohlenlager  nachgemiefen  fein. 

9üi£f>  9Jtetafle  ^aben  fich  an  Derfdncbenen  ©teilen  neu  oorgefunben. 
©olb  mürbe  fein*  reichlich  in  SBeftouftralien  angetroffen,  mie  bie  „RbU 
nifct)e  3eüung"  nach  bem  British  Australasian  berietet.  (£§  mürbe 
amtlich  angefünbigt,  baft  auf  ber  Great  Boulder  Proprietary  ©rube 
bei  ^ertf)  ber  (Srjgang  in  1200  ftufj  ©ohle1,  92  ftufj  meftlich  oom 
«Behalt  mit  bem  Diamantbohrer  angetroffen  morben  ift.  Der  Srjgang 
ift  11  §ujj  bid  unb  enthält  auf  bie  Sonne  22  dwts «.  Der  Grj* 
gang  giebt  alle  3*ia>n  ber  Stetigfeit,  Auch  in  Korea  mirb  nach  bem 
„93erg-  unb  §üttenmann"  jefct  oon  einer  Hamburger  §irma  bie  Kon* 
jeffion  eines  ©otbbergroerfS  mit  ßrfolg  auSgenufct.  Die  Aber  fott  fehr 
reich  fein  nnb  liegt  im  Kin»@neng«Diftrift  in  ber  Sßrooinj  Kangmön, 
ungefähr  90  teilen  oon  Söul.  €s  oerlautet,  bofc  auch  einer  englifdjen 
©efettfehaft  bie  Konjeffion  auf  eine  meitere  ©olbmine,  bie  fidj  in  ber 
s3iär)c  befinbet,  erteilt  morben  fei. 

3?ädt)ft  bem  ©olbe  ift  gegenmörtig  faft  baS  gefudjtefte  ÜftetaÜ*  baS 
Kupfer.  Auch  für  biefeS  fyabtn  fidj  neue  Sagerftätten  gefunben,  unb 
jtoar,  mie  aus  unferem  ©chujjgebiet  in  Deutfa>Sübmeftafrifa  gemelbet 
mirb,  am  Kuifebffoffe.  Die  gunbftefle  ^ei^t  ©orob  unb  liegt  öftlid) 
oon  IRaramaS.  ©ie  meift  grjfajiaiten  oon  1—2  m  ÜKächtigfett  auf, 
meldte  an  ber  Oberfläche  über  8  km  $ufammenf>ängenb  Ijert>ortreten ;  unb 
ba  man  nach  berfdjiebenen  Dichtungen  in  Abftänben  oon  25—100  km 
auf  Kupfererje  geftofjen  ift,  nimmt  man  an,  bafj  biefe  einem  jufammen* 
Ijängenben  $Iö£  angehören.  (£S  finbet  fich  baS  fet)r  reiche,  88V2°/o  3)cetall 
enthaltenbe  SRotfupfererj,  79  Vt  °/o  enthaltenber  Kupferglanj,  ferner  SBunt« 
fupfercrj  mit  56%  Kupfergehalt  u.  a.  Die  Amerifaner  fyaUn  ebenfalls 
neue  Kupferbergmerfe  im  ^ananabifirift  angelegt,  melche  burdt)  ihre  aufjer» 
orbentlicf>e  (Srgtebigfeit  Aufmerffamfeit  erregt  haben.  2Bie  in  manchen 
anbern  (Segenben  AmerifaS,  erfäjeinen  auch  ftcr  bebeutenbe  -Dcaffen  fajt 
reinen  Kupfers,  bie  fich  in  nächfter  9Mhe  beS  $rinä*2BilIiam»©unbe3 
finben.  Die  „Sfluftrierte  3eitung  für  SIett)inbuftrie"  fdjäfct  ben  ©eminn  ber 
©efeflfehaft,  melche  fich  8"*  Ausbeutung  ber  Kupferminen  gebilbet  hat,  auf 
20—25  ÖJliflionen  Dollars,  morauS  man  einen  Schluß  auf  bie  Reichhaltig* 
feit  beS  oorgefunbenen  Kupfers  unb  auf  beffen  leichte  ©eminnung  Riehen  fann. 

ASbeft  unb  05 r a pl> it  haben  fich  Q"  oc"  bereits  ermähnten  fiager« 
ftätten  in  ©übmeftafrifa  ebenfalls  in  bemerfenSmerter  2Jcenge  oorgefunben. 

1  1200  3fuß  Sohle  bebeutet:  in  1200  ^ufe  Siefe  tum  ber  Grbobexfläche 
gemeffen. 

a  1  dwt  =z  Pennyweight  (<pfenniggett)i<ht)  =  1,5552  g. 
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©chlie&lich  finb  noch  bie  QJiagnefitlager  zu  ermähnen,  roeldje  fiel)  im 
f üblichen  Ural,  ©ouoernement  Ufa,  in  großen  Tiengen  oorgefunben  hoben. 
SBefanntlict)  wirb  ber  IDta  gnefit  bei  ber  (Erzeugung  Don  flohlenfäure 
unb  SBittcrfaljen  unb  in  ber  ^orzellanfabrifation  fomie  zur  (Erzeugung 
feuerfefter  3icgcl  2C.  öerwenbet.  2Bie  „Urlaubs  Söochenfchrift  für  Snbuftrie 
unb  SLechnif"  nach  ber  „ftufjifcfyen  §anbel§«  unb  ^ubuftriezeitung"  be= 
rietet,  befielt  bie  an  ber  bezeichneten  ©teile  gefunbene  ^agnefttqualität 
au§  46%  9flagnefium,  0,85%  #alf,  1,62%  (Sifeno?nb  unb  Stfwnerbe, 
0,3%  tftefelerbe  unb  51,23%  ftotyeitfäure. 

§öchft  bemerfen§merte  $ e t r o I e u m q u e II e n  finb  am  ©olf  uon  ©ue§ 
(Ägnpten)  erbost  worben. 

2.  ^ttttemoefen. 

Aufbereitung.  93efanntlich  ift  e§  bie  Aufgabe  ber  Aufbereitung, 
bie  (Srje  für  ben  eigentlichen  93erhüttung§prozef$ ,  melier  in  ber  Siegel 
ein  ©chmelzprozefj  ift,  oorjubereiten;  biefelbe  wirb  meiftenS  junüa^ft  burd) 
bie  3errieinerung  ber  geförberten  (Srjftürfe  gelöft.  ®te  Aufbereitung 
im  engeren  ©inne,  b.  f>.  bie  Trennung  be§  erzhaltigen  ©efteinS  oon  ber 
©angart  ober  bem  tauben  ©eftein,  erfolgt  bann  in  einem  Söafferftrome 
(naffer  2Öeg  ober  naffe  Aufbereitung),  fiebere«  Verfahren  ift  befonber* 
bei  großer  53crfcr)iebcnl>ett  be§  fpezififchen  ©emichteS  ber  zu  trennenben 
Waffen  unb  bann  am  ^la£e,  wenn  bie  3ßrn«nerung  eine  ziemlich  weit* 
gehenbe  fein  Faun.  Sei  ben  (Sifenerjen  aber  ift  bie§  nicht  fehr  angebracht, 
weil  man  ben  Jpochofen  am  liebften  mit  fauftgrofjen  ©tütfen  befchieft. 
$>e§wegen  ift  c§  ber  magnetifchen  Aufbereitung  gelungen,  bielfach  feften 
f$ufc  ju  faffen,  wenn  bie  (Sigenfchaften  oon  (Srz  unb  ©eftein  in  biefer 
Beziehung  geeignete  Söerhältniffe  ergeben  hoben.  $5er  Sflagneteifenftein 
beifpielSmeife  befit^t  maguetifche  6igenfd)aftcn  befanntlidt)  in  hohem  Üftafje. 
©ie  finb  aber  überhaupt  bei  allen  Gifenerzen  borfwnben,  man  fagt:  bie« 
felben  fmb  parnmagnetifch-  $iamagnete  finb  bagegen  nicht  nur  eine  grofje 
Anzahl  9Ketafle,  fonbem  aud)  bie  Alfalien  unb  bie  meiften  ©ang* 
arten,  tt>ie  Ouarz,  J?alf,  ©chroerfpat  :c. 

(Eine  ber  älteften  magnetifchen  AufbereitungSmafchinen  ift  bie  nach 
bem  ©uftem  SöetheriH  in  §rantfurt  a.  3Ä.  gebaute,  biefelbe  ift  gegen« 
roärüg  bebeutenb  oerbeffert  worben,  wirb  aber  uon  einer  neuen  3Rafchine, 
welche  oon  bem  SRechernichfchen  93ergwerf§»Aftienberein  gebaut  mirb,  über* 
troffen.  Ser  wefentliche  Xeil  ber  leiteten  mirb  burch  ^toti  Sßalzen 
repräfentiert ,  bie  in  horizontalen  Achten  laufen  unb  faft  fenfrecht  über« 
einanber  gelegt  fmb.  Sie  untere  Söalze  trägt  einen  nicht  magnetifchen 
SBelag,  bie  obere  SBaljc  ift  magnetifch  mit  geriffelten  ober  gezahnten  Hohl- 
flächen. Au§  einem  über  bem  aBaljenpaar  entfprechenb  angebrachten 
Behälter  mirb  ba§  rohe  Gtrz  zuüfchen  beiben  Söalzen  geleitet.  S5ie 
obere  jier)t  bie  magnetifchen  $eile  an  unb  hält  fte  auf  ihrem  Srehungä» 
weg  auf  eine  gewiffe  ©treefe,  beren  fiänge  oon  ben  magnetifchen  Gigen- 
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fäaften  ber  Seile  abhängig  ift,  b.  h-  bie  weniger  magnetifchen  Seile 
»erben  früher  üon  ber  2Balje  abfallen,  bie  ftärfer  magnetifchen  werben 
an  berfelben  länger  haften  bleiben,  ©o  fann  eine  Sortierung  be§ 
Materials  üermittelft  entfprechenb  angebrachter  binnen  bewirft  werben. 

Verhärtung.  3m  §üttemoefen  ift  man  üielfadj  noch  recht  weit 
üon  jenem  Sbealjuftanb  entfernt,  weldjer  in  bem  befannten  2öerfe 
93eflamü§  „Ütüdblid  au§  bem  20.  3a^unbert"  üielfadj  Erwähnung 
finbet  unb  barin  gipfelt,  bajj  iebe  ichtoere  förperliche  Arbeit  üerfchwinben 
unb  burd)  bie  Sftafcijine  erfefct  werben  foÜ.  9cic^t§beftowentger  ift  man 
forttoäfjrenb  in  biefer  Stiftung  thättg,  unb  üor  allem  im  (£tf  enhütten* 
wefen  finb  ftortfchritte  in  biefcr  £vnfidjt  unöerfennbar.  infolge  ber 
hohen  Söfme  in  ben  bereinigten  Staaten  geht  man  inSbefonbere  bort 
rafdj  üor,  unb  auch  in  lefcter  3eit  ift,  wie  wir  bem  „Sedjnifchen  Zentral* 
blatt"  entnehmen,  in  pennfnloanien  eine  neue  *Dcafd)ine  für  bie  (Srjeugung 
ber  Sloheifenluppen  in  betrieb  gefegt  worben.  Sie  befielt  im  wefentlichen 
au§  einer  grojjen,  üor  bem  ^odjofen  aufgeftellten  $)rehfcheibe ,  an  Deren 
^erip^erie  bie  formen  aufgeteilt  werben.  Unmittelbar  üor  ber  Jpodjofen» 
91bftichbffnung  wirb  bie  fjform  auf  ber  mächtigen,  fid)  langfam  brefyenben 
Scheibe  burd)  eine  entfprec^enbe  medjanifdje  Vorrichtung  mit  Äohlenftaub 
befprüht,  moburdj  ba§  Anhaften  be§  pffigen  9ioheifen§  oermieben  wirb. 
53eim  Söeiterbrehen  wirb  bie  gorm  üor  bem  §od)ofen  gefüllt ,  um  nun 
auf  bem  weiteren  2Bege  abgefüllt  ju  werben.  $ie§  gefduebt  nach  unb  nadj, 
inbem  man  fluerft  ben  ©oben  burd)  fliefjenbeS  Söaffer  unb  bie  Oberfläche 
burch  ©efprifcen  mit  SOßaffer  abfühlt,  bis  fdhliejjlich  bie  ganje  gorm  unter 
Gaffer  gefegt  unb  auf  mechanifd)em  2ßege  getippt  wirb,  wobei  bie  Suppe 
in  einen  bereitftehenben  SBaggon  gleitet.  (SS  wirb  eine  neue  §orm  auf« 
gefejjt  u.  f.  w.,  fo  bafj,  wie  man  fieht,  biefe  Suppengiefjmaf chine 
faft  gar  feiner  §anbarbeit  bebarf.  füglich  beS  ^ochofenprojeffeS  fei 
auch  erwähnt,  bafj  man  Dielfach  bie  (Gasfeuerung  ber  Hochöfen  in  ^Betracht 
jieht  (®a§hochöf en). 

<5in  anberer  ftortfchritt  auf  bem  ©ebiete  beS  SifenhüttenmefenS  ift 
bie  nunmehr  als  gelungen  ju  betrachtenbe  Durchführung  beS  ©effemer« 
projeffeS  in  fleinem  SHafjftabe.  9iad)bem  bereits  üor  brei  Sah^hnten 
-©erfuche  üon  ber  tfönigShütte  in  Oberfchlefien  in  biefer  ©ejiehung  ge» 
macht  worben  finb  unb  bie  Arbeiten  üon  9tobert*^ßari§ ,  SropenaS  u.  a. 
üiel  2Biffen§  wertes  bezüglich  ber  Äleinbef  femer  ei  $u  Sage  gebracht  hatten, 
ift  e§  hQUPtfüchlich  ben  33eftrebungen  SßtalranbS  im  Verein  mit  Segenifel» 
SßartS  gelungen,  befriebigenbe  föefultate  311  erjtelen.  3u  $eutfd)lanb  würbe 
baS  ©erfahren  2Balranb*2eg£nifel  burch  bie  §agener  ©ufjftablwerfe  ein« 
geführt  unb  inSbefonbere  ift  eS  eine  $leinbeffemerei»91nlage  in  §alle,  welche 
nach  „UhlanbS  Sechnifdjer  9iunbfchau"  mit  Veffemerbimen  üon  ca.  750  kg 
Inhalt  bie  beften  Erfolge  erjielt.  $aS  Prinzip  ftimmt  üoüfommen  mit 
bem  üon  Sßeffemer  erfunbenen  überein,  b.  h-  bie  ©tahlbereitung  aus  9tol)« 
etfen  erfolgt  burch  (£ntfof)lung  beSfelben,  inbem  fomprimierte  fiuft  burd) 
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bic  flüffige  Sifenmaffe  f|inburd)  gebrüdt  wirb,  mo6ei  nidjt  feiten  auä)  ba§ 
9lu§fütterung§material  ber  SBeffemerbirne  eine  ÜMe  fpielt.  9lber  man  ift 
in  ber  Sage,  Heinere  SJtengen  oon  ©ta!)!,  bie  bi§r)er  in  ber  Siegel  im 
^artinftaf)lofen  erjeugt  morben  finb,  wefentlidj  billiger  ju  erjeugen,  unb 
jwar  fteHt  fi$  ba§  Verhältnis  ber  Slnlagefoften  wie  1  :  4.  9Jlan  fanu 
ftd)  ftetS  bem  ©nfjbebarf  anpaffen,  ÜJtaffener$eugung  ift  nie  55ebingung. 
Sin  weiterer  Vorteil,  bajj  aus  ber  SMrne  audj  Üempergufe  unb  ^eineifen 
gegoffen  werben  fann,  fei  t)ier  nur  geftreift.  $)a  aud>  bie  ©üte  beS 
erblafenen  ©tal)lS  eine  fe^r  grojje  ift  unb  baS  ^robuft  feiger  unb  flüf« 
figer  als  beim  *Dtartinftaf)Iöerfal)ren  erjielt  wirb,  barf  man  ber  tfletn« 
beffemerei  eine  günftige  ßufunft  in  ^Iu§fidr)t  fteüen. 

Über  &ljromftaf)l  fonnten  mir  bereits  früher 1  einiges  berieten. 
9Kan  Ijat  biefem  ^Jrobuft  aud)  weiterhin  Mufmerffamfett  gefdt)enft ,  maS 
fidj  in  ber  (Erfinbung  eines  neuen  Verfahrens  ber  §erfteUung  bon  ß!£>rom* 
fiaf)l  äußert.  ^aSfelbe  ift  öon  ber  Societe  Generale  des  Aciers  Fins 
in  ^ßariS  jum  patent  angemelbet  unb  mirb  folgenbermajjen  burdjgefütjrt : 
$>aS  (£fprom  mirb  in  $orm  feingepuloerten  (£l)tomeifenS  nidjt  in  baS  ©taf)!* 
bab,  fonbern,  äfmlid)  wie  natf}  bem  Ghafegantfäien  Verfahren2,  in  bie 
©iefjpfanne  auf  ben  Voben  berfelben,  unb  jwar  in  Verbinbung  mit  einer 
beftimmten  SJtenge  feingepuloerten  SUumtniumS,  gelegt.  2Birb  nun  ber 
Ofen  abgeftod)en,  fo  fliegt  ein  ©tral)l  flüggen  ©tal)IS  in  bie  ©iefjpfanne 
unb  entjünbet  f)ierburd^  baS  auf  bem  Voben  berfelben  befmblictye  9llu* 
minium.  $en  ju  ber  Verbrennung  nötigen  ©auerftoff  nimmt  baS  2llu» 
minium  infolge  feiner  feinen  3erputtoerung  oer  jebe§  Seildjen  um« 
gebenben  Suft.  <£s  erzeugt  hierbei  eine  9ieaftionStemperatur  bon  annäfyemb 
3000°.  hierbei  frfjmiljt  baS  ßfyromeifen,  beffen  Gljrom  jur  boflfiänbigen 
©dhmeljung  einer  Temperatur  oon  nur  2000°  bebarf,  unb  oerbinbet  fidc) 
mit  bem  nadffttejjenben  ©tal)l  auf  baS  inntgfie. 

2He  hier  bem  Aluminium  zugeteilte  SRolle  fcfjeint  jener  jut  entfpredjen, 
meldfte  bei  ber  (Srjeugung  beS  $ruppfd)en  6l)romfta^l§  bem  9MdelmetaÜe 
jufäUt.  SDer  9Udelftaf)l,  melier  bie  ©runblage  bei  ber  Beugung 
oon  (£f>romfla^|l  nad)  Jfrupp  bilbet,  I)at  neuerbingS  für  Sreforfonftruftionen 
eine  neue  9lnwenbung  gefunben,  nac^bem  alle  bisher  benufcten  Materialien 
oor  ben  fünften  ber  (Einbrecher  ju  ©dianben  geworben  finb.  9J?an  be= 
nu£t,  mie  „(Engineer"  berietet,  eine  ^aroeo-^idfelfta^l'^anjerplattc,  roeldje 
nach  ber  patentierten  50Zctr)obc  oon  §>oflar  &  $ennebt)  in  $ljilabelpf>ia 
mit  fchwalbenfchwanjförmigen  Deuten  unb  Seiften  berart  jufammengefügt 
ift,  bafj  eine  ßoderung  auSgefd)loffen  ift  unb  bie  ganje  ©tärfe  be§  9Wa* 
terialS  au§genu^t  wirb.  sJRaa^  biefem  ©oftem  ift  bie  ©a^a^fammer  ber 
Saving  Fund  öoeiety  in  ^pittSburg  ausgeführt. 

®ie  juneljmenbe  Serbreitimg  be§  9tidfelfiaf>l§  t)at  bem  9?idelmetatt 
felbft  eine  erf)öt)te  93ebeutung  üerfrfjafft,  naa^bem  e§  fa^on  früher  infolge 
feiner  grofjen  Abneigung  gegen  ©auerftoffaufna^me  al§  Material  für  3Künjen 


1  3a^rbuc^  ber  9taturto.  XV,  425.         2  66b. 
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fowie  als  ÄonferDierungS«  unb  SBerfchönerungSmittel  für  metallene  ©e» 
brauchSgegenftänbe ,  SJcafchinenteile  :c.  fid)  Eingang  in  bie  3fnbufirte  Der« 
fc^afft  ^atte.  ^nfolgcbeffen  hat  aud)  bie  Verhüttung  ber  Nidder  je, 
an  welchen  Äanaba  einen  großen  Reichtum  aufjumeifen  tjat,  erhöhtes 
Sntereffe;  wir  wollen  baher  ben  neuen,  Don  9)tonb  Dorgefd)lagenen 
©djeibeproaefc  für  ^itfeler^e  wenigstens  im  Sßrinjip  uerjeidmen,  ba  er  ge= 
ftattet,  reines,  Don  tfohlcnftoff  freies  !J?icfeI  ohne  Raffination  ju  erhalten, 
was  bis  jejjt  ferner  unb  bei  (Sr^en,  welche  aud)  Kobalt,  Äupfer,  CSifen 
h.  f.  w.  enthielten,  überhaupt  unmöglich  mar  (bie  fanabtfdjen  dr^e  enthalten 
33.  {amtlich  aud)  flupfer).  2)aS  <Dtonbfd)c  ©cheibeoer  fahren  beruht  im 
^rinjip  auf  ber  (Sigenfchaft  beS  jerfleinerten  Nidels,  bei  einer  Temperatur 
Don  weniger  als  150°  ben  tfohlenftoff  aus  bem  J?of)lenojttb  $u  abforbieren, 
um  eine  flüchtige  *Dcifchung  ju  bitben,  bie  man  9tideIfarbonnl  nennt,  (£r* 
t)iijt  man  beffen  kämpfe  auf  180°,  fo  jerfe^en  fie  fid)  DoUftänbig,  wobei 
reines  metaQifa^eS  !RideI  frei  wirb  unb  fict)  aufjerbem  tfohlenojnb  bilbet, 
weites  man  jur  §erftettung  einer  neuen  ÜJfenge  WidelfarbonpJ  Derwenben 
fann.  SefctereS  ift  eine  farblofe  §lüffigfctt,  welche  bei  einer  Temperatur  Don 
25°  unter  null  nabelförmtge  Jfrgftafle  bilbet,  unb  wirb  erzeugt,  inbem 
man  bem  Edelmetall  baS  s}|idelorr)b  entgeht  unb  mit  tfohlenojnb  aufbereitet. 

2Benig  befannt  ift  übrigens  bie  (Sntftehung  einer  neuen  Segterung 
auS  9iidel  unb  Aluminium  geworben,  in  ber  man  ein  jmedentfprechenbeS 
detail  für  ben  ©lodengufj  gefunben  ju  Ijaben  glaubt,  weil  eS  bei  einer 
3ugfeftigfett  Don  13,8  kg  pro  Ouabratmillimeter  ein  fpejififa^eS  ©emid)t 
Don  nur  2,8  befifct;  bie  beiben,  bisher  5«*  £)erftellung  Don  ©loden  meift 
benutzen  Materialien  Don  ©ufjftahl  unb  SBronje  haben  ein  fpej.  ©ewid)t 
Don  7,8  unb  8,8.  SMe  „©übbcntfdje  93aujeitung"  bemerft  baju,  bajj 
biefe  namhafte  (Erleichterung  auf  7s  ber  bisherigen  ©ewidjte  für  bie  Turm» 
fonftruftionen  Don  wefentlichem  (SinfJufj  wäre,  ba  fie  infolge  ber  burch  bie 
Schwingung  ber  ©loden  erfolgenben  (Srfdjütterung  gar  nicht  ftarf  genug 
ausgeführt  werben  fann  unb  fief)  trofcbem  häufig  bebenfliche  ©chmanfungen 
jeigen.  $er  ßlang  Don  ©loden  auS  Ütidel aluminium  ift  fo  rein 
wie  bei  bronzenen,  ja  bie  2öeid$eit  beS  ToneS  ift  fogar  größer.  £)ic 
2Betterbeftänbigfeit  ift  bie  befte,  ba  eine  Ojtobation  auSgefct)loffen  ift. 

S>aS  Aluminium  finbet  überhaupt  eine  ftetS  wadjfenbe  inbuftriefle 
Verwertung,  namentlich,  wie  ber  eben  erwähnte  gaU  jeigt  unb  wie  wir 
an  anbern  33eifpielen  audj  fdjon  früher  berichteten,  in  93erbinbung  mit 
anbern  2J?etaKen 3m  reinen  3uftanbe  wirb  eS  je£t  Dielfach  äu  ©chiffS* 
bauten  ftatt  beS  §oljeS  oerwenber,  femer  ju  lithographischen  platten  unb 
jum  53au  Don  f$af)rcäbern.  2>ie  Verwenbung  für  bie  SeitungSjwede  ber 
(^leftrotechnif,  über  welche  wir  ebenfalls  fd)on  berichtet  haben 2,  ift  beShalb 


1  Über  93eriutfje  mit  Slluminium  unb  feinen  Segierungen  Dgl.  ben  S3e= 
rid)t  Don  ^refeffor  Ö.  Tetmajer  =  3imch  im  IX.  §eft  ber  „ÜJlitteiliuigen 
auä  ber  SJlatertalprüfungöanftalt  am  üpolljtechnttum  in  3üri<h\ 

2  Jahrbuch  ber  9taturw.  XV,  423. 
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in  ein  neues  ©tabium  getreten,  tuet!  man  jefct  ein  £ot  für  Aluminium 
gefunben  fyat,  toelc^e§  auS  einer  Regierung  ^auptfäc^ltd^  Don  3inn  mit 
3inf  unb  SiMSmut  heftest.  Buch  bie  bon  Dr.  £anS  ©olbfdjmibt 
begrünbete  ftluminotbermie  mad)t  ftetige  ftortfduntte ,  obgleich  man  ge* 
miffe  ftnwenbungen  bei  SBerfahrcnS,  5.  93.  Sie  Schienenfchweifjung,  wieber 
aufgegeben  ^at.  3)ie  3)urdf)löa)mtng  Don  Panzerplatten,  biebeS«  unb 
feuerfcfien  Äaffen  u.  bgl.  fann  in  fürjefier  3*tt  ausgeführt  »erben,  benn 
Temperaturen  oon  über  8000°  laffen  ftd)  in  2  bis  3  Minuten  erzielen. 
9lufeerbem  hat  baS  ©olbfd)mibtjdhe  «erfahren  befanntlich  bie  gröfete  SBichtig» 
feit  bezüglich  ber  reinen  $)arftellung  gemiffer  Metalle,  bic  bi@r>er  nicht 
einmal  im  eleftrifdjen  Cfen  möglich  mar,  j.  93.  beS  GhromS,  meines  je&t 
Sur  grjeugung  oon  (Shromftahl  immer  häufiger  gebraust  wirb.  £ro£bem 
ift  ber  9füdgang  beS  ?lluminiumpreifeS  ein  ftetiger,  maS  auf  eine  ftarfe 
Überprobuftion  fc^He^en  läjjt.  2Bir  wollen  gar  nicht  baran  erinnern,  mal 
biefeS  ÜKetall  bor  etwa  50  3af)ren  gefoftet  tyii,  eS  genügt,  wenn  man 
nur  bie  3«t  oon  188(5  im  Sluge  behält.  33or  biefem  Sahre  foftete  2llu= 
minium  noch  80  2Jcf.,  1886:  56,  1890:  12,  1891:  9,  1892:  4,  1894: 
3,20,  1895:  2,50,  1897:  2,  1898:  1,70  unb  1900:  1,60  9Jlf.  pro  1  kg, 
unb  weiteres  fallen  beS  preifeS  fdjeint  noch  mabrfcheinlich Vielleicht 
wirb  nod)  ein  anberer  Umftanb  biefeS  gaHen  beS  StluminiumpreifeS  be» 
günftigen,  nämlich  ber,  bajj  ein  anbereS  Seichtmetall,  meines  mir  ebenfalls 
jdjon  im  93ericht  1899/1900  ermähnten,  an  ©ebeutung  ju  gewinnen  fd^eint, 
nämlich  baS  ÜJtagnalium  naa)  bem  Patent  oon  Dr.  Submig  3Jlaa^. 
^rof.  ©labö  ^at  in  einem  Vortrage  biefeS  TOetaU  als  ÄonftruftionSmaterial 
für  Sifenbalmmagen,  unb  $war  auch  als  Cjsrfajj  für  baS  §ofy  empfohlen, 
roobei  er  Don  bem  ©tanbpunft  ausgebt,  bajj  letzteres  eigentlich  ein 
wenig  geeignetes  Ü)cateriat  für  (Sifenbalmwagen  fei  unb  betfpielSweife 
bei  Unfällen  burdj  3erfplittern  unb  leiste  93rcnnbarfeit  bie  ©efab,r  Oer» 
mehre.  *))?agnalium  ift  nod)  leichter  als  Aluminium  unb  läßt  fi$  unter 
S)rud  mit  erhtyten  Metallen  oerbinben.  $er  &ärtegrab  hängt  00m  ÜJiag« 
nejiumgehalt  ab  unb  fann  bis  jur  $ärte  beS  <Stal)lS  fteigen.  5)ie  fiuft- 
unb  SBetterbeftänbigfeit,  bie  Sehnbarfett  unb  f^cftigfcit  bilben  weitere 
SBorjüge.   Über  ben  preis  oerlautet  bisher  nichts. 

3.  SRetaflbeorbettung. 

$er  ©ufjprojejj  bilbet  in  ber  ^Bearbeitung  ber  SDcelafle  gemtffermafjen 
ein  Söinbeglieb  ju  Dielen  r)ättentecr)nifdr)en  projeffen.  $>ajj  man  ben 
©iefeereibetrieb  aus  mancherlei  ©rünben  fortgefejft  5U  oerbeffern  trachtet, 
haben  mir  bereits  im  Vorjahre  auSeinanbergefe£t  *.   9ieuerbingS  ift  eS 


1  3n  ber  „ftranffurter  3eitung"  waren  bemgegenüber  <£nbe  1901  bie 
greife  mit  2,40  2ttarf  für  Keine,  2,20  9flarf  für  grofce  93ejüge  pro  100  kg 
angegeben. 

1  3«hrb.  ber  Waturro.  XVI,  309. 
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eine  oerbefferte  ftormmafdjine  oon  (SbingljauS  &  (Sie.,  mela>  wegen 
einiger  praftifdjer  Neuerungen  <£rwäf)nung  oerbient. 

§ormmafd)inen  fmb  natürlidj  nur  für  ba§  formen  fleinerer  ©ufe- 
ftüde  geeignet,  aber  felbftDerftänblidt)  finb  e§  fer)r  häufig  überaus  fernere 
9Jtafd)inenteile ,  meld)e  burd)  ben  ©ufjprojefi  Ijergeftetlt  werben.  $)erfelbe 
würbe  nod)  oiel  allgemeiner  fein,  wenn  nidjt  gewiffe  §eftigfeit§eigenfd)aften 
be§  ©ufjeifenS  in  biefer  SBejielmng  Jpalt  gebieten  mürben  unb  bafyer  fel)r 
oiele  üflafdjinenteile,  bie  ntdjt  oornefjmlidj  auf  3)rudfeftigfeit,  fonbern  auf 
Biegung,  iorfion,  3ug  beanfprudjt  werben,  au§  ©djmiebeeifen  erzeugt 
werben  müßten.  3ur  Bearbeitung  größerer  9lrbeit§ftüde  auS  biefem 
Material  finb  bie  fdjmerften  üorfjanbenen  äöerf jeugmaf d)inen  in 
©ebraudj.  SBei  benfelben  fpielt  bie  fjobraulifdje  treffe  eine  grofee  9Me, 
mit  welker  man  im  [tanbe  ift,  bie  erforberliä>n  großen  £)rude  6i§ 
500  <Htmofpf)ären  auf  oerf)älmi§mäfjig  bittige  2Beife  s«  crjielen.  9flan 
war  bei  benfelben  iebodj  bisher  gezwungen,  $ur  $id)tung  be§  Kolbens 
bie  befannte  Sebermanfdjette  ju  oermenben,  unb  ba  man  audj  au§  ber 
£>aut  be£  gröfeten  Cdjfen  feinen  längeren  ©treifen  ^erau§fa^neiben  fonnte 
al§  oon  etwa  3,7  m  i'änge  unb  ein  Auflüden  auSgefdjloffen  ift,  war 
man  bi§t)er  auf  einen  Kolbenburdjmeffer  oon  1200  mm  befdjränft.  $)ie 
befannte  gtrma  Joelen  in  ©üffelborf  t>at  nun,  um  biefem  Übelftanb  unb 
einem  weiteren,  nämlid)  bem  ftarfen  Sßerfdjleifj  ber  (Solinberwanb,  oorju- 
beugen,  al§  2>id)tung  einen  ©ummifad  angeordnet,  weld)er  fid)  in  größeren 
$imenfionen  t^erfleüen  läßt  unb  bie  'iHbnufcung  aud)  be§r)alb  aujserorbent» 
Itdj  oerminbert,  weil  feine  eigentliche  9?cibung,  fonbern  eine  5lrt  9lbmidlung 
erfolgt.  5)er  ganje  ftaum,  welker  oom  Söaffer  ausgefüllt  wirb,  ift  mit 
bem  fef>r  claftifajen  ©ummifad,  in  melden  ba§  $)rudwaffer  eintritt,  gleidj» 
fam  auSgcpolftert.  legen  fid)  bie  ©ummiteile  guerft  an  alle  gläd)en 
an,  unb  fobalb  infolge  be§  gefteigerten  2ßafferbrude3  ber  Kolben  oorgef)t, 
entfielt  junädift  eine  91u8bef)nung  be§  ©ummiS,  unb  e§  fott  nun  möglid)ft 
aUe§  ©ummimaterial,  meldjeS  fid)  an  bic  frei  werbenbe  ßolinbermanb  an* 
legt,  oon  jenem  Seile  beS  ©ummifadeS  genommen  werben,  meldjer  eben  oor 
ber  Bewegung  an  ber  Kolbenflädje  anlag,  fo  baft  feine  Reibung  ftattfinbet. 
$ie3  ift  natürlidj  nur  in  gewiffem  ©rabe  möglid),  bod)  ift  ju  hoffen, 
bafi  weitere  53erfud)e  befriebigenbe  föefultate  aufweifen  werben. 

SBenn  bie  fjnbraulifdje  ^reffung  für  Bearbeitung  fdjwerfter  <5d)miebe» 
ftüde  nid)t  auSreidjenb  ift,  wirb  man  oiefleidjt  mit  »orteil  bie  ber  ©e- 
feHföaft  für  §uberpreffung ,  <£.  £mber  <fc  6o.  in  Karlsruhe,  patentierte 
Sdjmiebepreffe  anwenben  tonnen,  roeldje  burd)  Kombination  einer 
f)t)braulifd)en  treffe  unb  eines  ftallmerteS  &ei  geringeren  Srtinenfionen 
größere  Sßrefjwirfungen  ju  erzielen  oerfpriajt.  2Bir  fönnen  fyier  nur  in 
.Üürje  ba§  ^rinjip  anbeuten.  1)ie  Sßatrije  unb  9Jtatri$e  ber  ©dmüebe» 
preffe  finb  bireft  auf  jmei  Kolben  befeftigt,  unb  biefe  finb  febernb  auf« 
gelängt  ober  unterftüfot.  $)ie  $)rudfläd)en  ber  Kolben  fteben  burd)  Kanäle 
mit  bem  ^rudraum  in  Berbinbung.  liefen  wolle  fid)  ber  Sefer  in  ber 
ftorm  einer  Gprouoette  (^robiergläSdjen)  oorfteflen,  unb  jwar  fo  an  ber 
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treffe  angeorbnet,  bafj  ein  ziemlich  grofjer  £eil  unter  ben  SBoben  berjenft 
ift.  3n  btejen  Srudraum  taucht  ein  langer  ^lungerfolben,  ber  oben  mit 
einer  ^reflf(ä(^e  oerfehen  ift,  unb  oberhalb  beS  ÄolbenS  befinbet  fid)  ein 
^rührungSgeftett  für  einen  ftaßblocf.  Sft  nun  öermöge  be§  h&braulifchen 
Krudes  bie  SBetoegung  ber  beiben  Äolben  ober  ber  ^atrije  unb  SJcatrije 
fo  roeit  erfolgt,  bajj  ba§  SBerfftüd  feftgeflemmt  jtoifchen  beiben  fd)on  einem 
giemlicb  Ijoljen  Srud  auSgefefct  ift,  fo  nurb  ber  letztere  burch  gaflenlaffen 
beS  SBlorfeS  auf  bie  $rellplatte  beS  ÜaudifoIbenS  auf  einmal  aufeerorbentlich 
gefteigert. 

9?eben  ber  Formgebung  auf  bem  2öege  ber  ^refjung  ift  bieienige 
burd)  93erbinbung  unb  Trennung  einzelner  Seile  ebenfalls  oon  größter 
2Bid>tigfeit.  ftür  erftereS  Ijat  bie  toeltbefannte  3?trma  tfalfer  SBerfjeug. 
mafd)inenfabrif  2.  2ö.  Breuer,  «Schumacher  &  (So.  in  tfalf  bei  #öln  a.  ftb- 
ein  neues  93erfar)ren  patentiert  erhalten,  loelcbeS  baS  Schweifen  auf 
elef trif d)*l)nbraulif  ehern  SBege  herbeiführen  miß.  SaS  Schweiften 
ber  in  ber  cleftrolntifdjen  3efle  auf  Schroeifjtemberatur  erbeten  ober  auf 
berfelben  erhaltenen  *Dcetaflftüde  finbet,  um  eine  Dr^bation  ber  Schroeifj« 
[teilen  ju  berhüten,  im  (Jleftrolnten  felbft  be^ro.  in  ber  bie  Schroeijjftelle 
umgebenben  SOßafferftoffhülIe  ftatt.  3u  biejem  3n>ede  befinbet  ftdt)  bie 
höbraulifdje  ^refcoorriebtung  ober  nur  beren  ^refjbatfen  in  bem  Sleftro» 
loten.  Sie  SRetallteile  ber  ^refjoorrichtung  finb,  foroeit  fie  mit  bem  (Sleftro- 
loten  in  SJerbinbung  fommen,  burd)  einen  jäurebeftänbigen  Überjug  gefchüfct. 

Sie  Abtrennung  einjelner  Seile  oon  gro&en  Schmiebeftütfen  im  falten 
ober  »armen  3ufianbe  fjnDct  am  bäufigften  Dura)  bie  Metall  fügen 
ftatt,  meldte  in  entjpredjenber  Ausführung  ben  tfreiSfägen,  wie  fte  für 
Rohbearbeitung  fdjon  längft  befannt  finb,  gleiten.  Sie  Ähnlichfeit  ift 
bur(h  ein  neues  Verfahren  oon  ftzxb.  2Bijj  in  93armen,  wie  mir  bem 
„Seajnifchen  3«ntralblatt"  entnehmen,  noch  erhöht  worben,  meil  baSfelbe 
barauf  beruht,  aud)  bie  9ftetaQfägen  mit  gefchränften  3ühnen  auszuführen, 
b.  h-  mit  3ähnen,  bie  nach  beiben  Seiten  au§  ber  Sdjeibenflüche  tyxauZ* 
gebogen  finb.  SieS  bietet  ben  Vorteil,  bajj  man  ben  3äf)wm  nicht  nur 
an  ber  Sptye,  fonbern  aud)  feitlid)  eine  febarfe  Scbnetbcfante  geben  fann, 
roobura)  eine  beffere  Sdjnittfäbtgfett  unb  längere  Sauer  ber  9fletatlfägen» 
Wörter  erreicht  wirb. 

5Jlit  Stecht  hat  D«  ßrfinbung  beS  9JcanneSmann|chen  9iöhrenmal$" 
berfabrenS  feiner  3eit  grofjeS  Auffet)en  erregt,  benn  auf  ben  erften  931itf 
erfcheint  eS  t^atfädtjlict)  als  eine  munberbare  Sciftttng,  bafc  man  im  3nuem 
eines  majfioen  ©ifenblodeS  baburdt)  einen  Hohlraum  erjeugen  fann,  bajj 
man  beujelben  burch  jwei  entfpred)enb  gegeneinanber  bcrfefcte  fonifche  SBaljen 
hinburchgehen  läjit.  Rierburd)  ift  man  in  ber  Sage  gewefen,  §ob,Iförper 
aller  Art,  inSbefonbere  9iof)re.  2Kaften,  Stahlflajchen  u.  f.  w.  ohne  jebe 
Waht  aus  einem  maffioen  531ode  ju  maljen,  unb  bie  auf  biefem  SBege 
erzeugten  ArbeitSftüde  boten  felbftoerftänblich  t)inftcr)tlidj  innerer  ober  äujjerer 
s^ean|'pruchung  bie  roeiteftgehenbe  Sicherheit.  6in  ähnliches  3iel  »erfolgt 
burch      «eue§  Verjähren  ber  burd)  feine  ^rfinbung  betreffenb  bie  £r» 
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fleugung  Don  Letten  au§  einem  ^ifenftab  mittels  SBaljproaeffeS  befannte 
Ingenieur  Cito  blatte.  MerbingS  benufct  blatte  als  SluSgangSprobuft 
einen  annä>rnb  ^o^Ict)Itnbrifd^en  93loä,  ber  junädjft  „über  bem  $om" 
gewafyt  unb  bonn  aufgeweitet  wirb,  $ie  auSjuwalaenben  SBIörfe  Ijaben 
feine  glatten  Söänbe,  fonbern  finb  aufjen  unb  innen  oon  fdjraubenförmiger 
(ötruftur  jur  ©eförberung  beS  StretfenS  unb  sflufmeitenS  einerfeitS  unb 
ber  Didjtigfeit  beS  Materials  anberfeitS.  2)aS  ju  biefem  33erfaf)ren  bienenbe 
23aljmerf  f)at  groei  l)ortjontale  unb  gtoei  oertifale  Söaljen  mit  einer  jen« 
traten  ^ornftange  auf&uweifen.  $ie  SBaljen  ober  flauen  finb  mit  auSroedjfel* 
baren  9lrbeit§ringen  oerfefyen,  meldte  bem  Umfange  beS  $u  Oerarbeitenben 
SBerfftütfeS  ober  genau  ber  fertigen  ftorm  entfpredjen.  Littels  beS  95er» 
faljrenS  follen  &auptfäd)Iid)  cnlinbrifcfie  ober  fonifd&e  Scinge,  ßcffelftöfee  (bie 
bisher  in  ber  SRegel  auS  runbgebogenem  SBledj  jufammengenietet  mürben), 
haften  für  tfriegSfdjiffe  erjeugt  werben,  überhaupt  jebeS  fogen.  na^tlofe 
SBaljgut.  $)emnadj  ift  baS  SSerfafjren  oon  blatte  nidjt  als  ein  6rfa$ 
beSjenigen  oon  9HanneSmann  anjufefjen,  eS  bebarf  oielmelu"  eines  oor- 
gelodjten  ©locfeS,  ber  eigentlidj  nur  ausgeweitet  wirb,  unb  oorauSficfytlidj 
bürfte  eS  fidt)  bafyer  etwas  teurer  ftetlen. 

Unferem  im  legten  93eridjt  gegebenen  93erfpred)en  gemäjj  wollen  wir 
nadjftefyenb  einige  Wnmenbungen  ber  biegfamen  9ftetalIrot)re,  beren 
©rjeugung  nadj  bem  Softem  ber  beutfajen  SBaffen*  unb  2RunitionS» 
fabrifen  in  #arlörut)e  mir  bereits  befd&rieben  Ijaben,  nadjfofgen  laffen. 
9iad)  ben  Angaben  ber  ftirma  ift  bie  £altbnrfeit  ber  SRor)rc  burd)  auS« 
gebeulte  93erfud)e  bei  bauernber  Snanfprudmaljme  auf  Biegung  unter 
gleidjjeitiger  Slnwenbung  oon  $rurf  erwiefen;  legerer  fann  je  nad)  ber 
SBanbftärfe  unb  bem  3)urdmieffer  beS  föolneS  jwifa^en  6  unb  25  9ltmofpf)ären 
medjfeln.  S>aS  ßonftruftionSmaterial  beS  DtolircS  wirb  fidr)  aber  inS» 
befonbere  bann  als  nüfclid)  erweifen,  wenn  ftlüfftgfeiten  fortgeleitet  werben 
foflen,  welche  Jpanf,  $autfd)uf  2c.  auf  bie  $)auer  angreifen,  j.  53.  Dl, 
Petroleum,  Seifenmaffer.  ^raftifdje  Slnwenbungen  finb  als  93erbtnbungS» 
ftüdf  für  (£ifenbal)nwaggon3  gefunben  worben,  unb  $war  für  bie  Luft- 
leitungen ber  burdjgefyenben  SBrcmfe  ober  älmlidje  93erbinbungSrol)re ; 
überhaupt  ift  baS  biegfame  9J?etaflrof)r  ber  befte  Qcrfat}  für  8d)läud)e  511 
ÖaSleitungSawetfen,  2>rua*luftleitungen,  ©pra^rofjren  u.  bgl. 

Über  eine  Neuerung  ber  iöledjuibuftrte  ift  an  biefer  ©teile  nod) 
nid)t  berietet  worben,  ob  jwar  bie  (Srfinbung  bereits  oor  3af>re§frift  oon 
bem  Slmerifaner  %  ©olbing  oon  Chicago  auS  mit  Erfolg  nadj  @ng- 
lanb,  ftranfreidj  unb  audj  ju  uns  gebrad)t  worben  ift.  2Bir  meinen  baS 
fogen.  «Stredmetall,  für  weites  bie  fönglänber  ben  tarnen  expanded 
metal  unb  bie  ^ran^ofen  mctal  deployö  befitjen.  5)a8felbe  foU  fyaupt» 
fädr)Iicr)  93au$mecten,  unb  jwar  inSbefonbere  prooiforifa^en  Sauten,  ferner 
als  (xrfa£  für  ^ra^tgeftec^t,  bem  eS  aufjerorbentlid)  ä^nlitt^  fte^t,  bienen. 
<£S  wirb  jebod^  nia^t  wie  legeres  erjeugt,  fonbern  auS  Slea^platten  Ijer« 
geftellt.  5)ie  biefem  3wecfe  bienenbe  9ttafd)tne  ift  ber  §auptfad)e  nad)  eine 
<5d)ere;  bod)  ift  nur  ber  untere  Seil  eine  gerablinige  @d)mttfläd)e ,  ber 
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Bieren  ober  teil  ift  auSgejadt.  9Senn  nun  baS  93led)  aroifdjen  biefe 
beiben  Sd)erenteile  gerät,  ift  eS  flar,  baß  nur  eine  Steide  Don  Sdflifcen 
entftef)t,  meldte  miteinanber  nidjt  im  3ufammenf)ang  fielen,  oiclmc^r 
regelmäßige  2lb)d)nitte  jttüfdjen  ftd)  beladen,  Dabei  »erben  aber  bic 
Stege  Don  ben  3<rättt  entfpredjenb  nadj  unten  gebogen,  fo  baß  fie  eine 
Streuung  erfahren.  (SS  mirb  nun  baS  93lecf)  Dorgefdjoben  unb  gleidj* 
jeitig  um  bie  Sdjlifcttmte  oerfefct;  mieber  erfolgt  ein  Sdmitt,  ba§  93led) 
roirb  toieber  jurüdgefdjoben  u.  f.  ro.  CSS  entfielt  fonad)  ein  meitmafdugeS 
bitter,  weites  —  um  einen  populären  SluSbrud  ju  gebrauten  —  aus 
einem  Stüd  gearbeitet  ift.  GS  ift  flar,  baß  eS  biet  billiger  fein  muß, 
aus  bem  SBled)  baS  Stredmetall  su  erzeugen,  als  aus  Stäben  $)raf)t  gu 
gießen  unb  biefen  ju  einem  ®efledjt  ju  oereinigen.  9lußerbem  bietet  aber 
baS  StredmetaU  nodj  ben  Vorteil  größerer  geftigfeit;  eS  fann  in  Der« 
jd)iebenen  Sängen  unb  ©reiten  r)ergefteHt  toerben;  aud>  bie  SJtofdjenbreite 
fann  burdj  2luSiDed)Slung  ber  oberen  Safere  leicfyt  oeränbert  werben,  unb 
was  bie  ipauptfad&e  ift,  man  fann  baS  Stredmetall  beliebig  ^erfdjneiben, 
ofme  ©efafn-  ju  laufen,  baß  eS  fia),  wie  j.  53.  ein  2)raf)tgefled)t,  auflöft. 
©ei  ben  ^arijer  9luSftellungSbauten  f)at  eS  eine  große  ©ermenbung  ge- 
funben  in  SBerbinbung  mit  ©ipsoerpufc  bei  ber  (Srridjtung  Don  SBänben, 
Pfeilern,  gußböben,  $)äd)ern.  SS  wirb  ferner  aud)  bei  ben  Monier« 
bauten  flnwenbung  finben  tonnen,  außerbem  ju  Sieben,  3äunen. 
ftenftergittern,  jum  Sdmfc  ber  ©äurne  :c,  ba  eS  audj  ein  fct)r  gefäfligeö 
WuSfefjen  auftoeift. 

4.  SBearfeettunß  Hon        (Stein.  ©Ia3,  gebet  ic. 

§olj.  (Sin  neuer  ^abrifation^meig  ber  §ol$inbuftrie  ift  bie  &> 
jeugung  oon  ftolj  wolle,  weldje  fid)  in  ber  jüngften  3eit  immer 
größere  93erwenbung8gebiete  erobert.  Anfangs  nur  als  Sßadmaterial  für 
©laö,  SßoraeHan  unb  anbere  gebrea^lidje  ©egenftänbe  oermenbet,  bient  fie 
jefct  bielfad)  aud)  als  ftüHmaterial  ober  Diclmef)r  als  Surrogat  ber  bislang 
angemenbeten  ftüHmateriale,  9ioßf)aar,  SeegraS  u.  f.  m.,  als  SBobenftreu 
in  Staden  u.  bgl.  Die  fcerfteHung  ber  £>ol3Wofle  fann  nidjt,  wie  man 
auf  ben  erften  SMid  wof)l  meinen  mödjte,  aus  Abfällen  erfolgen,  Dielmef)r 
werben  bireft  bie  ©aumftämme  baju  »erarbeitet ,  inbem  man  fte  an 
ir)rcr  Stirn^oljfeite  mit  SRifcmeffern  bearbeitet.  Der  ©alfen  Ijat  babei  wie 
bei  ber  Bearbeitung  in  ben  Sägegattern  eine  fjorijontale  Sage  einju» 
nehmen,  mäf)renb  eine  entfpredjenbe  ?lnja^l  Don  föitmteffern  mittels  eines 
Schlittens  auf  unb  ab  bewegt  werben. 

3tn  neuefter  3eit  werben  aus  §oljwolle  aud)  Seile  erzeugt,  unb 
$war  in  gonj  äf)nlid)er  Söeife  wie  Stroljfeile.  Die  Ipoljwoll feile 
Ijaben  aud)  baSfelbe  UkrwenbungSgebiet  wie  Strofjfeile  (für  gtedjwede, 
in  Gießereien  jur  JperfieHung  ber  tferne).  Sie  ^oljmoflfeil-Spinnmaf^ine 
beruf)*  im  mcfentlio^en  auf  bem  ^rinjip  ber  2Öatermafd)ine ,  einer  SBor« 
fpinnmafajine.  Die  Formgebung  beS  SeilS  erfolgt  junärfjft  mit  ber  §anb, 


Digitized  by  Google 


4  Bearbeitung  üon  #o!j,  ©tein,  ©lag,  Seber  k. 


345 


unb  baS  ©efpinft  wirb  bcm  2Bicfelapparat  übergeben,  welcher  ba§fcI6c  &u 
einem  feften  ©eil  äufammenbrebt ,  worauf  eS  mittels  einer  bejonbern 
S3orriä^tung  auf  eine  Trommel  aufgeroidelt  roirb. 

(£ine  ebenfalte  Derf)ältniSmäßig  iunge,  aber  Diel  bebcutenbere  &olj» 
inbuftrie  ift  bie  (Srjcugung  üon  §oIjf(f)Iiff.  SGBie  bieS  ber  9came 
fchon  anbeutet,  wirb  bei  ber  §oIjfchlifferjeugung  baS  §oIj  in  fteinfte 
$eild)en  baburdj  jerfafert,  baß  man  bie  ^oljftücfe  an  einen  rotierenben 
©anbfiein  anpreßt.  Um  §oljfcbliff  bittig  erjeugen  ju  fönnen,  roirb  mau 
oft  bei  ber  Anlage  einer  ffcbrif  bie  9?ät)c  einer  SBafferfraft  auSfudjen 
müffen;  eS  Ijat  fid)  bat)er  bei  ber  $onftruftion  ber  §oI$fcbleifmafchincn 
aud)  baS  SBebürfniS  ^erau§geftettt,  biefelben  bem  Xurbinenbetrieb  befonberS 
anjupaffen.  SÖäbrenb  nun  bie  früheren  SHafdjinen  eine  berartige  #011« 
ftruftion  aufroiefen,  baß  ber  freiSrunbe  ©anbfiein,  melier  ftdj  in  rotieren- 
ber  SBeroegung  befinbet,  auf  einer  Ijorijontalen  9ld)fe  fijjt,  an  feiner  SßerU 
pt)erie  aber  bie  $)rutfüorrtchtungen  (meift  f)t)braulifd)  betätigt)  angeorbnet 
finb,  t)at  man  in  neuefter  3ett  bie  (Einrichtung  in  ber  SBeife  getroffen,  • 
baß  ber  freiSrunbe  ©anbfiein  auf  einer  fenfrecf)t  ftebenben  SMe  befeftigt 
ift,  etroa  bireft  auf  ber  üerlängerten  $d)fe  einer  Sturbine  mit  t)ori$on* 
talem  ©cbaufelrab,  fo  baß  ©dmufelrab  unb  ©anbfiein  in  paraleflen 
Ebenen  arbeiten  &ie  9Jät)e  einer  SBafferfraft  mit  mÖglid)ft  r)ohcm  ©e« 
fälle  ift  aud)  be§r)alb  üon  Vorteil,  roeil  man  letzteres  baju  benufcen  fann, 
Den  2)rud  beS  §oIjeS  auf  ben  ©anbfiein  auszuüben,  roaS  fonft  auf  fünft« 
lidjem  SBege  gefdjeben  muß,  b.  b-  inbem  man  ben  notroenbigen  ^nbraif 
lifdjen  $)rud  inbireft  burd)  einen  %t\l  ber  SBafferfraft  ober  burd)  £)ampffraft 
erzeugt.  SBct  ber  horizontalen  fiage  beS  ©anbfteineS  ergiebt  fid)  aud)  ber 
SJorjug  einer  gleichmäßig  guten  3ugängltcbfeit  ber  am  Umfang  beS  ©teineS 
angebrachten  ^räSüorricbtungen ;  aud)  läßt  fid}  baS  abgefebliffene  £015  be» 
quem  in  einem  fdjüffelförmigen  Söel)älter  unterhalb  beS  Steine?  auffangen 
unb  oon  ba  mittels  Stohren  ableiten.  $5urd>  ben  MrbeitSüorgang  beS 
©djleifenS  roirb  ber  ©tein  natürlich  immer  mehr  unb  mehr  geglättet 
unb  roürbe  fdjließlicb  nur  feb,r  geringe  Teilchen  oon  ben  angepreßten 
^öljern  abnehmen.  Um  bieS  ju  üerb,inbern,  befinbet  fid)  außer  ben  treffen, 
üon  benen  am  Umfang  8  bis  12  angebracht  roerben  fönnen,  nod)  eine 
SSorricbtung  am  Stein,  roeldje  ©tahlrollen  an  benfelben  anpreßt  unb  ihn 
baburdj  roieber  fä^ärft.  Natürlich  roirb  ber  ©tein  burd)  baS  fortroäbrenbe 
©djleifen  unb  ^ad>fct)ärfen  immer  Heiner  unb  fann  jule^t  in  ber  Sttafdjine 
niebt  me^r  oerroenbet  roerben.  3n  größeren  §oIafd)leifereien  befinben  fid)  baber 
ftetS  §o!jfd)Ieifapparatc  in  jroei  ©rößen,  fo  baß  man  bie  auf  bem  größeren 
Apparat  abgenutzten  ©teine  nod)  in  bie  Heineren  einbauen  fann.  2Berben  fic 
auch  $ier  unbrauchbar,  fo  muffen  fie  anbern  3wecfen  bienftbar  gemacht  roerben. 
3)er  &oljfd)liff,  beffen  99ebeutung  für  bie  ^apierfabrifation  (Jpofyfcbliffpapier) 
befannt  ift,  ebenfo  biejenige  für  bie  gefamte  3ettftoffinbufirte ,  roirb  üor 
bem  ©ebrauä)  natürlich  noch  in  ©pesiolapporaten  fortiert  unb  gereinigt. 


1  Softem  Äron  üon  ber  üJlaf(htnenbauanftatt  ©oljern. 
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Seber.  (SS  finb  nur  wenige  3nbufirie$weige ,  bei  welchen  ein  fo 
inniges  Sneinonbergreifen  chemifcher  unb  medjanifdjer  SBearbeitungSoor« 
gänge  ftattftnbet  wie  bei  ber  Seberfabrifation.  ?luf  bem  ©ebiet  berfelben 
hat  ftdf)  fchon  feit  längerer  3*it  bie  &rmägung  2>urdjbrudj  berfchafft,  bajj 
eS  für  bie  fteftigfeit  beS  SßrobufteS  vorteilhaft  wäre,  wenn  man  gewiffe 
chemifche  Vorgänge  aushalten  fönnte.  5)enn  in  it)rem  urfprünglichen 
Waturjuftanb  hot  bie  tierifdje  §aut  eine  Diel  größere  SQßiberftanbSfähigfeit 
al§  baS  fertig  bearbeitete  Seber.  3fl^cnmä^ig  auSgebrüdt,  fann  bie  rohe, 
bloß  einem  ÜrodnungSproaefj  unterworfen  gemefene  §aut  eine  3crc*i&s 
feftigfeit  (3ug)  oon  1000  kg  pro  Ouabratcentimeter  unb  barüber  ^aben. 
©ehr  gute  Seberriemen  aerreifcen  aber  bei  einer  SBelaftung  bon  etwa  300  kg 
pro  Cuabratcentimeter.  $>ie  „$>eutfche  ©erber jeitung"  fchretbt  in  ihren 
Unterfuchungen  über  biefen  ©cgenftanb,  bafj  fid)  bie  getrotfnete  §aut, 
Pergament«  ober  % ranSparentleber ,  für  biejenigen  3roecfe,  bei  welchen 
baS  Seber  ber  größten  SBeanfprudjung  auSgefefct  ift,  nämlich  für  ÜÄa- 
fchinentreibriemen ,  beShalb  leiber  nicht  oermenben  läfct,  weil  baS  Seber 
einerfeits  ju  fteif  fein,  anberfeitS  burch  Aufnahme  oon  ^eud^tigfeit  in 
Fäulnis  übergeben  mürbe.  DieS  ju  öcrfnnbern,  ift  ja  gerabe  ber  3ttKcf 
beS  ©erbprojeffeS,  unb  jwar  wirb  babei  nad)  ^rofeffor  {£.  S.  flnapp 
ber  ©erbftoff  auf  ber  §aut  feftgeljalten  ober  auf  ber  Ipautfafer  nieber- 
gefd)lagcn,  um  fie  ju  umhüllen  unb  oor  Slneinanberfleben  unb  ftäulniS 
ju  fd)üfcen. 

Wad)  einer  ber  jüngften  Sfjeorien  bon  Börner  au  greiberg  in 
©ad)fen  ift  bie  Definition  beS  SeberS  in  folgenber  Sßeife  ju  geben:  Seber 
ift  tierifdje  §aut,  welche  burch  (Einlagerung  gewiffer  ©ubftanjen,  ber 
©erbftoffe,  baS  Sßermögen  ber  5)?olefuIar»3n^ibitton  met)r  ober  weniger 
verloren  §at  unb  nur  noch  fapiflareS  SnhibitionSoermögen  befijjt,  nach 
meld)  letzterem  man  fogar  bie  Cualität  beS  SeberS  (<£ifigfäureprobe)  feft* 
fteflen  fann.  £rofcbem  berfucht  man,  um  bei  ber  ungegerbten  £>aut  bie 
SBerberbniS  ju  üermetben,  biefelbe  ju  erweichen  unb  bann  wafferbid)t  ju 
imprägnieren,  ©in  bieSbejüglicheS  Verfahren  fofl  nadt)  ber  oben  genannten 
Ouefle  bem  $eutfd)»2lmerifaner  tfrüger  patentiert  morben  fein,  unb 
biefer  habe  baSfelbe  unter  ber  ^Bezeichnung  Rawhide  (9t  oh  haut)  in 
ben  £>anbel  gebraut  unb  ju  SM\)>,  SBinbc«  unb  ©d)lagriemen  unb  auch 
ju  gewifjen  Treibriemen,  bei  benen  eS  auf  grofee  ©efchmeibigfeit  anfommt, 
oerarbeitet.  Unter  ber  ^Bezeichnung  „Sto^aut"  ift  übrigens  auch  ein  anbereS 
s$robuft  feit  etwa  fieben  fahren  in  ber  SttafdjinenbauprasiS  mit  ©rfolg 
angemanbt  morben,  auS  welchem  man  namentlich  3ohnräber,  unb  jwar 
fowohl  Stirn»  als  auch  ßegelräber  angefertigt  hat.  welche  immer  mit  einem 
entfprechenben  (Sifenrab  aufammenarbeiten,  natürlich  —  unb  baS  ift  ber 
93or$ug  —  oollfommen  geräufd)loS  gegenüber  bem  3ahutrieb  burch  jwei 
<£ifenräber.  6in  folcheS  3öhnrab  befielt  aus  einer  9ln$af)l  übereinanber 
gelegter  9tohhautIeberfcheiben,  bie  burch  h^n  $rud  miteinanber  oereinigt 
worben  finb  unb  bann  noch  burch  eifeme  (Scheiben  ober  §ülfen  armiert 
werben,  um  fie  auf  ber  2Me  befeftigen  311  fönnen.  Diefelben  1)aUn  fid) 
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aß  Steuerräber  an  SöentUbampfmafchtnen  unb  auch  für  eleftrifdje  ein- 
triebe gut  bewährt,  folange  feine  feuchten  9?äume  in  SBetradjt  famen. 

Sine  Söerbefferung  für  bie  §erfteüung  leberner  Treibriemen  bebeutet 
ein  neue§  Verfahren,  bei  welchem  bie  äußeren  f$aferfd)ichten  ber  föohhaut 
wie  gewölmlid)  mit  ©erbftoffen,  bie  inneren  jebod)  wie  nad)  bem  patent 
Krüger  mit  wafferbidjt  macfyenben  ©toffen  imprägniert  werben.  3)aS  fo 
zubereitete  £eber  ^at  eine  bebeutenb  größere  3ugfeftigfeit ,  nämlich  700 
bis  800  kg  pro  Ouabratcentimeter ,  genügenbe  Elaftijität  unb  faft  gar 
feine  £ehnbarfeit,  worin  für  Treibriemen  ein  grojjer  SBorjug  ju  erblitfen 
ift.  Sßeil  ba§  Seber  nach  ber  ^Bearbeitung  bünner  ift  als  bie  üiohhaut, 
bezeichnete  ber  Erfinber  baSfelbe  mit  bem  tarnen  „f  onbenfierte  SR o l)= 
haut".  (SS  befifct  glänjenben  Schnitt  unb  feft  aufeinanber  liegenbe  ftafem 
unb  wirb  öon  einer  hannooerfchen  ftabrif  erzeugt. 

£>a  baS  Seber  ein  berhältniSmäfjig  teures  ^robuft  ift,  ift  eS  flar,  bafc 
man,  wie  in  ben  meiften  mobernen  Snbuftriejmeigen ,  aud)  feinen  Ab- 
fällen Aufmerfjamfett  fcfjenft  unb  btefelben  ju  Oermerten  trautet.  Alte 
©djufje  3.  33.  loerben  in  jüngfier  3eü/  allerbtngS  nadt)  langmierigen 
9Dcanipulationen,  in  einen  SBrei  oermaubelt  unb  31«  §erftettung  oon  £unft= 
leb  er  für  Tapeten  unb  ähnliche  3roecfe  o'erwenbet. 

ßautftfjuf Obwohl  bie  ©ummimarenfabrifation  für  ben  täglichen 
unb  häufigen  ©ebraud)  eine  grojje  Anjarjl  oon  ©egeuftänben  oerfchiebenfier 
Art  liefert,  bürfte  bennod)  ben  meiften  unbefannt  fein,  auf  welche  SOBeife 
bie  oerbidten  ©afte  ber  überfeetfehen  ©emädjfe  oerarbeitet  werben,  ja  felbft 
in  bie  weiteren  ted>nifa>n  Greife  bringen  nur  feiten  Wachrichten  über 
biefen  Snbufiriejweig ,  trojjbem  bie  Vorgänge  eigentlich  meift  einfacher 
Watur  finb.  (£§  brauet  nämlich  baS  9tohgummi  gerabe  nur  gereinigt 
unb  für  gemiffe  3^erfe  mit  ©cf)mefelätnfoj.Qb,  treibe,  SBleiglätte  u.  f.  m. 
üermifdjt  ju  merben,  worauf  eS  311  ben  oerfdnebenften  ©egenftänben  bireft 
oerarbeitet  werben  fann.  3)er  erfte  l'äuterungSprojefs  ooüjietjt  ftet)  in  ber 
33etmnblung  beS  föohQummiS  mit  Ijei^em  Söaffer  bet)uf§  Erweichung, 
worauf  man  eS  burd)  gejafmte  SBaljen  jerreifjt  unb  mittels  falten  SEßafferS 
oon  oerfduebenen  SBerunreinigungen  mineralifdjer  ober  pflanzlicher  Art  be= 
freit,  hierauf  wirb  cS  mehrfad)  gewal$t  unb  fcfjliejilich  burd)  Trocfnen 
bei  40—50°  entwäffert,  worauf  man  baS  reine  tatfehuf  je  nach  bem 
Urfprung  oerfd)ieben  braun  bis  fdjmars  erhält.  %\t  barauf  folgenbe  ?D?ani* 
putation  be3Wecft  bie  Entfernung  ber  $oren  unb  bie  Erteilung  größerer 
Homogenität.  £ieS  geidjietyt  entweber  im  Üftaftifator,  einer  ber  älteften 
($ummibcarbeitungSmafd)inen,  ober  in  einem  fogen.  ^Jtifdjmaljwerf,  welches 
Die  gabrifanten  Dielfach  beoorjugen,  weil  man  in  bemfelben  auch  bie  93ei= 
mengung  einbringen  fann.   ES  ift  nun  ein  §albfabrifat  entftanben  in 


1  2rüv  Äautfd)uf  würbe  oon  <p.  f&.  Eüiä  unb  A.  2Berner  in  (Sarfon 
6itt),  üfteoaba,  ein  Erfafc  burch  Söehanblung  ber  Stengel  oon  Gf)rhfotf)amnu§ 
ober  SBegelooia  gefunbeu. 
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platten»  ober  Stangenform,  metcfjeS  nunmehr  in  bic  öcrfct)iebenften  gönnen 
gebraut  roerben  fann.   *£a  biefc  f>tcr  nidjt  einmal  fämtlid)  angebeutet 


Jjftiv  40.  Sdjlaudjmafdfinc. 


merben  fönnen,  begnügen  mir  mtS  mit  ber  Beitreibung  oon  jroeien  ber= 
jclbcn  an  ber  §anb  ber  beifterjenben  gfiguren.   $ic  Sdjlaudjmafdjine 


3riä.  41.  2d)nuri»a(jlüerf. 

(ftig.  40)  roirb  jur  SperfteÜung  oon  runben  ober  oierfantigen  od)läudjen 
uub  Sdjnüren  ofme  Einlage  oenoenbet.   3ie  befielt  au§  einem  fräftigen, 
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boppelmanbigcn  Gölinber  unb  einem  baöor  gefchraubten  ^refjfopf,  bie  beibe 
getrennt  für  Dampfheiaung  eingerichtet  finb.  Der  (Snlinber  enthält  eine 
SßreBfdmetfe  aus  gefd)mtebetem  Staf>l,  bie  baS  ©ummi  unter  ftarfem  Drud 
noc^  bem  ^reftfopfe  prefjt.  3n  biefem  werben  jte  nad)  ben  Abmeffungen 
ber  ^er5ufteQenben  Schläuche  ober  Schnüre  weitere  ober  engere  *öhmb« 
fiücfe  unb  entfpreajenbe  Dome  befeftigt.  Auf  bem  Schnurwatywerfe  (§ig.  41, 
©.  348)  tonnen  quabratifdje  ober  runbe,  mit  Einlagen  öerfebene  SßerpadungS« 
fdjnüre  hergefteUt  »erben.  Die  beiben  übereinanber  angeorbneten  SBal^en 
befielen  auS  £>artgujj  un0  müffen  genau  falibriert  fein.  Die  eine  Söalje 
läuft  in  feften,  bie  anbere  in  öerftellbaren  Sagern,  bie  in  ben  fräftigen 
Seitenftänben  angeorbnet  finb.  Der  Abftanb  ber  lofen  öon  ber  feften 
SBalje  wirb  burd)  Drutfjchrauben  geregelt.  Die  aBatjen  fmb  burd;  Jhippel« 
räber  oerbunben.  Die  Setftungen  ber  beiben  ÜCRaf^incn  hängen  Don  ben 
Abmeffungen  berfelben  unb  beS  ftabrifateS  ab. 

Stein.  3m  Anfdjlufj  an  unfere  Doriät)rigen  Ausführungen  über 
Diamant=$reiSiägen,  befonberS  über  bie  Art  ber  Söefeftigung  ber  fdjwargen 
Diamanten  an  bem  $reiSfägeblatt  fei  öon  einer  größeren  Ausführung  einer 
berartigen  SteinfreiSfäge  berietet,  meldte  öon  ber  §irma  ©eorg  Anberfon 
&  (So.  in  Garnoufüe  öoflenbet  morben  ift.  DaS  jfreiSfägeblati  fyai  nach 
„ Engenoering k  ben  anjeljnlichen  Durchmeffer  öon  2,24  m,  fo  bafj  man 
in  ber  Sage  ift,  mit  einem  einigen  93orfd)ub  Stetnblöde  mit  einer  §öbe 
öon  faft  Im  ju  jerjehneiben.  Die  Schnittgefd)Winbigfett  ift  eine  grofce 
bei  geringer  Abnujwng,  weshalb  bie  ^ttafdune  fi<h  befonberS  für  bie  3er« 
teilung  harter  ©efteinSarten  eignet.  (SS  fei  bemerft,  bafj  baS  ArbeitSftüd 
auf  eine  platte  ju  liegen  fommt,  welche  mittels  Sollen  auf  einer  jmeiten 
platte  öerfd)iebbar  ift.  Diefe  Untere  ift  it)rerfeitS  auf  einem  Schlitten 
beweglich,  unb  jwar  flehen  bie  beiben  SBewegungSrichtungen  beS  (Schlittens 
unb  ber  auf  Schienen  laufenben  Sollen  unter  einem  SßMnfel  öon  90°,  fo 
bafj  man  leicht  ben  ju  bearbeitenben  Stein  in  jebe  beliebige  Sage  $um 
JfreiSfägeblatt  bringen  fann.  DiefeS  ift  berart  angeorbnet,  bajj  eS  in  feinem 
unteren  Xeile  fchneibet,  b.  h-  bie  l)ort5ontaIe  Adjfe  beS  ßretSfägeblatteS 
befinbet  ftch  ftetS  oberhalb  beS  ArbeitSftüdeS.  Die  ganje  ©tofehine  wirb 
mitteis  einer  Anjaf)!  öon  Steuerhebeln  burch  einen  Sftann  leicht  bebient. 

®laS.  2öir  haben  in  einem  früheren  ^Berichte 1  ein  ©laSbläferöerfabjen 
mit  fomprimierter  Suft  öon  bem  franjöftfchen  ©laSmeifter  Seon  Appert 
erwähnt  unb  babei  heroorgehoben ,  bajj  ber  ©enannte  bei  bem  Verfahren 
fomörimierte  Suft  an  Stelle  ber  auS  ber  Sunge  ju  blafenben  Suft,  jebodj 
feine  formen  benufct.  DaSfelbe  ift  eigentlich  auch  bei  bem  neuen  ©erfahren 
öon  ty.  S  t  e  ö  e  r  t  ber  §all,  welches  in  einer  fächfifchen  ©laSfabrif  ausgeübt 
wirb;  boct)  ift  hierbei  ein  wesentlicher  Sortfdjritt  $u  öerjeidmen,  infofern 
als  babei  in  neuer  SBeife  baS  ©ewicht  ber  ©laSmaffe  jur  2Ritwirfung 
bei  bem  9rormprojefj  gelangt  unb  man  babureb,  in  bie  Sage  gefegt  wirb, 
wefentlich  gröfiere©laSgefäf$e  $u  erzeugen,  als  bieS  bislang  möglich 
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mar.  Stellen  wir  uns  eine  eiferne  platte  bor  mit  einem  auffteljenben 
ftanbe,  in  melden  nod)  eine  töifle  innen  eingearbeitet  ift ;  auf  biefe  eiferne 
ftormplatte  wirb  fJüffiöc  ©laSmaffe  auSgegoffen,  bie  man  bann  etwas  ab- 
füllen läfct,  fo  bafj  itjr  3ufammenl)ang  jiemlid^  $äf)e  wirb.  3ft  ber  geeignete 
3uftanb  eingetreten,  bann  wirb  bie  platte  fo  umgebref)t,  bafi  bie  ©laS- 
maffe nad)  unten  31t  liegen  fommt.  Sie  wirb  für)  infolgebeffen  burd)  if)r 
eigenes  ©ewtdjt  bon  ber  platte  au  entfernen  trauten  unb  in  ftoxm  eines 
3unäd)ft  fdjalcnförmigen  93eutelS  burd$ängen.  $ie  platte  l)at  nun  einen 
sflnfd)luj$  an  fomprtmierte  2uft,  unb  man  fann  burdj  (Sinftrömenlaffeu 
berfelben  in  geeigneter  2Beife  bie  entftanbene  gorm  erweitern.  $urd) 
biefeS  ©erfahren  ift  man  in  bie  Sage  gefefct,  bie  größten  ©laSgefäfje,  5.  93. 
grojje  ßübel,  Mannen  u.  bgl.,  auf  billige  Söeife  ju  erzeugen,  wäf)renb 
bisher  berartige  oben  offene  93el)älter  auf  bem  SBege  be§  ©laSblafenS 
erjeugt  werben  mußten,  inbem  man  junädjft  einen  gefd)loffenen  Körper 
Ijerftelltc  unb  ben  oberen  üteil  beSfelben  burd)  9lbfprengen  entfernte,  worauf 
ber  3tanb  gefdjliffen  würbe.  3)ie  ©renje  im  3nljalt  berartiger  ©efä&e 
war  bei  etwa  0,5  cbm  gegeben,  wäljrenb  [e^t  natürlich  eine  ©renae  faum 
beftefjt.  Sie  Qform  unb  ©röfje  ber  befdjriebenen  ßifenplatte,  auf  welche 
bie  @la§fd)mfljc  auSgegoffen  wirb,  beftimmt  felbftrebenb  bie  ©runbfoim 
unb  ©röfje  beS  ^erjuftellenben  ©laSförperS.  Um  bemfelben.  wie  baS  ja 
in  ber  3?egel  wünföenSwert  fein  wirb,  einen  tjorijontalen  ©oben  ju  geben, 
brauet  nur  parallel  ju  ber  erwähnten  (Sifenplatte  eine  aweite  platte  an- 
gebracht ju  werben,  auf  welker  ber  burd)I)ängenbe  ©laSbeutel  fid)  abplattet, 
waS  burd)  bie  innere  Sßirfitng  beS  SufteinblafenS  nodj  üerftärft  wirb.  Um 
alfo  99.  eine  93abewonnc  nad)  bem  ©ieuertfdjen  s4$roaeft  Su  **' 
jeugen,  wirb  man  eine  (Sifenplatte  mit  bem  erwähnten  SRanb  anaufertigen 
f)abcn,  bereu  f^orm  unb  ©röfje  ber  oberen  Öffnung  ber  93abemanne  ent* 
fpridjt.  $>aS  ©la§  wirb  hierauf  auSgegoffen,  bie  platte  naa)  entfpredjen» 
ber  3eit  umgebrefyt  unb  in  einer  Entfernung  oon  ber  (Sifenplatte,  welche 
ber  §ölje  ber  ©abemannc  entfprid)t,  eine  3rocitc  platte  parallel  auf» 
gefteflt.  Söirb  nun  in  ben  burdjfjängenben  ©laSbeutel  Suft  eingeBlafen, 
fo  legt  fid)  berfelbe  bermajjen  an  bie  untere  platte  an,  bafj  er  f)ier  einen 
ebenen  93oben  für  bie  Sanne  bilbet.  hierauf  wirb  ber  ftanb,  ber  bie 
2Banne  oben  feftf)ält,  entfernt,  unb  biefelbe  ift  bis  auf  bie  SßolIenbungS» 
arbeiten  fertig.  3n  älmlid)cr  Söeife  fönnen  anbere  ßörper  leicht  erjeugt 
werben,  unb  e§  fei  befonberS  auf  bie  99ebürfniffe  ber  s2lffumuIatoreu»,  über» 
fyaupt  ber  eleftrod)emi)d)en  3nbuftrie  lungeroiefen. 

(£ine  9lbart  beS  Steoertfdjen  ^JkoaeffeS  t)at  ebenfalls  beadjtenSmerte 
(£inaelf)eiten  aufjuweifen.  6S  wirb  eine  VISbeftpIatte  au  bem  3wec?e  ftarf 
angefeuert,  um  nad)  Wufgufj  einer  beftimmten  ©IaSmenge  burd)  bereu  Ipifoe 
bie  fteudjtigfeit  in  $ampf  au  berwanbeln.  9?adjbem  man  ben  ©laSflufs 
mittels  einer  SStolae  auf  ber  platte  ausgearbeitet  f)at,  wirb  eine  eiferne 
ftorm  auf  benfelben  feft  aufgebrüeft,  fo  bafe  ber  fid)  bilbenbe  2Bafferbampf 
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nicht  entroeichcn  fann,  ionbern  burcf)  feine  $jpanftonSbeftrebung  baS  ®IaS 
an  bie  ßifenform  anprefet.  ©tefeä  Verfahren  eignet  fiel)  mieber  für  Heinere 
©egenftänbe  beffer,  unb  eS  fönnen  mittels  beSfelben  ©analen,  Xeller,  bie 
mannigfachften  ©ebrauchSgegenftänbe  jmecfmäfcig  erjeugt  werben.  3m 
©runb  genommen  ift  in  beiben  QräHen  baS  Sßrinjip  ber  $Mäferarbeit  feft« 
gehalten,  bod)  tritt  eben  an  Stelle  ber  menfd)lid)en  fiungenfraft  bie  beS 
tfomprefforS  unb  beS  SöafferbampfeS  ober  bie  SSMrfung  beS  Säumer» 
gemia^teä  ber  ©laSmaffe  eoentuefl  Kombinationen. 

3urüdgreifenb  auf  unfere  Ausführungen  über  färben  beS  ©lafeS1 
fei  ermähnt,  bafs  farbige  ©läfer  t)auptf  Schlief)  auch  jur  (Srjeugung  oon 
fünftlichen  Gbelfteinen  benu&t  werben.  Weben  ben  feiner  3eit  erwähnten 
©elenoerbinbungen,  meldte  gelbe  bis  rötliche  $öne  ^eroorrufen,  fann  man 
auch  cf)lorfaureS  ©über  benufcen,  meines  bie  SopaSfarbe  heroorruft;  für 
bie  übrigen  Imitationen  fommen  ßupferojnb  als  ©maragbfarbe,  Kobalt» 
ojob  mit  tfupfcroygb  als  ©aptjirfarbe,  ferner  für  baS  3cot  beS  SiubtnS 
Ghlorgolb  unb  fchliejjlich  für  baS  Amethbftoiolett  tfobaltojnb  mit  ©raun» 
ftein  jur  Anroenbung.  2)iefe  garbftoffe  merben  nicht,  wie  mir  feiner  3eit 
befdjrieben,  in  ben  ©chmeljtiegel  eingeführt,  fonbern  puloeriftert  unb  bem 
gleichfalls  puloerifierten  ©laSflu^  beigefügt.  5)ie  3ufammenfe{uing  beS 
lederen  ift  eine  eigene  für  fünftliaje  ßbelfteine  ausprobierte,  unb  jroar 
bilbet  einen  §auptbeftanbteil  —  bie  §älfte  —  Mennige,  ein  drittel 
93ergfrnftall,  etma  ein  fünftel  boppeltfohlenfaurcS  Valium,  moju  noef)  ganj 
geringe  Mengen  oon  ©oraj  unb  Arfenif  fommen.  ®en  fo  entftanbenen 
©laSflujs  nennt  man  „©träfe",  ©elbftoerftänblich  fommt  eS  nicht  nur 
auf  bie  genaue  Kenntnis  ber  3wfammenfejmng,  fonbern  auch  auf  forgfältigfte 
©ehanblung  bei  ber  Grjeugung  beS  ©laSfluffeS  an,  wenn  man  ben  nötigen 
§ärtegrab  unb  auch  ein  gemiffeS  ffeuer  erzeugen  roiQ.  $>ie  einzelnen  $}e« 
ftanbteile  muffen  in  feinftem  3uftonb  oerteilt  mitetnanber  oereinigt  merben, 
nadjbem  ihre  Mengen  auf  baS  genauefte  beftimmt  morben  finb.  £)er 
©chmeljprojefe  mujj  unter  langfamer  ©teigerung  ber  Temperatur  oor  fid) 
gehen,  unb  ebenfo  barf  bie  ßrfaltung  nur  ganj  allmählich  gefdt)erjcn.  Aud) 
hierbei  ift  bie  gröfjte  ©orgfalt  geboten,  ba  jebe  (Srfchütterung  in  ber  ©laS= 
maffe  Suftblafen  erjeugen  mürbe,  maS  ftreng  oermieben  merben  mufj.  S)ie 
Formgebung  unterfdjeibet  fich  eigentlich  in  nichts  oon  ber  Sßehanblung 
echter  ©teine,  benn  baS  ©palten,  ©chleifen,  polieren  u.  f.  m.  erfolgt  ganj 
normal.  2>ie  eigenfdtjaften  ber  fünftlichen  (Sbelftetne  fommen  benen  ber 
echten  bis  auf  bie  ©eftänbigfeit  fcr)r  nahe. 

5.  Saferntterarfteitimg. 

Appretur,  $ie  Manipulationen,  melche  bie  Appretur  ber  ©etoebe 
oerlangt,  finb  noch  ö'c"  mannigfaltiger  als  bie  ©eroebe  felbft.  (SS  giebt 
mohl  beren  eine  fcl;r  grofce  Anjat)!,  unb  oiele  ©eroebe  merben  nach  berfelben 
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Hrt  appretiert,  babet  ift  ober  im  Wuge  ju  behalten,  bafc  jebeS  einzelne 
©ewebe  eine  grojje  3af)t  einzelner  AppretierungSarbeiten  »erlangt, 
folgenben  foüen  einige  Neuerungen  berfelben  mitgeteilt  »erben. 

Qcin  biel  geübter  Appreturprogefj  ift  baS  ©leiten.  3ftan  ift  fdwn 
längere  3cit  beftrebt,  hierbei  bem  eleftrifchen  (Strome  Anwenbung  ju  Der« 
fdjaffen,  bodj  ift  eS  erft  bor  furjem  gelungen,  mit  §tlfe  einer  folgen 
Slnmenbung  auch  wirflidje  Vorteile  unb  (Srfparniffe  gu  erzielen.  S)aS 
Verbienft  gebührt  Dr.  # eller  in  Söien  unb  ber  bortigen  ftabrif  bon 
(Siemens  u.  §alSfe.  2>a§  ^ringtp,  welches  babet  ju  ©runbe  liegt  be- 
fielt barin,  bajj  man  6^1or  auf  eleftrolntifdjem  SBege  barfteüt  unb  gur 
SBfetdje  ber  SBare  öermenbet.  £>ierju  bient  ein  öerhältniSmäfjig  einfacher 
Apparat,  welcher  aus  ber  eigentlich  eleftrolbtifchen  unb  einer  3irfuIation§» 
einria^tung  befielt.  <£rftere  ift  ein  ^öe^älter  auS  (Steingut  mit  ben 
nötigen  (Sleftrobenplatten ,  festere  ein  reichlich  großes  ©ammelgef  äfj ,  in 
meinem  fich  eine  jRüblfchlange  befinbet  in  Verbinbung  mit  einer  fleinen 
Sßumpe.  3n  baS  (Sammelgefäfi  fommt  bie  burch  ben  (Strom  $u  jjerfefcenbe 
ßöfung ;  bie  #üf)lfdjlange  ift  in  ftdt)  gefchloffen  unb  in  berfelben  jirfuliert 
faltet  Söaffer.  ®ic  ^umpe  fdjöpft  nun  auS  bem  (Sammelgefäfs  bie  <Salj» 
löfung  nach  bem  höhcr  gelegenen  (Steingutbehälter,  oon  meinem  ein  Nücf« 
lauf  bie  glüfftgfcit  wieber  in  ba§  (Sammelgefäfj  treten  läfct;  währenb  be* 
Aufenthaltes  in  legerem  mirb  bie  Söfung  auf  eine  Temperatur  bon  20 
bis  25°  abgefüllt.  @S  mirb  nämlich  untercf)lorigfaureS  Natrium  oer« 
roenbet,  unb  burch  bie  ßühlung  foll  oerhinbert  werben,  bafi  djlorfaureS 
Natrium  entfielt,  ^enn  ber  6f)lorfalf  hatte  eine  Anzahl  bon  Nachteilen: 
feine  SBirffamfeit  mirb  burd)  bie  $ot)lenfäure  ber  £uft  beeinträchtigt,  er 
ift  ber  ©efunbfjeit  abträglich  unb  bringt  im  betrieb  mancherlei  5Rifeh*fli9" 
feiten  burdt)  Anfe^en  oon  Prüften  ?c.  mit  fid).  Aßen  biefen  Nachteilen 
ge^t  mau  bei  ber  9lnmenbung  beS  unterd)lorigjauern  Natriums  auS  bem 
SBege  unb  gewinnt  babei  noch  folgenbe  Vorteile : 

1.  £>eroorragenbe  SBleidjwirfung  infolge  leisten  (Einbringens  in  bie 
Däfern,  feine  SBilbung  oon  chlorfaurem  ßalf,  ber  fi<h  auf  oer  $afer 
leicht  feftfe&en  fann,  baher  fein  Verhärten  unb  fein  ©elbmerben  oon 
meifjer  SBare. 

2.  ©chonung  ber  gafer,  weil  infolge  3-  bis  4fadjer  Söleidjfraft  bcS 
(SaljeS  gegenüber  ber  Ghlorfalflöfung  Diel  fd)trjäd)ere  Söfung  öermenbet 
werben  fann,  baher  irgenb  eine  Serftörung  auSgefdjloffen  ift,  ebenfo  jebe 
^Beeinträchtigung  ber  ftaferfeftigfeit. 

3.  Vereinfachung  beS  3Meicf)DerfahrenS  wegen  ber  leichten  SöSlichfett 
beS  (SalgeS,  welches  fich  burch  SBafdjen  leicht  entfernen  läjjt,  baher 

4.  93illigfeit  beS  Betriebes,  auch  baburdj  begrünbet,  bafj  baS  (Saig 
billiger  ift  unb  nur  oerbünnte  Söfungen  angewendet  gu  werben  brauchen. 

SGßährenb  bei  Slnwenbung  einer  foldjen,  auf  elcftrolöttfchem  Söege 
bargefteUten  93leidt)flüffigfeit  bemnach  eine  befonberS  grofje  Schonung  ber 
Söare  unb  als  technischer  (Jffeft  erhöhte  Birfung  bei  billigerem  betrieb 
erhielt  wirb,  foll  bei  einer  Neuerung,  Welche  auf  bem  ©ebiete  beS  eben» 
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falls  häufig  ausgeübten  £roc!nen§  Don  ©e  weben  ficf>  empfiehlt, 
lebiglidj  eine  <£rfparnis  crgiclt  werben.  (B  hanbelt  fid)  um  ein  Srodnen 
in  luftoerbünntem  SRaume,  melier  in  ber  SßrarjS  furjmeg  als  „SBafuum" 
bejeichnet  wirb.  $>aS  95afuum  fpielt  in  ber  2ed^nif  t>telfacr)  eine  fct>r 
wichtige  Kode,  namentlich  auch  in  mirtfchaftlicher  SBe$iehung.  (SS  fei  ^ier 
nur  auf  ben  außerorbentlichen  (Srfolg  hingewiefen,  toeld^en  bie  (Einführung 
be§  $3afuum$  in  bie  ßucferfabrifation  beim  ©infoä^en  ber  ©äffe  errungen 
fiat,  ferner  auf  bie  SSorgüge  inSbefonbere  beS  ÜroctnenS  im  luftoerbünnten 
9iaum,  woburdj  eS  bem  befannten  33afuumtrodfenapparat  öon  Osmil  tyafc 
bürg  gelungen  ift,  in  feljr  Dielen  ^nbuftriegebieten  feflen  ftufj  ju  faffen. 
Sine  englifche  (jrfinbung  in  biefer  Dichtung  befd^reibt  ber  Textile  Re- 
corder, nämlich  ben  Apparat  öon  £>.  £if$  in  Qotoi.  $>erfelbe  befielt 
aus  einem  6t)ftem  geheimer  Xrocfenmalaen,  meldte  in  einen  Eifenfaften 
eingebaut  finb.  Se^terer  wirb  einfach  mittels  einer  bampfbetriebenen  ßuft» 
pumpe  eoafuiert.  Über  bie  Söirffamfeit  liegen  nod)  feine  9?efultate  t>or, 
boch  ift  flar,  bafj  bie  Söorjüge  in  ber  CSrfparniS  an  Slufroenbung  für 
■'peijung  ju  fudjen  ftnb,  ba  \a  im  UJahmm  baS  in  ben  ©eweben  ent» 
haltene  SBaffer  burd)  bie  Ürocfenwaljen  leidster  oerbampft  wirb;  eS  bleibt 
freilich  abzuwarten,  ob  bie  *Dcehrfoften  beS  Apparates  unb  bie  für  ben 
betrieb  ber  Suftpumpen  aufjumenbenben  Soften  biefe  ©rfparniS  nicr)t  am 
€nbe  annullieren. 

IIS  Neuerung  auf  bem  ©ebiete  ber  Färberei  fei  bie  93erwenbung 
be§  fünftlichen  SnbigoS  ermähnt.  9JUt  biefem  neuen  ftarbfioffe  behanbelte 
tfleibungSgewebe  werben  gegenwärtig  auf  ihre  SBiberftanbSfähigfeit  gegen 
SGBitterungSeinflüffe  erprobt,  um  nötigenfalls  für  tfleibungSftücfe  ber  beutfä>n 
Marine  oerwenbet  $u  werben.  2Ba5  bie  neueften  Einzelheiten  bezüglich  ber 
SBerwenbung  beS  fünßlichen  SnbigoS  betrifft,  fo  ift  man  beftrebt,  burd) 
geeignete  Wad&behanblung  ber  ©ewebefafern  nach  ber  Färbung  tiefere  unb 
fattere  fjorbtöne  ju  erzielen,  woburdj  eine  beffere  9luSnujnmg  beS  ftarb« 
fioffeS  möglich  ift. 

9luf  bie  mißbräuchliche  Wnwenbung  beS  SßefdjwerenS  ber  ©ewebe 
würbe  bereits  in  einem  früheren  Berichte  hinflewiefen  K  ©ieSmal  ift 
oom  3innchlorib,  welches  namentlich  bei  hatten  ©eibenftoffen  als  93c- 
fdjroerungSmittel  benufct  wirb,  ju  berichten,  welches  in  einem  ernfte 
95ergiftungSerfcheinungen  herbeigeführt  hat.  ®a  baS  genannte  Sefchwe» 
rungSmittcl  bis  ju  25%  beS  ©ewichteS  nachgewiefen  worben  ift,  em* 
pfiehlt  ftch  bie  größte  93orft<ht  bei  ber  Auswahl  öon  ©eweben  ber  ge» 
nannten  91rt,  welche  bireft  mit  ber  £aut  in  ©erührung  fommen  (Strümpfe, 
SBlufen). 

$apter.  Uber  bie  93cbeutung  ber  Sßapterfabrifation  in  unferem 
„  papierenen  Seitalter"  braucht  man  ftch  toohl  nicht  auSjulaffen;  Dagegen 
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fei  auf  .bie  aufeerorbentlid)  grofje  SBcbeutung  ber  für  bie  ^apierinbuftrie 
erforberlidjen  3iohfloffe  roiebert)olt  hingewiesen.  Shifeer  ben  SuruSpapieren 
finb  eS  nur  mehr  wenige  ©orten,  welche  au§  ben  anfänglich  aflein  ^err- 
fc^enben  Sumpen  ^ergeftetlt  werben,  darunter  befinbet  )tcf)  baS  Söfch« 
papier,  ju  Welchem  man  oornet)mlich  Abfälle  rotgefärbter  93aummottgewebe 
Derarbeitet,  wäljrenb  bunfet  gefärbte  Stoffe  biefer  3lrt  fär  bie  fd)n>argen 
ober  tiefoioletten  Rapiere  jitr  9cabeloerpacfung  benutzt  werben.  CuruS« 
papiere  werben  aus  Abfällen  ber  teuem  (Stoffe  erjeugt,  wätjrenb  bie 
tRcftc  oon  ©egeltuch  unb  Sauen  fdjliejjlich  als  (Sigarettenpapier  wieber 
erfteljen  (ftranfreich).  SBaS  bie  Surrogate  betrifft,  wenn  man  biefe  93c» 
jeidmung  noch  autaffen  Witt,  fo  t)at  man,  wie  bie  „^apieraeitung"  au 
berieten  weijj,  bem  ftlacf>Sftroh  jefct  einige  ^ufmerffamfeit  gefchenft. 
(Sine  englifct)e  ©efeflfajaft  fott  an  ben  ^iagarafällen  eine  Papierfabrik 
betreiben,  welche  glachsftrot)  oerarbeitet.  2)a  baSfelbe  biet  ftett  unb 
2Bad)§ftoffe  enthält,  geftaltet  fiä)  feine  Sluffchliefjung  fdjwierig ;  biefelbe  ift 
bem  drfinber  beS  93erfat)renS,  £)tcfman,  mit  einer  £öfung  gelungen, 
welche  etwa  2  Seile  ©chwefel  auf  100  Seile  fauftifchen  Patrons  enthält. 
SDaS  ftlachSftrot)  wirb  oor  ber  55erwenbung  in  9)tafcf)tnen  gebrochen, 
worauf  baS  ßoehen  unter  b,ot)em  £)rucf  erfolgt. 

2H§  ein  neues  ^apierfabrifat  Oerbienen  bie  patentierten  Sßapierfapfeln 
grwä^nung  für  bie  Aufnahme  puloerförmiger  9JJebifamente ,  bei  welchen 
ein  $)racf  auf  bie  SängSfanten  ber  $apfcl  genügt,  um  bie  flapfel  au 
öffnen.  (SS  ift  bal)er  oermieben,  bajj  ber  2lpotl)efer  baS  Öffnen  burd) 
§ineinblafen  bewirft,  was  fanitär  nicht  einwanbfrei  ift. 

6.  3nbuftrie  ber  Wafjntitöfc  unb  ©enu&mtttcl. 

üo^Ienfaure*  unb  flalteinbuftrie.  ^Berechtigtes  Sntereffe  wenbet 
man  gegenwärtig  ber  $)arftellung  flüffiger  ^otjlenfäure  ju,  um 
biefelbe  aus  ber  bisherigen,  bem  SaboratoriumSbetrieb  äfjnelnben  93etrieBs- 
weife  aum  fabrifmä&igen  ^Betriebe  ju  fteigern.  ©icSbeaüglidjen  2Hit« 
teilungen  beS  Engoneoring  ift  ju  entnehmen,  bajj  man  in  gnglanb  auf 
genanntem  ©ebiete  bereits  grofje  9fortfdt)rittc  au  bezeichnen  t)at,  unb  inS- 
befonbere  ift  eS  baS  Verfahren  ber  London  Carbonic  Acid  Gasworks, 
baS  in  Ob  Qforb  ausgeübt  wirb,  welches  Beachtung  oerbient.  2Bir 
müffen  eS  uns  leiber  Oerfagen,  bie  bemerfenSwerten  Einrichtungen  beS 
näheren  au  betreiben,  unb  fönnen  nur  ben  ftabrifationSgang  Iura  an- 
beuten.  £erfelbe  befteht  barin,  bajj  man  ßo!S  unter  $>ampffeffeln  Oer» 
brennt  unb  bie  9lbgafe  ber  ^ampffeffelfeuerung  in  bie  auS  ber  @aS« 
fabrifation  befannten  9?einigungSapparate,  ©frubber  genannt,  leitet,  welche 
oon  %falilauge  burchfloffen  werben.  $)ie  ©afe  gehen  bem  ©trome  ber 
%falüauge  entgegen  unb  eS  wirb  ihnen  babet  bie  flohlenfäure  entaogen. 
$iefe  wirb  oon  ber  ftutge  aufgenommen  unb  letztere  in  bie  erwähnten 
ßeffel  aurüdgebrüdft.  §ter  unrb  er^i^t  unb  giebt  baburch  bie  Pohlen* 
fäure  ab.   Severe  wirb  nun  in  geeigneten  Apparaten  aufgefangen,  gc- 
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langt  nad)  ent)pre<$enber  Reinigung  oon  ba  in  eine  £ompreffion§pumpe 
nnb  mirb  fomprimiert.  $)ie  Äalilauge,  welche  in  ben  $ampffeffel  ge- 
langte unb  oon  ber  ßotjlenfäure  befreit  mürbe,  ift  baburdj  regeneriert 
unb  gelangt  nunmehr  mieber  jur  SBericjcIung  ber  Sfrubber,  um  au§  ben 
bort  burdrftrömenben  geuerungägafen  mieberum  ßofjlenfäure  $u  abforbieren. 
3)ie  Anlage,  meldte  wir  oben  ermähnten,  fann  täglid)  fünf  Tonnen  $of)len« 
fäure  in  biefer  2öeife  erzeugen. 

2ßa§  eine  ber  Anmenbungen  flüffiger  ßofjlenfäure  betrifft,  fo  fönnen 
wir  auf  unfere  oorjä^rige  Mitteilung 1  ^urüdfgreifen ,  in  melier  mir  bie 
SSermenbung  püfftger  #of)lenfäure  ju  fteuerlöfdjjroedfen  tyeroorgeljoben 
haben.  3n  ber  „2Biener  £anbmirtfchafttid>en  3eitung"  ift  ein  Heiner 
tjtftorifdjer  Slbrifj  barüber  üerseidjnet,  ber  f)ier  miebergegeben  fei.  ©djon 
ber  93egrünber  ber  #of)Ienfäuretnbufirie,  Dr.  föaobt  in  (Stuttgart,  hat  biefe 
SSermenbung  im  9Iuge  gehabt  unb  einen  fahrbaren  Apparat  für  ^euer» 
löfdjjmedfe  fonftruiert.  9?ad)  bemfelben  ^rinjip  finb  bie  fpäteren  Aus- 
führungen nad)  Major  2Bitte-93crIin  oon  ber  Mafd)inenfabrif  $)eutfdjlanb 
in  5)ortmunb  bfrgefteflt  morben  unb  bei  oerjdn'ebenen  größeren  $euer« 
mehren  in  Anmenbung,  ebenfo  bie  oon  §arine  b'^rfeuifle  &  ©djeebing. 

3?ür  einen  äfmlidjen  3metf,  nämlid)  bie  SSermenbung  ber  5?ot)ten» 
fäure  gegen  bie  gefürchtete  Selbfientjünbung  ber  Pohlen  auf  Sägern,  l)at 
ber  (Sfyemifer  Martin  ©  t  a  n  g  e  Üßorfd)läge  gemacht  bie  Oon  ber  beutfehen 
Seeberuf§genoffenfd)aft  ftubiert  merben  unb  baf)in  gehen,  einerfeit§  jur 
55erbinberung  ber  Selbftentjünbung ,  anberfeitS  für  Söfa^jnjede  im  QfaHc 
eineä  59ranbeS  bie  flüfftge  ^oblenfäure  ju  oermenben. 

9ci<ht  minber  mistig  ift  ba§  imprägnieren  oon  fttüffig- 
feiten  mit  flohlenfäure,  unb  e§  fei  be^alb  auf  ein  Verfahren  oon 
&harte§  S5ogt  in  Mülbaufen  i.  @lfa&  aufmerffam  gemalt.  2>a3felbe 
fann  natürlich  oon  ber  gewöhnlichen  Manipulation  nicht  abweichen,  nad) 
toeldjer  in  einen  Utaum,  ber  mit  ber  $?of)lenfäure  angefüllt  ift,  bie  be« 
treffenbe  f$rlüffigfeit  in  fein  »erteilter  §orm  eingefprifct  mirb.  &ie  Neu- 
heit, meldte  bem  (benannten  patentiert  morben  ift,  befielt  barin,  bafj  für 
bie  Überführung  ber  glüffigfett  in  bie  erforberlidje  Staub-  ober  9?ebel» 
form  eine  befonbere  $)üfe  üermenbet  mirb.  $>a§  Verfahren  fann  übrigens 
aud)  für  anbere  ©afe  al§  tfohlenfäure  in  Anwenbung  fommen. 

3n  ber  $ältetnbuftrie  geminnt  bie  ftüffige  2uft  ftet§  an  SSebeutung. 
£ie§  äußert  ftd>  jutn  Seil  in  ber  (grfinbung  neuer  Verfahren  jur  (5rjeugung 
berfelben  —  wir  erwähnen  nur  ba§  patentierte  Verfahren  oon  ©eorge  Gobte 
unb  §au§  ßnubfen  in  93ofton,  welches  un§  iebod)  nicht  als  eine  herein* 
fad)ung  bei  ßinbefd)en  erfdjeint  — ,  jum  %tii  in  ber  Sluffinbung  neuer  $n- 
roenbungSgebiete.  3. 58.  in  ber  Mebijin.  Sogar  eine  Vorrichtung  jur  felbft» 
ttjätigen  (Srjeugung  ber  flüffigen  2uft  ift  erfunben  morben  unb  mirb  oon 
ber  Brin's  Oxygen  Company  in  Söeftminfter  gebaut.  $abei  wirb,  mie 


*  %at)\b.  ber  9taturto.  XVI,  321. 
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Engeneering  beruhtet,  als  fchledjter  Sßärmeletter  baS  Vafuum  benufct  itt 
ber  Art,  wie  eS  nach  £)ewar  im  XI.  Jahrgänge  biefeS  VuchcS  betrieben 
worben  ift. 

©teufe*  unb  3u<foinbuft"C>  5>cn  Ausführungen  bon  „Ut)lanbS 
3>djnijd)er  föunbfdjau"  entnehmen  wir  bejügticr)  eines  Verfahrens  jur 
^arfteflung  oon  ©tärfejucfer  aus  ©tärfe  mittels  ftlufifäure  bie  folgenben 
©teilen :  „Qie  Ummanblung  ber  ©tärfe  in  3ucfer  erfolgt  befanntlid^  burd) 
lochen  bon  in  SÖaffer  aufgerührter  ©tärfe  unter  (£inwirfung  bon  ©äuren, 
hauptfächlich  ©d)wefel»  ober  ©afyfäure,  meldte  nad)  ber  Ummanblung 
burd)  geeignete  Alfalien  neutralifiert  werben."  3)iefe  SRethobe  hat  mancherlei 
Nachteile,  meldte  ber  gabrifation  ©djwierigfeiten  bereiten.  *Dton  $at 
beShalb  fd)on  bor  längerer  3eit  ^auptfäd^Iidr)  bie  ©djwefelfäure  ju  erfe^en 
gefugt,  unb  $war  burdt)  ©alj»  ober  Oralfäure,  lefctere  befonberS  in  fjranf« 
reich  unb  Ameüfa  trofc  beS  fyofym  SßreifeS.  „9iach  bem  Verfahren  bon 
Dr.  5ran8  3KaIin8ft)  in  Stonom  wirb  an  ©teile  ber  bisher  genannten 
©äuren  bie  Oftu^fäure  bertoenbet.  2)iefelbe  bietet  ben  Vorteil,  bajj  ihr 
9leutralifationSprobuft,  baS  ftluorcalcium,  in  Söaffer  fomohl  als  in  ©tärfe» 
5uderfäften  abfolut  unlöslich  ift,  fo  bajj  im  fertigen  ©irup  Weber  analbtifcb, 
noch  fpeftroffopifd)  eine  ©pur  bon  ihm  nachgewiejen  werben  fann.  infolge 
ber  UnlöSlictjfeit  beS  §luorcalctum§  ift  man  in  ber  anjumenbenben  Üflenge 
ber  ©äure  nicht  befd)ränft  unb  fann  beSt)alb  bei  Verjucferung  minber» 
wertiger  ©tärfef orten  bie  £>auer  ber  Snoerfion  wefentlich  abfinden."  GS 
hat  ftch  aber  als  Nachteil  bei  biefer  Sttethobe  gezeigt,  bajj  ein  nach  D*m 
ermähnten  Verfahren  hergeftellter  ©tärfefirup  auSgefprodjenen  Vetgefchmad 
oon  fchmefeliger  ©äure  befifct. 

7.  »eleudjtunß. 

3)ie  Anwenbung  ber  ßleftrijität  im  VeleudjtungSwe  jen 
fpielt  in  ber  ©efduchte  beSfetben  nicfjt  nur  wegen  ber  Vorteile,  bie  fie 
an  fich  geboten  §at,  eine  grofje  Dfolle,  fonbern  auch  be§halb,  weil  burch 
ben  gewaltigen  gortfehritt,  welcher  fidt)  gezeigt  hotte,  bie  anbern  Veleud)« 
tungSartcn  jur  Verbefjerung  angeregt  würben,  fo  bajj  fte  in  mancher 
SBejiehung  bem  eleftrtfdjen  Sicht  wieber  ähnlich  würben.  $>ieS  aber 
hatte  wieber  eine  9tucfmirfung  jur  ftolge.  3n  baS  Veftrcben  ber  (Sief» 
trotechnif,  fich  bezüglich  ber  Veleudjtung  wieber  an  füt)renber  ©teile  ju 
feljen,  fällt  auch  (Erfinbung  ber  9icrnftlampe,  mit  beren  Ver« 
üoflfommnung  fich  befanntlich  bie  „Allgemeine  61eItri5itätSgefeHfchaft" 
in  Verlin  hauptfächlich  bejehäftigt  r)cu\  Söenn  auch  jenes  patent, 
welches  baS  ^rinjip  felbft  fchüfcte,  in$wif<hen  beränbert  werben  mufjte, 
weil  man  nachgewiefen  hat,  bajj  bie  3bee  bereits  früher  befannt  war, 
fo  ift  boch  bie  flonftruftion  burch  eine  fo  grofje  Anjat)!  anberer  Sßa« 
tente  gefaxt,  bajj  bie  ©efeflfehaft  in  ber  gabrifation  borau8fid>tlicb  nicht 
benachteiligt  fein  wirb,. 
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(£3  beburfte  einer  fafl  brei= 
jährigen  Arbeit,  bi§  bie  Wernftfampe 
für  bie  fragte  reif  geworben  war, 
unb  gegenwärtig  wirb  biefelbe  in  jwet 
Xnpen,  ben  fogen.  Lobelien  1902  A 
unb  B  angefertigt.  Ob  jwar  ba8 
9JcobeIl  A  öfonomtfdf)  bie  günftigeren 
9iefultate  ergiebt,  Weil  e§  in  einer 
Sichtftärfe  üon  59  bi§  168  Normal- 
rerjen  ausgeführt,  100bi§250  2öatt 
(Snergieüerbraudj  aufmeift,  baher  pro 
Wormalferae  1,7  bi§  1,48  2ßatt  üer= 
brauet,  wollen  mir  nacf)ftehenb  nur 
baS  Heinere  $Robett  B  näher  befcf>rei« 
ben,  welches  in  einer  Sidt)tftärfe  Don 
1 3  V«  big  46  ^ormalfer^en  ausgeführt 
wirb,  wobei  25  bis  75  2Batt  üer* 
brauet  werben,  b.  i.  alfo  pro  Normal« 
ferje  1,85  bis  1,62  Söatt.  —  53eibe 
Süpen  werben  jefct  in  bengangbarften 
93etrieb§fpannungen  ausgeführt,  unb 
jwar  für  Stromftärfen  üon  0,25,  0,5 
unb  1,0  Ampere. 

SDic  beiftefjenbe  gigur  42  3eigt 
baS  «DZobeü  1902  B  in  «/3  ber 
natürlichen  ©röfje,  ftig.  43  ben 
59renner  unb  §ig.  44  ben  93or* 
fdjaltmiberftanb.  Stuf  ben  erften 
SBIicf  erfennt  man,  bafj  felbft  baS 
9lufjere  ber  Sampe  bei  weitem  fomplijierter  als  baS  einer  gewöhnlichen 
©lühlampe  ift;  aber  auch  bie  §erfteflung  beS  ©lühförperS  am  SSrenner 

aus  ÜJcagnefiumojüb  mit  3ufäfcen 
öon  Stjoroghb  unb  Serojüb  ift  eine 
oiel  fdjmierigere,  unb  waS  ben  S3or« 
fchaltwiberftanb  betrifft,  fo  ift  er 
ein  notwenbigeS  Übel,  benn  bie 
9cernftlampe  ift  ohne  benfelben  gegen 
6pannungSfchwaniungeu  ju  em= 
pfinblich :  eine  ©pannungSerhöfning 
üon  nur  1%  würbe  genügen,  um 
bie  fiampe  ju  ^erfrören,  ba  ber 
©Iüf)förper  ficr)  bei  bem  ÜJtajttmtm 
ber  iHchtfraft  nahe  an  feinem  ©chmelj* 
punfte  befinbet.  Natürlich  üerjehrt  ber  53orfcr)altmtberftanb  einen  Seil  ber 
(Energie,  waS  fiel),  wie  obenftehenbe  3af)len  bemeifen,  r)aiipt[äc^Iid>  bei  ben 


3ig.  42.  91mi|ilampc  ÜJtobcH  1902  B. 


gfig.  43.  Srfnncr  ber 
KJlcrnftIampe. 


3i3.  «. 
Üorfdjalt- 
tDtberftonb  ber 
iJlcrnfllantpe. 
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fleinen  Campen  unangenehm  bemerfbar  macht  unb  bie  ErfparniS  etwas 
tebujicrt.  SS  ift  nicht  ju  unterfd)ä£en.  bafe  ein  aujjerorbentlidjer  Arbeits« 
aufwanb  in  bem  üorliegenben  Sfafultatc  bereits  enthalten  ift,  unb  wenn 
man  bie  Entwicflung  ber  Sampe  öerfolgt  hat,  jo  mujj  man  i^re  heutige 
©eftalt  al§  eine  fc^r  fompenbiöfe  bezeichnen.  ES  wirb  barum  in  biefer 
Dichtung  bodj  noch  biet  ju  thun  übrig  bleiben;  benn  bie  Vereinfachung 
wirb  mefentlicr)  zur  Einführung  in  bie  ^rarjS  beitragen,  fchon  beS« 
halb,  »eil  heute  bie  fleinfte  Ausführung  für  13  Äcrjen  zum  greife  oon 
3  DJtorf  geliefert  wirb,  b.  i.  faft  ber  zehnfache  ^Betrag  einer  gewöhnlichen 
©lühlampe. 

Auch  bie  Vogenltchtbeleuchtung  hat  oon  ber  borerwähnten  föücfmirfung 
Nufcen  gehabt,  unb  eS  ift  auf  biefem  engeren  ©ebiete  ebenfalls  eine  Er« 
finbung  ju  Sage  getreten,  welche  ben  3we<f  hat,  bie  VetriebSfoften  ber  elef» 
trifdjen  Beleuchtung  auf  ein  9Jcafi  jurücfjuführen,  welches  audj  ben  fchärfften 
SBettbewerb  mit  jebem  aubem  Sicht  in  biefer  Beziehung  auShält.  2)ie 
Vremerlampe  würbe  bereits  im  pt)rjfifatifcr)en  Seil  beS  Vorjahres1  in 
ihrem  Prinzip  unb  ihrer  SSirfungSmeife  erörtert,  unb  auch  einer  ber  Vor* 
güge,  baS  gelbrötliche  Sicht,  würbe  erwähnt,  welches  ähnlich  bem  (Sonnen- 
licht auf  baS  Auge  angenehm  wirft  unb  jur  §ebung  beS  AnfehenS  ber 
(Sebäube,  graflaben  :c.  wefentlich  beiträgt,  3)er  zweite  Vorteil  ift  leicht 
aus  ber  im  erwähnten  Veridjt  enthaltenen  ©fijje  erfid)tlich ,  nämlich  bie 
beffere  Verteilung  beS  Sid)ie5;  benn  ba  ber  Vogen  ooflftänbig  frei  nach 
unten  liegt,  giebt  eS  feine  tfonftruftionSteile ,  bie  ©<hlagfd)atten  werfen 
f  önnten.  3)can  ift  baher  im  ftanbe ,  bie  Sampen  in  weiteren  Abftänben 
üonetnanber  aufzuhängen.  55er  £>auptoorteil  aber  ift  bie  breimal  größere 
Sichtmenge  beim  gleichen  (Stromoerbrauch  wie  bei  ber  bisherigen  Vogen» 
lampe,  eS  ift  alfo,  wenn  man  bie  gleiche  Sichtmenge  berüdfidjtigt,  eine 
grofje  ©tromerfparniS  ju  bezeichnen.  9?ad)bem  fchon  Sßrofeffor  SS.  SJBcb« 
bing  bei  einer  Sampe  oon  12  Ampere  unb  44  Volt  «Spannung  pro  $er$e 
0,126  Söatt  Energieoerbraud)  fefiftcHte  (mit  ©locfe  0,196  SSBatt) ,  hoben 
bie  SJteffungen  SanetS  bei  Sampen  oon  ca.  8,75  Ampere  unb  45  Volt 
(Spannung  nachftehenbeS  ergeben: 

SBremcrttdjt.     Gewöhnt.  SBoflentitfct. 

9ttar,imale  §eHigfeit  bei  gleichem  <Strom= 

Derbrauch  ohne  ©locfc   ....   4125  Gerzen,    1220  Wersen. 
(Stromoerbrauch  in  üöatt  par  bougie 

hemifphärifch  0,192     „       0,602  „ 

3u  bem  oben  oermerften  SBattoerbraud)  pro  Äerje  ift  noch  5U  bemerfen, 
bajj  fia)  berfelbe,  in  ^cfnerferjen  auSgebrücft,  noch  um  10  %>  günftiger  ftellt. 
$5aS  Äußere  ber  Sampe  gleicht  jenem  ber  gewöhnlichen  Vogenlampe.  Viele 
Einzelheiten,  3.  V.  bie  OuerfdmittSformcn  ber  fiohlen  mit  Diürfftcht  auf 
baS  Abtropfen,  unb  anbere  intereffante  fonftruftiüe  Neuerungen  fmb  burch 


1  3ahrb.  ber  9kturw.  XYI,  69. 
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«Patente  gejagt  (9?r.  114242,  114314,  117940  u.  f.  m.).  ^ujjer  auf 
ber  2öeltau§fteflung  in  $ari§,  mo  bie  SBremerlampe  bie  erfte  öffentliche 
«jkobe  beftanb,  ift  biefelbe  in  größerem  Umfang  in  ©erlin  inftaütert. 

8.  Söofierbon. 

SBafferberforgung.  Über  bie  SBebeutung  ber  %  f)  a  I  f  p  e  r  r  e  n  für  bie 
Söafferoerforgung  haben  wir  im  ©orjahre  einige  Üflitteilungen  gemalt,  ©ei 
bem  grofjen  Sntereffe  für  biefelben  fei  nachträglich  ber  auf  ber  1900er  Tagung 
be§  ©ereinS  für  öffentliche  ©efunbheitSpflege  aufgehellten  ©runbfäfce  gebaut, 
bie  technifd)  unb  ^pgienifd)  gleich  ^od)bebeutenb  öom  ©el).  SRegierungSrat 
^rofeffor  3  n  e»s2Iachen,  einer  allbefannten  Autorität  auf  biefem  (Gebiete, 
gemcinfam  mit  Dr.  ftränf  el»£>alle  aufgefteflt  mürben,  $>iefelben  tauten: 

1.  $)a§  Ühalfperrenmaffer  ift  feiner  Iperfunft  unb  93efd)affenheit  nach 
im  mefentlidjen  al§  Dberflä(f)enroaffer  anjufet)en  unb  be§halb  mie  biefeS 
oor  bem  ©ebraudje  &u  Sftwfctt  ber  menfdjltchen  ©erforgung  Don  etma  oor« 
hanbenen  gefunbheitSfchäblidjen  ©toffen,  namentlich  lebenben  $ranff)eit§* 
evregern  ju  befreien,  falls  nicht  etma  befonbere  örtlidr)e  SSertyältniffe  einen 
an  fid)  auSreidjenben  ©dm|  gegen  bie  SnfeftionSgefahr  gemäßen.  immerhin 
erfdjeint  eS  gegen  ledere  in  ber  Siegel  beffer  gefiebert  al§  baS  Oberflächen« 
tuaffer  unferer  größeren  Ströme,  glüffe  unb  Seen,  unb  untertreibet  fidj 
Don  biefem  $u  feinem  Vorteil  aufjerbem  aud)  burd)  bie  gleichmäßigere,  Dom 
Söedjfel  ber  SaijreSjeiteu  unabhängige  Temperatur. 

2.  $)ie  WieberfchlagScjebiete,  in  benen  man  Stjatfperren  ju  3tt>cden  ber 
Söafferoerforgung  anlegt,  müffen  möglicbft  menig  menfdjliche  SÖohnfiätten, 
jebenfafls  feine  größeren  Ortfdjaften  enthalten.  3n  ber  Umgebung  be§ 
©ammelbecfen§  müffen  bie  T^al^änge  eine  gute  93emalbung  unb  bie  %fyaU 
fohle  2ötefenpd)en  beftjjen.  3e  ftärfer  ba3  ganje  ©ebiet  beroalbet  ift  ober 
bemalbet  mirb,  um  fo  beffer  eignet  e§  fidj  für  bie  Sößaffergeminnung. 

8.  $>er  ^Betrieb  oon  ftabrifen,  moburd)  baS  bem  ©ammelbecfen  ju« 
laufenbe  Sagemaffer  oerunreinigt  merben  fönnte,  ift  in  bem  9ßieberfd)lag§* 
gebiete  bei  T^albedenS  nur  bann  äuläfftg,  menn  burdj  befonbere  Kanäle 
eine  (Sntmäfferung  ber  gabrifen  nadj  einem  anbern  9iieberfd)lag§gebiete 
oorgenommen  ift.  (£benfo  bürfen  ©räben  ober  ©ammelfanäle  für  ©chmufc- 
maffer  au§  Orffd&aften  ober  ©elften  nid)t  im  9iieberfd)lag§gebiete  ber 
^alfperre  münben. 

4.  ©omett  bie  bisherige  ©efefcgebung  bie  Reinhaltung  be§  2Baffer§ 
in  fünftlidt)en,  ju  3toeclen  ber  Söafferoerforgung  angelegten  ©ammelbecfen 
nicht  bereits  burdj  ba§  Stecht  ber  Enteignung  oon  ©runbftücfen  ober  burch 
bie  Sßerfagung  ber  ©enehmigung  fa^äbigenber  geroerblicher  betriebe  Inn- 
reidfoenb  ficherfteUt,  ift  ba^in  gu  ftreben,  bie  ©efefcgebung  in  biefem  ©inne 
ju  erroeitern. 

5.  3ur  ©erbeffenmg  be§  bem  ©ammelbecfen  juftrömenben  Tage« 
mafferS  finb,  menn  möglich,  in  ben  oberhalb  beSfelben  gelegenen  Söiefen 
Wiefel»  unb  $rainageanlagen  )u  fdjaffen. 
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6.  $ie  SReinfytftung  beS  im  ©ammelbedfen  aufoufpeidjernben  93er» 
forgungSwafferS  ift  {ebenfalls  baburdj  gu  förbern,  bafj  bte  ganje  ju  über« 
ftauenbe  ftläa)e  üon  allen  Säumen,  ©trautem  unb  beren  ÜBßurgeln,  fowie 
üon  ber  ©raSnarbe  unb,  foroeit  erforberlid),  audj  üon  §umuSfa)id)ten  ge» 
fäubert  wirb. 

7.  3>ie  tedjnifd)en  Littel,  welttje  bei  einer  erforberlidjen  Steinigung 
beS  bem  (Sammelbeden  entnommenen  SBafferS  anjumenben  finb,  fönnen, 
fobalb  fi<3t>  bjerju  ©elegen^eit  bietet  in  einer  99eriefelungSanlage  ^inrei^enb 
großer,  üon  üerunreinigenben  3uflüffen  frei  ju  t)altenber  Sötefenflädjen 
mit  Drainage  unb  Örunbwaffergewinnung  ober  in  einer  fünftliajen  fttfter- 
anläge  (©anbfilter)  befielen. 

Über  Ausführungen  ift  ju  ermähnen,  bafc  am  29.  3uli  1901  bie 
©runbfteinlegung  ber  im  93oriaf)r  befprodjenen  Urf«3;t)alfperTc  ftattfanb. 

Sine  Steide  widriger  Sßroiefte  liegen  üor.  3n  Ürier  ift  bie  (Sr- 
Weiterung  beS  SßafferwerfS  geplant,  unb  eS  fott  hierju  eine  £f)alfperre 
angelegt  werben.  @S  ift  ber  14  km  entfernte  93ad)  SRiüeriS  baju  auSerfe^en 
worben,  meldten  bereits  bie  Körner  für  Augusta  Trevirorum  benufcten. 
Qerfelbe  foH  in  ber  £>ö&e  beS  föniglidjen  £od)walbeS  abgefperrt  werben, 
unb  ba  baS  ganje  28  qkm  umfaffenbe  ^ieberfa^lagSgebiet  nur  auS  ftorft- 
unb  SBalbwiefen  befteljt  unb  irgenwela>  menfa^litfce  2öol)nftätten  nid)t  auf- 
weift, wäre  eS  nadj  Wr.  2  ber  oorfte^enb  mitgeteilten  Settfäfce  als  befon- 
berS  geeignet  anjufe^en. 

(SS  würbe  nur  nod)  erübrigen,  einige  Angaben  über  bie  im  Söor* 
Jaljre  fdt)on  berührten  9luf)rtf)alfperren  gu  üerjeid)nen,  unb  wir  ent- 
nehmen biefelben  am  befien  bem  Vortrage  üon  ^rofeffor  Snfce  über  bie 
üerfdjiebenen  Sßroiefte,  welche  er  am  26.  5)ejember  1900  in  ber  f)aupt« 
üerfammlung  beS  9tuf>rtl)alfperrenüereinS  befd)rieb.  $)emnadf)  finb  im  9tut)r= 
gebiet  geplant: 

1.  $5ie  <£nnepe » Xljalfperre  jur  SBafferoerf orgung  oon  Sdjmelm, 
ßangerfelb,  IRabeüormwalb  unb  ßffen  unb  jum  Ausgleite)  bc§  ©runb» 
wafferfpiegelS  ber  9htf)r;  9?ieberfd)lagSgebiet  47  qkm,  iäf>rtid)er  SBaffer« 
juflufi  36  000  000  cbm,  <Staubedeninf)alt  10  000  000  cbm,  Soften 
5,6  mu.  Warf. 

2.  $ie  ^enne-2:halfperre  bei  2)tefrf>ebe  8«*  9?erforgung  ber  unteren 
9Ruljr  mit  Xrinfroaffer  unb  jum  AuSgleid)  beS  ©runbwafferfpiegelS  für  bie 
^ßumpeumcrfe;  WieberfdjlagSgebiet  52,7  qkm,  jäljrlidjer  SBafferjuflufj 
40000000  cbm,  ©taubedeninljalt  9  500  000  cbm,  Soften  2,3  3M.  SKarf. 

3.  £ie  ^>Qfper*2:r)Qlfpcrre  bei  §afpe  jur  SBafferüerforgung  biefeS 
OrteS  unb  ber  2öerfe  am  £afperbad)  fowie  jur  §ebung  beS  ($runb= 
wafferfpiegelS  ber  unteren  Siufyr;  91ieberfdjIagSgebiet  8,1  qkm,  j[är)rlicr)er 
Söafferjuflup  6000000  cbm,  ein  ©taubecfen  Don  2  000000  cbm,  Soften» 
aufwanb  1,8  mU.  Warf. 

4.  $ie  3:i)alfperre  im  ftoergebiet  für  eine  ßraftftation  ton  6900 
Sßfcrbefräften  mit  eleftrifct)er  Kraftübertragung  unb  jur  Abmenbung  üon 
§odjwafferfd)äben;  9?ieberid)lag§gebiet  üon  3,75  qkm,  Sßafferjuflujjmenge 
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180000000  cbm,  ein  ©taubctfen  üon  45  500  000  cbm  Inhalt,  Soften« 
aufwanb  7  mU.  9ttarf. 

Aucf)  bie  S3obc-3;^aIfperrc  (&arj)  hat  begrünbete  AuSftcht  jur  93er» 
wtrflichung,  um  ber  Sßafferüerforgung  SRagbeburgS  51t  bienen. 

(Sin  anbereS,  iebod^  noch  wenig  gefiedertes  ^rojeft  ^at  man  für  ©Riepen 
in  AuSficht  genommen;  bie  bort  geplante  i^alfperre  foü  50000000  cbm 
faffen ,  unb  eS  oerlautete,  bafj  ber  preufjifdje  ©taat  fid)  mit  30  2JUU. 
Wart  babei  beteiligen  mürbe.  ßbenfo  t)ot  bie  fächfifche  Regierung  95or- 
arbeiten  jur  Ausführung  oon  2r)al)perren  angeorbnet  innerhalb  beS  ©e* 
bieteS  ber  3toictouer  ÜJlulbc  unb  ihrer  9cebenflüffe,  wo  20  gro&e  %^aU 
fperren  mit  einem  Aufwanbe  oon  ca.  20  WU.  üttarf  errietet  werben 
follen.  ferner  ftnb  geplant  eine  Anftauung  oon  80—90  000  000  cbm 
Sntjalt  im  (Sinfieblerfjodjtrjal  (©djweis)  Sur  ©ewinnung  einer  (Energie  oon 
25000  ^ferbeftärfen  unb  im  ©ebtete  ber  SGBei&ertfc  (Überfcrjtoemmung  1897) 
fteben  2:^al|perren  mit  jufammen  31000000  cbm  ftaffungSraum. 

(Sntwa'tferungäanlagen $)ie  richtige  Ableitung  ber  gebrauchten 
Söaifer  bilbet  eine  in  mehrfacher  Söejiefmng  hochwichtige  Aufgabe  beS  SBaffer- 
baueS.  <£ine  ber  grofjartigften  biefer  Ausführungen  mürbe  oor  furjem  in 
Chicago  oollenbet,  ein  großer  ßanal,  ber  bie  Abmäffer  ber  gewaltigen 
©tabt  in  füblicher  Dichtung  nach  Socfport  abzuführen  beftimmt  ift, 
mä'hrenb  fie  früher  in  ben  <Dcicf)iganfee  geleitet  mürben,  aus  welchem 
auch  ba8  2rinfwaffer/  entnommen  würbe.  9hir  in  fursem  fei  angebeutet, 
bajj  ber  Äanal  eine  Sänge  oon  faft  49  km,  eine  ©reite  am  33oben  bon 
mehr  als  4,8  m  unb  eine  Stefe  oon  ca.  6,7  m  befifct.  £>a3  ©efälle  be§ 
teils  in  glajialem  2ef)mboben,  teils  in  feftem  ftels  ausgearbeiteten  Kanals 
ifi  fo  angelegt,  bafj  pro  Minute  über  8000  cbm  SBaffer  burch  ben  $anal 
fliegen  fönnen.  An  bemfclben  würbe  fieben  %dfyxe  lang  unter  einem  Auf« 
wanb  oon  ca.  130  SWitt.  2Jtarf  gebaut. 

AIS  ^Jrojeft  befielt  oorläufig  noch  bie  <£ntmäfferung  beS  (Smfcher- 
thaleS,  ein  in  gefunbheitlicher  Söejiehung  bringenb  erforberlicheS  Unter- 
nehmen. SBiS  jefct  würbe  feftgefteflt,  ba&  baS  geplante  SBerf  für  baS  ge- 
famte  %%al  ber  (Emfcher  (bei  Alfum  rechts  in  ben  Schein  münbenber  frlufe) 
lohnenb  fei,  ba|  bie  Ausführung  oon  einer,  alle  beteiligten  ©emeinben 
(beS  Greifes  $)ortmunb)  umfaffenben  ©enoffenfdjaft  ausgehen  unb  auch 
bie  Unterhaltung  fowohl  ber  SBorflut-Anlage  als  auch  ocr  Abwäffer-Steini« 
gungSanlage  auf  gemeinsame  Soften  erfolgen  muffe. 

Oflufjwajferbatt.  $er  ftlufjwafferbau  erfiredt  fidt)  auf  bie  Regulie- 
rung, ßanalifierung  unb  9ftünbung«oerbefferung  ber  ^lüffe.  $>ie  §lufe« 
regulierung  ift  bei  unS  in  $eutfcr)Ianb  burch  Duhnen  unb  ^araüelwerfc 
auS  QFafdjinen,  ©teinfcf>üttungen  u.  f.  w.  an  ber  grofjen  3)cehrjahl  ber 
ftlüffe  ooßenbet,  wobura)  houptfächtich  ber  ©auffahrt  93orfd)ub  geleiftet 


1  3m  üßorjafjre  ^Raummangels  fjal&er  aurücfgeftellt. 
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unb  ber  £od)maffergefal)r  borgebeugt  wirb.  Sßcjüglid)  bcr  lederen  fann 
aud)  auf  bie  rege  £f)ätigfeit  jur  Einlage  oon  Sfjalfperren  oerwiefen  werben 
unb  wären  nod)  bie  beabsichtigten  Anlagen  jur  3urüdljaltung  beS  §oa> 
wafferS  ber  Ober  mittels  ©tauweiljern  im  ©ebirge  51t  erwähnen. 

£ie  nädjften  Arbeiten  auf  biefem  ©ebiete  werben  fid)  t>orau§fid^tlid^ 
auf  bie  ©djiffbarmadjung  beS  9iedar§  erftreden,  an  beren  Soften  (42,7  9JliH. 
Warf)  Söürttemberg ,  33aben  unb  Reffen  fid)  beteiligen  f  ollen,  ferner  bie 
ßanalificrung  ber  Salm,  beren  Soften  im  Oberlauf  bis  Söeilburg  auf 
9  WM.,  Don  bort  bis  Sa^nftein  auf  22  WM.  Warf  bcranfd)lagt  finb,  unb 
bie  Äanalifierung  ber  SWofel  unb  unteren  (Saar,  für  weld)c  fic3t>  feitenS 
be§  ^re«$ifct)en  «Staates  in  ber  jüngften  3eit  Sntereffe  ju  jeigen  fdjetnt. 
Über  bie  tedmifd)e  Ausführung  ber  Wofelfanalifierung  ift  gu  bemerfen, 
bafs  man  42  fliabelweljre  mit  eingebauten  Sa^leufen  projeziert,  unb  bafr 
bie  Xiefe  beS  glupetteS  äunädtff  2  m,  fpäter  2  Vi  ni  betragen  fofl.  S)ie 
Wofel  fönnte  bann  mit  6d)iffen  bon  600—1000  Sonnen  befahren  werben, 
weldje  an  14  ipäfen,  bie  geplant  finb,  anlegen  würben.  SDie  Soften  ber 
Wofelfanaltjierung  allein  betragen  57,6  Will.  Warf. 

banale.  $)ie  borjäfirige  9?otij  bejügtid)  beS  Wittellanb-ßanalS  tyat 
aud)  f)euer  nod)  ir>re  ©ültigfcit ;  bagegen  finb  im  ö^ierreictyifdjen  9ieid)Srat 
bie  weitauSftfjauenben  Sßrojefte  ber  Regierung  genehmigt  werben,  ©eplant 
finb  brei  Sßerbinbungen  ber  ®onau  mit  ber  ßlbe;  bie  erfte  berfelben  ift 
burd)  eine  tfanalftretfe  oon  £tnj  nad)  Horben  gegen  SBubweiS  gegeben  unb 
benufct  bie  Wolbau  bis  Welnif.  (?ine  jweite  befijn"  Ijauptfädjlid)  norb« 
weftltdje  Stiftung  unb  gef)t  oon  Söien  auS  ebenfalls  gegen  SBubweiS.  $a* 
mit  ift  eine  Regulierung  ber  Wolbau  oon  93ubwciS  bis  Sßrag  berbunben. 
£)te  britte  ®onau*(£lbe*93erbinbung  get)t  ebenfalls  bon  Söien  auS,  wenbet 
fidj  in  norböftlidjer  9iid)tung,  berührt  Sunbenburg,  wo  ein  ©tidjfanal 
nad)  Sörünn  abzweigt,  unb  retdjt  in  berfelben  Stiftung  bis  ^rerau.  93on 

1)  ier  ab  ift  bie  $analftrecfe  bon  auSgefprodjen  nörblidjer  9tid)tung  unb 
biegt  bann  weftlid)  ab,  um  bei  ißarbubifc  in  bie  Gelbe  ju  münben.  gerner 
ift  eine  SSerbinbung  ber  Sonau  mit  ber  Ober  borgeietyen,  welche  bie  eben 
befproa>ne  ©trede  bis  ^rerau  benufct  unb  oon  ba  an  in  O|t»9corb«0ft- 
ftidjtung  ber  Ober  juftrebt.  ©dtfiefilid)  ift  burdj  (*.infd)altung  fleinerer 
Äanalftreden  oon  Oberberg  öfilid)  jur  ÜBeidjfel  unb  jwifdjen  ©an  unb 

2)  njeftr  eine  SGBafferberbinbung  gwiföen  ^njeftr  unb  2>onau  geplant. 

Üßon  auSlänbifdjen  ^rojeften  fteljt  nodj  immer  bie  Sßerbinbung  ber 
beiben  Ozeane  im  Söorbergrunb  beS  ^ntereffeS,  wäljrenb  baS  ^kojeft,  bie 
£>albinfel  ^loriba  31t  burct)fted)en ,  um  einen  2)urd)fluj$  beS  ©olfftromeS 
jur  Söefferung  ber  norbamerifanifdjen  Älimaoer^ältniffe  wirffam  ju  madjen, 
iiict)t  ernft  ju  nehmen  ift.  —  9ieu  aufgetaud)t  ift  ber  ty\an  eines  fd)iff» 
baren  Kanals  amifdjen  bem  ©djmarsen  unb  bem  5lafpifa>n  Weere  nbrblid) 
oom  ÄaufafuS. 
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1.  (Slcftrifdje  ihraftübertroftunö. 

Seit  oor  nunmehr  fünf  3af)ren  bic  eleftrifdje  Kraftanlage 
berWiagarafälle  in  Vetrieb  gefegt  morben  ift ,  Ijaben  fidj  bie  Sin« 
forberungen,  meldte  bic  Snbuftrie  ber  Umgebung  an  baS  SSerf  fteÖt,  &on 
Satyr  su  Satyr  gefteigert.  (B  würbe  barum  nötig,  bie  burtty  Leitung  ent« 
ftetyenben  ©tromoerlufie  ju  öerringern,  unb  ju  bem  3mede  ift,  unter  be= 
beutenber  Vergrößerung  ber  ÜranSformatorenanlage.  bie  VetriebSfpannung, 
bie  früher  11000  Sßolt  betrug,  auf  22000  Volt  ertyötyt  worben.  SDie 
Ummanblung  1  war  beim  Vau  ber  erften  Sinte  bereits  beabfid)tigt,  unb 
bie  erften  <5ä£e  ber  Transformatoren  waren  fowotyl  für  1 1  000  als  aud) 
für  22  000  Volt  auf  ber  §od()fpannungSfeite  borgefetyen  worben.  SBätyrenb 
oortyer  gum  9lbf(tyalten  ber  £>odjfpannung§leitungen  an  ber  9IuStrittSfteÜ'e 
auS  ber  ßtaftftation  feine  £octyfpannung§fd)aIter  öortyanben  waren,  Würben 
biefe  bei  ber  je&igen  Ummanblung  eingeridjtet.  ftrütyer  würben  bie  Seitungen, 
meldje  nid)t  unter  Spannung  ftanben,  burdj  einfache  SJiefferfdjalter  abge- 
jctyaltet.  ®ie  Vebienung  ber  im  betriebe  befinblittjen  Seitungen  würbe  an  ben 
Transformatoren  nteberfpannungSfeitig  üorgenommen.  (Sntfprea^enb  ber  3atyl 
ber  $)retyftromleitungen  würben  neun  £oa)fpannungSau§fdjaIter  eingeridjtet. 
2)ie  Kontaftunterbredjung  finbet  am  ©nbe  eines  langen  £>ebelS  ftatt.  ©o» 
lange  bie  9luSfdjalter  unter  Spannung  ftetyen,  werben  fie  automatifety  burd) 
eine  9JtagnetfpuIc  oerriegclt ;  bie  Verriegelung  fann  jebod)  burety  eine  tyerab- 
tyängenbe  (Sctynur  auSgelöft  werben.  £)ie  ©etyalter  befinben  ftdt)  über  2Rann§» 
työtye,  fo  baß  fie  oon  bem  Sctyaltbrettwärter  nietyt  erreidjt  werben  fönnen 

Von  ben  Sänbem  (Europas  finb  eS  befonberS  bie  ©ety  wei$,  Italien 
unb  <5<ty  weben  «Norwegen,  wo  Satyr  für  Satyr  neue  SRaturfräfte  in 
ben  $)ienft  bei  VerfetyrS  unb  ber  Snbufirie  gefteflt  werben.  Von  ben  aatyl» 
reiben  ftäHen  biefer  2lrt  fönnen  tyter  felbfioerfiänblicty  nur  einige  wenige 
genannt  werben.  @o  fmb  im  fötyonettyal 2  in  ber  9iätye  beS  ©enferfeeS 
bie  Crtfctyaft  Ve$,  unb  Weiter  tyinauf,  8  unb  12  km  baoon  entfernt, 
bie  Örtdjen  ©rtton  unb  VillarS  als  Suftfurorte  3U  fo  großem  ftremben- 


1  Elcctrical  World  and  Engineer  1901,  p.  94.  (Slettroteityn.  3eit» 
fetyrift  1901,  $eft  38,  6.  790. 

2  UtylanbS  28o<tyenf<tyrtft  1901,  Supplement  9h.  11,  S.  123. 
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oerfeljr  gelangt,  bafe  fomohl  für  i^re  Verbiubung  miteinanber  burdj  eine 
cleftrifdje  Vafin  als  auch  für  it>re  Beleuchtung  unb  für  bcn  ^Betrieb  ber 
umliegenben  ftabrifen  eine  eleftrifdje  3*ntralc  tn§  9luge  gefaxt  »erben 
mufjte,  welcher  ber  ftlufc  9Ioencon  bie  nötige  SDafferfraft  liefern  foßte. 
Sie  3*ntrale  würbe  in  Dublin,  einem  Orte  jwifchen  93ej  nnb  ©roon, 
angelegt,  währenb  bie  ©tauanlagen  in  bem  §luffe  Sloenfon  fich  ca.  1400  m 
baoon  entfernt  befinben.  Ser  Qrlujj  weift  bort  einen  §ör)enunterfchieb  gegen* 
über  feiner  legten  Verwenbung  oon  170  m  auf,  wobura)  eS  möglich  n>ar, 
eine  ginfallshöhe  für  bie  Turbinen  oon  162  m  rünftlidj  ju  fdjaffen.  Sie 
fefunbliche  SQßaffermenge  beträgt  800  /,  fo  bafj  man  alfo  über  eine  Sßaffer« 
fraft  oon  ca.  1600  P.  S.  (^ferbeftärfen)  uerfügt.  Sie  Stauanlage  $at 
eine  Sänge  oon  7,6  m  bei  3  m  Tiefe  unb  2,5  m  ©reite  nnb  ift  in  3ement 
gebaut.  3n  ber  Verlängerung  berfelben  befinbet  fidt)  auf  bem  regten  Ufer 
beS  ^luffeS  bie  9?egulierfd)üfce  unb  im  redeten  Söinfel  baju  ber  Ablauf 
nad)  einem  in  3*ment  gefaxten  Vccfen,  baS  22  m  lang,  3  m  breit  unb 
gleichfalls  mit  Ablauf  fdjüfce,  Überlauf  fomie  föed)en  Oerfehen  ift.  SiefcS 
Vetfen  ift  mit  eleftrifä^er  Veleudjtung  eingerichtet  unb  fielet  mit  ber  Jfraft- 
ftation  in  telep^onifd^er  Verbinbung.  Sie  SBeiterleitung  erfolgt  unter« 
irbifdj  in  3*mentröf)ren  bon  0,78  qm  Cucrfdjnitt,  unb  bie  geförberte 
fefunbliche  SBaffermengc  fann  bei  s/4  pHung  ber  Sfoljre  majimal  1900  l 
bei  einer  @efcr)minbigfeit  oon  2,8  m  betragen.  Siefe  Leitung  führt  nad) 
einem  Vehälter  oon  180  cbm  Inhalt.  Ser|*elbe  tyit  ben  3wect,  ben 
Söafferbrucf  für  bie  Turbinen  fonftant  ju  galten  unb  bie  oerfdjiebeneu 
©chwanfungen ,  benen  bie  $ufliejjenbe  Söaffermenge  untermorfen  ift,  aus- 
zugleichen. Von  biefem  ©ehälter  auS  toirb  bann  baS  SBaffer  in  Stahl« 
gu|rör)ren  oon  0,9  m  lichtem  Surcf)meffer,  bie  oon  3enientblöcfen  ge- 
tragen toerben,  nach  °cr  402  m  entfernten  Turbinenftation  geführt  unb 
bort  in  einem  T-förmigen  9fol)r  auf  bie  einzelnen  Turbinen  oerteilt,  welche 
bie  oier  Srehftrommafchinen  antreiben.  Sie  Verteilung  unb  TranSfor- 
mierung  beS  oon  ihnen  gelieferten  (Stromes  geschieht  in  ber  üblidjen  SBeife. 

3n  Italien  mar,  wie  wir  fdjon  im  VIII.  Jahrgang  beridjten  fonnten, 
Tiooli  bei  3t  om  eine  ber  erften  Stäbte,  wo  eine  eleftrifdje  3entrale 
eingerichtet  unb  mit  ben  bort  reidjlidj  oorhanbenen  SBafferfräften  betrieben 
würbe.  Von  ebenbaher  erhalten  nun  auch  feit  bem  17.  9?ooember  1901 
bie  Stabt  ftraScati  unb  bie  benad)barten  Ortfchaften  Strom  für  99c- 
leuchtung  unb  tfraftoerteilung  '.  Sie  h^er5u  nötige  SBafferfraft  wirb  bem 
bluffe  Slniene  bei  Tiooli  entnommen  unb  mittels  einer  IpodjfpannungS* 
linie,  welche  burch  (Sapanelle-Cfo-tttnocchio-8an  9Jtarco  geht,  oon  wo 
aus  fie  nach  Villa  9J£onbragone  abzweigt,  um  fich  bann  weiter  nach 
*Dtonte  $or$ia,  (£atone  unb  Sflonte  ßompatri  f  ortjufetjen ,  nad)  ftraScati 
übertragen.  3n  ber  ©eneratorftation  in  Tiooli  befinben  fich  jwei  Tur- 
binen, welche  mit  einem  felbftthätigen  Regulator  fowie  mit  £>anbregulieT- 
apparat  oerfehen  unb  mit  jwei  SrehftrombnnamoS,  jebe  für  eine  Seiftung 
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öon  170  P.  S.  bei  einer  Spannung  üon  250  Söolt  unb  300  U.  p.  Ü)c. 
(Umbre^ungen  pro  Minute),  bircft  gefuppelt  finb.  $)ie  3«"trale  unb  bie 
Unterftationen  werben  gegen  eteftroftatifd&e  ©ntlabungen  burd)  eine  ent« 
fpredjenbe  Steide  üon  §o$fpannungS»Slijjfchu{worric!jtungen  gefcpijt.  35ie 
Fernleitung  t)at  eine  Sänge  üon  26  km  unb  ift  ebenfalls  üon  Kilometer 
ju  Kilometer  mit  Slifcfdjujworridjtungen  üerfeljen.  £)urd)  eine  2etepljon* 
Iinie  wirb  bie  3wtrale  in  Siüoli  mit  ben  Unterftationen  üon  fJraScati 
üerbunben.  Severe  finb  gegenwärtig  bier,  woüon  brei  in  §ra§cati  unb 
eine  in  33itla  9flonbragone  fid)  befinben ;  jebe  berfelben  ift  mit  einem  Um» 
former,  mittels  beffen  bie  für  bie  Fernleitung  bebeutenb  ert>br)tc  Spannung 
auf  240  ißolt  rebujiert  wirb,  ferner  mit  ben  nötigen  9Hejjinftrumenten, 
SidjerfjeitS«  unb  Sd)altapparaten  ücrfefym.  ®ie  Sage  ber  Unterftationen 
würbe  berart  gewählt,  bafj  bie  Strecte  ber  ^oajfpanmmgSlinien  in  ber 
©tabt  auf  ein  Minimum  rebujiert  wirb.  2>aS  SöerteilungSnefc  ber  lieber» 
fpannung  würbe  für  ca.  2000  gleichzeitig  brennenbe  löferjige  ©lüfyfompen 
bemeffen.  $>ie  öffentliche  ^Beleuchtung  ift  üon  ber  ^ribatüeleud)tung  üoll« 
ftänbig  getrennt  unb  befteljt  auS  187  25f erdigen  ©lütylampen  unb  12  Sogen» 
lampen  31t  je  10  Ampere.  Für  bie  Sßriüatbeleudjtung  finb  üorläufig  etwa 
1000  Sampen  angefd&loffen. 

3n  Norwegen  ift  im  Saufe  be§  legten  SommerS  wieber  ein  neues, 
fdjon  feit  1896  geplantes  1  eleftrifdjeS  ßraftmerf  ^uftanbe  gefommen 8. 
$ie  3entrale  liegt  in  ber  9lä>  ber  Stabt  ©arpSborg;  bie  SBaffer* 
traft  wirb  bem  bort  üorüberfliejjenben  ©lommeuflujj,  genauer  gefügt,  bem 
üon  biefem  f^luffe  gebilbeten  9Bafjerfafle  (SarpSfoS  entnommen.  S3on  ber 
faft  breimal  fo  f)odj  gefaxten  Sßafferfraft  fommen  aber  bort  üorläufig 
nur  17  000  P.S.  jur  SSermenbung,  welche  jutn  ^Betrieb  einer  großen 
§oljfcf)neiberei  fowie  oon  (Saläumfarbib-  unb  SBrifettfabrifen  bienen.  3)er 
aus  bem  ©lommen  fommenbe  3ufluf$fanal  ift  in  einer  Sänge  üon  240  m 
mit  einer  Neigung  üon  5%  in  ben  F^len  Stauen.  9lm  (Snbe  beS 
ÄanalS  ift  ein  grofeeS  9kbelmef>r  errietet,  um  baS  ÜberfaÜwaffer  auf« 
june^men;  man  fann  burd)  baSfelbe  nötigenfalls  1000  cbm  SQßaffer  in 
ber  Sefunbe  afclaffen.  (StwaS  entfernt  baüon  befinbet  fiel)  ein  Überlauf, 
wäf)renb  ber  weitere  ßanal  wieber  burd)  ein  ftabelwefjr  mit  geringeren 
£>ur3>lajsöffnungen  abgefdjloffen  ift.  2)er  3ulauf  münbet  nun  in  ein 
SBeden,  auS  welchem  bie  iurbinenfammern  gefpeift  werben.  $luf  ber 
Flufjfeite  biefeS  SßecfenS  ift  ein  auf  üerfdjiebene  §öt)en  einsufteHenber  ?lb» 
lauf  üorgefeljen,  burdj  welken  baS  Treibeis  entfernt  werben  fann.  3)aS 
©peifebeclen  ift  ganj  auS  bem  Reifert  genauen ;  feine  weiteren  Umfaffung§= 
mauern  finb  auS  ©ranitblöcfen  mit  ©tfenfonftruftion  gebaut.  §inter  bem 
^weiten  ^abelwebr  mit  30  mm  ©ur^lafjöffnung  finb  au§  ftarfem  SJJauer» 
werf  peben  SBafferfammern  für  bie  Turbinen  errietet,  auS  welken  bie 
3ufluferob,re  ju  ben  Turbinen  abjmeigen.   2)tefe  9tot)re  finb  auS  8  mm 
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ftarfem,  runb  gefötoetfjtem  ^»cbtfd^em  ßifenbled),  ba§  in  cinjclnen  Sängen 
jufammengenietet  ift,  bergeftellt;  um  in  ftrcngen  Söintern  (£t§bilbungen 
barin  ju  oerf)inbern,  mürben  fie  burdj  eine  bitfe  ©deicht  oon  ^oljfpänen 
isoliert  unb  mit  fiarfen  £>oljflcmfen  aufjen  üerfleibet.  Siefe  geneigten 
3uflufjroljre  liefern  20  cbm  SBBaffer  bei  3  m  ©efunbengefdjminbtgfeit  unb 
teilen  ftdj  nodf>  in  »eitere  jmei  ober  brei  ©peifefanäle  für  bie  Turbinen. 
93on  biefen  §auptjuf(uf$rohren  ftnb  $ur  3«t  nur  oier  grofje  unb  bie 
beiben  Heineren  ausgebaut;  fie  betreiben  6  Turbinen  jju  je  1400  bis 
8400  P.  S.,  4  Turbinen  ju  je  2000—8000  P.  S.,  2  Sturbinen  ju  je 
300—600  P.  S.,  alfo  jufammen  17  000  P.  S.  Sie  Don  ben  Turbinen 
betätigten  Snnamomafdjinen  liefern  ben  ©trom  für  bie  obengenannten 
gabrifbetrieoe. 

2Benn  mir  früher  fd)on  mehrfadj  hervorgehoben  fyäbm,  bafj  eleftrifche 
3entralen  überall  bort  am  Sßlafce  ftnb,  mo  entmeber  rei^liap  oorhanbene 
SBafferfraft  ben  galoanifd)en  ©trom  billig  erzeugen  läfjt,  ober  mo  Energie, 
fei  e§  für  93eleudjtung§« ,  fei  e§  für  $rbeit§5mecfe  über  ein  mette§  ©ebiet 
oerjmeigt  merben  mufj,  fo  müffen  mir  biefen  beiben  S8ermenbung§gebieten 
nod)  ein  britteS  hinzufügen.  9iidt)t  feiten  mufj  ber  9lbbau  oon  Kohlen- 
lagern beäljalb  aufgegeben  merben,  meil  bie  ju  ben  ^ötberfoften  ^inju» 
tretenben  £ran§portfoften  biefelben  fo  oerteuern,  bafj  fte  ben  SBettbemerfc 
nidjt  oertragen.  Siefer  ftall  fommt  r)äufig  oor  in  bem  fo^lenreia^en  @ng- 
Ianb,  unb  e§  liegt  barum  ber  ©ebanfe  nahe,  bie  in  ber  Kohle 
fchlummernbe  SetftungSf  äfngfeit,  il)rc  potentielle  Energie 
an  Ort  unb  (Stelle  in  eleftrtfdje  Energie  umjufefcen  unb 
ben  fo  erhaltenen  eleftrifchen  Strom  an  entfernte  energiebebürftige  ©teilen 
ju  leiten.  Serartige  ^roiefte  ftnb  bort  mehrfadj  ausgearbeitet  unb  bem 
Parlament  jur  (Genehmigung  oorgelegt  morben.  ($in  erfieä  fold)e§  in 
^Betrieb  gefommeneS  Söerf  ift  ba§  ber  oereinigten  beiben  ©efellfdjaften 
Newcastle-on-Tyne  Electric  Supply  Company  unD  ber  Walker  &  Walls- 
end Union  Gas  Company.  Sie  neue  Kraftftation  berfelben  liegt  in 
bem  Koblenreoier  am  unteren  Styteflufj,  etma  300  m  oon  bemfelben 
entfernt,  unb  beftefyt  im  mefentlia^en  au§  bem  Keffelhau§  unb  bem  9Jia= 
fdjinenhau§.  ©elbftoerftänbltdj  mirb  biefelbe  betrieben  mit  ben  am  Orte 
felbft  gemonnenen  Kohlen,  betreffs  ber  (ginjelheiten  be§  ^Betriebes,  be« 
fonber§  ber  ©tromgeminnung  unb  ©trontöerteilung,  müffen  mir  auf  ein« 
gehenbere  SBeriäjte  in  ftadjblättern  1  oermetfen.  §ier  fei  nur  ermähnt, 
bafj  oorlättfig  7 ,  baoon  3  jmeictjlinbrige  Sampfmafdjinen  eingeftellt  unb 
mit  ben  Srehftromgeneratoren ,  beren  jeber,  bei  5500  93olt  ©pannung 
unb  100  Umbrehungen  in  ber  Minute,  700  KW  (Kilomatt)  ober  etma 
951  P.  S.  leiftet,  btreft  gefuppelt  ftnb,  unb  bafj  bie  oereinigten  ©efell- 
fdwften  bereits  an  eine  grofje  3ohl  öon  $trtnen,  befonberS  ©dn*  ff Stoerften 
unb  ^afa^inenfabrifen,  ©trom  für  Arbeits«  unb  53eleua^tung9jmede  liefern. 
Sie  ^nftoflationen  für  inbuflrielle  3wtfe  merben  in  ber  31rt  ausgeführt, 
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ba§  bie  ©efettfdjaften  alle  %ppaxak  für  Sicht  unb  Kraft  liefern;  ber 
Konfument  $ahlt  für  bie  ^nftattatton  nur  eine  jährliche  SRente,  beren  §öf)e 
Don  ber  ©röfee  feines  SBetricbeS  abfängt.  9luf  Sffiunfcr)  übernehmen  bie 
©efettfdjaften  gegen  eine  mäjjige  Summe  auct)  bie  Überwachung  unb  3n» 
ftanbhaltung  ber  ganjen  Einlage.  %t  nadj  ben  93ebürfniffen  ber  Kon* 
fumenten  wirb  ©leid)ftrom»  ober  Drehftrom  abgegeben,  Die  Siajtanlagen 
ftnb  fämtltdj  an  bie  ©Ieidjftromneke  angefct)loffen,  ba  fidj  bie  Dreljftrom» 
nefcfpanmmg  nur  ferner  auf  1— 2°/0  fonftant  galten  Iäfjt.  Einige  Firmen, 
welche  Dampfhämmer  befa^n,  wollten  fia)  juerft  nict)t  jur  Einführung 
beS  elef triften  ^Betriebes  entfalteten ,  ba  fie  für  bie  Rümmer  bie  Keffel 
nidfjt  glaubten  entbehren  ju  fönnen.  ES  ftnb  inbeffen  bereits  mehrere 
berartige  §ämmer  burdj  eleftrifdt)  betriebene  Suftbrudhämmer  erfe^t  morben. 
Sür  foldje  SBerfe,  bie  ju  weit  entlegen  ftnb,  um  mit  lieber fpannung 
oerforgt  werben  ju  fönnen ,  ftnb  befonbere  Heine  Unterftationen  ein« 
gerietet  worben,  meldte  Don  einer  ber  $auptunterftationen  abhängen 
unb  bie  (Spannung  Don  5500  93olt  auf  440  ÜBolt  Drehfirom  h<*QDtran§= 
formieren. 

©rofjen  Söiberftanb  finben  in  Englanb  immer  nodj  bie  im  testen 
Jahrgang  ermähnten  Überlanb-  ober  $  r  oü  in  $  ial  jen  traten  bei  ben 
(StabtDermaltungen.  Dbfdjon  biefe  ^rtoatgefeBfdjaften ,  bie  üon  einer 
3entrale  auS  eine  9lnjar)l  umliegenber  Stäbte  mit  (Strom  oerforgen 
motten,  Dom  Parlament  bie  SBebingung  auferlegt  erhalten  fyabcn,  ben 
StabtDermaltungen  ben  Strom  ju  fo  bittigem  greife  ju  liefern,  bajj  lefctere 
i^n  mit  einigem  ©eminn  an  bie  Einwohner  abgeben  fönnten,  liegt  both 
au§  bem  legten  Sahre  wieber  folgenber  (Streitfall 1  Dor :  Einer  Sßrioat« 
gefeflfdjaft  war  bie  (Genehmigung  jur  Anlage  einer  SJkoDinjialjentrale  für 
ein  grofjeS  ©ebiet  fübltdr)  Don  Sonbon,  in  welkem  bisher  nodj  feine  3cn» 
trale  beftanben  hat,  erteilt  worben.  §ünf  ©emeinbeDermaltungen  in  biefem 
93ejirf  beabfidjtigen  nun  gemeinfam  eine  grojje  3entrale  511  errieten, 
welche  ein  ©ebiet  bebienen  fott,  baS  ungefähr  250  000  Einwohner  enthält. 
5luf  biefe  SBetfe  würbe  ber  ©efeflfdjaft,  welche  bie  (Genehmigung  erhalten 
hat,  fehr  fajarfer  SBettbewerb  gemacht  werben.  ES  fteht  beSljalb  ju  er- 
warten, bajj  bie  ©efettfdjaft  im  Parlament  bie  Erteilung  einer  ©e» 
nehmigung  an  bie  fünf  ©emeinben  ftarf  befämpfen  wirb.  Der  Kampf 
wirb  ftch  höuptfächlich  um  bie  §rage  entfpinnen,  ob  ber  Strompreis,  ben 
bie  ^rioatgefettfchaft  ben  ©emeinben  berechnen  wollte,  höher  ift  als  jener, 
für  ben  ftch  ©emeinben  in  einer  eigenen  3entrale  ben  Strom  felbft 
befdjaffen  fönnen. 

9lbgefehen  Don  ben  fdjon  erwähnten  Kraftanlagen  an  ben  Niagara« 
fällen  ift  eS  Don  ben  Sänbern  außerhalb  Europas  Dor  allem  Kalifornien, 
baS  für  foldje  Anlagen  bie  günftigften  SBebingungen  liefert.  Dort  hat  bie 
ßay  Counties  Power  Company,  bie  fdr)on  über  Kraftwerfe  Don  jufammen 
16000  P.  S.  Derfügt,  unb  ber  eS  an  Bafferfraft  nicht  mangelt,  eine  neue, 
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grofee  eleftrifd^c  3*ntrale  bei  Colgate1  errietet.  2)iefelbe  entnimmt  iljr 
Obermaffer  aus  bem  nörblidfyen  $uba  mitteis  eines  12  km  langen  ge- 
fdjloffenen  Kanals,  ber  fünf  ©rmfrotyre  mit  214  m  ©efätte  fpeift.  ©ie 
leiten  baS  SEßaffer  $u  Turbinen,  bie  mit  ben  2)ttnamoS  bireft  gefuppelt 
ftnb.  (SS  f ollen  im  gonjen  fieben  9Jtafdjtnenfä£e  aufgeftettt  merbeu, 
oon  benen  einige  nod)  im  93au  fidj  befinben,  brei  Oon  Je  3000  unb 
oier  t>on  ie  1500  P.  S.  ©ie  liefern  ©trom  Don  2400  5tolt  klemmen- 
jpannung,  ber  burdf)  Transformatoren  junäd&fi  auf  24000  unb  bann  auf 
40000  SBoIt  ©pannung  gebraut  mirb,  in  eine  225  km  lange  Fernleitung 
nadj  Oaflanb  an  ber  2Beftfüfte  foroie  nad)  ben  Snbuftrieorten  an  ber 
Ofifüfte  ber  ©an  f5fronci§co»S8ai.  (£inftmeilen  finb  $mei  Seitungen  im 
^Betriebe,  öon  benen  bie  eine  aus  brei  tfupferbräfyten  oon  9,3  mm  5)urd)» 
meffer,  bie  anbere  auS  brei  ^lumtntumbrätjten  oon  gleidjer  SeiftungS« 
fäljigfeit  befielt,  ©ie  merben  Oon  sroei  in  Steigen  oon  7,6  m  2lbftanb 
aufgeftettten  §oIjmaften  getragen.  $>te  fdjroierigfte  Aufgabe  für  bie  §er« 
fteflung  ber  SeitungSanlage  mar  iebod)  bie  Überführung  ber  Seitungen 
über  bie  an  ir)rer  fdjmalften  ©teile  840  m  breite  ßarquinegflrafje.  2luS 
tecr)nifd)en  ©rünben  mufjte  baoon  9lbftanb  genommen  merben,  bie  5Reer» 
enge  mittels  flabel  §u  überfdjreiten ,  bie  in  baS  beftänbig  ftarf  beroegte 
SBaffer  311  legen  mären,  mobei  man  bie  ©pannung  beS  eleftrifdjen 
©tromeS  bor  bem  Eintritt  in  bie  ©eefabel  erbeblidj  l)ärte  rjerabfefcen  unb 
nad)  bem  Austritt  toieber  erbten  müffen.  Üftan  far)  ftd&  beSfwlb  auf 
ben  aufcergemöl)nlid)en  2Beg  oertoiefen,  eine  Luftleitung  gu  bauen,  für  bie 
eine  lidjte  §ölje  oon  minbeftenS  61  m  über  Dem  Söafferfpiegel  oon  ber 
Regierung  geforbert  mürbe.  Stoburdj  fteigerte  fidj  bie  burd)  bie  S3reite 
ber  SBafjerftrafje  bebingte  ertyebtid&e  Sänge  ber  Seitung  nodj  um  ein  be* 
träd)tlid)eS  ©tütf,  fo  bajj  man  auf  eine  ©pannmeite  berfelben  über  bem 
SBaffer  oon  1350  m  fam.  3u  alt  bem  ^atte  man  r)tet  mit  ©türmen  oon 
33,5  m  in  ber  ©efunbe  ju  rennen,  bie  gang  bejonbere  SSorfe^rungen  für 
bie  meitgefpannte  Suftleitung  notmenbig  matten.  Um  mit  ben  Seitungen 
in  ber  geforberten  &ör)e  ju  bleiben,  mürbe  auf  ber  ©übfeite  ber  95teetc§" 
firafee  auf  einem  122  m  über  bem  SBafferfpiegel  liegenben  fünfte  beS 
93ergeSt)angeS  ein  19,5  m,  auf  ber  9?orbfeite  ein  68,3  m  Ijoljer  Turm 
auf  einem  48,8  m  über  bem  SSafferfpiegel  liegenben  fünfte  für  bie  Auf- 
lage ber  ßabet  errietet.  Um  ben  Ijotyen  2lnfprüdjen  an  bie  geftigfeit  ber 
ßabel  ju  genügen,  mürben  ©ta^Ifeile  oon  22  mm  $>urd)meffer,  auS 
19  $)räf)ten  befteljenb  gemäht,  meldte  bie  SeifiungSfäfyigfeit  eines  Tupfer« 
brafyteS  oon  6,54  mm  SDurdjmeffer  befifcen.  (Sin  foldjeS  2)rar)tfeü  oon 
nafjeju  2  km  Sänge  miegt  3200  kg.  3Me  Türme  finb  in  <£ifenfad>roert, 
bie  iuSteger  jum  Tragen  ber  ©ättel  in  9iücfftdt)t  auf  beffere  Sfolation 
aus  §olj  ^ergefteflt. 


1  Gleftroteam.  3eitfä)ri?t  1901,  fceft  11,  ©.  240  unb  ^>cft  26,  6.  531. 
<prometf)eu$  9tr.  632,  ©.  119.  (Jöeibe  naä)  Electrical  World  and  En- 
gineer.) 
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2Bic  wir  in  ben  Ickten  ^o^Qängcn  fortlaufend  berieten  tonnten,  ift 
uid)t  blofj  in  ben  benachbarten  ©ebirgSlänbern,  fonbern  aud)  in  2>eutfd)» 
(anb  felbft  bie  Anlage  oon  SBafferftaumerfen  ftetig  fortgefdjritten. 
2Benn  mir  berfelben  in  biefem  Kapitel  furj  (Ermahnung  tf)un,  jo  gejd)iel)t 
e§  mit  9tü<fftd)t  barauf,  bafj  bie  ©taumeil)er,  abgefeljen  Don  ben  burdj 
fie  abgemanbten  Überfdjroemmungen ,  mit  ben  in  ifjnen  angefammelten 
SBaflermaffen  ntd)t  nur  Ianbmirtfd)aftlicr)en ,  fonbern  häufig  aud)  in» 
buftrieüen  3mcdfen  bienen,  inbem  fie  2)ünamomafd)inen  treiben,  meldte 
ben  in  roeitem  Äreife  umfjerliegenben  gabrifen  ben  für  bie  t)erfdt)iebenften 
betriebe  erforberlidjen  elefrrifdjen  ©trom  liefern. 

Unfere  Sefer  finben  über  ben  heutigen  ©tanb  ber  ©taumerfe  ober  %$aU 
fperren  bie  nötigen  Angaben  unter  „Snbufiric  unb  inbuftriette  £edjnif";  mir 
oermeilen  bamm  t)icr  nidt)t  bei  iljnen,  möchten  e§  aber  jum  ©djluffe  biefer 
93efpred)ung  nidt)t  unterlaffen,  über  ben  ©tanb  ber  6Ieftrijität§« 
merte  in3)eutfdjlanbim  allgemeinen  nodj  einige  Angaben  ju  bringen. 
2öir  entnehmen  biefelben  bem,  mie  aÜiäfjrlicr) ,  fo  aud)  bieSmal  oon  ber 
„ßleftrotedjnifd&en  3eitjd)rift"  gefammelten  unb  im  36.  £eft  be§  3a^r* 
gang§  1901  oeröffenttidjten  reiben  Material.  $e§  leichteren  93ergleid)e§ 
megen  treffen  mir  babei  biefclbe  Qluämaljl  mie  im  legten  Jahrgang 
unfereS  $udjeS  (bie  in  klammern  jugefe^ten  3o!)len  begehen  ftd>  auf  ben 
1.  TOrj  1900). 

Slm  1.  April  1901  maren  in  $eutfcf)lanb  768  (652)  <glettti}ttöt8- 
merfe  oorrjanben,  bie  fi$  auf  749  (634)  Ortfdjaften  öerteilten;  bem 
©tromjnftem  nad)  mar  bie  Verteilung  folgenbe: 


©t)ftem. 

nnxaty  ber 
UÖetfe. 

fieiftung  ber 
9Jlafd)inen  ,  ttttjttn. 
in  ftiforoatt 
(2  K.W      iooo/73C  p.  s.). 

©efamUeiftung 
tu  Äilottmtt. 

©leid)  ftrom  mit  31«u= 

mulatoren  .    .  . 

600  (488) 

122  367,7 

45  946,3 

168  314 

©leiäjftront  ol)ne  31f- 

lumulatoren    .  . 

24 

(36) 

4634,7 

4634,7 

2öeä)felftrom  (ein*  u. 

44 

3tt>ciprjafiQ)  .   .  . 

(42) 

27  547,5 

27  547,5 

2>rel)ftrom  .... 

45 

(39) 

40  759 

875 

41634 

aJlonochtl.  ©enera» 

2 

(2) 

870 

80 

950 

©emifäjte«  ©t)flem: 

» 

2>rel)ftrom  unb 

©tcictjftrom  .  . 

43 

(38) 

8G  985,1 

15  525,8 

102  510,9 

2öed)feljhom  unb 

®Ieia)ftrom  .  . 

10 

(6) 

6874 

105 

6979 

9fid)t  angegeben  . 

(1) 

768  (652) 

290  038 

62  532,1  j352  570,l(230058,3) 

TO  Sriebfraft  biente  ju  aflermeift  $ampf,  banad)  S»affer,  ©a§,  (£lef= 
trijität  oon  einem  anbern  UBerfe,  SBinb ;  im  einzelnen  gelten  folgenbe  3«f)lcn : 

3a^t6u«  ber  9laturtDiflenf($afteii.  19011902.  24 
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9lngetoanbte  Ü)le$anif. 


1 

»etriebäfraft. 

3HnjaI)(  ber 
SQBcrfe. 

©efatntietftitng 

bet  Sftaict)in«n  tu 

Ot(ntn/<t» 

KtlOTOau. 

463  (382) 

233  950,5 

Söaffer   

73  (74) 

15  354,1 

39  (29) 

3106,3 

©Icftrisität  (oon  einem  anbern  SiBcrf)   .    .  . 

SM                     \  r 

4  (2) 

253 

2Binb  

1  (0) 

22« 

0  (1) 

— 

©emifä)te8  Softem: 

SBaffer  unb  Stampf  (aum  %t\l  bog  eine  ober 

170  (144) 

35  969,4 

äöaffer  unb  @a§  (beSgl.)  

5  (5) 

304,2 

1  (2) 

285 

1  Qfi  7 

1  t/V,  ( 

1 

64,8 

eieftttaitat  unb  $ampf  (etftere  oon  einem 

• 

21  (1) 

2\    v  ' 

190 

eieftriaität  unb  Baffer  (beägl.i  .... 

150 

2  (7) 

768  (651) 

290  038 

<£§  waren  an  bie  SBcrfc  angefcf>tofjen : 

50.2Batt»©lühlampen  ©tütf  .    .  3403  205 

10*A«93ogenlamt>en  ©tücf  .       .  64278 

gteftromotoren  P.  S   141414 

(£leftrijiiät$5ähler  Stücf    ...  126695 

Unter  ben  in  ber  Statiftif  aufgeführten  unb  betreffs  ber  <£in^elt)citcn 
if>re§  ^Betriebs  gefennjeidjneten  768  Qcleftriaitäräroerfen  finb  38  (im  Sßor* 
jähre  23),  meldte  mehr  atS  2000  KW  leiften.  5)abei  ift  ju  bemerfen,  bafs 
unter  „ßleftrijitätSnjerfen"  im  (Sinne  ber  (Statiftif  nur  foldje  CSr$eugung§« 
ftötten  eleftrifchen  ©trome§  $u  oerftehen  finb,  „meldte  unter  SSenufcung  ber 
öffentlichen  ©trafen  unb  SBege  jur  Verlegung  ber  Seitungen  entroeber  ganje 
Drtfdjaften  ober  größere  £eile  berfelben  mit  (Sleftriaität  für  Sicht»  unb  Jfraft* 
jmetfe  öerforgen  ober  anbern  gemeinnüfcigen  ßmecten  btenen ;  S3Iocfftationen 
unb  ©injelanlagen,  toelche  nur  im  eigenen  Sntereffe  be§  93efifcer§  jur  au§= 
idjüefjltchen  Jfraftoerforgung  ober  gur  ^Beleuchtung  einzelner  3ta&rifs  ober 
©efd)äft§gebäube,  oon  2anbt)äufern,  jufammenhängenben  §äuferb!ocf3  u.  bgl. 
bienen,  finb  in  bie  Statiftif  nur  bann  aufgenommen,  roenn  fte  bie  öffent- 
liche ^Beleuchtung  im  eigenen  ober  in  benachbarten  Orten  mit  oerfehen  ober 
unter  33enufcung  öffentlicher  SBege  «Strom  an  ^ribatabnehmer  abgeben-. 

2.  Dampfmotoren. 

(Gegenüber  ben  $>ampfmafchinen  im  gewöhnlichen  Sinne  be§  2Borte§, 
b.  i.  gegenüber  ben  $olbenbamt>fma)chinen ,  genrinnen  bie  3)amj)f» 
turbinen  oon  Saljr  ju  3ahr  mehr  an  Sßebeutung.    SBefanntlich  ift 
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,  ünien  bic  roticrenbc  SBcmegung  oon  Dortigerem  eigen,  biefelbe  brauet 
nict)t  erft  burd)  Kurbel  imb  ^Sleuelftange  au§  einer  f)in  unb  fjer  geljenben 
Bewegung  erfjalten  311  werben ;  ba§  ift  e§,  ma§  itjnen  it)rcn  regelmäßigeren 
ßtong  ftdjert,  fie  bantm  befonber§  jum  Antrieb  Don  DnnamoS  fo 
jebr  geeignet  madjt.  (So  mag  fyier  nid)t  unerroäfjnt  bleiben,  baß  bie 
Dampfturbine  in  it)rer  urjprünglidjen ,  oon  bem  fdjmebifdjen  3n9<wieur 
i'aoal 1  angegebenen  91u§für)rung  auf  ben  3ügen  ber  fibirifdjen  53at)n 
SBermenbung  finbet.  Unmittelbar  hinter  ber  Sofomotioe  läuft  ein  SQßagen, 
ber  neben  $üd)e  unb  ©epäd  eine  mit  einer  SaDalfdjen  Turbine  gefuppclte 
Donamo  enthält,  bie  ben  Söagen  eleftrifdje  SBeleudjtung  liefert;  ber  für 
bie  Turbine  nötige  Dampf  wirb  in  bemfelben  JRaume  in  einem  «einen 
Reffet  erzeugt2. 

(Snglifcrje  gad)blätter  DeröffentUrfjen  einen  $erid)t  Don  ^rofeffor 
Urning3  über  33erfud)e,  bie  er  mit  einer  ^arfonfd&en  Dampf« 
turbine  unb  bireft  mit  ifyr  gefuppelter  Dtmamo,  fürjer  gefagt:  mit 
einem  Sßarfonfdjen  9ftafd)inenfafc  gemalt  ^at.  Der  ©afc  mar  im 
Januar  1900  gitr  ^luffteHung  gefommen  unb  mar  feiger  in  regelmäßigem 
SBetriebe.  Der  3mecf  ber  53erfudje  mar,  feftjufteflen ,  ob  burdj  bie  9lb« 
nujnmg  ber  Turbine  ber  Dampfoerbraud)  fid)  fteigert.  Die  Turbine  läuft 
mit  einer  ©efdjminbigfett  Don  2700  U.  p.  9H.  unb  treibt  eine  Dier- 
polige  läffiedjfelfirombönamo  Don  1250  Ampere  bei  2000  Söolt  Spannung, 
^rofeffor  (Sming  fanb,  baß  ber  Dampfoerbraud)  niajt  geftiegen  ift,  fo 
baß  in  ben  15  ^Konnten  regelmäßigen  SBetriebe«  eine  3Serfä)le$terung 
ber  Seiftung  nidjt  ju  fonftatieren  mar.  Die  Seiftung  ift  übrigen«  außer* 
orbentlia)  günftig,  roie  au§  folgenber  Don  ^rofeffor  Urning  gegebenen 
Tabelle  erftcfjtlidt)  ift: 

Seiftuns  in  KW.  Kg  £amp(  per  KW.«tuitbe. 

600  11,0 

500  11,0 

400  11,6 

300  12,8 

200  13,8 

100  15,0 

Die  Turbine  arbeitet  mit  Dampf  Don  10  5Umofpf)ären  unb  #on« 
benfation.  Sie  treibt  itjrc  eigene  Luftpumpe  unb  aud)  ben  Erreger  für 
bie  SÖßedjfelftrombtonamo ,  fobaß  ber  oben  gegebene  Dampfoerbraud)  pro 
KW»Stunbe  aud)  bie  für  bie  Erregung  unb  Äonbenfation  nötige  Arbeit 
betft.  Rubere  Sßerfudje  in  (Sfjeltenfyam  unb  Scarborougt)  geigen  für  einen 
500  KW»Safc  nod)  günftigere  3af)len,  nämlid)  9.7  unb  10,1  kg  pro 
K\V«©tunbe  Slrbeit.  Wugenblidlid)  baut  bie  frirma  $arfon§  eine  Dampf» 


1  3al)rb.  ber  Staturto.  X,  308;  XII,  442. 

*  SdnoeidartS  3eitförift  für  baö  ©a8»  unb  2Bafferfadr>,  Sebruar  1901. 
3  Gleftrotetyt.  3«tf*"ft  1901,  $eft  26,  ©.  531. 
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turbinc  jutn  Antrieb  einer  2000  K.  W«Dnnamo,  meld)  ledere  oon  ber 
fttrma  Tronin,  Sßoöeri  &  (Sie.  geliefert  roirb  unb  für  ba§  eteftrijität§- 
roerf  in  9Jiailanb  beftimmt  ift. 

@d)on  früher,  julefct  im  XIV.  Jahrgang  unfereS  SöudjcS,  fonnten 
mir  Don  mandjerlei  2lbänberungen  in  ber  ^Bauart  ber  urfprünglidjen 
Dampfturbine  berieten  unb  fönnen  tytutt  ben  oorhanbenen  eine  neue 
Turbine  Don  %  b  o  1 1  Xi  I  p  1  in  Äiel  hinzufügen.   93ei  ihr  erfolgt  ber 

Dampfeintritt  burd)  jmei  cinanber  genau  rabial 
gegenübertiegenbe  Kanäle  a,  ber  Austritt  burch 
fold)e  b.  Der  Dampf  ftrömt  burd)  bie  Jhiliffe  <• 
in  bie  SaufrabjeHe  d  unb  mirft  auf  ba§  Sauf* 
rab.  ©obalb  bie  d  bem  $anal  e  gegen* 
über  ju  ftehen  fommt,  ftrömt  Dampf  au§  ber 
3elle  au§,  unb  e§  entfielt  ein  9ieaftion§brucf 
auf  ba§  Saufrab.  Diefe  iKeaftionämtrfung  fetu" 
fid)  bei  ber  Drehung  entfprea^enb  ber  s)lnjabl 
ber  oorhanbenen  Kanäle  e,  unb  fo  lange  nod) 
Dampf  in  ber  3*fle  d  oorljanben  ift,  fort, 
unb  ber  lejjte  Dampf  entweiht  bann  bei  b. 
3fig.  45.  Dampfturbine  x>on  Xiip. 

Der  in  ben  $anal  e  übergetretene  Dampf  ge- 
langt fdjliejjlid)  burch  bie  Äuliffe  f  abermals 
in  eine  Saufrabjefle  d  unb  mirft  bort  mieber  burd)  Wtion.  Diefe  Wftion*» 
mirfung  mieberbolt  fidj  ber  Slnjahl  ber  oorhanbenen  Kanäle  entfprechenb. 
Daraus  folgt,  bafc  ber  Dampf,  obmobj  er  nur  an  jmei  ©teilen  in  bie 
Turbine  eintritt,  auf  bem  ganzen  Umfange  be§  Saufrabe§  $ur  SBirfung 
fommt,  unb  jroar  bei  ben  (§intritt§ianälen  burd)  9Iftion,  mobei  bie  3dlcn 
nad)  unb  nad)  immer  mehr  mit  Dampf  gefüllt  merben,  unb  bei  ben 
$u§tritt$fanälen  burd)  9teaftion,  mobei  bie  StUcn  nad)  unb  nach  mieber 
oom  Dampf  entleert  merben,  ber  fyiex  ejpanbieren  fann.  Da  bie  Dampf» 
ein«  unb  auSftrömungen  einanber  genau  gegenüber  liegen,  fo  merben 
bie  Sagerbrucfe  öoUftänbig  aufgehoben.  Die  jeitlid)  angebrachten  «Schrauben 
g  bienen  jum  92adt)ftcIIen  ber  beiben  Seitrabhälften,  um  ben  6palt  jmifchen 
Sauf»  unb  Seirrab  bi§  auf  ein  Minimum  ju  rebujieren. 

Sin  ©runb,  ben  mir  fogleid)  fennen  lernen  merben,  hat  ©eger  be» 
mögen,  eine  Turbine  hersufteflen,  in  ber  ftatt  eines  9iabe§  3  m  ei  SR  aber 
mirfen ,  bie  er  beSljoIb  (£ompounb»3;  urbine2  ober  Sßerbunb» 
Xurbine  nennt.  Diefe  Xurbine  beftcht  im  roefentlid)en  au§  jmei  ©Reiben, 
bie  auf  jmei  in  berfelben  ©eraben  liegenben,  aber  nid)t  miteinanber  3U= 
fammenbängenben  SBeßen  aufgefegt  finb.  93eibe  finb  oon  einem  gemein* 
famen  Hantel  umgeben  unb  ooneinanber  bnrer)  eine  3mifd)enmanb  getrennt, 
bie  fo  burdjlöd)ert  ift,  baf$  bie  Sage  biefer  Öffnungen  mit  ben  Dampf* 


1  Uf)tanb<S  aöodjenfdjrift  1901,  Suppl.  9h.  2,  6.  21. 
1  eine  einge^enbere,  burch  Sriguren  erläuterte  Sefchreibung  bringt  nach 
Genie  civil  ltf)lanbs  ©odjenfehrift  1901,  Suppl.  9er.  6,  S.  66. 
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einlafcÖffnungen  jtd)  bedt.  $>ie  ©eitenpd)en  ber  Surbinenräber  tjaben 
bcn  2öanbungen  beS  Umt)üflung3manteIS  unb  benen  ber  gemeinfamen 
3mifd)enwanb  gegenüber  etwas  (Spielraum.  Unter  ber  Ginwirfung  be§ 
Kampfes  bref)en  fid)  bie  beiben  Räber  in  entgegengefefctem  ©inne  unb 
mit  oerfdjiebenen  ©efcf)minttgfeiten.  $)te  jwei  Surbinenräber  wählte  ©eger 
au§  öfonomifdjen  ©rünben.  58ei  ben  Slnorbnungen  mit  nur  einem  Stabe 
entmeidjt  uämlid)  ber  Stampf  mit  oerhältniSmä&tg  großer  (Sefdjwinbigfeii 
unb  infolgebeffen  mit  einem' nod)  nid)t  ausgenutzten  9IrbeitSoermögen ;  Tfc)ier 
jieboer)  tritt  er  burd)  bie  Öffnungen  ber  3toifd)enwanb,  trifft  nod)  auf  baS 
jweite  Rab  unb  oerleifjt  aud)  biefem  eine  Rotationsbewegung,  fo  bafj  baS 
eine  Rab  burd>  Stampf  üon  hoher,  baS  anbere  burd)  folgen  nieberer 
©pannung  angetrieben  wirb.  £)ie  entgegengefefcte  UmbrehungSridjtung, 
meldte  Beibe  Räber  beftfcen,  ift  beSt>alb  üon  Vorteil,  weil  infolge  biefer 
^norbnung  bie  £eitfä>ufeln  fortfallen,  wie  fte  bei  anbern  Turbinen  not» 
wenbig  werben,  woburdj  jebod)  ftetS  bie  ©efdjwinbigfeit  beS  Kampfes 
unb  infolgebeffen  aud)  fein  SlrbeitSoermögen  öerminbert  wirb.  2)ie  Sßtr« 
fungSweife  ber  Sompounbturbine  beftetjt  nun  in  folgenbem:  $)er  2)ampf 
wirb  ber  Turbine  burd)  ba§  auf  tl)rem  Hantel  befmblidje  Regulieroentil 
jugefüfjrt  unb  gebt  oon  bort  burd)  mehrere  $üfen,  beren  9lnjal)l  ftd) 
nadj  bem  erforberlid)en  $raftbebarf  rietet.  S5on  t)ier  au§  ftrömt  er 
mit  grofjer  ©efdfminbtgfeit  gegen  bie  ©djaufeln  beS  erften  RabeS,  änbert, 
an  benfelben  entlang  gleitenb,  feine  Stiftung  unb  get)t  mit  oerminberter 
©efd)winbigfeit  $um  ^weiten  Rabe  über,  um  bann  in§  ftreie  auszutreten. 
$Bie  fd)on  erwähnt,  ^at  bieS  entgegengefefcte  Umbrebungen  ber  Räber  aur 
ftolge.  S)ie  UmbrehungSjahl  wirb  burd)  einen  Regulator  fonftant  ge- 
halten, welker,  oon  ber  2Me  beS  RabeS  mit  gröfjter  ©efd)Winbtgfeit  an- 
getrieben, entfpreaVnb  auf  baS  (Sinlafjüentil  einwirft.  Sta  ber  i?mif  ber 
3Dtafd)ine  [aft  geräufd)IoS  unb  fetjr  gleidjmäfcig  ift,  eignet  fie  fid)  ganj 
befonberS  jum  Antrieb  eleftrifdjer  Sid)tmafd)inen ,  mit  benen  bie  untere 
SMe  bireft  gefuppelt  wirb. 

(£S  finb  mit  biefen  Turbinen  mehrere  3tampfüerbraud)Süerfudje  an* 
geftellt  morben,  bei  benen  fid)  ergab,  bajs  bei  einer  effefttoen  Seiftung  oon 
60,85  P.  S.,  einem  Stampfbrud  üon  8,5  9ltmofpl)ären,  mtnutlidjen  Um« 
bret)ungSjaf)len  ber  beiben  Xurbinenräber  oon  8400  unb  4200  unb  einer 
UmbrefningSsaf)!  ber  tfraftweHe  Oon  700  ber  Stampfoerbraud)  pro  effeftiüe 
^ferbefraft  10,5  kg  betrug.  £>er  auStretenbe  Stampf  würbe  hierbei  burd) 
einen  ßbriing^njeftor  bis  auf  einen  S>rud  oon  65,4  cm  Cuecffilberfäule 
jur  tfonbenfatton  gebraut. 

3m  legten  Jahrgänge  biefeS  93ud)eS  (©.  245)  tonnten  wir  bie  furje 
93efd)reibung  einer  9lbbampfmafdjine  bringen,  weldje  nadj  bem  oon 
53 e t) r e n b  unb  3immermann  juerft  auf gefteßten  ©runbgebanfen  $ro= 
feffor  Söffe  betriebsfähig  hergeftellt  hatte,  fieserer  giebt  nun  in  ben 
„Mitteilungen  aus  bem  9Jtafd)inenIaboratorium  ber  $öniglid)  2ed)nifa)en 
Öodjfdjule  ju  Berlin"  eine  $lbf)anblung  über  bie  91bmärme»J¥raftmafd)ine, 
in  welker  bie  neueren  53erfitct)e  unb  (Erfahrungen  auf  biefem  ©ebiete 
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beljanbelt  toerben Söeoor  mir  ba§  SBirfjtigfie  au§  ben  grgebniffen  ^tcr 
mitteilen,  faffen  mir  bie  für  bie  neue  9flafd)ine  gelfcnben  ©runbgebanfen 
nod)  einmal  fur^  jufammen. 

3)er  2lbbampf  ber  $)ampfmafd)tne,  ber  bisher  mit  bem  $üf)lronffer 
be§  #onbenfator§  unau§genu£t  abgeführt  merben  mufjte,  toirb  in  ben  9lb= 
märme=$raftmafct)inen  berroertet,  inbem  berfelbe  al§  ^eijmittel  in  einem 
Äeffel  bient,  in  meinem  SdEjroefligfäure  unter  Ijotyem  3)rucf  oerbampft. 
$>urd)  bie  f)od)gefpannten  SDämpfe  biefer  ftlüffigfeit  mirb  eine  jmeite 
•üDampfmafdjine  betrieben,  bie  ben  (£l)arafter  einer  getoöljnliaVn  SOÖaffer« 
3)ampfmafd&ine  f)at,  mit  ben  Slbänberungen,  meldje  burd)  bie  (£igenfd)aftcn 
ber  ©djmefligfäure  bebingt  finb  unb  meldte  im  großen  unb  ganzen  aus  ben 
für  bie  befannten  $ ältemaf deinen  üblichen  $onftruftionen  entnommen  ftnb. 
35er  Söerbampfer  für  bie  Sdjroefligfäure  bient  augleid)  al§  Dberfläd()en»ßon» 
benfator  für  bie  §auptbampfmafdf)ine,  inbem  bie  berbampfenbe  <Sdm)eflig= 
fäure  bie  föofle  be§  $üt)lroaffer§  übernimmt.  $>ie  au§  ber  Slbtoarme* 
$raftmafdfune  ftrömenben  Sdjroefligfäurebämpfe  toerben  in  einem  Ober- 
flädjen=$onbenfator  mittels  $üljltoaffer§  niebergefdjlagen  unb  toieber  benutzt. 

So  einfodt)  nun  aud)  biefeS  neue  33erfafjren  an  fid)  erfd)eiut,  fo  f)at 
bodj  beffen  praftifdje  £>urd)f üfjrung ,  bie  jefct  al§  gelungen  51t  betrauten 
ift,  ber  ernften  Arbeit  oon  mehreren  Safjren  beburft.  Sur  3eit  finb  bie 
9)tafd)inen  fo  toeit  burdjgebilbet ,  bafj  bie  erfte  größere  9)tafd)ine  Don 
60  P.  S.  in  ber  Xedmifdjen  &od)fdntIe  fett  September  1900  im  betriebe 
ift,  ot>ne  bafs  fid)  irgenb  toeldje  «öttfpnbe  geseigt  Ratten.  $ie  Sdjroeflig* 
fäuremafdnne  ift  bort  al§  eine  @inct)linbermafd)ine  ausgeführt,  bie  an 
eine  gmeite  Kurbel  einer  ©örlijjer  $reifad)berbimb*$entilbampfmafdjine 
angefdjloffen  ift.  ^rofeftor  <£.  Söffe  bat  mit  bem  *Dtafdjincnpaar  ein» 
gefyenbe  93erfud)e  angefteflt,  unb  au§  ber  barüber  oeröffentlid)ten  XabeQe 
ergiebt  fidr)  äunädjft,  bafj  ber  Einbau  einer  9lbtoärme=$raftmafd)ine  an  eine 
öorljanbene  £)ampfmafd)ine  bie  Söirfung  ber  $)ampfmafd)ine  feine§faH§ 
beeinflußt,  bagegen  bereu  Stiftung  um  30  bi§  40  %  of)ne  33ermef)rung 
be§  93rennmatertaloerbraudf)3  erf)öf)t.  SBäljrenb  bei  ber  Anlage  ber  $ea> 
nifdjen  £od)fdjule  ber  Sdjtoefligfäurecolinber  mit  ber  $>ampfmafd(nne  ju 
einem  etnf)eitlid)en  9Jiafd)inenfa£  gefuppett  ift,  beftef)t  bie  jetit  in  betrieb 
genommene  175  P.  S.»$btoärme*Rraftmafd)me  ber  Zentrale  ber  berliner 
GcleftrigitätStoerfe  in  ber  9ftarfgrafenftrafee  al§  felbftänbige  ÜÜßafdjine  für 
fid).  $)ie  9Raf djine  ift  eincölinbrig ,  f)at  450  mm  (Sülmberburd&meffer 
bei  500  mm  £ub  unb  leiftet  bei  130  U.  p.  9R.  normal  120  P.S.  3um 
Antrieb  bient  ber  9lbbampf  einer  bort  aufgefteUten  oan  ber  $erfef)ODe'fdjen 
ftefjenben  Sßerbunbmafdjine  üon  360  P.  S.  mit  jiemlid)  ^otjem  2)ampfoer= 
braud)  (8,2  kg  pro  P.  S.-Stunbe).  2)ie  9lbwärmemafdjine  ift  mit 
Äolbcnfa^ieberfteueruug  oerfef)en  unb  trogen  Platzmangels  in  einem  engen 


1  3)ie  „ßleftrotcdjn.  3eitfdjrift"  1901,  §eft  29,  ©.  591  bringt  außer 
anbern  Mitteilungen  über  Joffes  «Dlafd^ine  eine  Tabelle  mit  ben  jaulen« 
mäßigen  (Srgebniffen. 
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SJtoum  ot)ne  bireften  3utritt  öon  Sicht  unb  Suft  aufge|Mt,  wa§  jur 
(Genüge  bie  Sicherheit  unb  ©efahrlofigfeit  be§  Betriebes  beweift.  $er 
Kühlwafferberbraud)  ber  $bwärme«#raftmafdHne  ift  ungefähr  berfelbe  wie 
bei  ber  £auptbampfmafchine;  ßoltnberfchmierung  fällt  infolge  ber  furnieren* 
ben  Eigenfdjaften  ber  Schwefligfäure  weg.  2)ie  SBartung  ber  Abwärme* 
Kraftmafchine  verlangt  bom  *föafchiniften  nicht  mehr  5lufmerf)amfeit  unb 
intelligent  wie  bie  einer  gewöhnlichen  Stampfmafchine.  9luf  ©ntnb  ber 
Erfahrungen  mit  ben  ausgeführten  $bmärme*Äraftmafchinen  ^at  Sßrofeffor 
Söffe  Rentabilitätsberechnungen  aufgeteilt,  bie  einen  ganj  bebeutenben 
Vorjug  ber  fombinierten  9)tafchine  gegenüber  ber  gewöhnlichen  Stampf» 
mafchine  barthun.  f$ür  bie  Erweiterung  ber  beftehenben  £>ampffraftanlagen 
erweift  fidt)  nach  ^rofeffor  Joffes  ^Berechnungen  ber  Tinbau  einer  ^ibiüürme» 
mafchine  als  überaus  rentabel. 

Tluch  itn  öerfloffenen  Söhre  brachte  mieber  bie  „©tatifiifche  Korrefpon- 
benj"  einen  Überblicf  über  bie  in  ben  legten  23  fahren  im  Königreich 
^reufjen  in  93enu|mng  gewefenen  S)ampffeffel  unb  ampfmafchinen. 
2öir  greifen  cui§  ben  bezüglichen  Tabellen  nur  bie  für  bie  legten  brei 
3ahre  geltenben  3ahleu  tyxauZ,  ba  über  bie  3eit  bi§  jum  Anfang  1898 
fchon  im  XIV.  Jahrgang  biefeS  93uä)e§  furj  berichtet  morben  ift.  2)ana<h 
waren  mit  Ausnahme  ber  $)ainpfentmicfler  in  ber  Verwaltung  be§  Sanb» 
IjeereS  unb  ber  Kriegsmarine  fowie  ber  Sofomotiben  oorhanben: 


Sampf  f  ef  f  ei: 


am  i.  apttt 

feftftctjcnbe 

bewegliche 

auf  e^tffen     im  aaiijen 

1899    .   .  . 

05  889 

18  701 

2404 

86  994 

1900    .   .  . 

68  550 

20  393 

2573 

91  516 

1901    .    .  . 

70  832 

21465 

2630 

94  927 

ferner  waren  oorhanben,  unb  jmar  mit  ber  gleichen  Ausnahme  wie 
bei  ben  3>ampffeffelu : 

Sampf  mafchinen: 


am  i.  apni 

fcftftc^enbc 

bewegte 

auf  Staffen  ; 

im  ganjen 

1899  .    .  . 

1900  .    .  . 

1901  .    .  . 

70  813 
73  792 

75  958 

18  166 

19  846 

20  898 

2208 
2384 
2440 

91  187 

96  022 
99  296 

3.  SBerfdjicbene  Dlotoren. 

%n  erfter  Stelle  follen  unS  \)kz  bie  SBärmemotoren  im  engeren  Sinne 
ober  bie  ©aSmotorcn  befdjäftigcn .  bie  man  befanntlich  wieber  einteilt 
in  jolche  mit  langfamcr  Verbrennung  (Siefclmotor)  unb  fo!dt>c  mit  erplo« 
fioer  Verbrennung  (DttoS  neuer  $Rotor,  Sßetroleummotor  u.  a.  m.). 

Ülachbem  wir  im  XIII.  Jahrgang  (6.  302)  ben  $iefelmotor 
eingehenb  befprochen  unb  im  legten  Jahrgang  (®.  351)  feine  SBtrtongS« 
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loeife  unb  biejeuigc  ber  @EpIofion§motoren  einanber  gegenübergefteflt  haben, 
teilen  mir  heute  mit,  ma3  ber  Sonboner  Vcrichterftatter  ber  „(£leftrotea> 
nifa>n  3«tj^rift"  feinem  »tott  unterm  30.  TOrj  1901  über  benfelben 
berietet.  „%m  oorigen  Montag",  färeibt  er,  „mürbe  ber  erfte  in  @ng* 
lanb  ^ergeftellte  3>iefelmotor  in  ben  SBerfftätten  feiner  Erbauer,  ber  §erren 
Scott  unb  §obgfon  in  ÜOtandjefter ,  einem  gelabenen  Greife  oon  §ad)= 
männern  oorgeführt.  3)ie  englifche  IperfteflungSmeife  meidet  in  einigen 
fünften  oon  ber  beutfehen  ab.  2)ie  !ERofcr)ine  hat  nur  einen  Arbeits* 
cölinber,  ber  nidf)t  nach  bem  Viertaft,  fonbern  nach  bem  3roettaft  arbeitet, 
|*o  bafc  in  jeher  Umbrehung  ein  3mpul§  ftattfinbet.  S)a§  mirb  erreiajt 
buraj  bie  Vermenbung  einer  Suftpumpe,  bie  in  ber  Verlängerung  be§ 
9lrbeit§cölinber§  liegt.  2>er  GnfluS  ift  mie  folgt:  Bährenb  be§  Ülü^ube^ 
mirb  bie  Suft  im  ErbeitScoIinber  auf  etroa  28  Sttmofphären  fomprimiert 
unb  eine  bestimmte  ÜJtenge  Ol  mit  Suft  jerftäubt  unb  ju  (£nbe  be§  §ubc§ 
eingefprifct.  35ie  bei  ber  tfompreffion  erzeugte  2Bärme  entjünbet  ba§  Öl. 
roelche§  ooKftänbig  oerbrennt.  Unter  ber  babei  aufgetretenen  $>rucf* 
fteigerung  mirb  ber  2lrbeit§fmb  ausgeführt,  9lm  (£nbe  be§  lederen  mirb 
bie  9lu§ftofjöffnung  im  (Solinberboben  geöffnet,  unb  gleichzeitig  mirb  am 
Vorberenbe  be§  (£nlinber§  burch  bie  Vemegung  be§  tfolbenS  eine  Öffnung 
freigelegt,  burch  meldte  ein  Strom  oon  reiner  Suft  au§  einem  33ef»älter 
in  ben  ßölinber  tritt  unb  auf  biefe  SBeife  ben  9laum  oon  Verbrennung^* 
gafen  fäubert.  £>ie  Suft  im  Vehälter  mirb  burch  bie  oben  ermähnte  Suft» 
pumpe  auf  einen  $rud  gebraut,  ber  ben  3)rud  ber  ^tmofptjäre  etmaS 
überfteigt.  3u  Veginn  be§  ftüdhubeS  merben  bie  Öffnungen  für  bie  Suft» 
einftrömung  burch  bie  Vemegung  be§  #otben§  mieber  berberft,  unb  bie 
Äompreffion  beginnt,  fo  bajj  fidt)  ba3  ^ier  erflärte  Spiel  bei  jeber  Um» 
bretjung  mieber^olt.  $>ie  Suftpumpe  btent  auch  gleichzeitig  zum  2lnlaffen 
unb  um  bie  für  bie  Öleinfprijnmg  nötige  Suft  auf  eine  3roifdjenftufe  ju 
fomprimieren.  3u  ®nbe  be§  $rbeit§hube§  ift  ber  $)rurf  in  bem  Suft« 
pumpencölinber  etwa  2*U  ^ttmofphären.  Eine  Heinere  Suftpumpe  nimmt 
einen  £eü  ber  fo  öorfomprimierten  ,Suft,  um  itjn  auf  ben  Döllen  ^rutf. 
ber  für  ben  3etftäuber  notig  ift,  ju  bringen.  3)urdj  bie  Einführung  ber 
3n>ifdjenftufe  ift  e§  gelungen,  bie  §od^brucKuftpumpe  Heiner  }u  machen, 
ats  fonft  nötig  märe.  £>ie  ^nbifatorbiagramme,  meldte  oon  ber  SJcafchine 
genommen  mürben,  finb  recht  gut.  $>ie  Sttafchtne  ift  horizontal;  Tie  mirb 
in  ber  SluSfteflung  in  ©Ia§gom  gezeigt  merben.  Rubere  Sötafchinen  mit 
oertifater  Vauart  finb  in  Arbeit." 

3u  ben  jahlreid^en  fdjon  borhanbenen  ßjplofionSmotoren  ift  eine  oon 
3ftel"^uif  f) 1  in  Sonbon  hergefteßte  neue  ©a§mafa)ine  hinzuzufügen.  (Sie 
ift  baburdf)  gefennjeia^net,  bajj  fie  jmei  Arbeits*  fomie  jmei  Saugctilinber  unb 
feine  mecljanifch  betriebene  Steuerung  befi£t.  5)ie  ßurbelmefle,  auf  ber  jmei 
Sdjroungräber  a  (f$ig.  46)  fifcen,  treibt  mittels  Schnede  w  unb  Sd)neden» 
rab  z  bie  Belle  b  an,  oon  ber  bie  .fftraft  abgenommen  mirb.   $>ie  in 


1  93efcf)reibung  unb  #igut  nad)  U^Ianbö  SGßod)enfchn!t  1901,  Suppr.  9lr.  6. 
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ben  ßölinbern  c  beiuegtid&en  2Jr= 
beitsfolben  wirfen  auf  jwei  um  180° 
gegeneinanber  oerfe|te  kurbeln  unb 
finb  burdj  Stangen  k  mit  ben  Kol- 
ben ber  ©augcblinber  s  gefuppelt. 
diagonal  fid)  freujenbe  9?or)re  r 
üerbinben  allemal  ben  9lrbcitScnlinber 
ber  einen  ©ruppe  mit  bem  ©aug* 
cnlinber  beranbem.  2>ie  TOnbungen 
biejer  föofcre  in  bie  2Irbeit§ct)linber 
liegen  bia?t  über  ber  ©teile,  wo  bie 
ftolften  in  if)rer  tiefften  Sage,  alfo 
am  £>ubenbe  fid)  befiuben.  SBeibe 
©augcnlinber  ftetjen  miteinanber  unb 
mit  ber  2ttmofpbäre  burd)  eine  9iöl)re 
St9.4ö.  ©üS(eEpiofionö-)mototöon9)ic^ui^.  u,  in  meldje  jwet  ©augüentile  v 

eingebaut  finb,  in  Sßerbinbung.  3ft 
ein  9lrbeitSfolben  am  (Enbe  feines  £mbe§  angelangt,  fo  wirb  ber  größere 
ber  SSerbrennungSprobufte  ausgeblasen,  ber  Dtcft  aber  in  ben  ©aug* 
cnlinber,  mo  3.  3.  ein  partielles  SSafuum  f)errfd)t,  übergehängt ,  worauf 
er  beim  9iiebergef)en  beSfelben  ßoIbenS  burdj  baS  SSentil  v  in  bie  9tbf)re  u 
unb  bon  Ijier  au§  ins  ftreie  gebrücft  wirb.  Unmittelbar  nad)  bem  $b* 
faugen  ber  föücfftänbe  füllt  ein  neues  <SaS»Suft*©emifd)  ben  SlrbeitScölinber 
an,  wirb  beim  3urürfgeljen  beS  tfolbenS  fomprimiert  unb  fobann  jur  &nU 
jünbung  gebracht.  (SS  fommen  alfo  aroei  förplofionen  auf  eine  Um» 
bref)ung  ber  2JtotorwelIe. 

Unter  ben  (££pIofionSmotoren  erfreuen  fid)  feit  einigen  Sauren  bie 
^etroleummotoren  —  ebenfo  bie  nad)  bemfelben  Sßrinjip  gebauten 
Benzinmotoren  —  barum  befonberer  Beliebtheit,  weil  fie  baS  ju  i^rem 
Betriebe  nötige  ©aS  nid^t  fertig  aus  einer  Seitung  gu  entnehmen  brausen, 
fonbern  es  entfpred)enb  bem  Berbraud)  fetbft  ^erfteflen,  ein  Umftanb,  ber 
fie  befanntlid)  ju  Motoren  für  ftatjraeuge  alter  9lrt,  wie  Motorwagen  unb 
»Sweiraber,  Motorboote,  Motorluftfd)iffe,  geeignet  mad)t.  2)ie  jur  93er- 
gafung  mitjufü^renbe  Petroleum»  unb  Benjinmenge  ift  berf)ältniSmäfjig 
unbebeutenb,  belaftet  barum  baS  gaJjrjeug  nid)t  ju  fef)r,  wol)l  aber 
tfmt  bieS  baS  mitaufüfjrenbe  #üf)Imaf  f  er.  2Ran  fann  biefem  Übelftanbe 
baburd)  abhelfen,  bafj  man  ftatt  beS  2BafferS  jum  ßüf)Un  beS  fid)  erlügen* 
ben  (Srplofion§ct)linberS  reid)lid)  jujufüljrenbe  Suft  oermenbet. 
©0  befifct  ber  $aingfd)e  ^etroleummotor  1  eine  Borrid)tung,  bie  im  mefent* 
Üd)en  auS  jwet  übereinanberliegenben,  oben  unb  unten  offenen  9Iluminium= 
bofen  befielt,  in  benen  ftdt)  ©djaufelräber  in  entgegengefe^ten  9iid)tungen  be- 
wegen. $>aS  eine  bient  baju,  bie  Suft  anjufaugen  unb  in  bie  groeite  S)ofc 
ju  brüden,  aus  weldjer  fie  baS  barin  rotierenbe  aweite  3tab  gegen  ben  (£r* 


1  SBefdjrei&ung  unb  Sfiguren  in  La  Nature  Nr.  1436,  p.  1. 
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plofionScültnber  treibt.  3n  if)tn  beioegt  ftd)  auf  eine  Sänge  üon  90  min 
in  ber  Minute  ein  Kolben  ISOOmal  bin  nnb  b«,  madf)t  alfo  bie  genannte 
2Beglänge  in  ber  Minute  3600tnal  unb  bewirft  ebenfoüiele  Umbretmngen 
be§  ©djmungrabeS.  2>iefe  fdjnefle  Söeroegung  würbe  eine  ganj  erfjeblidje 
fc^äblid^e  Erf)ifcung  üon  (Jtjltnbcr  unb  Kolben  jur  ftolge  Ijaben,  melcrje 
burd)  ba§  ftet§  füf)l  gehaltene,  ben  Eulinber  umfliefjenbe  fiuftbab  Oer« 
minbert  mirb.  $er  Kainäfa>  ^etroleummotor,  in  bem  bie  Entjünbung 
be§  ejplofiüen  ©emenge§  auf  eleftrifdjetn  ÜEßege  erfolgt,  ift  übrigens  feinet 
meg§  eine  9tcitt)eit ;  mir  baben  feiner  t)ier  nur  Ermahnung  getljan,  um 
an  if»m  bie  bi§^er  in  biefem  93ud)e  nod)  nidf)t  befproajene  Küt)lung  burd) 
Suft  ftatt  burd)  SBaffer  ju  erläutern. 

Unter  ben  üerfd&iebenen  anbern  Motoren  fmb  bie  Söinbmotoren 
oor  einigen  3abren  ©egenftanb  eingeljenber  Sßerfudje  feitenS  be§  bänifa>n 
s4kofeffor§  £  a  E  o  u  r  geworben,  meldte  ftd)  an  ÜEßafjrnebmnngeu  anfd)loffen, 
bie  ber  $ftüf)lenbauer  ©  ö  r  e  n  f  e  n  ju  ©fanberborg  in  5)änemarf  gemalt 
batte  *.  5)ie  Ergebntffe  finb  fo  günftig  gemefen ,  bajj  fid)  in  jenen  faft 
nie  ganj  minbfreien  ©egenben  an  biefelben  praftifdje  Erprobungen  ange« 
fdjloffen  Ijaben.  ©o  t)at  neuerbing§  bie  ftixma  ©uftaü  Eonj8  in  §am« 
bürg  bie  ©enufcung  be»  2ßinbrabe§  jur  Erzeugung  üon  elettrifdjer  Energie 
für  £ia)t  unb  Kraftübertragung  mit  Erfolg  üerfud)t,  naa^bem  e§  tljr  ge* 
hingen  mar,  ©djalhmgen  gu  finben,  mela>  ber  medjfelnben  Söinbftärfc 
ftd)  anpaffen.  3>ie  %'ixma  6.  ^eumann  in  Söittftel  bei  Cappeln 
a.  b.  ©cf)lei  lieferte  ein  geeignete?  SSttnbrab  üon  12  m  5)urdjmeffer  unb 
100  qm  uürffamer  §läd)e,  ba§  elf  Umbrebungen  in  ber  Minute  madjt 
unb  biefe  burdj  felbfitf|ätige  Serfteöung  ber  Qrlügel  gegen  ben  2öinb  fo 
reguliert,  bafj  ir)rc  3al)l  bei  allen  Seiftungen,  bie  je  nadj  ber  Söinbftärfe 
1—30  P.S.  betragen,  bie  gleite  bleibt.  $a§  SBinbrab  treibt  mittele 
Übertragungen  eine  3)tmamo,  bie  eine  grofje  Wffumulatorenbatterie  labet, 
meldje  ben  ©trom  für  SBeleudjtung  unb  Kraftbetrieb  aud)  bei  SBinbftiUen 
liefert.  9Jadj  $erfud)en,  bie  am  10.  September  begonnen  fyaben,  trieb 
fd)on  ein  SBinb  üon  2  m  pro  ©efunbe  ba§  unbelaftete  3Jab  mit  üoller 
(SJefdjminbigfeit  l)erum,  bei  2,5  m  SBinb  mürbe  bereite  foüiel  ©trom 
erzeugt,  bajj  bie  Batterie  eingefd)altet  merben  fonnte.  $ie  ©pannung 
an  ber  Batterie  blieb  bei  allen  Sßinbftärfen  infolge  ber  oben  ermähnten 
Regulierung  üollfommen  gleidjmäjjig.  2)ie  Anlage  fofl  für  bie  53eleud)tung 
üon  2Bittftel  bauernb  in  ^Betrieb  bleiben. 

Über  bie  eleftrifdje  SBeleudfjtung  eine«»  ©d)iffe§  mittels 
SßinbmotorS  entnehmen  mir  ber  „Eleftrotedjnifdjen  3eitfdf)rift"  üom 
12.  ©eptember  1901  bie  nadjfolgenben  Einselbeiten.  3)a§  englifdje 
$ampf|"d)iff  „3)i3awern",  meldjeS  fürjlicr;  eine  EntbedungSreife  nadr)  bem 


1  3a^rb.  ber  9iaturh).  XIV,  656. 

2  ^rometbeuö  9ir.  584  ,  6.  190.  @äa  1901,  $eft  3,  6.  187;  nadj 
ber  3ei*fd)rift  für  »eleucbtung^ioefen. 


Digitized  by  Google 


4.  6$tffal)rt. 


379 


©übpol  angetreten  Ijat,  ift  mit  einer  eleftrifdjeu  53eleud)tung3anlage  au§» 
gerüftet,  bie  mittel  SBinbfraft  betrieben  totrb.  $a  in  ben  antarftifcfyen 
Legionen  flogen  ferner  ju  befdjaffen  finb  unb  aud)  ber  ftaffungSraum 
be§  ©Riffes  nidjt  grojj  genug  ift,  um  für  einen  längeren  Slufentfjalt 
bafelbft  genügenb  ßofjlen  mitjufüljren ,  fo  blieb  als  9Intrieb§fraft  für  bie 
3)t)namomafd)ine  nur  SBinbfraft  übrig.  (S)a§  genannte  ^ad^blatt  erinnert 
bei  biefer  Gelegenheit  Daran,  bafj  audj  auf  bem  9?anfenfd)en  ©d)iffe 
„$ram"  bie  eleftrifdje  33elcudjtung8antage  mittels  SBinbfraft  betrieben 
mürbe.)  Sie  Anlage  heftest  au§  einem  SBinbmotor  bon  ca.  5  m  ftlügel» 
burdjmeffer  unb  6  m  &öbe,  ber  mit  jmei  auf  berfelben  SBefle  auffifcenben 
$Miamomafd)tnen  gefuppelt  ift.  33eibe  Etafdjinen  finb  Ijintereinanber  ge» 
fdjaltet.  3n  bie  ftelbmirfelung  beiber  ift  ein  automatiid£)er  9iebenfdjlufi= 
föeguliermiberfianb  eingefdwttet ,  oermittelft  beffen  bie  Spannung  bei  ba« 
riierenber  ©efebtoinbigfeit  be§  ^ttotorä  fonftant  gehalten  mirb.  treibt 
5.  53.  ber  9flotor  bie  Slnfer  beiber  5Jiafd)inen  mit  500  U.  p.  9)}.,  fo  ift 
ber  ganje  ÜBiberftanb  in  bie  Dßebenfdjlujjnncffung  ber  Heineren  sDto= 
fajine  eingefdjaltet,  mäbrenb  bie  größere  oott  erregt  mirb.  Sie  klemmen* 
fpannung  beträgt  tyierbei  60  33oIt.  Sßäajft  bie  ©efdjminbigfeit  bc« 
SBinbeS,  fo  nimmt  au#  bie  Spannung  ber  größeren  Wafa^ine  ju,  mo= 
burdj  ber  automatifdje  föeguliertoiberftanb  in  Xt)ätigfeit  tritt  unb  Söiber* 
ftanb  au§  ber  Heineren  9Müfcf)ine  au§«  unb  in  bie  gelbmicfelung  ber 
größeren  einfdmltet.  Spierburd)  mirb  bie  Spannung  mieber  auf  ben  nor- 
malen Bert  gebracht.  9Iuf  biefe  SBeife  bleibt  biefclbe  bei  ©efa>inbigfeiten 
jmifajen  500  unb  2000  U.  p.  praftifcb  fonftant.  Sie  ganje  Anlage 
fann  irgenbmo  im  ©duffäraum  gelagert  merben,  bis  baS  ©dnff  an  feinem 
35eftimmung§orte  angelangt  ift.  Söirb  jur  53eleuct)tung  Don  sU2eBapparateu 
ober  SBeobacbtungöftationen,  bie  auf  bem  Sanbe  in  ber  D?ät)e  be§  ©djiffcS 
aufgeteilt  finb,  eleftrifd)e§  2id)t  gebraucht,  fo  fann  biefeS  mit  £>Ufe  oon 
biegfamen  Nabeln  erhalten  merben,  bie  auf  bem  Skiffe  in  paffenb  an» 
gebraute  9hifdjlufibofen  eingefebraubt  merben.  Umgefebrt  fann  aud)  ber 
Sinbmotor  nebft  ben  Sonamomafcbineu  in  ber  9iä§c  beS  ©djiffeS  auf 
bem  Sanbe  aufgeftellt  unb  ber  ©trom  bem  ©d)iffe  bureb  Habel  jugefübrt 
merben.  $a§  Sinbrab  leiftet  bei  einer  Binbgefdnombigfeit  oon  24  km 
pro  ©tunbe  nur  3  P.  S. 

4.  S(t]ina()rt. 

33on  jmei  amerifanifdjen  9iief  enfdjif  fen,  meldte  bie  9iem 
Dörfer  Great  Northern  Railway  Company  auf  einer  amerifanifeben 
Söerft  bauen  läjjt,  bamit  fie  im  Wnfd)luf$  an  bie  (Sifenbabnjüge  ber  ge» 
nannten  ©efeflfdjaft  bem  $racbt»  unb  ^erfonenoerfebr  über  ben  ©tiüeu 
Ogean  nacb  (£f)ina  unb  Sapan  bienen,  berichtet  naa^  englifdjen  blättern 
„*Prometbeu§"  in  <Rr.  618.  Sie  ©ebiffc  jeidmen  ftdt>  burd)  eine  für  biefen 
3mecf  ungemöbnlicbe  ©röfje  au§,  benn  fie  ehalten  eine  Sänge  oon  192  m, 
eine  ©reite  bon  22,2  m  unb  eine  Raumtiefe  oon  17  m,  meldje  baS  G«:in» 
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bauen  oon  fünf  burchfoufenben  Sedä  geftattet.  Sie  Sdjiffe  foüen  einen 
^Rauminhalt  oon  20000  föegiftertonnen  befifcen.  3um  Vergleiche  biene 
ber  Schnellbampfer  „Seutfd)lanb'',  ber  größte  Dampfer  ber  bcutfchen 
£anbel§flotte :  „Seutfcblanb"  ift  202  m  lang,  20,4  m  breit,  bat 
13,4  m  Dtaumtiefe,  16500  9tegifiertonnen  unb  etwa  8,5  m  Xiefgang. 
'Sie  betben  9tiefenfchiffe  finb  in  erfter  Sinie  jur  33eförberung  oon  Staffen« 
gütern,  ober  aud)  oon  UMet)  unb  §leifcb  beftimmt  unb  aufeerbem  jur 
Unterbringung  oon  1000  Sßaffagieren ,  jebod)  nur  in  britter  Älaffe,  ein« 
gerietet.  Sie  finb  baljer  im  eigentlichen  «Sinne  ftradjtbampfer  unb 
werben  bementfprechenb  auch  nur  üerbältniSmäfjig  Heine  2flafd)inen  er» 
halten,  bie  ihnen  t)ötf)ftcn§  14  knoten  ober  Seemeilen  (ju  1852  m)  ffahr« 
gefdt)minbigfeit  geben,  ^tuf  biefe  Söeife  wirb  ber  auf  Sdjneflbampfern 
oon  ben  größeren  ÜJtofcbtnen  unb  bem  fc^r  Diel  größeren  tfoblenoorrat 
in  ^Infpruch  genommene  i'aberaum  für  Frachtgut  gewonnen.  Sie  JBau« 
foften  etne§  folgen  Sdjiffeä  finb  auf  jet^n  Millionen  Wart  ücranfchlagt. 

Semgegenüber  fei  bemerft,  baß  für  bie  tranäatlantifdjen  3tiefenbampfer, 
feit  im  legten  Sejennium  be§  oorigen  3ab*bunbert3  bie  Soppelfdjrauben» 
bampfer  ÜJtobe  geroorben  finb,  ber  ßoblenberbraudj  entfpredjenb 
ber  t)eute  geforberten  großen  ©eidjminbigfeit  in§  Unge« 
beure  gewadjfen  ift.  Nach  einer  3"fanimenftellung  im  i'eipjiger 
Tageblatt  waren  bie  amenfanifa>n  Sampfer  „$art3"  unb  „Wem  tyoxt" 
bie  erften,  an  beneu  bie  burchgehenben  Neuerungen  in  ber  93erwenbung 
ber  Soppelfchraube  jur  9lu8füfjrung  famen.  Sie  hoben  oon  itjrer  erften 
t$at)rt  an  ausgezeichnete  Erfolge  in  (Sefdjwinbigfeit  unb  Seetüdjtigfeit  ge» 
liefert ,  finb  aber  aud)  oerantwortlid)  jju  machen  für  ben  53egtnn  einer 
neuen  %xa  be3  ßofylenoerbraudjä ,  ber  fcbliefjlid)  bie  Sampfergejellfchaften 
bat)in  gebraut  t>at,  ber  weiteren  (Sntwidlung  mit  einiger  Sorge  entgegen» 
jufefjen.  „Sparte"  war  ber  erfte  Sampfer,  ber  mit  einer  mittleren  ©e* 
jchminbigfeit  oon  20  Quoten  in  ber  Stunbe  bie  9feife  oon  New  9)orf 
nad)  Oueen§town  in  crr^eblidt)  weniger  als  fed)§  Sagen  jurürflegte.  Sann 
famen  jwei  weitere  englifd)e  Skiffe,  „Seutonic"  unb  „Wajeftic",  bie 
}war  größer  waren,  aber  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  „^ari§"  nid)t  erreichten 
unb  bemgemäfj  auch  weniger  Sbetricb^fofteu  oerurfad)ten.  Sie  „Seutonic" 
uerbraudjte  bei  18000  inbijierten  ^ferbefiärfen  nur  300  t  ffoblen  täglich- 
©in  neuer  Erfolg  würbe  bann  burd)  bie  beiben  großartigen  Sampfer 
ber  englifcheu  ßunarblinie  „ßuoani"  unb  „Gampania"  enungen.  Sic 
„(Sampania"  mit  einer  föaumoerbrängung  oon  19000  t  entwidelte  30000 
^Jferbeftärfen  unb  eine  ©efd)Wiubigfeit  oon  22  knoten ;  ber  tfot)len* 
oerbrauch  ftieg  aber  aud)  auf  475  t  täglich-  Ser  „tfaifer  2ßilt)elm  b.  ©r." 
bc§  9?orbbeutfchen  i'lonb,  ber  bie  „Sampania"  um  8  m  in  ber  Sänge 
unb  um  1000  t  in  ber  föaumöerbrängung  übertrifft,  faltig  bie  <&e= 
jchminbigfeit  ber  „Gampania"  noch  um  mehr  al§  V*  knoten  pro  Stunbe, 
wiewohl  2000  P.  S.  weniger  aur  Verfügung  ftanben  unb  ba§  Schiff 
nicht  unerheblich  größer  war.  Unb  babei  betrug  ber  tfohlenoerbrauch 
nur  um  ein  wenige»  mehr  al§  bei  ber  „(Sampama",  nämlich  500  ftott 
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475  t.  ftür  bie  beiben  größten  Dampfer,  bie  bisher  gebaut  morben  finb, 
ben  „Oceank"  unb  bie  „SJeutfdjtanb",  üon  benen  ledere  bie  ungeheure 
©efdjroinbigfeit  üon  23  Änoten  erhielte ,  fehlen  genauere  Angaben  über 
ben  $ohlenüerbraudj,  für  ben  „Oceanic"  bürfte  berfelbe  etma  700  t  täglidj, 
für  bie  ganje  Überfahrt  alfo  faum  roeniger  al§  4000  t  betragen. 

2)en  r)ter  unb  in  früheren  3a^rgängen  über  bie  beiben  größten 
Dampfer  ber  ©efetlfdjaft  gebrauten  Angaben  feien  einige  95litteilungeu 
über  bie  gefamte  O^eanflotte  be§  9iorbbeutf  d>en  Sloüb  hinzu- 
gefügt. S)iefelbe  umfajjt  einfd)Uejjlidj  ber  Neubauten  115  ©eebampfer 
mit  502  825  föegtftertonnen  93rutto*9iaumgchaIt  unb  369680  inbijierten 
P.  S.  35  biefer  Stampfer  ftnb  ©$nett»  unb  $oppelf$raubenbampfer ; 
23  ©a^iffe  üerfügen  über  mehr  al§  5000  P.  S. ;  barunter  befinben  fid) 
©djneflbampfer,  mela>  eine  ©tärfe  üon  18000—38000  P.S.  befifcen. 
70  Stampfer  bienen  au§f<hliefjlid)  bem  Ojeanüerfehr,  mährenb  45  Stampfer 
an  ber  inbifäydnnefifdjen  JWifte  bie  SBerbinbung  unterhalten.  35  ftlufjbampfer, 
117  Seidfoterfahrjeuge  unb  ^objenprähme  üerüollftänbigen  bie  ©eemadjt 
be§  Storbbeutfdjen  fitoüb.  $)er  Sonnengehalt  ber  ganjen  glotte  belief  fid) 
im  3!ar)re  1858  auf  15255  t  unb  mud)§  bi§  jum  3ahre  1900  auf 
540119  t  an.  3  h"  9flafa)tnenftärfe  betrug  1899  421675  P.S.  3n 
SBremerhaoen  üerfügt  ber  Sloub  feit  fur$em  über  ba§  gröfjte  beutfd)c 
Srodenbod,  ba§  neuerbaute  ßaiferbotf,  mela>§  er  für  eine  jährliche  $ad)t» 
fumme  Dom  bremifd)en  (Staate  in  eigene  93erroaltung  übernommen  hat. 
gine  ber  bead&tenämerteften  Neuerungen,  bie  ber  Slotjb  gefdjaffen  hat,  ift 
ba§  im  $pril  1900  gur  fteranbilbung  eines  tüdjtigen  DfftjierperfonalS 
für  feine  frlotte  in  S)ienft  gefteflte  unb  ^ur  Aufnahme  üon  100  £a= 
betten  geeignete  ©dmlfdjiff,  bie  fd)lanfe  „§erjogin  (Sophie  ßhorlotte", 
meldjc  üor  furjem  ihre  erfte  Seife  nad)  ^^tlabelpr)ia  unb  Sapan  unter« 
nommen  hat. 

3luf  bie  92ad)rid)t,  ber  Sloubbampfer  „S)eutfd)lanb"  t)abe  e§  auf  eine 
föefdjminbigfeit  oon  23a/3  Jfrtoten  in  ber  ©tunbe  gebradjt,  ma§  ihn  be» 
fähigen  mürbe,  bie  Überfahrt  üon  (Europa  nad)  Slmerifa  (Dueen§tonm= 
9iem  tyoxt)  in  4  Sagen  22  ©tunben  ju  mad)en,  Ia§  man  in  amerifanifdjen 
blättern  über  ein  auf  tr)eoretifd)en  ^Beregnungen  aufgebautes  9Siertage= 
fdjiff.  2öenn  ein  foldjeS  ©djiff  mohl  nun  aud)  feine§meg§  ju  ben  theo« 
retifdj  unmöglidjen  fingen  gehört,  fo  lohnt  e§  fidj  boch,  ber  3eitfdn*ift 
„©djipbau"  einige  $mar  nüdjterne,  aber  mißliche  (Srmägungen  ju  entnehmen 
über  bie  roirtfdjaftlidjen  SSebingungen  eine§  Stampfer^  mit  runb  30  ßnoten 
$ahrgefd)ttrinbigfeit,  ber  in  üier  Sagen  ben  91tlanrifd)en  Ojean  burdjqueren 
fönnte.  33ei  (Erhöhung  ber  (&efdjroinbigfeit  eine§  ©d)iffe3  ho*  roon  3U 
rüdfidjttgen ,  bafj  ber  Söafjermiberftanb  unb  bamit  aud)  ber  $of)Ienüer= 
braudj  (festerer  etma  im  fubifdjen  S3erhältni§  ber  ©efo^minbigfeit)  in  ftei» 
genbem  95tafje  zunehmen,  ©o  mürbe  man  5.  93.,  um  nur  bie  ©ajnefligfeit 
üon  etma  28,5  knoten  auf  30  knoten,  alfo  um  1,5  knoten  ju  fteigern, 
ebenfoüiel  Pohlen  mehr  aufmenben  müffen,  al§  erforberlicr)  finb,  um  bem» 
felben  ©d)iffe  überhaupt  eine  ©efa^minbigfeit  üon  15  knoten  ju  üer» 
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leiten,  infolge  biefcS  bebeutenben  ff or)lenbeTbraud)e§ ,  ber  fid)  gegenüber 
bem  iejngen  SBcbarf  ber  „$eutfd)tanb"  oerbreifadjen  würbe,  müfjte  bie 
Sabefäfngfeit  be8  SdjiffeS  auf  minbeftenS  40  000  t  ert>öf)t  werben.  $ie 
Wafdnnen  müfeten  110000  P.  S.  Ieifien,  unb  bie  SBaufoften  würben  etwa 
25  Millionen  Warf  betragen,  ein  SßreiS,  ber  mat/rfdjeinlid)  üiel  ju  niebrig 
Deranfdtfagt  ijl  $rofc  biefer  SSergröfjerung  beS  i'aberaumeS  würbe  bod) 
Don  irjm  für  bie  ©üter  nid)t§  mer)r  übrig  bleiben  unb  jebcö  üöinfeldjen 
mit  ffotjlen  ausgefüllt  werben  muffen.  Xafj  ein  foId)e§  Sd)tff,  felbft 
wenn  bie  f^a^rpreifc  um  60%  crt>öl)t  werben  würben  unb  bie  3af)l  ber 
fteifenben  oon  1050  auf  1500  ftiege,  fiel)  nidjt  me&r  rentierte,  wirb  wof>l 
begreiflid)  fein,  gutnal  bie  SBefafcung  mit  750  Äöpfen,  oon  benen  weitaus 
bie  Wef)rjal)l  $ur  93ebienung  ber  Wafa)inen  unb  Qfeuer  erforberlia)  ift, 
nidjt  in  f>oäj  beregnet  fein  bürfte.  3n  ber  Eefatmng  ber  „3)eutfd)lanb" 
oon  547  köpfen  gehören  252  Wann  jum  Wafdunenperjonal ;  oon  biefen 
finb  84  Speyer  unb  96  ffo^Ienjie^er ,  unb  bod)  tjat  bie  „SDeutfd&lanb" 
nur  Wafdnnen  t»on  35  600  P.  S.  9lu§  aliebem  gef)t  fyerbor ,  bafj  wir 
einftweilen  unS  Woljl  nod)  mit  ben  bisher  gewohnten  ©efdjwinbigfeiten 
ber  §anbel§fd)iffe  werben  begnügen  muffen,  abgefeljen  oieflcicfyt  oon  ge» 
ringen  Steigerungen  berfelben,  wie  fie  bie  @ntwidtlung  ber  ^edjnif  mit 
fid)  bringt.  5lber  ba§  2Mertagefd)iff  mit  feiner  ©efdjwinbigfett  bon  30  ffnoten 
wirb  erft  bann  jur  SluSfüfjrung  fommen  tonnen,  wenn  wir  entweber  e§ 
gelernt  rjaben,  bie  ^ampffraft  beffer  au§auuufcen,  als  bieS  Ijeutjutage  ber 
ftaU  ift,  ober  wenn  wir  eine  neue  ßraft  gefunben  tyaben,  bie  mit  größerem 
9Jufcen  an  bie  ©teile  beS  Kampfes  treten  fönnte. 

Weben  ben  grofjen  ©elbopfern,  welche  bie  SBefcr)affimg  be§  in»  Un* 
geheure  geworfenen  $of)lenbebarf§  ben  SReebereien  auferlegt,  fjat  biefe 
Steigerung  aud)  ben  5^act)teil  gebracht,  bajj  bie  ffoljlenoorräte  einen  ge» 
tualtigen  Lagerraum  für  fid)  in  Wnfprucr)  nehmen,  ber  für  bie  nufcbare 
33efrad)tung  oerloren  ift.  3m  legten  $af)rgang  tonnten  wir  oon  feetücfytigcn 
^rät)men  ober  2eid>terfdjiffen  berichten,  bie  bem  genannten  Wififtanbe  für 
ben  $rad)töerfef)r  abhelfen  foUcn.  $ie  biüigfte  91rt  ber  93erfrad)tung  aber 
bietet  baS  3?  1  o ^ ,  baS  $um  ^oljoerfanb  Sßermenbung  finbet. 
35a  nun  in  ben  an  ben  Cjean  grenjenben  füblid)en  Staaten  9iorbamerifa§ 
fid)  Wangel  an  93aul>o^  bemerfbar  ju  madjen  beginnt,  mäljrenb  bie  nörb» 
liefen  Staaten  Cregon  unb  2öaff)ington  audj  Ijeute  nodj  ungeheure  SBalb» 
beftänbe  befifcen,  fo  tjat  fid)  bafelbft  ber  S3au  ber  ftlbjje  ju  einer  eigenen 
Snbuftrie  entwicfelt,  beren  Wittelpunft  bie  Stabt  Stella  am  Golumbta« 
ftrom,  etwa  40  km  aufwärts  oon  feiner  Wünbung  in  ben  Stiüen  Cjean, 
geworben  ift.  $)ie  f^lö^e  werben  bort  am  Sanbe,  wie  „^rometljeuS"  in 
>Jlr.  595  fdjteibt,  in  einem  als  ftorm  bienenben  ©erüft  auf  einer  2lrt 
geling  jufammengebaut  unb  äfjnlid)  einem  Sdjiffe  ju  2öaffer  gelaffen. 
^nnerlialb  beS  SBaugerüfteS  mit  feinen  fpantenäfmlidjen,  fenfredjten  Stänbern 
werben  bie  23—34  m  langen  Stämme  itjrer  oerfd)iebenen  £änge  nad)  fo 
^ufammengelegt,  wie  bie  (Srfaf)rung  eS  als  jmecfmäfjig  gelehrt  Ijat.  ^a3 
glojj  erhält  etwa  120  m  l'änge  unb  in  ber  Witte  gegen  30  m  Umfang, 
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ber  fidt)  nadj  ben  beiben  Enben  oerringert.  3fn  bem  SSaugerüft  toirb 
baS  ftlofj  in  9lbftänben  Don  etwa  4  m  mit  ftarfen  Letten  umfcbnürt,  bic 
ihm  einen  feften  3ufammenhalt  geben.  Sn  baS  Slofj  wirb  ber  ganjen 
Sänge  nad)  eine  befonberS  ftarfe  flette  eingebaut1,  bie  als  ©d)lej)öfette 
bient  unb  bie  mit  icber  ber  baS  ftlofj  umfcblingenben  JMten  innerhalb  beS 
ftloffeS  burdt)  Cuerfetten  öerbunben  tft.  ©amit  mirb  erreicht,  bäjj  bie  Um= 
laufsfetten  beim  ©cbleppen  in  ber  ©ee  um  fo  mehr  angezogen  werben 
unb  baS  giojj  um  fo  fefter  jufammenhalten ,  Je  fiärfer  ber  3ug  bei 
2Binb  unb  ©eegang  ift.  2)a§  ftiefenflojj ,  mit  beffen  §oIamaffen  etwa 
ein  Sufcenb  Stampffcbiffe  oon  ic  1000  Sonnen  befragtet  werben  fönnte, 
mirb  burd)  einen  ober  $met  Dampfer  gefchlepfct  unb  fott  bie  nafjeju 
1100  km  lange  ©tredfe  oon  ber  SRünbung  be§  EolumbtaftromeS  bis 
(Solben  (Säte,  ber  Einfahrt  in  ben  §afen  öon  ^an  Francisco,  in  ber 
Siegel  in  ^wölf  Sagen  jurütflegen.  ES  finb  bereits  einige  swanjig  fjrlöfje 
auf  biefe  2Beife  beförbert  worben,  üon  benen  in  ber  erften  3«t  jwei  Der» 
loren  gingen ;  feitbem  bie  neue  93auart  angewenbet  mirb,  f)at  iebod)  feines 
mehr  ©chaben  genommen. 

SBir  wenben  unS  ju  ben  Unter  feebooten,  benen  gegenüber  fuf) 
$eutfcblanb,  abgefehen  oon  93erfucben  mit  einem  folgen  93oot  auf  einer 
s$rioatwerft  in  fliel,  einftmeilen  nodj  abmartenb  unb  beobadjtenb  oerhält, 
währenb  fie  in  granfreicr)  unb  Slmerifa  au§  bem  33erfud)Sfiabuim  IjerauS* 
getreten  finb  unb  als  friegSbrauchbare  SQBaffe  attjährlich  in  ben  S3oran» 
flögen  für  bie  Kriegsmarine  ihre  ©teile  finben.  ©elbftoerftänblich  werben 
bie  Einzelheiten,  fomeit  fie  nicht  fola^er  9lrt  finb,  mie  fie  fid)  im  oorlefcteu 
unb  in  früheren  Jahrgängen  biefeS  Sucres  befcbrieben  finben,  geheim  ge* 
galten ,  unb  mir  müffen  unS  auf  einige  eingaben  allgemeinerer  9tatur 1 
befdjränfen.  3)ie  bisherigen  SSerfudje  haben  ergeben,  bafj  baS  Unterfeeboot, 
menn  eS  oon  ber  Oberfläche  fafjrenb  ficr)  einem  ^anjerfa^iff  nähert,  nie« 
malS  auf  eine  weitere  Entfernung  als  1700  m  geftd)tet  mirb,  unb  zwar 
bei  ganj  flarem  Söaffer  unb  glatter  ©ee.  3ft  bie  2£afferobcrfIää> 
leidet  geträufelt ,  fo  fann  baS  Unterfeeboot  £d)  bem  geinbe  noch  mehr 
nähern,  ohne  befürchten  ju  müffen,  geficfjtet  ober  gar  mit  Erfolg  befdjoffen 
311  werben.  33etm  Angriff  auf  ein  ftd)  nicht  bewegenbeS  3id  (oeranferteS 
©cfyiff)  nähert  fidj  baS  Unterfeeboot  bem  fteinbe,  an  ber  Oberfläche 
fabrenb,  ihn  alfo  fet)enb ,  bis  auf  ca.  1300  m.  9tod)bem  eS  bann  bie 
sJtid)tung  ficb  gut  gemerft  unb  mit  bem  J?omtoafj  oerglichen  hfll>  taucht 
eS  unter.  3)ie  ©trecfe  ift  $u  weit,  um  bis  jutn  ©dmjj  unter  SOßaffer 
bleiben  gu  fönnen,  eS  ift  oielmebr  nötig,  noch  einmal  aufzutauchen,  um 
Dichtung  unb  Entfernung  oon  neuem  richtig  ju  ftellen.  2)ieS  fott  auf 
eine  Entfernung  oon  700—800  m,  alfo  innerhalb  ber  ©ichtweite,  ge- 
fchehen.  Sro^bem  hält  man  eS  nicht  für  gefährlich,  weil  ber  fteinb  bie 
Dichtung  nicht  weifj,  unb  feine  Stufmerffamfeit  nicht  mit  gleicher  ©djärfe 


1  Ausführlicher  nach  La  Marine  francaise  in  UhlanbS  Jöerlehr^itung 
unb  inbuftrieaer  3ftunbfchau  1901,  Str.  23. 
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auf  bie  ganje  SBafferoberfläche  auSbehnen  fann;  aufcerbem  genügt  bcm 
Unterfeeboot  ein  Wugenblicf,  um  fidj  gu  orientieren,  (Sowie  bie§  gefchehen, 
taucht  e§  wieber  unter,  giebt  auf  ca.  200 — 250  m  feinen  ©djufj  ab  unb 
fährt  unter  SBaffer  fort.  35er  Angriff  auf  ein  fidj  bewegenbeS  3iel  ift, 
nach  bemfelben  ©runbfat}  aufgeführt,  biet  fdjwieriger.  Senn  ba§  Unter* 
feeboot  ben  §einb  im  5lugenblict  bor  bem  Untertauchen  fieptet,  fo  weifj 
e§,  bafj  er  nicht  an  biefem  Orte  bleibt,  fonbern  fidt)  weiter  bewegt.  (£§ 
mujj  leinen  #ur§  alfo  auf  ben  Sßunft  rieten,  ben  ber  ftetnb,  ie  nach  ber 
©efd)Winbigfeit ,  bi3  jum  3©ieberauftaucf)en  be§  Unter jeebooteS  erreidjt 
haben  fann.  3ft  e§  fa^on  an  unb  für  fidj  eine  fehmierige  ©adV,  auf  einen 
gebauten  Sßunft  loSjnfahren,  fo  mufj  ber  Angriff  bereitelt  werben,  fomie 
ber  getnb  feinen  #ur§  ober  feine  (Sdjnelligfeit  änbect.  $)iefe§  für  ba§ 
Unterfeeboot  ungünftige  33erhältni§  fann  fiel)  nur  berfd)icben,  wenn  e<? 
gelingt,  feine  ©efajwinbigfeit  erheblich  ju  fteigern,  fo  bafj  e§  ein  auf  biefe 
Steife  oerunglücfte§  5)ianöoer  fdmefl  oon  neuem  ausführen  fann.  %a* 
gegen  hat  ba§  Unterfeeboot  für  einen  Angriff  gegen  <5d)iffc,  meldte  in 
einem  Kodierten  §afen  eingefrhloffen  finb,  unb  gegen  foldje,  meiere  aufeer» 
halb  ber  93Iocf abelinte  beranfert  liegen,  5lu§fid)t  auf  Erfolg,  tiefer 
£eil  eines  fünftigen  ©eefriegeS  mürbe  aud)  bei  bem  iefcigen  ©tanbe  be§ 
UnterfeebooteS  ber  einzige  fein,  melier  e§  al§  einen  neuen  ftaftor  heroor* 
treten  liefee. 

ift  allgemein  befannt,  bajj  bie  Sßermenbung  be§  ©djaufelrabeS 
für  bie  gortberoegung  be§  ©d)iffe§  mit  fehr  grofjem  fätaftoerluft  unb  mit 
fortmährenben  Reparaturen  berbunben  ift.  SBenn  e§  trofcbem  für  bie  nicht 
ju  großen  Dampfer  auf  manchen  §lüffen  immer  noch  nicht  oon  ber  ©d^iff§- 
jd)  raube  abgelöft  ift,  fo  l)at  ba§  feinen  ©runb  in  ber  ferneren  (5cr)äbtgung, 
meldte  burch  letztere  bie  Uferböfdmngen  erleiben.  93ei  fdnefliegenbem  ©d^iff 
unb  feitlich  anbringenben  Söogen  finb  bie  ifraftoerlufte  fo  bebeutenb,  bafe 
für  bie  £>odjfeefcf)iffaf)rt  ba§  ©djaufelrab  aud)  al§  §edrab  gar  feine  93er- 
menbung  finben  fann.  3n  ber  legten  Sifcung  be§  3entraloerein§  für 
f>ebung  ber  beutjdjen  frlufe-  unb  Äanalfdnffahrt  nun  mar  ba«  9Robeü* 
eine«  neuen,  oon  bem  ©aSmefferfabrifanten  ftriebrtch  §cife  in  SBerlin 
erfunbenen  RabeS  mit  beweglichen  (Schrauben  auSgefteÜt,  ba§  nach  bem  Ur* 
teile  bon  ©achoerftänbtgen  eine  wesentliche  üöerbefferung  ber  bisherigen  Räber 
aufweift,  beffen  93efd)retbung  1  mir  barum  hier  furj  folgen  laffen.  9luf 
ber  §auptroelle  be§  RabeS,  bie  an  beiben  (Seiten  ie  eine  Kurbel  gum  SBe- 
feftigen  ber  s$leuelftange  trägt,  fifcen  2*eibfreuje  feft  auf,  welche  unter  fid) 
burd)  Söellen  oerbunben  unb  ju  einem  feften  ©eftelle  oereinigt  finb.  3)ic 
beiben  ßnben  ber  Ipauptmefle  finb  in  feftfter)enben  (Sjjentern  lofe  gelagert. 
3>ie  auf  ben  Hentern  ftyenben  Ringe  bienen  al§  Rabe  für  ©teuerfreuje, 
bie  mit  ben  Streibfreujen  burd)  geeignete  üßorrichtungen  oerbunben  finb 
unb  oon  biefen  ben  Antrieb  erhalten.   $ie  einanber  gegenüber  liegenben 


1  «usfürjrlictjer  im*  ber  „Slllgem.  ©djiffSaeitung*  in  Uftfanbd  «er» 
fel)iö,\eitung  unb  inbuftrieUer  Runbfc^au  Rr.  22,  6.  108. 
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(£nben  bcr  dritte  bcr  ©teuerfreuje  finb  burdj  SBcflcn  berbunben,  meldte 
mittels  9lottcnfd&icBcr  in  fluliffen  am  SRüden  ober  im  Innern  ber  ©djaufeln 
gleiten.  5>ie  (£nben  ber  einanber  gegenüber  liegcnben  $rme  ber  £reib« 
freute  ftnb  burdj  3opfai  mit  ben  Stuberplatten  gelenfig  oerbunben.  $)aS 
au§  ber  Jpauptmefle ,  ben  Xreibfreujen  unb  ben  Stetten  beftetjenbe  ®efieü 
überträgt  bie  ÜHafdunenfraft  bireft  unb  gleidjmäfcig  auf  bie  SRuberplatten, 
mährenb  bie  (Steuerfreie,  bie  burd)  bie  2BeUen  ebenfalls  ju  einem  feften, 
eine  erjentrifdje  flreiSbabn  befdjreibenben  ©efteU  »ereinigt  finb  unb  öon 
ben  Streibfreujen  Antrieb  erhalten,  gleichfalls  unmittelbar  unter  ber  bi» 
reften  (Sinmirfung  ber  9ftafa)inenfraft  fte^en.  ©ie  übermitteln  bieje  auch 
ben  föuberplatten,  inbem  fie  augleid)  bie  (SinfteHung  beS  jemeiligen  SBinfelS 
ber  ©dmufcln  $ur  SBafferfläcbe  gleidjmäfjig  unb  ofme  @dungen  berotrfen, 
maS  bisher  bei  ©djaufelräbern  mit  bemeglicben  ©Räufeln  nicht  ber  $afl 
mar.  ^er  ©djaufelrabpropeller,  eine  Srfinbung  be§  ©aSmefferfabrifanten 
griebr.  f>eife,  SBerlin  C  22,  arbeitet  oor«  unb  rüdmärtS  gleich  juberläffig 
unb  gleichmäßig,  ruhig  unb  ftofefrei,  auch  bei  hohem  SSeHengang  unb 
fdjiefer  Sage  beS  ©cbiffcS.  93ei  größeren  ©Riffen  in  jmei  felbftänbige 
Sßropefler  geteilt,  geroät)rt  er  bie  9JcÖglichfeit,  ben  ©djiffsförper  auf  ber 
©teile,  felbft  aufeer  ber  ffabrt,  baburd)  §u  menben,  bafj  bie  beiben  9iäber 
entgegengehest,  baS  eine  oor*,  baS  anbere  rüdmärtS  treibenb,  arbeiten. 

£)afe  neben  ber  $ampfmafcbine  aud)  bie  in  ben  legten  Sfahrjehnten 
3U  9lnfel)en  gelangten  öerfa^iebenen  anbern  Motoren  fidj  in  ben  $>ienft 
ber  ©d)iffabrt  geftettt  haben,  ift  fdjon  in  früheren  Jahrgängen  mitgeteilt 
morben,  unb  beute  fönnen  mir  oon  s$etrolmotoren  im  SUenfte 
ber  Jpodjfeefifdjerei  1  berieten.  2)aS  erfte  Üttotorfabrjeug  mit  oofler 
©egeltafelage,  ber  „9Jcatabor",  gebärt  einem  SBremer,  nach  beffen  Plänen 
eS  gebaut  rourbe.  ©eine  Einrichtung  ift  bis  jefct  für  $Rotorfabrjeuge 
burdmuS  muftergültig  geblieben.  2>afj  ber  „9)catabor"  in  ber  gifcberei 
anfänglich  mentg  beamtet  mürbe,  lag  an  ber  Abneigung  ber  ©eeleute  gegen 
Neuerungen  überhaupt  unb  an  ber  Lieferung  eines  gänjlidö  unbrauchbaren 
75  P.  S.«9JcotorS.  $er  „9ttatabor"  führte  bie  SBenufcung  oon  ©d)erbrettern 
beim  gange  ein  unb  jeigte  folc^e  fomie  feinen  lliotor  in  (Snglanb  unb 
35änemarl,  morauf  bie  (Snglänber  mit  Einführung  ber  ©djernefee  vor- 
gingen, bagegen  bie  $änen  Wotorfcfpiffe  bauten,  fiebere  hatten  fo  guten 
Erfolg,  bafj  aud)  bie  9cormeger  nunmehr  jum  S3au  oon  9Rotor»  unb 
©egelfabrjeugen  fid)  anfeinden.  3)a  bie  Diefce  beim  gange  beS  9ietfjeuS 
falber  nicht  mehr  über  5  knoten  galjrt  gefdjleppt  merben  bürfen,  fo  finbet 
nur  eine  begrenzte  gortbetoegungSfraft  oor  bem  9ce£e  SBermenbung,  unb 
metftenS  mirb  SBinb  baju  genügenb  #raft  liefern,  ©iebt  eine  £>UfS- 
mafchine  bei  fehlenbem  SBinbe  Erfajj  ober  auch  nur  teümeifen  Erfafc,  fo 
ift  natürlich  ebenfogut  bamit  ju  fliehen  mie  mit  Stampf,  ©inen  großen 
Vorteil  haben  bie  ^etrolmotoren  für  ben  gifdjereibetrieb  oor  ben  Dampfern 


1  Ufjlanb«  »erfehröaeitung  unb  ittbuftrielle  9hmbf<hau  1901 ,  9lr.  37, 
6.  183. 

3a$tbu$  ber  9taturtoifi«nf$afttit.  1901/1902.  25 
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baburd),  bafj  man  ÜJcotorfahrjeugen  burdt)  <&d)\äud)t  Petroleum  jufommen 
laffen  fann,  mährenb  Dampfern  flohlenübernahme  auf  @ee  bodt)  rooht 
fät  fd&mer  fallen  bürfte.  AuS  biefem  Grunbe  fdjeint  bie  3«t  nicht  mehr 
fern  31t  fein,  »0  xafät  'iDampfeTtranSportgelegenheit  unb  üftotorjtotten* 
fifd^erei  einen  bebeutenben  Umformung  in  unfern  §ochfeefif<hereibetrieb 
bringen  unb  bie  Dampfer  nur  für  Transport,  nid)t  jeboch  mehr  für  ben 
gang  93ermcnbung  finben  »erben. 

58ei  biefer  Gelegenheit  wollen  mir  eine  üttitteüung  nicht  unermähnt 
laffen,  melche  bie  „Deutfdje  SBerfehrSjeitung"  bringt  unb  melche  nichts 
Geringeres  befagt,  als  bafj  feit  turpem  baS  £ote  !ERecr  bon  einem 
Sßetrolmotor  befahren  mirb.  3m  Auftrage  eines  griechifdjen  ÄlofttrS 
in  ^erufalem  ift  nämlich  §ur  9lbfür$ung  be§  ÜBegeS  oon  Serufalem  nach 
Äeraf  (ßormaf),  ber  £>auptftabt  im  alten  SJtoabiterlanbe  am  ©üboftufer 
beS  Soten  ÜReereS,  auf  bem  festeren  ein  SSerfehr  eingerichtet  roorben.  (Sine 
Hamburger  Söerft  hat  bafür  ein  Motorboot  bon  12,5  m  Sänge  hergefteflt 
unb  am  16.  3uni  1900  nad)  feinem  SBeftimmungSorte  in  Sßatäftina  ab» 
gefchieft.  ES  hat  mit  Siecht  ben  tarnen  „^robromoS"  (Vorläufer)  erhalten, 
benn  baS  Älofter  §at  injmifchen  fdrjon  eine  jmeite  berartige  Söarfaffe  in 
$au  gegeben.  $5aS  gahrjeug  fann  34  Sßerfonen  aufnehmen,  fou*  aber 
auch  jur  93eförberung  bon  Gütern  aller  Art  bienen  unb  mirb,  mit  AuS» 
nähme  beS  £>eiserS,  ber  ber  eingeborenen  Söeoölferung  angehört,  nur  bon 
$eutfa>n  geführt. 

3m  oorlettfm  Jahrgang  hoben  mir  über  ben  93au  unb  bie  Einrichtung 
be§  Djean-EiSbrecherS  „Sermaf"  berichtet,  ©eitbem  hat  baS  ©cr)iff  reich» 
lieh  Gelegenheit  gehabt,  groben  feiner  % auglichfeit  abzulegen,  befonberS  bei 
einer  rufftfdjen  Sßolarfahrt,  oon  melcher  eS  im  £erbfi  1901  jurueffehrte  *. 
Auf  biefer  gahrt  toten  öfter,  al§  ermünjeht  mar,  gälle  ein,  in  benen  eS 
fich  feinen  3öeg  bur<h  EiSmaffen  bahnen  mufjte ,  melier  Aufgabe  eS  mit 
mechfetnbem  Erfolge  genügte.  S5or  Seginn  ber  Ejpebition  mürbe  bie 
Jßorberfchraube  entfernt,  beren  TOngel  fich  auf  «««  früheren  ftahrt  heraus* 
geftellt  hatten.  3n  ber  9cähe  oon  ^omaja  Semfia  hatte  fich  ber  „3ermaf" 
in  unbemeglichen  EiSmaffen  mehr  als  bret  SBochen  ju  bemegen.  2>er 
Äampf  mit  bem  Eife  mar  nicht  leicht ;  bennodj  gelang  cS  bem  Eisbrecher, 
fich  Qlücfltch  burchjuarbeiten.  Ein  anbereS  Üftal  mürbe  ber  „3ermaf"  fo 
fehr  bon  EiSmaffen  gepreßt,  bafj  er  trofc  feines  enormen  GetotchteS  um  faft 
50  cm  gehoben  rourbe.  3n  einem  anbern  gälte,  als  Xoroffen  ju  burch» 
brechen  maren,  fchob  fidj  ber  Eisbrecher  5  m  meit  über  baS  EiS,  burchbrach 
baSjelbe  unb  legte  fich  auf  ben  rechten  53orb ;  bocl)  auch  biefeS  gefchah  ohne 
emfte  folgen,  $>er  lange  unfreimillige  Aufenthalt  in  ben  EiSmaffen  hotte 
recht  biel  3eit  gefoftet;  bie  übrige  Seit  mürbe  ber  Erforfcfmng  beS  Eismeeres 
ämifdjen  sJcomaja  6emlja  unb  ftranj-SofephSlanb  gemibmet,  unfere  Sefer 
finben  barüber  einige  Angaben  auf  8.  270.  3e  nörblicf)er,  um  fo  märmer 


1  9tach  ber  „6t.  Petersburger  3eitung"  unb  ber  „5«ott).  Söremja" 
in  5lr.  240  ber  „Beilage  jur  Stagem.  3eitung"  (München). 
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mar  baS  Söaffer,  unb  oon  ^ranj-SofeptySIanb  eröffnete  fia)  ein  freier  SBeg 
nad)  bem  Sßol.  Der  „Sermaf"  unterlieft  bie  ftafyrt  nad)  bem  Worbpol, 
weit  fie  nid)t  ju  feiner  Aufgabe  gehörte;  aber  Abmtral  SDcafarom  ift  ber 
Meinung,  bajj  ber  (SüSbredjer  oöflig  unbeljinbert  biefe  f£af)rt  t)ötte  au§- 
führen  fönnen.  ©elbft  wenn  man  auf  bem  2öege  batjin  großen  EiSmaffen 
begegnen  mürbe,  fo  fönnten  fidj  feine  befonbern  ©djmierigfeiten  bieten. 
Der  5krfud)  Ijat  bemiefen,  bafc  ber  ©iSbrec^er  baS  l£iS  im  offenen  Ütteere 
ju  burd>bredjen  im  ftanbe  ift.  ©djwieriger  ift  biefeS  an  ben  lüften,  ba 
bie  öom  SBinbe  getriebenen  EiSmaffen  r)icr  einem  §inberniffe  begegnen, 
fid)  flauen  unb  ein  freies  £>anbeln  beljinbern.  ©omit  ift  man  genötigt, 
ruf)ig  ju  märten,  bis  ftcr)  ba»  <£is  felbft  bewegt. 

5.  eifenbajnetu 

Der  fdjon  feit  ^a^ren  erörterte  ©ebanfe,  für  ben  $erfonenüerfef)r 
auf  fjernbafynen  ben  eleftrifdjen  Betrieb  an  ©teile  beS  Dampfbetriebes  ju 
fefcen,  ift  im  legten  3al)re  audj  für  Deutfcf>Ianb  feiner  Verwirf  lidjung  ein 
gutes  ©tüd  näfier  gefommen.  Dabei  Ijanbelt  e§  fid)  nidjt  etma  blofj  um 
eine  tnberung  ber  Betriebsart  unter  Belaffung  ber  übrigen  Einrichtungen, 
mie  ffe  ftd)  fd)on  jefct  auf  ber  ©trede  Serlin'.o^lenborf  Söannfeebafm 
bewäfjrt  hat;  eS  foflen  oor  allem  aud)  bie  gahrjeiten  erheblich  oerfürgt, 
ferner  fott  ftatt  ber  wenigen  großen  3üge  eine  größere  Anja!)!  Heiner  3üge 
fahren.  Um  nun  bie  wirtfchaftlidjen  unb  tedjnifdjen  93ebingungen  beS 
neuen  Betriebs  ju  ftubieren,  f)at  fid)  eine  ©tubiengefcllfdhaft  für 
eleftrifdje  ©djnellbahnen  gebitbet,  bie  aus  einer  3feif)e  ber  an» 
gefef)enflen  £edjnifer  unb  3nbuftrieHen  befielt.  Auf  ©runb  oon  forg» 
fältigen  Erwägungen  unb  oon  (Gutachten  erfter  Autoritäten  würbe  bc* 
fdjloffen,  für  bie  BerfudjSfahrten  eine  oorljanbene  ©trede  ju  oerwenben. 
AuSfd&laggebenb  war  hierbei,  baj$  eine  foldje  Berfud)Sftrede  feiteuS  ber 
5Dcilttärbef)örbe  jur  Verfügung  geftellt  werben  fonnte,  unb  bafj  anberfeitS 
bie  ©Raffung  einer  befonbern  BerfuäjSftrede  einen  unberechenbaren  Auf- 
wanb  an  3eit  unb  *Dcehrfoften  oerurfadjt  ^ätte.  Die  SBerfudjSfirede  ift 
bie  TOitärbahn  33erIin»3of)en-  Diefe  ©trede  ift  für  bie  erforberlidjen 
©tubien  l)eroorragenb  geeignet,  weil  fid)  bie  Berfud)e  auf  berfelben  aud) 
auf  bie  Söerfdjiebenljeii  oon  Oberbau,  ©d)ienenprofil,  Bettung  unb  ©tofe* 
oerbinbungen  erftreden  fönnen. 

Anfangs  ©eptember  würbe  mit  ben  ftatjrten  auf  ber  Üftilttäreifenbafm 
begonnen.  Die  Berfuche  mit  ben  beiben  ©djnellbahnwagen  fanben  ju« 
näd)ft  unter  Borfpann  einer  fiofomotioe  ftatt,  um  bie  SQßagen  einzufahren 
unb  in  ihren  einzelnen  teilen  regulieren  311  fönnen.  9tod)  Beenbigung 
biefer  Boroerfudje  nahmen  bie  eleftrifdjen  gaf)rten  ihren  Anfang.  Die 
anfängliche  ©efd)Winbigfeit  oon  60  km  in  ber  ©tunbe  würbe  nad)  unb 
nach  auf  100,  120,  140  km  gefteigert  unb  erreichte  einen  §öf)epunft  oon 
160  km  in  ber  ©tunbe  bei  einer  ©pannung  beS  eleftrifdjen  ©tromeS  in 
ber  ©peifeleitung  oon  mef|r  als  10  000  Bolt.   Die  Berfud)e  haben  emd) 

25* 


Digitized  by  Google 


33* 


Stngetoanbte  Ifteäjanif. 


$u  roiduigen  Beobachtungen  über  bic  (Sdjnefligfeit  be§  9fttfa$ienS  unb  be* 
93remfen§  bei  größter  ©efchroinbigfeit,  über  bie  (Sidjtbarfeit  ber  Signale, 
über  ben  $raftüerbraud),  ben  Suftroiberftanb  u.  f.  ro.  (Gelegenheit  gegeben. 
$ie  eleftrifchen  Leitungen,  bte  (Sinrtdjtnngen  jur  (Stromabnahme,  bie  elef* 
triften  Apparate  fomie  bte  2Bagen  felbft  bemäbrten  fidj  oorjüglid},  fo  bafj 
in  biefer  Beziehung  bie  taoenbttng  oon  nod)  größeren  ©efdmrinbigfeiten 
unbebenflicb  erfcfjeint.  dagegen  untrbe  ber  übrigen?  gute  unb  normale 
Oberbau  ber  9)cilttäreifenbaf)n  nach  ben  gemadjten  Beobachtungen  für  eine 
flärfere  3nanfprudmabme  al§  nid)t  genügenb  nnberftanb§fäf)ig  erachtet. 

9?ad)  bem  heutigen  (Staube  ber  93erjud)e  werben  bcfanntlid)  für  ben 
eleftrifchen  gernoerfehr  nict)t  £ofomotioen  im  gett>öf)nlid)en  (Sinne,  fonbern 


tflci,.  47.   (?(cftrifdjcr  SdjnefliialjutDaflcn  bcv  ?lllcjcmfinc!i  (JlcttrijitätSßcfcflfcljaft 

in  SBerltn. 


9)cotortoagen  in  9lu§ficf)t  genommen.  Bon  ben  jur  Berroenbung  gelangten 
beiben  SBagen  mar  ber  eine  oon  ber  Allgemeinen  (JleftrijitätSgefellfcbaft, 
ber  anbere  oon  (Siemens  unb  JpalSfe  ^u  Berlin  erbaut  loorbcn;  über 
erfteren  entnehmen  mir  einem  oon  Oberingenieur  Safere  3U  ©erlin  auf 
bem  internationalen  Sngenieurfongrejj  ja  ©la§gom  gehaltenen  Vortrage  1 
einige  (Sinjelbeiten.  2)ie  Betrieb§mafd)incu  be§  2Bagcn§  ftnb  für  3)reb= 
ftrom  eingeridjter.  ^er  SBagcn  tritt  an  bie  «Stelle  be§  gebräuchlichen 
Stampf batmjugeS ,  er  ift  ßofomottoe  unb  ^erfonenmagen  juglcicb.  Bei 
einer  Sänge  oon  22  m  t)at  er  an  beiben  (£nben  einen  ^üljrerftanb,  fann 


'  Ausführlich  in  ber  „(Heftrotedm.  3eitfcbnft"  1901,  £eft  39,  ©.803; 
im  Auöjuge  in  „^rometfjewr  $eft  628,  ©.  53. 
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alfo  naf  bciben  Stiftungen  fahren,  orjne  Dörfer  ju  wenben.  3*i>iffen 
beiben  §üf)rerftänben  liegt  ber  ftaum  für  bie  Örat}rgäfie.  $er  2ßagcii- 
faften  ruft  auf  jmei  breiaf  ftgen  £ref)gefteflen,  beren  äufeere  2lf  fen  burf 
je  einen  93totor  oon  250  P.S.  normaler  unb  750  P.S.  §öf  ftleiftung  gebreft 
werben,  fo  bafe  ber  SBagen  mit  oier  Motoren  auSgerüftet  ift,  bie  5U  einer 
©efamtleiftung  oon  3000  P.S.  befähigt  ftnb.  Sie  erhalten  il)ren  ^Betriebs* 
ftrom  aus  brei  Suftleitungen  über  bem  ©leife,  oon  benen  je  brei  93ügel 
an  ben  beiben  (£nben  be§  SBagenbaf  eS  ben  Strom  für  bie  Motoren  be§ 
oorberen  unb  Hinteren  SJrefygeftefleS  abnehmen.  2luf  ber  für  bie  ftatyr- 
oerfuf  e  jur  Verfügung  gefieUten  ?DHHt&reifenba$n  amiff  en  SRarienfelbe 
unb  3offen  erhalten  bie  brei  9lrbeitSIeitungen  <5trom  oon  12000  S3oIt 
(Spannung  au§  ber  ßraftftation  ber  ^Berliner  eieftrijuatSmerfe  an  ber  Ober* 
fpree.  2>er  SBagen  ift,  wie  fif  oon  felbft  oerfteft,  mit  ben  benfbar  oofl» 
fommenften  Sif  err)eitSeinrif tungen  fowie  mit  eleftriff  er  ©eleuf  tung  unb 
eleftriff  er  ^eijung  oerfeljen. 

$ie  bi§  je^t  erhielten  günftigen  (Srgebniffe  ber  3terfuf  e  t)aben  mir 
oben  ff  on  fur^  angebeutet  unb  behalten  uns  oor,  naf  Slbff  luf$  ber  93er- 
fuf  e  genauer  auf  biefelben  einjugefjen. 

Sie  erfte  ©üierbafyn  SBerlinS  mit  eleftriff  em  ^Betriebe 
ift  am  5.  Slugufi  1901  bem  33erfef)r  übergeben  morben  <5ie  Ijat  ben 
3*oetf,  ben  ©üteroerfet)r  jmtffen  ben  großen  3nbuftriewerfen  am  reften 
Ufer  ber  Oberfpree  mit  ben  ftaatlif  en  ©ütetbal)nr)öfcn  in  Gummelsburg 
unb  9ßieber»®föneweibe  ju  oermitteln.  6ie  ftet)t  einfiweilen  nur  im 
Sienfte  ber  angeff  loffenen  3nbufiriewerfe,  bof  ift  in  SluSfif  t  genommen, 
fte  auf  bem  allgemeinen  93erfet)r,  oielleif  t  unter  gemiffen  SBeff  ränfungen, 
gugänglif  ju  maf  en.  Sie  Sofomotioen  entnehmen  ifjren  93etriebSfirom 
mittels  Sollen  am  6nbc  einer  gafjrftange,  wie  bie  Strafeenbatynwagcn, 
oon  einer  Oberleitung.  Sen  Strom  liefert  ebenfalls  bie  grojje  $raftftation 
ber  berliner  ßleftrijitätSmerfe  an  ber  Oberfpree  als  $)ref)ftrom;  er  mirb 
burf  bie  Umformerftation  auf  bem  SBalmljof  Ober*Sf  önemeibe  in  Den 
für  ben  betrieb  geeigneten  ©leif  ftrom  oermanbelt. 

S3on  ben  ff  on  längere  3"t  geplanten  unb  jejft  ber  Sßermirfltf  ung 
nafjen  größeren  eleftriff  en  §ernbaf)nen  feien  nur  2Bien»$pre|3burg 
unb  9t  o  m '  9t  e  a  p  e  1  genannt 2.  pr  erftere  Anlage  ftnb  bie  ßonjefftonS« 
ff  mierigfeiten  nunmehr  befettigt,  naf  bem  bie  ©tabt  SBien  fif  entff  loffen 
l)at,  bie  £on$effion  für  bie  Seilftrecfe  2Bten«Sf  wefat  ju  erwerben,  unb 

1  SPrometljeud  5Jlv.  623  ,  6.  815.  Sin  biefer  ©teile  fei  aud)  auf  eine 
üöefprefung  üerwiefen,  weife  Örtnanj»  unb  Saurat  2öied)el  aus  2)re$ben 
in  ber  rf(51eftroted)nifd&en  3citffrift"  üom  31.  Januar  1901  oetöffentlif t 
unb  in  weld)er  er  nid)  t  oom  Stanbpunfe  ber  @leftroted)nif,  fonbern  oon  bem 
ber  SBctriebäfüljrung  naf  weift,  bafe  öftere  33eförberung  ffirjerer  3ügc,  wie 
fie  ber  eleftriffe  betrieb  ermöglifen  würbe,  aud)  im  ©üteroerfefn:  oon 
SBert  ift. 

2  (Sleftrotef n.  3«itfd)rift  1901 ,  §eft  41 ,  ©.  857.  Ufjlanbs  2Bof  en* 
ffrift  1901,  9ir.  10,  S.  46. 
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nadjbem  bic  f.  f.  priöilegierte  (&taat§eifenba^ngefeHfd^aft  if>ren  (Sinfprudj 
jurücf gebogen  f)at ;  ba§  SBaufapital  für  bie  70  km  lange  ©trede  ift  auf 
13,9  SMionen  Äronen  öeranfd&lagt.  $5a§  öon  ben  Ingenieuren  fterrara 
tmb  ®uerra  in  Neapel  bem  «Dttnifterium  ber  öffentlichen  Arbeiten  unter- 
breitete ^rojeft  einer  eleftrifdjen  SBahnöerbinbung  oon  9tom  unb  Neapel 
ift  öon  ber  Regierung  genehmigt  worben.  Siefe  SBaljn  foll  jnjeigleiftg 
gebaut  werben  unb  unter  möglidjfter  SBermeibung  öon  Steigungen  unb 
tfuroen  narje  ber  ßüfte  über  (Eanceflo,  5Konbragone,  üfltnturno,  ©arigltano, 
fjormia,  §onbi,  Xerracina  unb  ßifterna  führen.  9luf$erbem  foll  btefelbe 
burdj  eine  Slbjmeigung  über  5flarano=DuagIiano  mit  ber  Ijodjgelegenen 
föniglid)en  ©ommerrefiben$  (Eapobimonte  oerbunben  werben.  S)ie  $ar)r» 
jeit,  bie  gegenwärtig  5  Ys — 7  ©tunben  beträgt,  wirb  fidj  burd)  ben  eleftri» 
fdjen  ^Betrieb  ber  215  km  langen  ©trede  auf  3  ©tunben  öerringem.  2)ie 
Kraftquelle  für  biefen  betrieb,  ber  mit  leisten  häufigen  3ügen  au8f$Hejj- 
lidr)  für  föeifeube  eingerichtet  wirb,  foHen  höbraulifahe  Anlagen  bilben. 

(Segen  bie  Einführung  öon  cleftrifa^en  ©djnetlbahnen  mit  erheblich 
größeren  al§  ben  je£t  beftehenben  ©efdjwinbigfeiten  ift  oft  unb  mit 
SRed)t  ber  ßinwanb  erhoben  worben,  baß  bie  aflermeiften  ber  üorljan« 
?>enen  53ahnftreden  ju  fajarfe  $uröen  bieten,  um  eine  §af)rgefohmtnbig= 
feit  öon  120,  150,  ja  gar  öon  200  km  in  ber  ©tunbe  ju  geftatten. 
9lber  aud)  für  bie  wenigen  ftättt,  in  meldjen  fiah  für  bie  55erbinbung 
jweter  großen  ©täbte  bie  Reitanlage  einer  faft  furoenlofen  Söa^nftredc  be« 
3abjt  machen  würbe,  fönnte  bei  fo  großen  ($tefcr)winbigfeiten  unb  furjer 
3ugfolge  ©idjerhett  gegen  (Sntglcifen  nicht  gewäf>rleiftet  werben.  3n  einem 
Vortrage:  „S)er  ©d)nellöerf ehr  unb  bie  Schwebebahnen",  ben 
©ehetmer  SBaurat  Solejalef 1  oor  bem  Slrcfntcften-  unb  Sngenteuröerem 
311  £annoüer  gehalten  hat,  oerwirft  berfelbe  barum  ben  ©ebanfen  be§ 
fünftigen  eleftrifajen  ©d)neflöerfebr§  auf  ©tanbbahnen  (©leifen,  welche  in 
ber  üblichen  SBeife  in  $ie§bettung  auf  einen  SBabnförper  au§  ©rbe  gelegt 
finb);  ebenfo  oerwirft  er  bie  einjdjienige  SSafm  öon  93eb,r*  wegen  ber 
burd)  bie  für)renben  ©ettenroflen  entftchenben  9J?ißftanbe.  (Er  will  ben 
eleftrifdjen  ©d)nellbetrieb  für  ben  $erf onenüerf ehr  mit 
£üfe  ber  2angenfd)en  ©djwebebahn,  wie  fie  feit  einigen  Sauren 
gu  (Elberfelb  befteht,  übernommen  fef)en,  unb  jjwar  foKen  bie  ©chwebe* 
bahnen  unmittelbar  über  ben  jefct  beftehenben  ©tanbbafjnen ,  welken  ber 
langfamere  9)taffenöerfehr  mit  Dampfbetrieb  öerbletben  würbe,  erbaut  werben. 

$)a  bei  bem  53efireben,  aud)  für  ben  fternöerfehr  ben  eleftrifdjen 
betrieb  einzuführen,  bie  (Erhöhung  ber  ftahrgefchwinbigfeit  eine  fo  große 
9?olle  fpielt,  fo  feien  hier  gum  Vergleich  furj  bie  größten(Eifenbaf)n* 
f^aljrgefdjwinbigfeiten  ber  Kampfbahnen  in  Europa  ge- 
nannt.  $ic  bt§b,er  erreichte  obere  ©renje  ber  fahrplanmäßigen  galjr- 


1  Organ  für  bie  ftortldjritte  be8  $ifenbaf)ntt)efenö  1901,  §eft  5.  eieftro* 
tt$n.  3eitfa)rift  1901.  §eft  40,  ©.  832. 

2  3af)rbudj  ber  Waturto.  XII,  460;  XV,  400. 
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gefd^minbigfeit  ift  für  bie  ctnaelnen  ©taaten  fc^r  berfdneben.  2lm  häuften 
liegt  fie  in  ftranfreidj,  beffen  rafdjefter  ©chnefljug  mit  93,5  km  in  ber 
©tunbe  fährt.  <£§  folgen  bann  ©rojjbriiannien  mit  87,7  ©iunbenfito* 
meter  al§  ^öd^fte  ^ahrleiftung ,  3)eutfchlanb  mit  82,7  km,  ^Belgien  mit 
79,6  km,  bie  Siteberlanbe  mit  75,7  km,  Öfterreia>Ungarn  mit  73,2  km, 
Italien  mit  67,1  km,  Siufjlanb  mit  61,5,  2>änemarf  mit  59,8  km, 
Rumänien  mit  59,5  km,  ©darneben  mit  57,1  km,  bie  ©chmeij  mit  55,7  km, 
(Serbien  mit  51,4  km,  (Spanien  mit  49,3  km,  Scormegen  mit  45,2  km, 
Portugal  mit  44,7  km,  bie  Üürfei  mit  42,4  km,  Bulgarien  mit  35,3  km 
unb  enbltcr)  ©riedjenlanb  mit  33,7  km  in  ber  ©tunbe.  2öeit  erheblichere 
(Sefchminbigfeiten  finben  mir  in  Slmerifa.  Siad}  Sttittetfung  ber  „Öfter* 
reict)ifchcn  ^ifenbahnjeitung"  legt  ber  jüngft  jmifdjen  Gamben  unb  9ltlantic 
(Sitn  eingeteilte  Atlantic  City  Flyer  bie  ©trede  oon  89,3  km  in 
47  Minuten  jurücf,  ma§  einer  ©efa>inbigfeit  öon  114  km  in  ber 
©tunbe  entfpricht. 

6.  Älelnbahnen  unb  ßtnjelfaljrjeiiöe. 

Siadjbcm  mir  im  legten  Jahrgänge  über  bie  Anlage  ber  33  er  Ii  n  er 
eleftrif  djen  och  bahn  berichtet  haben,  müffen  mir  bem  ©efagten  noch 
einige  Mitteilungen  hinjufügen,  bie  mir  einem  Vortrage  be§  StegierungSbau» 
meifterS  ©d)mieger  im  „33eretn  beutfcher  Ingenieure"  über  bie  SBagen» 
jüge  entnehmen,  mit  benen  bemnädjfi  ber  betrieb  üorlöufig  eröffnet  merben 
fott.  3  h"  3<")l  beträgt  $unäcr)ft  21,  mooon  jeber  au§  brei  12  m  langen, 
auf  SJrehgefteHen  ruhenben  Söagen  befielen  mirb.  9lm  ßofcfe  unb  am 
(Snbe  laufen  Sflotorroagen ,  in  ber  SJcitte  ein  SBagen  2.  klaffe.  $>te 
SJcotortoagen  ftellen  bie  3.  Älaffe  bar,  ber  borbere  ift  für  Staucher,  ber 
hintere  für  Nichtraucher  beftimmt.  9luch  ber  S)cittelroagen  enthält  einen 
Stauchabteil.  $)ie  SBagen  hoben  einen  breiten  S)cittelgang  unb  SängSfifce 
nach  öcr  9iem  Dörfer  unb  Shicagoer  ^odjbahnmagen ,  bie  fid)  jur 
SJcaffenbeförberung  öorjüglich  eignen,  fofcrn  nicht  längere  Steifen  in  SÖe« 
tracht  fommen.  5)ie  ©ifcrethen  fmb  in  Abteile  ju  je  brei  ^ßlä^en  geteilt, 
melaje  burch  Cuermänbe  unb  eine  bis  jUr  Sßagenbede  reichenbe  Sfteffing« 
ftange  abgetrennt  finb.  Stahe  bem  <£nbe  be§  SBagenS  finb  in  bie  ©eiten» 
manb  jroei  breite  ©djiebethüren  angeorbnet,  bie  gleichseitig  jmei  ^erfonen 
ben  Durchgang  geftatten.  33eim  (Sinfteigen  gelangt  man  aunächft  in  einen 
S3orraum,  auf  ben  ber  SJcittelgang  einmünbet.  3)ie  eleftrifche  Erleuchtung 
ber  ÜBagen  gefchieht  burch  beforatio  auSgebilbete  93eleud)tung§förper.  %ud) 
ift  auf  ber  Hochbahn  für  bequemes  (Sin*  unb  5lu8fteigen  geforgt:  bie 
©ahnfteige  finb  fo  angeorbnet,  baf$  bie  ^ufjböben  ber  tjaltenben  Sagen 
ftch  mit  ihnen  in  gleicher  £)öhe  befinben  unb  auch  bei  lebhafterem  21n« 
Drange  UnglüdSfäfle  burch  Straucheln  beim  Sin«  unb  5Iu§fteigen  gänzlich 
au§gefd)loffen  fmb.  Sieben  ber  burch  biefe  9lnorbnung  gebotenen  Über» 
fichtlichfeit  ber  ^läjje  mirb  auch  bie  gleidnnäjjigc  Anlage  ber  fämtlichen 
£alteftellen  (e§  mirb  überall  auf  bem  in  ber  $ahrrid)tung  rechts  belegenen 
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Sto&nfteige  ein-  unb  ouSgeftiegcn)  eine  SBefctyeunigung  her  3ugabfartigung 
Sur  golge  fyaben,  fo  bafj  bie  föeifegefdjwinbigfeit  ber  $oa)balm  nodj  größer 
fein  wirb  al§  bei  ber  ©tobt«  unb  Süngbaljn. 

2Rtt  bem  weiteren  Ausbau  ber  Käufer  cleftrifdfjen  ©tabt» 
bafcn  Le  Metropolitain ,  ju  beren  tetlmeifer  gerttgfteflung  bor  jjwei 
Sauren  alle  Äräfte  angefpannt  worben  waren  1 ,  get)t  e§  weniger  rüftig 
oorwärtS  als  mit  jener  erften  Seilftrede.  3)ie  bamal§  fertiggestellte 
©tammlinie  führte,  abgefef)en  oon  $wet  ©eitenauSIäufcrn,  in  einer  ßänge 
oon  10,5  km  über  bie  alten  äufjeren  93oulebarb§ ;  jujommen  mit  ifyr 
wirb  bie  jefct  im  SBau  befinblia>  weitere,  non  ber  $lace  be  T^toile 
nad)  ber  SjMace  be  la  Nation  oerlaufenbe  Seilftrede  eine  ^trt  inneren 
SKtngeä  für  bie  ©tobt  bilben.  $ie  neue  Sinie  wirb  autf)  etwa  2  km 
Söiabufte  mit  Rammen  60  Öffnungen  enthalten,  beren  (Spannweite  im 
3)ura)fd)mtt  ungefähr  22  m  betragen  fofl.  2)ie  Überlegung  bc§  93ouIebarb& 
33arbe§  wirb  eine  Öffnung  bon  35,89  m,  jene  Don  5tuberbiüieT§  43,47  m 
unb  jene  ber  Sßorbbafyn  unb  ber  Oftbalm  Öffnungen  bon  75,25  m  ©pann» 
weite  erforbern.  3>aS  für  ben  Tunnel  in  geraber  ©trede  angewenbete 
Cuerprofil  ift  ba§  gleite  wie  bei  ber  im  betriebe  befinbliäjen  Sinie.  3)ie 
neue  Sinie  wirb  23  ©tationen,  ^ieoon  19  in  Tunneln  unb  4  auf  93ia» 
buften,  enthalten,  bie  in  Entfernungen  amifdjen  326  unb  741  m  liegen; 
bie  SBafmfteiglänge  beträgt  wie  bei  ber  im  öetvieb  befinblitf>en  Sinie  75  m 
mit  einer  ©reite  bon  4,1  m. 

3ibilingenieur  3iffer,  beffen  Vortrage  wir  unfere  Mitteilungen 
entnehmen,  gab  juni  ©<f)foffe  eine  3"fa»nmenfieüung  ber  Soften.  $anad& 
fteflt  ftaj  ba§  laufenbe  Ütteter  bei  $oppelglei§  auf  1280,  bei  einfaajem 
©lete  auf  744,  im  gebedten  CSinfdmitt  über  ber  ©eitenaßee  auf  2000, 
unter  ber  ©trajje  auf  2500  granfen;  ba§  laufenbe  SJteter  ber  gewölbten 
©tation  foftet  3130  unb  mit  eifernem  Uberbau  unter  ber  ©eitenaHee 
4170  granfen.  2)er  3Sortragenbe  erwähnte  ferner,  bafj  bie  britte  %tü* 
linie  (@toile«9fleniImontant)  furj  bor^er,  b.  i.  gegen  (Snbe  1901  jur  Ver- 
gebung gelangt  fei. 

Benben  wir  un§  bon  ben  grofjcn  ©tabtba^nen  ju  ben  ©trafjen« 
bahnen  im  etgentlidjen  ©inne  be§  2öorte§,  fo  müffen  wir  perft  eine  mit- 
teilung  ber  Sonboner  tforrefponbenten  ber  //gIettrote(f)mf^en3eitfa)rift''  oom 
21.  Üiooember  oerjeidmen,  nadj  welajer  bort  ber  Übergang  bon  Sßferbe* 
betrieb  in  eleftrifdjen  betrieb  fo  gut  wie  gefidjert  ift.  2>er  ©raffd)aft§rat 
t>at  fd)on  ben  größten  Seil  ber  $ferbebaf)nen  in  feinem  Vereidj  angefauft, 
unb  ber  föeft  wirb  in  feinen  93efifc  übergeben,  fobalb  bie  ßonjefftonen 
ablaufen.  3n  ben  meiften  gäflen  ift  ber  3*itpunft  jiemlia)  nafye,  fo  bafc 
ber  ©raffd)aft§rat  fta)  fdjon  jefct  bamit  beidjäftigt,  ein  einr)eitlidt)e§ 
©nftem  bon  ©trafjenbafinen  auszuarbeiten.  Ein  Seil  ber  Sonboner 
©trafjenbalmen  wirb  mit  ©djlifcfanal  unb  untcrirbifäjer  ©tromjufüfyruug 
ausgerüstet;  ein  anberer  Seil  in  ben  weiterliegcnben  33ejirfen  erhält  ge* 


1  Safjrbudj  ber  9taturw.  XVI,  367. 
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uutynlxdje  Oberleitung,  unb  in  ben  befien  wcftlichen  Vierteln  fowie  in  bet 
<£itö  ift  bie  Anlegung  bon  Unterplafterbalmen  beabfidjtigt.  $er  33erfehr 
in  ben  meift  engen  ©trafen  ber  Sit»  ift  fo  bict)t,  bafj  eine  ©trafen« 
ba$n  im  SRibeau  unmöglich  wäre.  3)ie  ledigen  Sßferbebaljnen  enbigen 
beShalb  auch  an  fünften,  bie  bon  bem  eigentlichen  *Dctttelpunft  bet  Situ 
nod)  1 — 2  km  entfernt  finb,  welkem  Übelftanbe  burct)  bie  Unterpflaster- 
bahnen abgeholfen  werben  foH.  $)a  übrigens  bie  $erroirfUä)ung  be§ 
planes  noch  in  weiter  gerne  liegt,  bürfen  mir  uns  bis  jefct  mit  biefem 
furjen  §inwetS  genügen  Iaffen. 

3m  ber  grage:  ©oll  ber  ©trom  burct)  9Iffumulatoren  ober 
burct)  Slufjenlettung  jugeführt  werben?  fommt  man  bon  Sdfyx 
$u  %af)i  me^r  ju  legerer  Anficht.  %m  hartnädigfien  mehrt  fidf)  bie  Stobt 
§annober  gegen  bie  $bfd)affung  ber  Slffumulatoren  im  ©trafjenbalm» 
betrieb,  wobei  fc^r  gu  beachten  ift,  bafc  bie  ©trafjenbahngefeUfchaft  ihre 
9lffumuIatoren  felbft  herftellt,  unb  smar  $u  einem  greife,  ber  nur  V*  beS 
für  gleich  9U*C  onbere  Slffumulatoren  am  SDcarfte  gezahlten  ift.  2öie  nun 
Äohlraufdj  in  einer  95rofdt)ürc 1  barlegt,  §at  fid)  trofc  biefeS  Vorteils 
im  Saufe  ber  legten  3af>re  ^erauSgefteUt ,  bajj  ber  2lffumulatorenbetrieb 
technijch  unb  finanziell  ben  erwarteten  Erfolgen  nid)t  entjbricht  9laä) 
$oh!raufct)  wirb  ein  Sßagen  für  35  Sßerfonen  burdhfä)nittlia)  nur  bon 
5  Sßerfonen  benufct,  beren  ©e)amtgemict)t  mit  400  kg  beranlagt  werben 
fann.  (Sin  gewöhnlicher  Oberleitungswagen  wiegt  7500  kg,  ein  3Hfumu» 
latormagen  bagegen  12000  kg.  (£§  werben  baher  für  eine  Sßerfon  im 
Oberleitungsbetriebe  bur$|cr)nittlich  1600  kg  beförbert,  währenb  imSlffumu* 
latorenbetrieb  2500  kg  pro  Sßerjon  gu  bewegen  finb.  ^m  gleichen  33er» 
hältniS  wachft  natürlich  bie  $ur  Bewegung  öerbraudhte  eleftrijche  Arbeit, 
wobei  ju  beachten  ift,  bajj  infolge  beS  93erlufteS  in  ber  ^Batterie  fich 
baS  Verhältnis  nott}  ungünstiger  ftellt,  als  ben  oben  genannten  3af)len 
entfprid)t.  ^or)Iraufct)  fommt  ju  bem  ©thlujj,  bajj  bie  bireften  ^Betriebs- 
foften  beim  Slffumulatorenbetrieb  2,2mal  fo  hoch  f"10  als  beim  reinen 
Oberleitungsbetrieb.  %uä)  bie  inbireften  93etriebSfoften,  nämlich  3infen 
unb  ütifgung  beS  SlnlagefapttalS,  Erhaltung  ber  Zentralen,  ber  ©treden, 
beS  rollenben  9JcateriaIS,  SBebienung  unb  Sceparatur,  finb  beim  9lffumuIatoren» 
betrieb  erheblich  größer  als  beim  Oberleitungsbetrieb.  93or  allem  finb  ein 
wichtiges  2floment  ju  ©unfien  beS  OberleitungSbetrtebeS  bie  geringere 
Slbnufcung  ber  ©dnenen  unb  infolgebefjen  bie  geringeren  UnterhaltungS* 
foften  ber  $8ar)n. 

Snblich  erblicft  $o!)lraufch  einen  wefentlidtjen  Sßorjug  ber  Cberleitung 
noch  ^  bem  ilmftanbe,  bajj  weit  weniger  S3erfef)rSflörungen  eintreten  als 
beim  2lffumulatorenbetrteb.  2öir  oermeilen  inbeS  bei  biefer  ©eite  ber  f$rage 
hier  nicht,  ba  wir  biefelbe  erft  im  legten  Jahrgang  bei  33efpred)ung  ber 
^Berliner  ©trafjenbahu  erörtert  hoben. 


1  Oberleitung  ober  2Ufumulatorenbeirieb  ber  ©trafeenbafjn  im  Innern 
ber  Stobt  $annot»er?   #annooer,  Helming. 
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2öenn  fomit  nicht  mehr  boran  gezweifelt  merben  tarn,  bafj,  abgesehen 
oon  einigen  befonbern  gaffen,  bie  Slffumulatorenbatterien  au§  unfern 
©trafjenbalmmagen  Balb  ganj  oerfchwinben  werben,  fo  Ijerrfdjt  boaj  barüber 
noch  feine  (Sinigfett,  welche  ber  oerfchtebenen  äußeren  3uleitung8arten  be§ 
©tromeS  bie  befte  ift.  Sßor  jmei  fahren  befchrieben  wir  als  ein  üon 
Diatto  angegebenes  Softem  ber  bireften  ©tromjuführung  baS  beS  Ober* 
f lädjenf ontafteS  im  ©trafienniüeau.  (£8  beftebt  im  mefentlichen 
barin,  bafj  mitten  jwifchen  ben  ©Lienen  ein  ©tromfabel  unter  bem 
©trafjenpflafter  frei  in  ber  Qsrbe  oerlöuft ;  in  Slbfiänben  öon  je  2  m  führen 
oon  bem  ßabel  (Sifenftäbe  empor,  auf  benen  in  einiger  £öf)e  über  bem 
Sßflafter  ©ifenplatten  aufjtjjen;  für  gewöhnlich  ^aben  bie  (Stäbe  feinen 
flontaft  mit  ber  flabelfeele,  berfelbe  finbet  aber  jebeSmat  bann  ftatt,  wenn 
ber  SBageu  über  bie  ©teile  hinfährt  unb  eine  unter  bemfelben  angebrachte 
«Dtetallftange  bie  platte  nieberbrüeft ,  fo  bafc  bann  jebeSmal  bem  eieftro« 
motor  be§  SBagenS  ©trom  augeführt  unb  burdj  bie  ©Lienen  junid* 
geleitet  wirb.  Die  in  2our§  nach  biefem  Softem  eingerichtete  ©rrafjen» 
ba^n  hotte  gute  Erfolge  erjielt,  unb  fo  mürben  balb  auch  in  $ari§  jmei 
fiinien  banach  erbaut.  $ber  fajon  balb,  nachbem  biefelben  in  Dienft 
geftellt  waren,  traten  mancherlei  Unfälle  ein,  meifi  herü°rgebracbt  bura? 
ba§  ©türjen  ber  fchon  für  ©tröme  oon  nur  5  SSolt  ©pannung  fehr 
empfinblichen  Sßferbe,  wenn  biefelben  gleichseitig  mit  einer  ©djiene  unb 
einer  ber  aufragenben  (Sifenplatten  in  ^Berührung  famen.  (Sine  bom 
SJciniftertum  für  öffentliche  Arbeiten  angeorbnete  Unterfudmng  ergab  nämlich, 
bajj  biefe  platten  fich  leicht  bauernb  eleftrtfieren  infolge  ihrer  eigenen 
ungenügenben  Sfolierung  unb  berjenigen  ber  unter  baS  ^flafter  oerlegten 
©tromfabel.  $3  war  ben  beiben  ©efeflfehaften  auferlegt  worben,  biefe 
SJlifjftänbe  bi§  jum  1.  Cf tober  1901  ju  befeitigen,  unb  wie  wir  unterer 
Cueüe  entnehmen  \  hatten  fich  fcr)on  au  Söeginn  be§  ©ommerS  bie  93er- 
höltniffe  ganj  erheblich  gebeffert. 

Da§  jejjt  faft  allgemein  eingeführte  ©oftem  ber  ©tromjuführung  für 
©trafjenbahnen  ift  ba§  ber  oberirbif chen  Drahtleitung;  oerfchieben 
ift  ba  nur  bie  9lrt,  wie  ber  ©trom  bem  Draht  Dom  Söagen  auS  ab* 
genommen  wirb.  Von  ben  beiben  Abnehmern,  ber  9toIIe  unb  bem  SBügel 1 , 
hat  bie  9Me  bie  weitere  Verbreitung,  fie  ift  auch  bei  ber  ®rof$en  ^Berliner 
©trafeenbahn  unb  ben  unter  ihrer  Leitung  ftehenben  Vahnen  eingeführt. 
Da§  ftollenfoftem  hat  ben  Vorteil,  bajs  eS  einfach  unb  billig  unb  aumal 
auf  geraben  ©treefen  mit  wenig  2Beia>n,  tfuroen  unb  ßreujungen  auch 
praftifch  ift.  <£§  hat  aber  ben  Nachteil,  bafi  bie  JRoffe  an  ben  2uftmeid)en 
unb  Snftfuroen  gern  oom  Draht  abfpringt.  Daburch  werben  nicht  nur 
bie  ^Rotoren  auSgefdmltet ,  fonbern  e§  erlöfchen  auch  °ie  Rampen  beS 
SSagenS,  unb  eS  bleibt  ber  Übung  unb  bem  ©efehief  be§  ©djaffnerS  über» 
laffen,  bie  9tollc  mteber  an  ben  Draht  ju  bringen,  ferner  liegt  auch  bic 
©efahr  nahe,  bajj  bei  bem  t)cftigen  (Smporfchnellen  ber  ©tange  bie  §alte» 


'  La  Nature  1901,  II,  33.         2  «)3rometf)euS  XII,  698. 
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brär)te  bcr  Arbeitsteilung  jerfchlagen  unb  fo  unter  Umftänben  ein  2)rab> 
brutf)  herbeigeführt  »erben  fann.  Seigerem  Übelftanbe  hat  man  allerbingS 
feit  turpem  burd)  eine  fteberung  an  ber  Zugleine  ab$ut)elfen  gefugt. 

AnberS  liegen  bie  Verhältniffe  bei  bem  fogen.  SBügcIfpftem ,  baS  bei 
ben  öon  ber  ftirma  Siemens  unb  SpalSfe  angelegten  Straßenbahnen  all« 
gemein  Anwenbung  finbet.  $er  breite  $rahtbügel  gemährt  ben  Vor» 
teil,  bafj  ein  Abgleiten  oon  ber  Arbeitsleitung,  gegen  bie  er  ebenfalls  burdj 
eine  fteber  öon  unten  angeprefjt  wirb,  felbft  in  f^arfen  Äurüen  nicht 
eintreten  fann.  Aber  bie  iperftellungSloften  fowie  bie  Abnujmng  biefc* 
SfromabnehmcrS  finb  bebeutenb  größer  als  bei  ber  3?oHe,  3umal  man, 
um  ben  SBügel  mehr  ju  fdjonen,  bie  Arbeitsleitung  in  ber  tHcgct  nicht 
gerabe,  fonbern  im  3»^^  fpannt,  mobei  natürlich  auch  ber  Verbrauch 
an  ®raht  fich  entfpredjenb  erhöht 

3u  ben  beiben  betriebenen  Arten  öon  Stromabnehmern  ift  nun 
turjlich  eine  neue  hin5«9^ommen ,  eine  (Srftnbung  oon  Biliar  b 
m'Tgjjj  ■  i ■  ifna  %  Smith.    3Bie  bie  Abbilbung 

\  üw  hierneben  erfennen  Iäfit,  ift  fte  gleich» 

\      M        y//^         Vügel,  inbem  ju  beiben  (Seiten  am 
\     II]  oberen  Oianbe  ber  Stolle  biete  SBaljen 

\  angebracht  finb,  bie  ebenfalls  ben 

flf  Strom  abnehmen  unb  ben  Motoren 

III   unb  Sampen  juführen  fönnen.  Sie  werben  für  gemörm» 
III    lieh  nichts  ju  thun  haben,  treten  aber  fofort  in  Shäiigfeit, 
m    wenn  bie  Stolle  einmal  bom  3>raf)t  abfpringen  foßte.  2)ie 
///     SBaljen  muffen  natürlich  fo  lang  fein,  bafj  fie  auch  in 
///     ben  ungünftigften  fallen  noch  mit  bem  3)raht  in  Veriih« 
IH      rung  bleiben.   Wittels  biefer  Vorrichtung  hält  eS  auch 
Itt       nicht  fajmer,  bie  Stolle  wieber  an  ben  2)raht  $u  bringen, 
m        was  übrigens  wohl  in  ben  meiften  ftoüm  oon  felbft 
giA.  48.  9ieu«t  gefchehf"  bürfte,  weil  bie  Sßkljen  nach  ber  Stolle  ju  ftcr) 
Gtromobneijmer  für  oerjüngen.   'Sie  neue  (Srfinbung  r)at  ben  üöorjug ,  bafj 
fo^SrtSmuJ.  fie  bo§  ^öllenfnftem  im  ^rinjip  beibehält,  ihm  aber  bie 
nicht  311  unterfchäjjenben  Vorteile  beS  VügelS  hinzufügt, 
woburch  bie  VetricbSficherhcit  jwcifelloS  erhöht  wirb,  ohne  bafj  bie  Unter» 
haltungSIoften  aüjufehr  fteigen,  weil  bie  SBaljen  boch  nur  auSnahmS- 
weife  beansprucht  werben,  alfo  eine  Abnutzung  nur  in  geringem  SJtafje  er» 
leiben  unb  bewirten. 

£>er  „(ileftrotechnifchen  3eitfd)rift"  berbanfen  wir,  gteidr>tt)ie  für  bie 
(SleftrijitätSwerfe  unb  ihre  betriebe,  fo  auch  fu*  bie  eleftrtfchen  Bahnen 
in  3)eutfchlanb  eine  umfaffenbe  3ufammenfteÜung ,  welche  bie  genannte 
3eitfd)rift  in  ihrer  Str.  6  am  17.  ftebruar  1001  oeröffentlicht. 

^ie  3ufammenfiellung  giebt  für  bie  99  Valwen,  welche  am  1.  Sep« 
tember  1900  in  ^eutfdjlanb  beftanben,  Ort,  (Eigentümer  unb  Manien  ber 
33ar)n,  2ag  bcr  VetriebSeröffnung,  Snftem  ber  Stromutführung,  Strecfen» 
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länge,  ©leiSlänge  unb  Spurweite,  gröfjie  ©teigung,  ^Injar)!  bet  SJtotor« 
unb  Wnhängemagen ,  Slnjahl  ber  Söagenmotoren  unb  Seiflung  berfelben 
pro  SBagen,  ©trombeaug  au*,  befonberer  Bahnjentrale  ober  au§  fiidjt- 
jentrale,  ©efamtleiftung  ber  für  ben  Bahnbetrieb  oermenbeten  eleftrifd&en 
OJIafdunen  einfthliefiUdf)  Steferoe  forote  tfapajität  ber  in  ber  Äraftftation 
für  ben  Bahnbetrieb  oerwenbeten  31ffumulatoren ;  baju  fommen  in  einer 
©palte  „Bemerfungen"  nod)  Einzelheiten  für  bie  berfdnebenen.  Sahnen, 
5.  33.  bie  Angabe,  wie  grofj  bie  ©efamtfapajität  einer  Zentrale  ift,  bie  für 
Borwede  nur  einen  Seil  be§  in  ihr  erzeugten  ©tromeS  abgiebt,  u.  a.  m. 

2öir  entnehmen  ber  3ufammenfteHung  1  junädtft ,  bajj  e§  bor  bem 
legten  Sahrjehnt  be&  berfloffenen  3ahrhunbert3  in  $eutfd)lanb  nur  jtuei 
eleftrifd)e  ©trafeenbahnen  gab: 

Berlin-2itf)terfelbe,     13,8  km,  eröffnet  am  15.  9Kai  1881, 
ftranffurt-Offenbaa),    6,6  km,     „       „   10.  9lpril  1884, 

&u  weldjen  beiben  bann  im  9Kai  1891  bie  elef trifte  ©trafsenbahn  in 
Chatte  a.  ©.  mit  einem  Seil  ihrer  fpäter  auf  15,8  km  angewad&fenen 
©trecfenlänge  trat.  Sßeldjcn  Verlauf  bon  ba  ab  bie  EntwicHung  ber 
cleftrif(hen  Bahnen  in  Seutfdjlanb  nahm,  jeigt  bie  nachfofgenbe  Tabelle: 

3a^l  ber  eleftrtftfjen  Salinen  3of)t  bet  elef triften  »aljnen 

bi§  Enbe  1891  ...  3  bi§  Enbe  1896  ...  44 
„  1892  ...  6  ;  „  „  1897  ...  60 
„  1893  ...  11  „  „  1898  ...  75 
„     1894    ...    21      „      „    1899    ...  88 

„      „    1895    ...    32  ! 

9lm  1.  ©eptember  1900  waren  99  elef trifte  Bahnen  borhanben, 
in  28  weiteren  ©täbten  ober  Bewirten  waren  fie  im  Bau  begriffen  ober 
cnbgültig  befct)Ioffcn ;  bon  biefen  foüten  bi§  511m  ©d)luj$  be§  3ahre§  in 
8  Berufen  eleftrifdje  Bahnen  in  Betrieb  fommen,  fo  baß  am  1.  Januar  1901 
bereits  107  ©täbte  ober  Bejtrfe  eleftrifdje  Bahnen  aufzuweisen  hotten. 

SÖeiterhin  betrug  am  1.  ©eptember  1900  bei  ben  im  Betrieb  be« 
finbltajen  eleftrijdjen  Bahnen 

bie  gefamte  ©trerfenlänge   2868,02  km, 

bie  gefamte  ©letelänge   4254,79  km, 

bie  Ansaht  ber  «Motorwagen  ....  5994  ©tücf, 

bie  'Mnjahl  ber  Slnhängewagen   .   .   .  3962  ©tütf, 

währenb,  foweit  bie  Angaben  51t  erhalten  waren,  weitere  821  km  ©treefe 
mit  1053  km  ©leiö  in  Bau  begriffen  ober  befajloffen  waren.  Bon  biefen 
tollten  bi§  Enbe  be§  3af)re§  nod)  164  km  ©treefe  mit  265  km  ©leiS  in 
Betrieb  fommen,  fo  bajj,  bic  Einhaltung  ber  Eröffnungstermine  oorau§- 


1  Einige  Meine  91bn>eidjungen  t>on  ben  im  XV.  $af)rg.,  S.  404  biefe& 
BudjeS  gebrachten  3a^lc«  erflären  fidj  teil«  burä)  bie  fpäter  öorgenotnmene 
anbere  ©ruppterung  einiger  Bafjnen,  teils  buxä)  9tid)tigftellung  einiger  Ter- 
mine für  bie  SJetvtebSeröffnung. 
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gefegt,  am  <£nbe  be§  3ah«3  1900  bie  ©efamtauSbehnung  ber  im  ^Betrieb 
bcfinbli^en  eleftrifa>n  t8afmen  in  ®eutfd)fanb  3032  km  ©treefe  mit 
4520  km  ©lei§  betrug. 

©ie  (^efamtleiftung  ber  für  ben  SBafmbetrieb  öermenbeten  eleftrifdjen 
üflafdjinen  betrug,  au§|a)liefclidj  Slffumulaioren,  75  608  Äilomatt.  dufter* 
bem  toaren  Wffumulatoren  mit  einer  ©efamtleiftung  öon  16890  Kilowatt 
für  ben  ^Bahnbetrieb  in  SJerroenbung ,  fo  bafc  in  ben  $raftmerfen  an 
SRafdjinen  unb  Slffumulatoren  jujammen  92  498  tfilomatt  für  SBahnjmecfe 
Sur  Verfügung  ftanben. 

(£tnen  Söergleid)  mit  bem  ©tanbe  ber  eleftrifdjen  SBahnen 
in  <£nglanb  geftattet  eine  oon  ber  Sonboner  3«ti^rift  The  Electrician 
am  25.  Januar  1901  gebraute,  öon  ber  „ßleftrotedmifäen  3citfc^>rift"  am 
28.  fjebruar  1901  furj  äujammengefafjte  ©tatiftif.  £)anad)  waren  in 
©rojjbritannien  62  eleftrifdje  93af)iten  im  ^Betriebe,  (tiefer  3af)l  fommt 
übrigens  eine  anbere  S3ebeutung  jju  mte  ber  entföred)enben  für  'Seutfdj- 
lanb :  für  (Skojjbritannien  finb  bie  üerfdjiebenen  Sßermaltungen  gugehörenben 
SBahnen  fämtlid)  einjeln  aufgeführt,  fo  bajj  bie  3<*hf  °er  Bahnen  nicht 
mit  berjenigen  ber  Snbuftriebejirfe  übereinfttmmt ,  töährenb  für  2)eutfch« 
lanb  alle  in  einem  Snbuftriegebiet  üorbanbenen,  öerfdjiebenen  SBertoaltungen 
angehörigen  ^Bahnen  unter  bem  tarnen  beS  §auötorte§  be§  S3ejirf§  ju= 
fammengefafet  finb.)  $ie  engltfdjen  Sahnen  hatten  eine  ©lei&änge,  ein* 
fache§  ©lei§  geregnet,  öon  runb  1330  km  (in  $eutfd)lonb  runb  4500  km), 
unb  jmar  fefct  ftd)  biefe  ^ufammen  au§  342  km  eingletfigen  ©treefen, 
384  km  jmeigteifigen  ©treefen  unb  220  km  ©tretfen,  bei  benen  eine 
genauere  Angabe  nid)t  gemalt  ift  unb  bie  hier  al§  eingleijig  angenommen 
finb.  5luf  ben  britifa^en  eleftrifdjen  ^Bahnen  öerfehrten  in§gefamt  2000 
eleftrifdje  9Jcotortoagen,  in  3>eutfcf)tanb  runb  6000;  bie  ©efamtmafdjinen* 
Iciftung  ber  Zentralen  betrug  bajetbft  50  300  ßilomatt,  in  $)eutfa> 
lanb  runb  75  600,  mobei  jeboch  ju  beachten  ift,  bafj  in  (Snglanb  öiete 
^Bahnen  ihren  ©trom  au§  eleftrija^en  Sidjtaentralen  beziehen  unb  eine 
Trennung  ber  für  ^Bahnbetrieb  unb  ber  für  Sidjtbetrieb  öermenbeten  ßito* 
matt  nad)  ben  Angaben  ber  englischen  ©tatiftif  nicht  möglich  ift,  mährenb 
bie  für  £>eutfchtanb  geltenbe  3af)l  öon  75600  tfilomatt  bie  für  ben 
eleftrifd^en  ^Bahnbetrieb  oermenbete  ^iafchinenleißung  angiebt.  Söenn  fomit 
(Snglanb  jur  3eit  ber  Veröffentlichung  biefer  ©tatiftif  erheblich  hinter 
$)eutjchlanb  jurücfftanb,  fo  laffen  bie  folgenben  3ahlen  auf  bem  (gebiete 
ber  eleftrifchen  ^Bahnen  eine  balbige  JiBerfchiebung  bieje§  SSerbältniffeS  er» 
märten:  ju  SBeginn  be§  3>abw3  1901  maren  31  weitere  SBafmen  in  @ng« 
lanb  im  53au  begriffen  unb  126  neue  Sahnen  geplant,  öon  benen  üielc 
bereit§  bie  ftaatliä>  (Genehmigung  erlangt  hatten. 

7.  SnfftMiffaftrt. 

$ie  bebeutenbfte  (Srfcf>einung  auf  bem  ©ebiete  ber  Sleronauttf  bietet 
ohne  ftrage  ber  53au  beS  3<Wlinfa>n  £uftfcf)iffe§,  unb  etroa§  ihm  öhn= 
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licheä  bürfte  roobl  auf  eine  Reihe  Don  Sahren  nicht  mieber  gefchaffen 
»erben,  $ementfpredjenb  maren  aber  auch  bie  für  ba3  Unternehmen  er* 
forbcrlt(t)en  Littel  ganj  ungemöfmlid)  große;  oor  allem  märe  eine  Reu« 
füllung  beS  RiefenbaßonS  mit  SEBafferftoff  eine  fo  fofifpielige  getoefen,  bafs, 
als  am  18.  Oftober  1900  bie  lefcte  frahrt  oor  93eginn  beS  SBinterS  ftatt» 
gefunben  t)arte  unb  bamit  bie  nur  mühfam  begafften  ©elbmittel  erfdjöpft 
roaren,  auf  eine  2öieberaufnaf)me  ber  SSerfudje  nach  Verlauf  be§  SBinterS 
oerjidjtet  merben  mujjte.  @§  ftet)t  ju  hoffen,  bajj  eine  ber  beutfdjen  Re- 
gierungen ober  ba3  2)eutfd)e  Reich  felbft  bie  Fortführung  be§  Unternehmens 
in  bie  §anb  nehmen  roerbe,  ba  bie  Aufbringung  ber  Soften  au§  ben 
Mitteln  einzelner  ein  jmciteS  Ü)tal  meit  fdjtoieriger  fein  bürfte  als  $u 
Anfang,  ^ebenfalls  gebührt  bem  ©rafen  o.  3cppelin  ba§  S3erbienft, 
burd)  feine  93erfud)e,  beuen  er  in  felbfilofefter  2Beife  ba§  eigene  Vermögen 
jum  Opfer  gebraut  hat,  nicht  nur  eine  Spenge  roertoofler  ^Beobachtungen  für 
fünftige  Suftfdjiffer  gefammelt,  fonbem  aud)  biefetben  ju  neuen  93erfuchen 
angefporat  ju  hoben. 

3m  ©egenfafce  ju  ihm  hat  ber  SBrafüianer  <Santo§»S)umont  es 
oerfudjt,  mit  Heineren  Mitteln  ba§  Problem  be§  lenfbaren  Suft* 
f  d)iffe§  gu  Iöfen;  benn  oon  einem  Problem  mujj  fo  lange  bie  Rebe  fein, 
al§  nur  bei  ruhiger  ober  fchmad)  bewegter  Suft,  nid)t  auch  bei  menigftenS 
mittlerer  SBinbftärfe  bie  Aufgabe  gelöft  toirb,  ein  angegebenes  3iel  hu 
erreichen  unb  nach  Erreichung  beSfelben  an  ben  AuSgangSpunft  jurüd- 
jufehren.  53ei  bem  über  (Sebühr  grofjen  Auffehen,  meines  ba§  S5or- 
fommnis  erregt  l)at,  ift  e§  gemifj  unfern  fiefern  noch  erinnerlich,  bafc  oor 
etroa  einem  Staljre  ber  3?ran$ofe  £enro  2)eutfch  einen  $rei§  oon 
100  000  Raufen  Demjenigen  Suftfdjiffer  auSgefefct  hotte,  ber  bie  1 1 000  m 
betragenbe  ©trede  oom  Suftfdjifferparf  be§  AeroflubS  in  ©t.  (Sloub  bis 
jum  Eiffelturm  unb  —  nach  Umfreifung  beS  lederen  —  jurücf  jum  Au§» 
gangSpunfte  in  30  Minuten  jurüdlegen  mürbe.  Am  12.  3uli  hQt  ©antoS« 
2>umont  feine  ^Bewerbung  um  ben  Preis  begonnen  unb  nach  einer  Reihe 
oon  Probefahrten  ben  genannten  SGßeg  bei  nahezu  minbftillem  SBetter  in 
30  Minuten  40  8efunben  aurütfgelegt.  daraufhin  haben  fid)  oon  ben 
25  SJtitgliebern  beS  AuSfdjuffeS  13  gegen  9  für  bie  3uerfennung  beS 
PreifeS  auSgefprodjen ,  mährenb  3  jich  ber  Abftimmung  enthalten  hatten. 

$ie  parifer  iageSprtffc  —  für  bie  Fachblätter  gilt  nicht  baSfelbe  — 
hat  auS  biefem  93orfommniS  bem  ebenfo  ausbauenden  als  füljnen  33ra* 
filianer,  ber  feine  Luftfahrten  ganj  allein  ju  machen  pflegt,  baS  Sßerbienft 
herleiten  motten,  er  habe  baS  lenfbare  Luftfdjiff  erfunben.  $iefeS  Sßerbienft 
gebührt  ben  ^ranjofen  Renarb  unb  tfrebS:  fie  haben  im  3ahre  1884 
am  9.  Auguft  bie  auf  ber  folgenben  Seite  ffijjierte,  oon  ihnen  oorauS» 
beftimmte  Fahrt  oom  «allonfd;  Uppen  bei  GhataiS  nach  SMÜacoublan  unb 
jurüd,  am  8.  Rooember  biejenige  oon  r>alat§  nach  SMflancourt  unb  jurüd 
unb  am  Abenb  bleiben  SageS  eine  3id5adlinie  mit  mehr  ober  weniger 
jeharfen  Krümmungen  gemacht;  babei  haben  fie  6,4  m  in  ber  ©efunbe 
jurüdgelcgt,  <Santo§*£umont  nur  6,1  m;  oor  allem  aber  muß  heröor« 
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geboten  werben,  bafj  fie  fid)  bei  if»ren  Säurten  eine§  (£leftromotor§  bebienten 
unb  jur  93efd)affung  be§  bafiir  nötigen  @trome§  eine  läftige  galüanifdje 
^Batterie  in  iljrer  ©onbel  mit  fyinaufneljmen  mußten,  wäljrenb  @anto§* 
©umont  ber  in  feiner  Seiftung  aufjerorbenilidj  öerüollfommnete  Petroleum- 
ntotor  gur  SBerfügung  ftanb. 

$>a  ber  Santo§*2)umontfdje  99atton  feine  grunbfä£lid)en  9lbmeidjungen 
Don  bem  weit  größeren,  in  früheren  3af)rgängen  abgebilbeten  3ej)j)elinfd}en 
bietet,  fo  fönnen  wir  öon  einer  fjigur  abfegen  unb  nennen  nur  ben  wia> 
tigften  Unterfdjieb.  eine  wefentlidje  Sßebingung  für  ba§  lenfbare  £uftfd)iff 
ift  bie  Erhaltung  ber  ©eftalt,  bie  bei  beiben  eine  fpinbelförmige  ift. 
ÜEBäljrenb  nun  3cbbelin  bie  ßrfjaltung  ber  ©eftalt  be§  Iänglia>foi&en 
93oflon§  burd)  Einteilung  in  öiele  gädjer  mit  trennenben,  gaSbidjten 
3wifdjenwänben  unb  burd)  eine  aweite,  um  bie  Sinaelljütlen  inägefamt 
gezogene  ©toffbefleibung  erhielt,  menbet  <2>anto3«S)umont,  wie  fdjon  anbere 
Suftfdjiffer  bor  U)m,  ein  „©aflonet",  b.  i.  einen  ^weiten,  Heineren  93atfon 
öon  50 — 60  cbm  ^nfyalt  an,  ber  fid)  im  Innern  beS  großen  befinbet, 
aber  nur  mit  Suft  gefüllt  ift.  2>erfelbe  bient  ba$u,  alle  ©aSüerlufte,  bie 
entweber  beim  steigen  be§  ^Ballons  ober  burd)  ©iffufion  eintreten,  ju 
erfefcen;  er  wirb  oon  innen  au§  burdj  einen  ^luminiumöentilator  gefüllt. 

3m  übrigen  fei  nod)  furj  ermähnt,  bafj  <Santo§*$)umont  balb  naa) 
bem  Auffliege,  ber  iljm  ben  SßreiS  eintrug,  unb  nad)  einem  weiteren,  bei 
weldjem  ber  Süiotor  oerfagte,  eine  üöHig  öerunglücfte  ga^rt  unternahm, 
bei  meldjer  ber  SÖatlon  jertrümmerte  unb  fein  Genfer  nur  mit  3Jlü^e  ba§ 
Seben  rettete.   9tod)bem  fo  ber  fünfte  Ballon  oerloren  war  —  ber  erfte 
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^atte  113,  bcr  zweite  200,  ber  brittc  500,  bcr  totcrtc  420,  bcr  fünfte 
550  cbm  3lauminf|alt  gehabt  —  fdjritt  er  unoerjüglidj  jur  ^erftcHung 
emc§  600  cbm  faffenben  fed^flen  93aflon§.  *ßlit  biefem  l)at  er  eine  Steide 
öon  ffal)rten  in  üflonaco  gemalt  unb  ift  mit  iljm,  al§  er  am  14.  ge= 
bruar  1902  einen  2lu§ffug  nad)  Rap  Martin  madjen  wollte,  gegenüber 
bem  Saubenfdjiefjftanb  in  9Jtonte  ßarlo  infolge  9ieif$en§  ber  93aflonl)üfle 
in§  9fleer  geftürjt  nnb  öon  einem  $a^n  aufgenommen  worben,  wäljrenb 
93atton  unb  3"^ör  unterfanfen. 

@§  giebt^wei  grunboerfd)iebene  ©tjfteme  ber  Suftfdjiff* 
fa^rt:  ba§  eine  ift  ba§  be§  SuftballonS  —  einerlei,  ob  lenfbar  ober 
nidjt  — ,  ber  mit  letztem  SBafferftoff  gefüllt  ift,  infolgebeffen  mitfamt 
©cfyiff,  Bemannung  unb  SBaflafi  weniger  wiegt  a\%  ba§  gleite  Volumen  Suft, 
barum  in  berfelben  ofme  9lufwenbung  medjanifdjer  Arbeit  nadj  befanntem 
aeroftatifcfyem  ^ßrinjip  frei  auffteigt.  9tacf|teilig  an  ifym  ift  fein  ungeheure? 
93olumen,  ba§  bie  Senfbarfeit  erfajwert.  SQBifl  man  il)n  tro$  beSfelben 
lenfbar  madjen,  fo  finb  baju  Motoren  oon  großer  2eiftnng§fäf)igfeit  nötig, 
unb  felbft  mit  iljrer  §ilfe  ift  e§,  wie  mir  gefe^en  I)aben,  bi§  je^t  nidjt 
gelungen,  bei  etraa§  ftärferem  SBinbe  oon  ber  9ftid)tung  beSfelben  erljebltd) 
abjuweiayn.  $)a§  zweite  ©uftem  ift  ba§  ber  ftlugm afd&ine,  bei  ber 
man  mieber  93ogeIflieger  unb  £>radjenf tieger  unterfdjeibet.  (Srftere 
tjaben  un§  im  XI.  unb  XII.  3at)rgang  befepftigt.  $en  Drachenflieger 
fennjeidjnet  9Jtöbebecf,  einer  unjerer  beften  Kenner  ber  Sleronautif,  in 
feinem  Safdjenbudj  für  ftlugtedjnifer  als  „fflugobieft,  weldjeS  fic3t>  mit 
Jpilfe  oon  fdjief  gegen  ben  Jporijjont  gefteüten,  burd)  mafdjinelle  URittel 
angetriebenen  ^ädjen,  meldje  eben  ober  gemölbt,  DoU  ober  gebrochen  fein 
fönnen,  oorwäri§  bewegt.  Die  9hi£laft  befinbet  ftdt)  unterhalb  ber  f$fladje. 
Die  2ragfläd)en,  ^umeift  breiter  als  lang  fonftruiert,  bebürfen  beljufB 
Stabilität  einer  oertifalen  ebenen  ftlädje,  ätmlid)  bem  ©djwert  bei  ©egel- 
fdjiffen,  unb  meift  eine§  (Steuer?  jjum  Senfen  unb  einer  fjorijontalen 
ebenen  tyäfy,  ä^nlid)  bem  ©djmanae  bei  ben  Sögeln,  jur  SBermeibung 
oon  horizontalen  ©djwanfungen.  Die  SßorwärtSberoegung  ift  mit  £ilfe 
oon  ©^rauben  mit  horizontalen,  aber  fdjwad)  geneigten  Siefen  ober  burd) 
Stteaftion  gebaut". 

2öte  fd>on  im  allgemeinen  e§  bcfonberS  bie  Ingenieure  finb,  meldte 
ben  ftfagmafdhinen  oor  ben  ßuftbatlonS  ben  SSorjug  geben,  fo  ift  einer 
ber  eifrigften  SBorfämpfer  für  bie  Drachenflieger  feit  met)r  al§  ^n  ^a^ren 
Ingenieur  #ref$  in  SÖMen,  über  ben  mir  fdt)on  im  X.  Jahrgang  einige 
Mitteilungen  bringen  fonnten.  ©ein  groj$e§  Qflugfchiff,  ba§  un§  ftigur  50 
in  ooHcr,  ben  §lug  oorbereitenber  ^at)rt  auf  bem  SQßaffer  barftefit  unb 
ba§  bei  £uflnerbad)  am  großen  ©taubeefen  oor  Söien  in  einer  großen 
SBaupttc  aufgehellt  mar,  locfte  im  ©ommer  unb  £>erbft  1901  zahlreiche 
SBefucher  au§  Söten  an,  oon  benen  Dr.  ©d)neiber  e§  fotgenbermafeen 
bei^reibt1:  „Da§  ©a^tff  übenafa^t,  aud)  wenn  man  bie  tKbbilbungen  ftcr) 


1  Beilage  jur  magern.  3eitung  (TOndjen)  Oom  11.  Oftober  1901. 
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bereits  fe^r  genau  eingeprägt  b,at.  3mmer  lieft  man  bon  SBergleidjen  mit 
einer  SlebermauS ,  bod)  ifi  audj  ntdjt  eine  ©mir  t>on  2ib,nlid)feit  bor» 
tyanben;  nur  al§  eine  befonbere  £)rad(>enart  fann  ber  Apparat  bejetdjnet 
merben,  al§  ein  ftact)  Iiegenber  $)rad)e,  beffen  f^tädje  quer  in  brei  «Streifen 

jerfdjmtten  mürbe,  ber 
hinten  ein  breitet 
(Steuer  unb  an  ber 
unteren  «Seite  jmei 
bid)t  nebeneinanber 
liegenbe  Aluminium- 
jigarren  tragt,  auf 
Denen  ber  2Jtotor  unb 
bie  Suftfcbjauben  fi- 
rmiert finb.  53orn 
fifct  auf  ben  gigarren= 
förmigen  ©apmimm» 
förpern,  bie  für  bie 
groben  auf  bem 
2Baffer  miajtig  finb, 
ein  feitförmiger,  bug= 
fprietartig  oorfprin* 
genber  ©djnabel  auf ; 
hinter  biefem  I)at  ber 
Senfer  be§  $af)r» 
jeuge§  unmittelbar 
bor  ben  «Strauben 
unb  bem  9ttotor  fei« 
nen  Soften  unb  fafct 
fjier  mit  ber  £anb 
ben  £enfr)ebel  ber  r)o= 
rijontalen  unb  berti* 
(alen  ©teuerflädje  be§ 
Hinteren  (£nbe§.  $)ie 

©ajmimmförper 
rufjen  auf  einer  mit 
Säbern  berfetjenen 
rpljernen  Unterlage, 
bie  auf  ©Lienen  be« 
megt  werben  fann. 
&ie  ©djienen  führen 
au§  bem  ©puppen  ljinau§  jur  nat)e  gelegenen  2Gßafferftädr)e  be§  ©taubetfenS, 
auf  meiner  bie  borberettenben  93erfud)e  borgenommen  merben." 

®er  9ttotor  mar  einer  ber  befannten  $)aimlerfd)en  33enjinmotoren 
unb  in  (Sannftatt  fjergefteflt  morben.  Seiber  entfpradj  er  meber  an  ©e= 
mid)t  nodj  an  Seiftungäfäbjgfeit  ben  Wnforberungen,  bie  ber  Erbauer  be§ 

3a^tbu«fi  ber  Slaturtoiffenf haften.  1901/1902.  26 
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ftlugfd(jiffe§  in  fluäfidjt  genommen  ^atte :  ftatt  nur  250  kg  ju  wiegen 
unb  40  P.  S.  ju  leiflen,  wog  er  380  kg  bei  einer  SeiftungSfäbigfcit  oon 
nur  32  P.  S.  „2)ie  Suftfd&rauben",  (yei^t  e8  in  ber  Säuberung  weiter, 
„finb  eine  (£rftnbung  oon  ßrejj.  (£§  ftnb  gmei  gegenläufige  oorbanben, 
beren  elaftifclje  Ofläcfyen  ben  Sßortricb  be§  Apparates  bewirten.  Sie  foflen 
burdj  enorme  UmbrelmngSgefcbminbigfeit  eine  ftortbewegung  bi§  ju  30  m 
in  ber  Sefunbe  erzielen.  2Werbing§  bebarf  e§  audj  einer  enormen  ©e» 
idjwinbigfeit ,  um  ben  Apparat  überhaupt  Dom  UBafferfptcget  in  bie  Suft 
$u  beben,  alfo  bie  Suft  unter  ben  2)rad)enfläa)en  berart  $u  oerbidjten, 
bafc  fic  bie  800  kg,  bie  ber  Apparat  mit  SBefagung  wiegt,  ju  tragen 
oermag.  $)ie  ®raa>nfläd()e  beträgt  etwa  80  qm.  35ei  ber  betrar^tttcr)en 
Sd&mere  be§  SKotorS  unb  bei  ber  geringen  ©röfee  be§  Staubecfen§,  ba§ 
nur  21/,  km  lang  ift,  ift  an  einen  eigentlidjen  gflug  3unäd)ft  gar  nid&t 
&u  benfen.  $)ie  Seiftung  be§  SlpparatS  Ijängt  oon  ber  2eifiung§fäl)tgfeit 
ber  Schrauben  ab.  2Benn  bie  notwenbige  grofje  ©efdjwinbigfeit,  bie  wofyl 
nidjt  unter  15  m  in  ber  Sefunbe  angefefct  werben  barf,  erreicht  wirb, 
bann  muj$  ba§  f$lugfdr)iff  fidj  oom  33oben  ablöfen." 

Sag  eS  an  bem  9Qßifjoerljältni§  jwifdfjen  ber  ©röjje  be§  glugfdfyiffs 
unb  bem  ©ewidf)te  beö  Ü)lotor§,  ba§  notwenbig  bie  (Stabilität  be§  ganjen 
SüftemS  beeinträdjtigen  mufjte,  ober  trug  bie  ju  Heine  2Bafferfläd)e  bie 
SdEmlb:  ber  um  *Dtttte  9fooember  unternommene  erfte  größere  33erfud&  ift 
gefdjeitert  unb  r)at  bebeutenbe  93efdbäbigungen  be§  Apparate«  im  ©efolge 
gehabt.  9todf)  9lu§befferung  berfelben,  unb  nadfjbem  er  Ölugfd^ijf  unb 
Sftotor  beffer  in  (Sinflang  gebraut  fjaben  wirb,  benft  $rcfj  ben  18  km 
langen  SBörtber  See  aufjufudjen,  um  bort  feine  93erfua>  in  größerem 
ÜÖlafeftabe  wieber  aufzunehmen 

3)a§  f<3)mierigfie  bei  ben  ^flugmafa^inen  ift  nid£)t  ba§  fliegen  felbft, 
fonbern  ba§  Abfliegen  unb  ba§  Sanben.  53aurat  §ofmann  Ijat 
eine  §Iugmafä)ine  ^ergeftellt,  bie  ebenfalls  unter  bie  ^rad&enflteger  gehört 
unb  bie  genannte  Sd&mierigfeit  babura)  befettigen  foll,  bafj  fie  „auf 
eigene  ftüfje"  gefteflt  ift.  2)er  (Srfinber  l)at  feiner  SRafdfune  nämtidf)  eine 
9lrt  Stellenwert  gegeben,  ba§  fie  befähigt,  otme  Anlauf«  unb  orme  2lb* 
fturagerüft  üom  frleef  weg  aufzufliegen  unb  an  beliebiger  Stelle  ju  lanben. 
$)ie  9Jtafdf)ine  ift  üorläufig  nur  in  Vro  ber  fünftigen  ©röfce  b^gefteKt 
worben,  in  weldjer  fie  im  ftanbe  fein  foH,  jwei  *Dfänner  ju  tragen  unb 
eine  Stunbe  lang  ju  fliegen.  3ur  5lu§fübrung  in  tiofler  ©röjje  bält  ^>of- 
mann  ein  Kapital  oon  100  000  ÜKarf  für  nötig,  baoon  36  000  für  ben 
S5au,  ba§  übrige  für  Serfucbe,  Snftanbfejjung  naa)  5örüdf)en  u.  a.  m. 

SSäfyrenb  e§  in  ben  tytt  genannten  ftällen  fid)  um  $)rad)enflieger 
oon  bebeutenber  ©röjje  banoe^/  bie  eine  SBemannung  oon  einer  ober 
mehreren  Sßerfonen  mit  binaufeunebmen  oermögen,  brausen  bie  in  ber 
Meteorologie  gebräu d^lidben  5)radf)en  nur  befähigt  ju  fein, 

•  (£ine  eingebenbere  58efd)reibung  bei  mtfeglücften  9}erfud)ed  bringt 
„2>ie  Umfd)QU"  1901,  9lx.  47. 
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felbflregiftrierenbe  Snfirumente  in  £>öf)en  bU  gu  etwa  5000  m  gu  fcben \ 
31jre  93erroenbung  mirb  jeboa")  baburd)  toefentlid)  befdjränft,  baß  fte 
eine  ßuftfrrömung  oon  minbeftenS  5  m  in  ber  Sefunbe  erforbern.  $n 
einer  gangen  Steide  oon  SBertertöpen ,  namentlidj  bei  Slnticoflonen ,  finb 
jebod)  bie  Söinbe  nur  fcfytoad)  unb  bie  fo  roertöollen  93eobad)tungen  mit 
bem  3>radjen  auSgefdjloffen ;  in  anbem  ^äflen  ftnb  bie  Sötnbe  unten 
^rvax  lnnreid)enb  ftarf,  fehlen  aber  oberhalb  ber  €umulu§tDolfen,  unb  ber 
3)rad>e  fann  biefe  nidjt  burd)fefcen.  Sarorence  9totd)  f  ablägt  nun 
cor*,  bie  $)rad)en  auf  $)ampffd)iffe  gu  bringen,  meldte  bei  einer  ©e» 
irfjnunbigfeit  öon  12  Jhtoten  in  ber  Stunbe  in  nrinbfrifler  9Itmofpf>äre 
bie  $)radjen  bi§  gu  §öljen  aufzeigen  Iafjen  werben,  in  benen  fte  bie  er- 
forberlidje  Suftbemegung  antreffen.  ÜJton  fann  bann  felbft  bei  SCßinbftiDe 
S3eobad)tungen  madjen  unb  bie  oberen  2uftfd)id)ten  über  bem  ©geatt,  bie 
noä)  gang  unbefannt  ftnb,  erforfd>en;  bei  gu  heftigem  SBinbe  fann  man 
anberfeitö  burd)  ^c^xtn  mit  bem  2Binbe  bie  Störung  burd)  gu  ftarfe 
Suftftrömung  milbern  unb  $)rad)enbeobad)tungen  ermöglichen,  $ie  praf= 
tifd^e  9lu§füljrbarfett  biefeS  planes  M  Sftotd^  mit  feinen  Slfftftenten  am 
22.  2luguft  auf  einem  5)ampfboote  in  ber  5Raffadjufett8bud()t  geprüft.  Sinti» 
cuflontfdje  SBitterung  f)errfd)te  üor,  unb  ein  Sübofttoinb  toefjte  mit  einer 
(^efa^minbigfeit  Don  6  bis  10  englifd&en  teilen  in  ber  Stunbe,  aber  er 
mar  niemals  ftarf  genug,  um  bie  S)rad)en  31t  b,eben.  2U§  man  mit  einer 
$Boot8gefd)U>inbigfeit  oon  10  englifdjen  teilen  in  ber  Stunbe  gegen  ben 
2öinb  fu^r  unb  in  einem  SSinfel  öon  45°  gu  feiner  mittleren  Stiftung, 
h,ob  ber  refultierenbe  SBinb  fcr)r  leicht  ben  $raa>n  unb  ben  *Dteteorograpb,en 
nebft  ben  3600  ftuß  2>rafjt  gur  oon  einer  falben  Ütteile.  2Benn 
e»  aud)  für  foldje  93eobad)tungen  ertoünfdjt  märe,  baß  bie  ^Bewegungen 
be§  ffaljrgeugeS  gang  oon  ben  SBebürfniffen  be§  Meteorologen  abgingen, 
fo  laffen  ftd)  bodj  aud)  auf  regelmäßig  faf)renben  Dampfern  mit  bem 
^racfyen  roertOoHe  Sonbierungen  ber  oberen  £uftfd)id>ten  ausführen ;  Äotd) 
mill  foldje  auf  ben  oftroärts  ben  9torbatlantic  freugenben  Dampfern  aufteilen. 

2>er  grangofe  9toge*  t)at  einen  SJoppelballon  ijergefteHt ,  ber 
eine  ÜJhttelfteflung  einnimmt  gnufd)en  bem  Suftbatton  im  getoötmlidjen 
Sinne  be§  SöorteS  unb  ben  oerftyebenen  ftlugmafdnnen.  3w>ei  ftfö> 
förmige  93aflon§  oon  45  m  Sänge  unb  7,5  m  größtem  Shtrdjmeffer, 
jeber  1550  cbm  SGBafferftoffgaS  faffenb,  finb  Seite  an  Seite  miteinanber 
feft  oerbunben,  bod)  fo  meit  ooneinanber  entfernt,  baß  fte  groifäjen  fid> 
genügenb  SRaum  laffen  für  ba§  Sdnff  mit  feiner  Bemannung  unb  etwa 
mitgufüljrenben  *Beobad)tung§apparaten ,  für  ben  SHotor  unb  für  Suft* 


1  Mrb.  bei  flaturto.  XVI,  162.   Selbftberfiänblid&  fanbett  es  ft<$ ' 
£)ier  niäjt  um  35radjenflieger,  b.  i.  um  bradjenartige  JBorridjtungen,  bie  mit 
SRotor  ausgestattet  finb,  fonbern  um  einfädle  2)radjen  ofme  jebc  felbfttfjätige 
JSetoegungsöortidjiung. 

*  Science  XIV  (1901).  412.    Saturn),  ftunbfdjau  XVI  (1901),  636. 

s  La  Nature  1901.  II,  274. 
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fdjrauben  uno  ©teucroorridjtungen.  £)ie  angebeutete  flRittelftellung  be§ 
neuen  £uftfd)iffeS ,  baS  fem  (Jrfinber  „e'floiateur"  nennt,  smifdjen  fiuft- 
baQon  unb  frlugmafdjine  ift  baburd)  bebtngt,  bafj  bie  2BafjerftofH$ülIung 
ber  99alIon8  nidjt  grofj  genug  ift,  um  ben  ganjen  Apparat  ju  heben ;  bie 
baran  feblenben  ettoa  100  kg  roerben  Don  ben  Motoren  getragen,  bon 
beren  SlrbeitSleifrung  alfo  ein  Seil  äfjnlidje  Sterroenbung  finbet  tote  bei 
ben  ftlugmafdnnen ,  mätyrenb  ber  weit  größere  Seil  ber  Senfung  beS 
Suftfct>tTfe§  bient.  (£5  ftnb  jmei  ^etroleummotoren ,  jeber  äroeicnlinbrig 
unb  öon  10  P.  S. 

5>er  aufmerf  jame  Scfer  mirb  fidj  fragen :  maS  gejdjtefjt,  menn  einmal 
bie  SWafdjinen  oerfagen  ?  gür  einen  Üttotorbaflon  getoöfjnüdjer  'Art  mürbe 
baS  nur  bie  ftolge  haben,  bafe  ber  Suftföiffer  ber  3BtHfür  ber  Suft- 
jhömung  preisgegeben  märe,  eine  unmittelbare  ©efaljr  läge  barin  für  if>n 
nicht,  ©anj  anberS  bei  SRo^eS  „Amateur":  ba  ber  59aflon  ben  ganjen 
Apparat  nicht  trägt  unb  ein  Üttitneljmen  unb  fpätereS  91uStoerfen  oon 
$aQaft  nicht  borgefehen  ift,  fo  ftürjt  er  auS  ber  §öhe  $ur  @rbe  herab, 
menn  auch  bie  ©efchminbigteit  beS  fyaüe§  burd)  ben  SBiberftanb  ber  Cuft 
ftarf  öerringert  mirb.  Um  biefer  großen  ©efabr  oorjubeugen.  hQt  bei 
(Erbauer  oben  jmijd^cn  ben  beiben  SSaßonS  groölf  Stammen  bon  4  m  ßänge 
unb  90  cm  SBreite  angebracht,  bie  mit  feftem  ©eibenftoff  überfpannt  finb. 
©teigt  baS  Suftfctyff,  fo  Rängen  bie  Kalmen  nach  abmärtS;  fällt  e§,  fo 
fteflen  fte  fidj  felbfithätig  hori$ontal  unb  bieten  bamit  gemeinfam  mit  ben 
beiben  33attonS  ber  ßuft  eine  einige  grofee  SBiberftanbSfläche,  mirfen  alfo 
als  ftallfdjirm.  (Sie  geftatten  aber  auch  öerfdn'ebene  anbere  Sin» 
fteüungen,  bie  ein  mehr  ober  meniger  fdjrägeS  ^Infteigen  ermöglichen, 
©eine  Süchtigfeit  ^at  ber  „Slüiateur"  noch  erft  burd)  Suftfafjrten  barju« 
ifmn;  mir  glaubten  ihn  aber  fdjon  jeju"  nicht  übergehen  ju  foflen,  ba  er 
bie  SBerroirflichung  eines  recht  einleudjtenben  ©runbgebanfenS  barftellt. 

$a  einmal  öon  Sicherungen  gegen  ju  fchnelleS  £erab* 
fallen  unb  baburch  bebingteS  ftarf eS  91ufpraEen  auf  ben  S3oben  bie 
9tebe  ift,  fo  fei  hier  aud)  nod)  für)  beS  ©chlepptauS  CSrmäfmung  gethan, 
meines  ben  früher  gebräuchlichen  Slnfer  mehr  unb  mehr  $u  öerbrängen 
beginnt.  &s  ift  ein  etma  40  kg  ferneres  Sau  —  baS  ©enridjt  änbert 
fid)  ie  nach  ber  ©röfce  beS  93aHonS  —  öon  100  bis  150  m  Sänge,  mclaje? 
com  Üiing  auS  neben  bem  Äorb  oorbei  frei  ^erabpngt.  99eim  ©infen 
be§  SaßonS  legt  eS  fidj  allmählich  auf  ben  (Srbboben  unb  öerringert 
baburch  baS  ©emidjt  beS  Suftfa^iffS,  mirft  alfo  felbfithätig  mie  2lu8merfen 
oon  SBaflaft.  $)aburd)  berlangfamt  eS  aber  nicht  nur  ben  ^aU,  fonbern 
eS  tymmt  beim  9iachjchleppen  burdj  feine  Reibung  auf  bem  ©oben  auch, 
fe^r  merflia^  ben  feitlia^en  Qlug. 

SSßenn  oon  einem  lenfbaren  Suftbaflon  bie  9tebe  ift,  fo  öerfte^t  man 
barunter  im  allgemeinen  ben  2JtotorbalIon.  2)afr  aber  aua^  o^ne  SWotor, 
mit  bem  in  mancf)en  ftäflen,  j.  50.  bei  oorauSfitfttlia^  fefjr  langen  ga^rten, 
nia^t  geregnet  merben  barf,  eine  nid^t  unerhebliche  91bh>eid)ung  ber 
SSallonfa^rt  oon  ber  $errfdjcnben  SBtnbria^tung  bura^ 
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©djlepptaue  in  SSerbinbung  mit  Segeloorridjtnngen  er* 
jielt  »erben  fann,  hat  fc$on  ber  ungludliche  Slnbree  gezeigt.  liniere 
fiefer  finben  im  XII.  Saljrgang  bic  Don  Slnbree  erfonnene  93orrid)tung 
unb  bic  Don  ihm  bamit  angepeilten  erfolgreichen  SBerfuche  betrieben. 

9?un  hat  Ingenieur  $enrn,  §eroe\  ber  ^eröonagenbfte  gadjmann 
auf  bem  (Gebiete  ber  5Keerballonfahrten,  ein  Verfahren  angegeben,  mit  bem 
er  nad)  Unk-  unb  red)t§  lim  eine  ^bmeidmng  be8  93alIon§  Don  ber  2Binb» 
ridjtung  bi§  ju  \t  40 0  ehielt  hat £eroe§  9lbtriebanfer,  oon  ihm  5)eDia» 

 1  tor  genannt,  be« 

fief)t  au§  einem 
re^tetfigen  £olj» 
rahmen  A  mit  jab> 
retajen,  oen  iurjen 
(Seiten  Daraflel  lau* 
fenben  SBcmben. 
2>er  Gahmen  b,at 
an  ieber  lurjen 
©eite  ein  Seinen« 
fDfiem,  ©änfefüfje 
benannt,  meldte  in 
jtoei  .^abel  K  au8« 
laufen ,  bie  am 
S3aflon  befefiigt 

gig.  51.   «btritbanftr  Don  Qtrtoi.  ftn0*    33^im  (£tn- 

tauten    in  ba§ 

SSaffer  ftellt  fid),  wenn  beibe  flabel  nach  bem  58atton  gleicf)  lang  finb, 
ber  Gahmen  Derart  fenfrecht  ins  SBaffer,  bafj  feine  Sänge  jum  3uge  be§ 
SBaHonS  im  rechten  SBinfel  ftebt  unb  afle§  ÜBaffer,  olme  meitere§  £in» 
berniS  oI§  ettoaS  Reibung,  burcr)  bie  Rächer  be3  Kähmens  t)inburcr) 
fliegt.  2)er  93aflon  fährt  alSbann  mit  toenig  Deqögerter  ftüfyxt  in  ber 
2ötnbricr)tung  meiter.  £>at  bie  OrtSbeftimmung  aber  ergeben,  bafj  man 
mehr  linfä  ober  mehr  redt)t§  galten  mufj,  um  ba§  3iel  ju  erreichen, 
fo  toirb  bur<f)  entfprechenbeS  Bürgen  beS  Iinfen  ober  beS  redeten  Habels 
ber  Gahmen  unter  einem  SBinfel  gur  SBtnbridjtung  gefteflt.  ©er  infolge 
beffen  auf  bie  gächermänbe  Dom  SBaffer  ausgeübte  ©ruef  Deranlafjt  nun 
eine  „2)eDiation"  beS  SlbtriebanferS  nach  ber  getoünfd^ten  ©eite  t)in, 
melier  ber  Ballon  folgen  mufj. 

2öie  fich  aus  feiner  Einrichtung  ergiebt,  r)at  £>eroeS  Slbtriebanfer  ben 
3mecf,  eine  ^Ballonfahrt  überS  9tteer  nicht  gar  ju  fer)r  Don  ber 
SBiHfür  beS  jebeSmal  ^errfa^enben  ÜEßinbeS  abhängig  31t  machen.  6r  ge= 
b,5rte  aur  SluSfiattung  beS  3100  cbm  ©aS  faffenben  SBaUonS,  mit  bem 


1  (Sine  eingefjenbere  58efd)reibung  be§  SlbtrtebanferS  fotoie  ber  Derfchie* 
benen  6icherung8üorrichiungen  für  eine  ©aKonfaljrt  über  ba§  Sfteer  finbet  fidr> 
in  „^rontftfjeuS"  9tr.  625. 
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©raf  be  la  Sau Ij,  berfelbe  fü^nc  Suftfdjiffer,  ber  am  9.  Oftober  1900. 
Don  $aris  abfabrcnb,  über  $eutfdjlanb  nadj  9lujjlanb  in  35  6tunben 
45  Minuten  eine  Stredfe  bon  1922  km  burdffabren  unb  bafür  ben  grand 
prix  de  l'aeronautique  erhalten  Ijatte,  eS  unternahm,  jüblidj  uon  !£oulon 
aus  baS  ÜKülellänbifaje  Ütteer  $u  überwiegen  3)ie  Überfabrt  ift  nidjt 
gelungen,  ber  ©runb  baoon  aber  einzig  barin  gu  fudjen,  bajj  fd)on 
balb  nad)  ^Beginn  ber  5Ibfot)rt,  11  U^r  10  Minuten  abenbS  am  12.  Of» 
tober  1901,  faft  OöQige  SBtnbftiße  eintrat,  bie  bis  gegen  2  Ut)r  nadj* 
mittags  am  14.  Oftober  mit  entgegentoeljenben  SBinben  abtoedjfelte ;  um 
Umgenannte  3eit  befanben  fid)  aber  bie  Sufrfdn'ffer  nod)  fo  roeit  oom 
3iel,  bafi  beffen  feet^en  bor  Hbenb  unmöglidj  erfdjien;  ba  fic  an  baS 
lötrbleiben  wä^renb  einer  britten  92art)t  im  SaÜon  nid)t  benfen  tonnten, 
mußten  fte  gegen  4  U^r  nadjmittagS  mittels  ber  Stetfeleine  ben  SBaKon 
aufreihen  unb  fid)  entleeren  laffen,  um  oon  einem  fte  begleitenben  tfreujer 
aufgenommen  $u  werben. 

^ebenfalls  Ijat  bie  ^at)rt  bie  ©ebraud)§fäl)igfeit  nidjt  nur  beS  ®e« 
oiatorS,  fonbern  aud)  biejenige  eines  gmeiten  oon  §er»e  erfunbenen  unb 
fjergefteflten  Apparates,  beS  ©tabilifatorS,  bargetfym.  Sefcterer  ift 
eine  2kt  53attaftautomat ,  mie  unfer  ©etoäljrSmann  ben  neuen  Apparat 
fet)r  richtig  bejeidmet;  er  fott  baju  bienen,  bie  infolge  üon  SBinbfiöjjen 
eintretenben  ©dnoanfungen  beS  ben  Ebtriebanfer  fd&leppenben  93aIIonS  ju 
üerminbern.  3n  üorliegenbem  ftatle  roog  er  600  kg  unb  beftanb  au* 
einer  £oljfd)Iange  oon  5  m  Sänge  mit  15  bemeglidjen  ©Hebern;  fte 
fämiegte  fid)  üottfommen  ben  SBeHenbemegungen  beS  SBafferS  an  unb  bot 
auf  bem  2öaffer  nur  fef)r  toenig  SSMberftanb. 

9tadj  bem  erften  35erfud)e  f)at  §eroe  biefe  unb  einige  anbere  §ilfs* 
apparate  beS  SBaHonS  nod)  erlieblid)  oerboDfommnet.  Unter  anberem  bot 
er  bie  ßonftruftion  beS  SlbtriebanferS  ba^in  geänbert,  bafj  berfelbe  jefct 
au§  einer  bleibe  f>intereinanber  in  gleiten  9Ibftänben  befeftigter 
platten  befte^t,  bie  badjrinnenartig  gebogen  ftnb,  batyer  beim  ?lnjiel)en 
gegen  ba§  Söaffer  einen  grofeen  SBiberfianb  b^röorbringen ,  fobalb  ir)re 
Öänge  fenfred)t  jur  ftlugbal)n  beS  2MonS  liegt;  jebe  ©djrägfteflung,  bie 
baS  Sßaffer  abgleiten  läfet,  I)at  ein  fcl)r  gutes  feitltajeS  tHbtretben  beS 
SöaöonS  im  ©efolge. 


1  2>te  ©djilberung  ber  3JHttelineerfaf)rt  be«  ©rafen  be  Ia  SBaulr,  unb 
feiner  @efäf)rten,  be«  betoöfjrten  Suftfd)iffer«  ©afiitfon  be  ©t.  SBictor  unb 
be«  genannten  Ingenieurs  §enrt)  $eröe,  ftnbet  fid)  in  9tr.  631  be«  „$ro* 
metljeuS". 
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1.  Über  bie  ftuljr  in  Seutfdjlanb. 

$m  XII.  3af)rgange  biefeS  33u$e§  Rotten  mir  bei  bei  SBefprednmg 
beö  MuSfafceS  (Gelegenheit,  ju  betonen,  baf$  eS  ftd^  bei  biefer  #ranftjeit  um 
eine  für  unjer  93aterlanb  neue  ©eud&engefatjr  fjanble. 

58ejüglid&  ber  SRufyr  liegen  93er^ältniffe  oor,  bie  bei  aller  fonfttgen 
33erfcf)iebenf)eit  jum  Söergletä^e  mit  Jener  gemifferma|en  aus  ber  Xiefe  Oer« 
gongener  Safjrlmnberte  mieber  auftaud&enben  93olföfranff)eit  tyerauSforbern. 
2Bie  bie  £epra,  fo  ift  audfj  bie  9Rubr  eine,  man  möd>te  fagen,  oon  je^er 
ununterbro^en  fyrrfdfjenbe  ©eu$e  ber  fjeifcen  ßänber.  53ei  un8  aber  ift 
fie  gletd)  bem  9lu§fafc  geitmetfe  fo  gut  toie  unbefannt  gemefen.  Merbtngä 
fommen  bei  il)r  meit  fürjere  3eiträume  in  SBetrad&t  aß  bei  jenem,  mie 
fie  ja  aud)  im  (SinjelfaH  in  menigen  Sagen  ju  Oerlaufen  pflegt,  mäfjrenb 
fidj  ber  5tu§fa£  über  lange  3a^re  Ijinjögert. 

$)ie  9iuljr  ober  $)o§enterie  ift  ben  filteren  unter  un§  nod)  moljl 
befannt.  ßrufe»93onn,  ber  fidj  um  if>re  (Erforfdjung  bie  größten  93er« 
bienfte  erworben  bat  unb  beffen  SBeröffentlidfmngen 1  mir  ^ier  u.  a.  folgen, 
erinnert  baran,  bafj  im  legten  Äriege  bie  ßrautyeit  unter  unfern  Gruppen 
in  ftranfreidf)  mutete  unb  fidj  oon  ba  an  in  teiltoeife  feljr  fd&limmen  (£pt« 
bemien  über  unfer  Sanb  oerbreitete  —  1872  ftarben  in  SBürttemberg  allein 
über  1000  9Jlenfa>n  an  ber  9tu^r;  ^reufeen  aäf)lte  1875  gegen  8000 
unb  1880  enoa  6000  föutjrtobeSfäfle.  3n  ber  golge  aber  trat  ein  be= 
beutenber  ftüdfgang  ber  <5eudje  ein,  fo  ba&  e§  nur  nod)  im  9lorbofien 
$eutfdjlanb&  ju  (Sptbemten  fam.  $)ie§  t)at  fidj  feit  bem  3a^re  1892 
inbe§  mieber  geänbert.  SBir  feljen  in  ben  3nbuftriegebteten  be§  rfjcint* 
fdjen  ÜEBeftenS  neue  9tul)rau8brüdje  entfielen,  juerft  im  Greife  ©elfen» 
firajen,  mo  1892  50,  1893  fajon  150,  1894  unb  1895  je  250  $er« 
fönen  an  ber  9iul)r  ftarben.  „9lud)  bie  benad&barten  #reife\  fagt  flrufe, 


1  #  r  u  f  e ,  Über  bie  SRufjr  als  SBolfSfrantfjeit  unb  iljre  Erreger  (SDeutfd^e 
3Rebtjinifä)e  2öod)enfd)rift  1900,  9tr.  40);  Sie  9tuf)rgefabr  in  2>eutfd)lanb 
(3enrralblatt  für  aUgem.  @efunbljeit*pflege  XIX  [1900],  §eft  5);  $er  jefeige 
©tanb  ber  3)t)8enteriefrage  (£eutfö)e  #rjte3eitung  1902,  ^>cft  2). 
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„mürben  aflmäljlid)  ergriffen.  $er  fianbfretS  ©odjum  tyatte  1897  eine 
Gpibemic  mit  150  SobeSfällen.  1898  unb  1899  tont  ber  tfretS  SRu|r« 
ort  mit  je  100  JobeSfäßen  an  bie  Steide,  unb  1899  gar  bie  ©tabt 
©armen,  bie  20  3aljre  long  oon  ber  Stuljr  oerfdjont  geblieben  mar,  mit 
600  (Srrranfungen  unb  66  £obe§fälIen.  Audj  in  biefem  3aljre  (1900) 
ift  bie  föuljr  miebergeteljrt,  unb  jmar  befonberS  heftig  im  Greife  9htf)rort 
unb  in  ©armen.  3m  gangen  genommen  mar  bie  Sntenfttät  (Ipeftigfeit) 
ber  ©eud&c  in  biefem  Safjre  geringer  als  in  ben  Übergangenen.  $)arau§ 
barf  man  aber  ja  nid)t  folgern,  bafj  il>rc  9Jta<$t  nun  gebrod)en  märe,  ba 
oon  3a^r  su  3af)t  fet)r  bebeutenbe  (Sdjmanfungen  au  ben  ®emoI)nljeiten 
biefer  $ranfl)eit  gehören.  Übrigens  ift  fte  auf  iljrem  <£roberung8juge  ljier 
im  SBeften  audj  biefeS  3af)t  nid&t  ftetyen  geblieben,  fonbem  ift  über  ben 
3tf)ein  gegangen  unb  Iwt  im  tfreife  2ttör8  epibemifdj  um  ftd)  gegriffen  " 
3m  3a^re  1901  erlebte  nid)t  nur  ©armen  feine  britte  9tu$repibemie,  fon» 
bern,  roaS  meitertjtn  Auffegen  erregte,  eS  fam  aud)  in  ben  Militärlagern 
an  ber  Senne  in  üöcftfalen,  in  ßlfenborn  unb  in  ©öberttj  bei 
^Berlin  ju  feua^enartiger  Ausbreitung  ber  ©öSenterie. 

3)iefe8  ©erhalten  ber  j^ranfr)eit  mufjte  tljr  naturgemäß  bie  Aufmerf- 
famfeit  unferer  Ärjte  aufs  neue  sumenben.  SMe  föutyr  ift  fettfjer  mieber 
Öegenftanb  einge^enber  ftorfd>ungen  gemorben.  2>a  ift  ttun  beincrtcn§= 
mert,  bajj  mit  bem  ginbringen  in  baS  SBefen  ber  ifranfljeit  bie  ©djmierig« 
feiten  e^er  ^genommen  gu  Ijaben  fdjeinen  als  baS  ©egenteil.  $)iefe 
©djmierigfeiten  liegen,  mie  ftd)  in  unferem  bafteriologifdjen  3citalter  faft 
oon  felbft  oerftetyt,  oor  allem  auf  bem  ©ebiete  ber  ÄrantyeitSurfadje  ber 
Sftuljr,  mäljrcnb  über  iljren  6ifc  im  Äörper  oon  allem  Anfang  an  bie 
Anf$auungen  ungeteilt  maren. 

2Bte  ^artuliS1  barlegt,  tyat  man  fdjon  feit  §ippofrateS  mit  $08- 
enterie  (griedj.:  dys  etma  =  mife,  entera  —  Giingemeibe)  eine  tfranf« 
Ijeit  bejeidjnet,  bie  mit  fieibfa^merjen,  (fdjmer^aftem)  (Stuljlbrang  unb 
bünnen,  meift  fpärlid>n  fd&feimigen  ober  blutigen  ©tüljlen  ein^erge^t, 
alfo  tyren  £auptfifc  im  SDarmfanat  $at.  Sttan  tjat  gefuttben,  bajj 
bie  franfyaften,  biefen  3ei<*)en  ju  ©runbe  liegenben  ©eränberuugen  ge= 
meinen  auf  ben  (Snbteil  beS  2)arm8,  ben  2)idbarm,  befd&ränft  ftnb 
unb  in  einer  ©ntjünbung  befielen,  bie  bem  ©rab  naaj  oom  einfachen 
Scfyleimljautfatarrlj  mit  SdjmeUung,  Aufloderung  unb  ©lutüber» 
füUung  beS  ©emebeS  bis  jum  Abfterben  ber  ©cfyleimfjaut  unb  ju  mein; 
ober  toeniger  nad>  ber  f^fädje  unb  Xiefe  reidjenber  ©efdjmürSbilbung  führen 
fann.  Aud)  bipljtl)erifd)e  Sßrojeffe  tommen  oor,  mobei  fid)  ar)nlicr) 
mie  beim  Ärupp  putige  Sin»  unb  Auflagerungen  ber  ©d)leimf)aut  bilben. 
$ie  fogen.  tropifdje  9iu^r  enblid)  aeidjnet  fid)  baburd)  auS,  bafj  fid) 
bie  franfyaften  ©eränberungen  auf  bie  Submucosa,  baS  ©emebe  unter 
ber  2>armfdf>Ieimf)aut  (Mucosa)  erftreden,  baS  abftirbt,  fid)  oerflüfftgt  unb 


'  £anbbuä)  ber  fpeaieHen  2;f>erapie  ber  inneren  Äranlfjetten  oon  $en* 
Solbt  unb  ©tinfcing  I,  864. 
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bunfc  flehte  Öffnungen  ber  ©djleimfaut  in  baS  Starminnere  bur#brtd)t, 
rooburcfc  fraterförmige  Hohlräume  mit  meljr  ober  weniger  unterhöhlten 
Slänbern  unb  bei  mettergefynber  3erftörung  ber  fo  ihrer  ernäljrenben 
Unterlage  beraubten  €>a)letmf)aut  oft  fefjr  auSgebehnte  ©efdjmüre  entfteljen. 

tHuf  folgen  anatomifdjen  ©runblagen  baut  ftdj  alfo  baS  #ranff)eitS- 
bilb  ber  9tulj>r  auf.  StaS  Reiben  »erläuft  in  ber  Siegel  in  etwa  14  Sagen, 
eS  fommen  aber  audj  red)t  häufig,  befonberS  bei  ber  trobifd&en  §orm, 
ftdj  lang  ^injie^enbe  fiäUe  bor  (d)ronif<f>e  Sfculjr). 

S)ie  ©djmere  ber  Äranflfjeit  fdjmanft  in  ben  ©injelfäUen  in  weiten 
©renaen.  3m  allgemeinen  ift  bie  Sterblid&fett  bei  ber  trobif$en  9cu$r 
größer  als  bei  unfern  einl>etmtfd)en  2)bSenterieformen.  ©ort  fann  fie  bie 
bebeutenbc  §ö$e  tum  37%  erreichen,  aber  aud)  bei  uns  fterben  nad) 
ftour,  3— 10°/o  ber  9iuhrfranfen. 

9tadj  il>rcr  33erbrettungStoeif e  hat  man  bie  trobifdje  SRuhr  als 
enbemifd(|e  (am  Ort  Ijaftenbe)  bon  ber  ejnbemifd)en  §orm  unferer 
breiten  unterf Rieben.  95on  einer  fporabifdjen  3fut>r  förid)t  man, 
wenn  baS  Seiben  als  ßinaelerfranfung  ohne  feua)enartige  Ausbreitung 
auftritt. 

^BefonberS  fdjmierig  geftaltete  fid),  mie  angegeben,  bie  tjrage  nad) 
ber  Urfadje  ber  SRuhr.  Ärufe  unb  SßaSquale1  Ratten  aflerbingS 
für  bie  ägwtifd&e  (trojnfa»  SRuljr  einmanbfrei  nadjgemiefen,  bafj  fte  bura) 
beftimmte  Amöben  üerurfad&t  ift.  S)iefe  Amöben  mürben  aber  in  ber 
ej>ibemifa>n  (in  ©eutfdjlanb  borfommenben)  9hthr  lange  3ett  bermtfjt, 
menigftenS  nie  mit  boller  (Sicherheit  nachgemiefen.  3m  2)arm  beS  ge- 
funben  SRenfchen  fommen  ja  mohl  Amöben  bor,  bie  fta)  aber  bon  ben 
engten  Shthramöben  mit  Sicherheit  baburdj  unterfchetben  laffen,  bafj  fie 
u.  a.  nidu*  mie  biefe  ruhrähnlidje  JfranfhettSerfcheinungen  ^eroorrufen, 
wenn  man  fte  in  einen  ßafeenbarm  einführt.  3e&t  beröffentltcht  aber 
Säger -Königsberg  in  ber  ^Berliner  ßlin.  SBoajenfdjrift 8  feine  in  ben 
äaljren  1900  unb  1901  bei  Smbemien  in  ber  Söefajmng  bon  ÄömgS« 
berg  angefteflten  Unterfudjungen,  bie  ilm  echte  Dhthramöben  als  ßranf» 
heitSurfadje  nachmetfen  liefen.  <£r  fanb  als  auSjeid&nenbe  ßigenfd&aften 
biefer  Amöben  im  ©egenfafc  ju  harmlofen  Starmamöben:  1.  if>r  auSfdjliefc 
licheS  Auftreten  unb  2&erfd)nrinben  mit  bem  föuhrbrogefj;  2.  ihre  gähtgfeit, 
rote  ©lutförperdjen  aufzunehmen;  3.  baS  ablehnenbe  Verhalten  gegen 
33erfuü>,  fte  ju  aüchten;  4.  bie  ponogene  (franfmachenbe)  SBirfung 
auf  ßafcen. 

3)iefe,  mie  eS  fdjeint,  ftdjergeftellten  93efunbe  3ägerS  fönnen  freilief}, 
mie  Jfrufe  ausführt,  ben  bon  biefem  Qrorfc^er  nach  ben  (£rgebniffen  feiner 
etngehenben  Untersuchungen  aufgeftellten  QfrfahrungSfafc  nicht  umftofjen, 
baft  bie  beutfd^e  9tuht  in  ber  Siegel  nicht  buref)  Amöben 


1  Unterfud)ungen  über  Sanierte  unb  ßeberabfeefc  (3eitf<f)rift  für  £>l)» 
giene  XVI  [1894]). 
8  1901,  ftr.  86. 
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der  anlaßt  ift.  ftrufefi  SBerbienft  ift  aber  nidjt  auf  bieje  berneinenbe 
fteftfteüung  befchränft.  (£S  ift  ihm  oielmehr  gelungen,  ben  lebenben  <£r* 
reger  ber  epibemifdjen  Stuhr  in  einem  SBajiHuS  ju  entbeden,  ben  er 
Bac.  dysenteriae  Germanicae  nennt  unb  beffen  urfäd)lid)e  99c« 
beutung  für  bie  Stuhr  er  fiä)ergefieflt  fyai.  ©er  StuhrbagilluS  ÄrufeS  ift 
plumper  als  ber  ÜQ^uSbajittuS  unb  befifct  feine  (Sigenbemegung  mie  biefer, 
ähnelt  ihm  aber  „in  ben  SBadhStumSeigenfdjaften  auf  ben  fünftlt<hen  Stähr» 
böben,  in  bem  ÜJtangel  be§  ©äroermögenS  unb  ber  ^nbolbilbung.  .  . 
Die  Sagiflen  finben  fid)  regelmäßig  in  ben  ©tüljlen  ber  Stuhrfranfen, 
niemals  bei  ©efunben  unb  anbern  ßranfen".  ©ie  Iaffen  fidj  als  jarte. 
meinblattartige  Kolonien  auf  ©elatineplatten  fdjon  nadj  24  ©tunben  beut« 
lid)  erfennen,  befonberS  bei  frifd)en,  formredum  pllen,  mo  fie  faft  in 
Steinfultur  in  ben  Entleerungen  oorhanben  finb. 

9US  oornehmlidj  bemeifenb  für  bie  3ugeljörigteü  ber  SajiUen  jur 
Stuhr  führt  J?rufe  ben  Umftanb  an,  baß  bie  Äörperfäfte,  baS  ©lutferum 
oon  SDtenfdjen,  bie  an  ber  Stuhr  erfranft  ober  baöon  genefen  finb,  bie 
StuhrbajiUen  agglutinierend  ihufe  ^at  gefunben ,  baß  Serum  t>on 
Stuhrfranfen  regelmäßig  nodj  in  50fad)er  93erbünnung  agglutinierenb  nrirft, 
baß  biefe  Steaftion  gemöfmlid)  erft  in  ber  jmeiten  ßranfheitsmodje  oor» 
hanben  ift,  unb  enblid),  baß  ihre  ©tärfe  nicht  immer  ber  ©chtoere  beS 
ÄranfhettSfalleS  entflicht,  toäljrenb  man  bod)  glauben  möchte,  baß  bie 
in  einem  ferneren  StuhrfaH  ftärrer  oergifteten  SBlutfäfte  aud)  florier  agglu- 
tinteren  müßten.  SBenn  Ärufe  als  möglich  annimmt,  baß  ber  fdjlimme 
Ausgang  in  folgen  fällen  weniger  burd)  bie  Stuhrbajtllen  felbft  als 
burd)  anbere  SSafterien  herbeigeführt  mirb,  bie  in  ber  jerftörten  Darm* 
manb  Gelegenheit  jur  SBucfyerung  finben,  unb  biefe  Einnahme  burdj  bie 
SÖemerfung  ftü$t,  baß  in  foldjen  fällen  in  ber  Xhat  bie  StuhrbafliUen  ge« 
rabeju  burdj  SJftfdjbafterien  Derbrängt  erfdjeinen  fönnen,  fo  genügt  eS  mohl, 
barauf  hin^umeifen ,  baß  mir  aud)  bei  anbern  ^nfefttonSfranfheiten ,  ber 
©iphth^ie*,  ber  Satberfulofe $,  bie  oerhängniSbolIe  fRoQe  foldjer  SJtifdj- 
infeftionen  fennen  gelernt  f)abtn. 

SHan  hat  fich  gemöhnt,  bie  SInerfennung  eines  tfranfheitSerregerS  als 
folgen  baöon  abhängig  ju  machen,  baß  e§  gelingt,  mit  Steinfulturen  beS- 
felben  bie  gleite  tfranfljeit  aud)  auf  Xicre  ju  übertragen,  unb  mir  höben 
biefen  SBemeiS  oben  als  für  bie  Amöben  ber  troöifdjen  Stuhr  erbradjt  an* 
gegeben.  93ei  ben  tfruiefdjen  StuhrbagiHen  ift  eS  nodj  nicht  gelungen,  eine 
£iergattung  auSfinbig  ju  machen,  bie  bafür  empfänglich  märe,  b.  h-  oa« 
mit  franf  gemalt  roerbtn  fönnte.  Dagegen  hat,  maS  moljl  als  bem  Stier* 
öerfudj  gleiajroertig  anjufeljen  ift,  $rufe  mieberholt  gefehen,  baß  ^erfonen 
an  Dysenterie  erfranften,  bie  mit  ben  Steinfulturen  feines  StuhrbajilluS, 
nicht  aber  mit  Stuhrentleerungen  ober  Stuhrfranfen  in  Berührung  ge« 
fommen  maren. 


1  ©iehe  ben  Sluffafc  über  Agglutination  ©.  423. 

«  6ie^e  3ahrb.  ber  Watum>.  XII,  325.         9  6bb.  XV,  327. 
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Übrigens  wirb  bie  Ärufefdje  (Sntbecfung  aud>  nodj  gefiüfct  burdj  jtoei 
anbere  ftorfdjer,  ben  £oflänber  <Spron(f  unb  b.  $)rt)gal§fi,  bie  ben 
gleiten  S3ajifluS  bei  ber  epibemifdjen  9tu$r  gefunben  Ijaben. 

3lu§  bem  bisher  ©efagten  fönnte  man  bie  Meinung  gewinnen,  als  feien 
bie  Sßer^äliniffc  unferer  Stuljr  giemliä^  einfadj.  $)em  ift  aber  —  man  mödjte 
beinahe  jagen :  leiber  —  nid)t  |o.  Sdjon  bor  ben  neuen  bafteriologifdjen 
Slufflärungen  beftanb  bie  9Inftdjt,  baß  ber  9iame  föuljr  JfranfyeitSbilber 
bede,  bie  unter  fidj  mef  entfiel)  oerf Rieben  feien.  S)iefe  9lnfd)auung  fd^eint 
burdj  bie  (Srgebniffe  ber  ftrufefdjen  gorfdjungen  beftätigt  ju  werben.  Ärufe 
untertreibet  neben  ber  epibemifdjen  unb  abgefeljen  bon  ber  fogen.  fpora* 
bifdt)en  föuljr  eine  „in  ben  Srrentyäufern  nicr)t  feiten  enbemifd)  unb 
epibemifd)  auftretenbe  Slufyr".  $iefe  ftorm  jeidmet  fidj  baburd)  au§, 
baß  fie  infelartig  auf  bie  ^rrenanftalt  befd^ränft  ift,  b.  I).  weber  iljrem 
Urfprung  nad)  auf  beren  Umgebung  jurüdgefü^rt  »erben  fann,  nod)  in 
bie  umliegenbe  Sanbfdjaft  übergreift.  Sljre  #ranfl)eitSäeid)en  finb  meift 
biejenigen  einer  regelrechten  dtufyx,  it)re  anatomifdt)e  ©runblage  ift  eine 
$)ipt)tf)erie  beS  SDicfbarmS ,  unb  bie  ©terblidjfeit  biefer  anfieefenben  unb 
innerhalb  ber  3rrenanftalten  nidjt  auf  beren  getfteSfranfe  SBemolmer  be* 
fdjränften  Jfrantyeit  ift  größer  als  biejenige  ber  gemöljnlidjen  epibemtfd)en 
9tu§r.  2)a§  SBemerfenSroertefte  biefer  „SRufyr  ber  3rren"  aber  ift  nad)  ber 
Angabe  ßrufeS,  baß  er  bei  if)r  nie  ben  eckten  9iut)rbajillu§  gefunben  Ijat 
unb  baß  ba§  6erum  ber  an  tyr  ©rfranften  biefem  SBajiHuS  gegenüber 
feine  agglutinierenbe  ßraft  fyat.  #rufe  Ijat  audj  bei  biefer  gorm  ein 
beftimmteS,  bem  eäjten  Slu^rbajittuS  fcljr  äljnli<§e3  tfleinlebemefen  ge* 

funben,  baS  „burdj  bie  @erumreaftion  aber  fidj  fdjarf  unterfd)etben  läßt  

S)aS  Sßtut  oon  SÖerfudjStieren,  baS  mit  eisten  SJu^rbügiUen  geimpft  ift, 
reagiert  nur  auf  biefe,  nidjt  auf  ben  ^Jf  eubobtoSenterteba  jilluS; 
umgefefyrt  läßt  baS  SBfut  bon  Xieren,  bie  mit  bem  lederen  üorbelmnbelt 
finb,  ben  Stu^rbajiöuS  unbeeinflußt §ier  fei  bemerft,  baß  Ärufe  audj  bei 
fyäßcn  üon  fporabifdjer  fftufyx  einen  ben  eckten  Üluljrbajülen  unb  bem  bon 
tym  als  SßfeubobbSenteriebajiuuS  9fr.  1  unterfdnebenen  Erreger  ber  Srren« 
tyauSruljr  äfmlidtjen  SSajiHuS  gefunben  I)at,  ber  aber  sunt  Unterfd&ieb  bon 
jenen  bie  Snbolreaftion  jeigte.  Ärufe  Ijat  feine  Unterfudjungen  borne^m» 
licr)  an  9tul)rfällen  ber  Bonner  ^rrenanft alt  gemacht.  2Bir  fönnen 
fner  bemerfen,  baß  aud)  in  ber  Sotljringif djen  SBejirf  S»3rren* 
anftalt  9Rut)r  borfommt  unb  gum  Seil  feud)enartig  auftritt,  bie,  ifjrer 
Urfadje  nadj  nod)  unaufgeflärt,  fid)  baburd)  befonberS  auSseid^net,  baß  fie 
be§  öfteren  jufieberabfieffen  geführt  t)at,  ein  33orfommni§,  ba§  man 
bisher  auf  bie  tropifdje  2)o§enterie  befd^ränft  glaubte. 

SCßenn  mir  enblid^  nod^  anführen,  baß  bon  ©t)iga  für  bie  japa- 
nifd^e  unb  bon  glejner  für  bie  SHu^r  ber  ^Philippinen  ebenfalls 
ben  jhufefd^en  ä^nlid^e,  aber  ntdjt  gleite  SBajillen  beranttoortlid^  gemalt 
morben  finb,  fo  ergiebt  fid),  baß  eS  fia*)  auf  bem  ©ebiete  ber  SRu^r  nod) 
um  redjt  bermitfelte  S3crt)ältniffc  unb  um  <5d&mierigfeiten  ^anbelt,  bie 
weiteren  ftorfdjungen  reia)Iid>  Kaum  gewähren. 
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AngefichtS  ber  gefa^rbro^cnben  neuerlichen  Ausbreitung  bei  9to$r- 
feuche  fommt  ben  Dorbeugenben  SDiaferegeln  gegen  jte  eine  ernfie 
Vebeutung  ju.  ffrufe  »erlangt  in  biefcr  Ve jie^ung :  möglichste  Abfonberung 
ber  tränten,  am  beften  in  ßranfentjäufern ,  ÜbertDaccjung  ber  leidet  Er» 
frantten  unb  ber  ©enefenben,  $>eSinfeftion,  ©orge  für  bie  Aborte  unb 
Abroäffer.  (Sine  gute  tfanalijation  ift  nach  it)m  baS  befte  ©chufcmtttel 
gegen  bie  9tuf)r.  geringere  Vebeutung  fdjeint  nach  ben  neueren  Erfahrungen 
bem  für  bie  Vorbeugung  gegen  gemiffe  anbere  SnfeftionSfranfheiten  fo 
mistigen  Srinfroaffer  für  bie  3)»8enterte  jujufommen,  toährenb  man  aller- 
bingS  bor  noch  niajt  langer  Seit  bem  Baffer  eine  Hauptrolle  bei  ber 
Verbreitung  biefer  ©eua>  guroeifen  gu  müfjen  glaubte. 

9Bir  fönnen  biefe  furje  Vefprechung  nicht  beffer  fchliefjen .  als  mit 
ben  SBorten  ßrufeS :  3ur  Vefämbfung  ber  ©euä)e  müffeu  ft<h  Ärjte,  ©e* 
funbljettspoliaei  unb  mifjenfd&aftlidje  Oorfdjung  üerbinben.  Sn  erfter  Sinie 
^aben  fid)  bie  bireften  5ftaf$nahmen  gegen  bie  Verbreitung  be§  StuhrteimS 
burd)  bie  Entleerungen  ju  richten.  3u  ben  allgemeinen  VorbeugungS* 
mittein  gehören  Dor  allen  fingen  bie  ©orge  für  Entfernung  ber  Abfall« 
ftoffe  unb  bie  SBohnungShogiene. 

2.  WeueS  bon  ber  Subertulofe. 

$aS  gorfdjungSgebiet  ber  Suberfulojc  ift  augenblicflich  nod)  Bt^errfcr>t 
oon  ber  Überrafdjung,  bie  #  o  d) ,  ber  Entbecfer  beS  SuberfelbaflilluS,  bem 
Suberfulofefongrejj  biefeS  SahreS  in  Sonbon  unb  bamit  ber  Söelt  bereitet 
hat.  2öir  ttoflen  uns  fncr  3unäa)ft  baran  erinnern,  bafj  bie  berühmt  ge- 
worbene ^bfyanblung  #od)3  Dom  3ahre  1882  über  bie  Entftehung  ber 
Suberfulofe  Den  ©afc  enthalten  hatte:  „Eine  anbere  Ouelle  ber  Snfeftion 
mit  Suberfulofe  bilbet  unjmeifelhaft  bie  Xuberfulofe  ber  Haustiere,  in 
erfter  Sinie  bie  $erlfud)t  (SRinberruberfulofe).  $)amit  ift  aud)  bie  Stellung 
gekennzeichnet,  »eiche  bie  ©efunbheitSpflege  in  3ufunft  in  ber  ^rage  nach 
ber  ©djäbltchfeit  beS  ftleifcheS  unb  ber  SJUlch  oon  perlfüchtigen  Sieren 
einzunehmen  hat.  3>ie  Sßerlfucht  ift  ibentifdj  mit  ber  Suber« 
fulofe  be§  flflenfchen,  alfo  eine  auf  biefen  übertragbare 
ßranfheit.  Sie  ift  beSroegen  ebenfo  mie  anbere  Dom  £ier  auf  ben 
9flenfa>n  übertragbare  SnfeftionSfranf^eiten  ju  behanbeln.  9Jlag  nun 
bie  ©efahr,  welche  aus  bem  ©enujs  Don  perlfüchtigem  ftletfch  ober  SJcilch 
refultiert,  noch  fo  grofc  ober  noch  fo  Hein  fein,  Dorf>anben  ift  fie  unb 
mujj  beSmegen  Dermieben  werben." 

ES  ift  befannt,  bajj  biefe  Anfchauung  $o<h3  feither  gewtffermajjen 
©emeingut  aller  geworben  ift  unb  bie  ©runblage  beSjenigen  wefentliajen 
SeilS  ber  überoE  angeftrebten  unb  jum  Seil  burdjgefüfyrten  VorbeugungS- 
maßregeln  gegen  bie  Suberfulofe  gebilbet  hat,  ber  bejtoecfte,  bie  burch  ben 
©enufc  tuberfulöfer  Siererjeugniffe  brohenbe  AnftedungSgefaljr  au  Derhüten. 

2)ie  Erflärungen  #od)S  auf  bem  Äongrefc  in  Sonbon  hatten  aber 
im  wesentlichen  folgenben  Inhalt.   Er  habe  beim  SRinboieh  mit  menfa> 
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liehen  XuberfelbajiHen  feine  tuberfulöfe  erzeugen  fönnen.  (Stonj  gleitf), 
ob  er  biefe  SBajitten  unter  bie  §aut  ober  in  bie  SBlutbaljn  emfprifcte,  ob 
er  berftäubten  ^^tliiftferauSmurf  ober  ebenfoldje  Sagtllenhilturen  ein- 
atmen lieft,  in  jebem  ftaUt  feien  bie  inneren  Organe  ber  tiere  frei  üon 
tuberfulöfe  geblieben.  3lux  an  ben  ©teilen,  wo  er  Lagillen  unter  bie  §nut 
einführte,  $abe  er  wohl  (£iterherbe  mit  fehr  fpärlidjen  99ajiflen  gefunben, 
ma3  ja  aber  audj  ber  ^afl  fei,  menn  man  abgeworbene  Lagillen  oerwenbe. 
5)ie  gleiten  33erfuä)e  mit  ben  Lagillen  ber  Sßerlfucfjt  bagegen  führten 
fietS  ju  regelrechter  tuberfulöfe,  unb  jwar  foroohl  beim  Üiinbbieh  al§ 
bei  ©a^meinen.  tHuch  bei  Scheinen  fyoibt  er  mit  menfäjliäjen  tuberfel« 
bajiflen  feine  allgemeine  tuberfulöfe  ^eroorbringen  fönnen.  9Werbing§ 
Ratten  fia)  ba  Inn  unb  mieber  in  ben  Sbmphbrüfen  be§  Badens  unb  ein- 
mal auch  in  ben  Sungen  einige  Heine  tuberfulöfe  #nötä>n  gefunben. 

$>ie  Gegenprobe,  ber  SSerfuct) ,  ob  3Renfd&en  für  ben  ^agiduS  ber 
s^erlfud)t  empfänglich  feien,  Ijabe  fiaj  natürlich  »erboten.  Slber  au3  bem 
Umftanbe,  baft  beim  ÜRenfdjen,  inSbefonbere  bei  ßinbern,  bie  2)armtuber- 
fulofe  ungemein  feiten  fei,  mährenb  fie,  menn  ber  *Dtenfch  für  bie  Dtinb* 
oiehtuberfulofe  empfänglich  märe,  bei  ber  Jpäufigfeit  be8  ©enuffeS  ruber- 
fulöfer  ÜJ2iIdt)  Diel  öfter  jjur  ^Beobachtung  fommen  müftte,  aus  biefem 
Umftanb  fd)lieftt  i?od),  baft  ber  9Renf<h  burdj  ben  ^erlfuchtSbajiHuS  nicht 
franf  gemalt  merbe.  3>ie  5)armtuberfuIofe  beS  ÜKenfdjen  werbe  wohl  burdj 
SBerfchliufen  menfehlicher  tuberfelbajillen  hervorgerufen,  mofür  auch  fpredje, 
baft  e§  i^m  wenigfien§  niajt  gelungen  fei,  föinbbieh  mit  ©toffen  tuber* 
fulöS  au  mo^en,  bie  er  auS  einem  tuberfulöfen  ©arm  genommen  $abe. 
$er  bebeutung§ooDe  ©chluft,  ben  Äoch  au§  biefen  93erfudjen  siehen  ju 
muffen  glaubt,  geht  bahin,  baft  bie  bi§h«r  f«t  nötig  gehaltene 
33orfiü)t  gegen  Slnftecfung  bur<h  tuberfulöfe  tierifdje  <Sr» 
jeugniffe,  befonberS  alfo  ÜJlild)  unb  S3utter,  ju  mtber« 
raten  fei. 

9Jlan  fann  fidj  benfen,  mie  biefe  burä)au§  unerwartete  CErflärung 
$0098  mirfen  muftte,  womit  er  felbjt  einen  ber  bebeutungSooUften  bon  ihm 
aufgehellten  ©runbfä|e  ber  Sehre  bon  ber  tuberfulöfe  umftür^te.  (S§  ift 
natürlich,  baft  fidt)  alSbalb  SBiberfpruch  gegen  bie  neue  Sehre  erhob,  ber 
bann  auch  in  ben  93ef<hlüffen  be§  #ongreffe§  jur  Geltung  fam.  $iefc 
auch  im  übrigen  bemerfenSmerten  SBefdjlüffe  lauteten: 

1.  $>a§  tuberfulöfe  (Sputum  ift  baS  §auptmittel  ber  Übertragung 
ber  tuberfulöfe  bon  Sttenfd)  ju  9Henfch,  unb  baS  unterfchiebSlofe  ©puefen 
foHte  barum  unterbrüdt  merben. 

2.  <£§  ift  bie  Anficht  be«  ßongreffeS,  baft  alle  öffentlichen  Äranfen- 
häufer  unb  Sßoliflinifen  jebem  an  Sungenfchwtnbfucht  leibenben  föanfen 
ein  Flugblatt  übergeben  foUten,  ba§  bie  jur  93ert)inberung  ber  ©djwinb« 
fuä)t  nötigen  ftnmeifungen  enthält,  fomie  einen  tafchenfpuefnapf ,  unb 
baft  fie  auf  richtigen  Gebrauch  bedfelben  bringen  foüten. 

3.  5)ie  freiwillige  9Injeige  ber  ftälle  bon  Sungenfchwinbfutht,  welche 
mit  tuberfulöfem  Auswurf  behaftet  finb,  unb  baS  baburaj  ermöglichte  um- 
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faffenbere  oorbeugenbe  eingreifen  hat  oerheifjungSooKe  Erfolge  gelobt,  unb 
gur  SluSbehnung  ber  Slnjeige  foHte  überaß  ermutigt  werben,  wo  eine 
Ieifhmg§fät)ige  ©efunbheitSbehörbe  im  ftanbe  ift,  bie  infolge  biefer  Sinnige 
notwenbig  werbenben  Sttafjregeln  $u  ergreifen. 

4.  $)ie  Errichtung  oon  ©enefungSftätten  ift  ein  unerläfjltcher  Seil 
ber  jur  (Sinfd^ränfung  ber  Xuberfulofe  nötigen  2RafjregeIn. 

5.  9?ach  ber  Slnfiajt  be§  #ongreffe8  unb  im  Sidjte  ber 
in  feinen  ©ifcungen  gepflogenen  Verhanblungen  füllten 
bie  <&efunbf)eit§bef>örben  toeiter  alle  ihnen  jufommenbe 
9)ladjt  baju  oermenben  unb  feine  Enftrengungen  unter« 
laffen,  um  bie  Verbreitung  ber  Xuberfulofe  bura)  Steift 
unb  ÜRüd)  $u  oerhinbern. 

6.  SlngefiehtS  ber  3weifel,  bie  bezüglich  ber  Einheit 
ber  menfehlichen  £uberfulofe  unb  berjenigen  be§  9linbe§ 
au§gef  prodt)en  morben  finb,  ift  e§  nötig,  bafj  bie  Regie- 
rung erfudt)t  wirb,  fofort  eine  Untersuchung  biefer  t$rage 
oorjunet)mcn,  bie  für  baS  öffentliche  ©ef unbheitSmefen 
oon  wefentltcher  Vebeutung  unb  für  bie  Sanbroirtfdjaf t 
oon  grofjer  2öicf)tigfeit  ift. 

7.  3>ie  erjie^erifo^e  Xptigfeit  ber  großen  nationalen  ©efelljehaften 
für  Verhtnberung  ber  Xuberfulofe  oerbient  jegliche  Ermutigung  unb  Unter» 
ftüjmng.  Storch  beren  Vermittlung  wirb  e§  möglich,  eine  bernunftgemäfee 
öffentliche  Meinung  ju  bilben,  bie  Ausübung  ber  Pflichten  ber  ©efunb» 
bettsbeamten  ju  erleichtern  unb  bie  nötig  merbenbe  örtliche  unb  ftaatlidt)e 
©efefcgebung  ^rbeijufü^ren. 

8.  S)er  tfongrefj  ift  ber  Meinung,  bafj  ein  bleibenbeS  internatio- 
nales Komitee  eingefefct  werben  foHte,  weldje8  a)  Stoff  fammeln  unb  über 
bie  jur  Verhtnberung  ber  Suberfulofe  in  ben  öerfdnebenen  Säubern  er- 
griffenen üftajjregeln  33eridt)t  erftatten,  b)  eine  gemeinöerftänblidt)e  Raffung 
biefeS  Vertagtes  oeröffentlichen,  c)  bie  Ergebniffe  ber  auf  $uberfuloje  be- 
züglichen miffenfdjaftlichen  ftorfd&ung  fammeln  unb  oon  3«t  ju  3eit 
oeröff entliehen,  d)  VorbeugungSmafjregeln  in  Erwägung  jiehen  unb  em- 
pfehlen foflte.  tiefer  tfongrefj  ift  ferner  ber  Anficht,  bafi  alle  bie  inter- 
nationalen unb  großen  nationalen  ©efeflfebaften,  beren  3wecf  bie  Ver« 
hinberung  ber  Suberfulofe  ift,  ju  einer  Üflitwtrfung  babei  eingelaben 
werben  foHten. 

9.  9?adt)  Anficht  beS  ÄongrefjeS  tragen  Überfüflung  ber  SBohnräume, 
mangelhafte  Süftung,  fteuchrigfeit  unb  allgemein  ungefunbe  3uftänbe  in 
ben  Käufern  ber  arbeitenben  ©iänbe  baju  bei,  bie  91u§fichten  auf  Teilung 
ber  ©chwinbfucht  ju  oerringern,  bie  Veranlagung  $ur  #ranft)eit  unb  bie 
Ausbreitung  ber  #ranff)eit  felbft  ju  förbern. 

10.  $)ie  folgenbe  grage  ift  bem  nächften  Suberfulofefongrejj  $ur 
Beantwortung  oor^ulegen:  ©eiche  fonftitutionellen  3uftäube  rufen  im 
^nbioibuum  bie  Veranlagung  jur  ©cr)minbfucht  h«bor,  unb  auf  welche 
SBeife  ftnb  fie  &u  heben? 
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11.  Söäbrenb  bcr  Äongrefj  bie  grofce  2Bid)tigfett  bcr  ©enefungS- 
bäufer  jur  SBefämpfung  ber  jfcuberfulofe  in  allen  Sänbern  anerfennt, 
münfdjt  er  aud)  bie  Aufmerffamfeit  ber  Regierung  barauf  $u  lenfen,  bafj 
wohltätige  Sßerfonen  unb  tförperf haften  barüber  aufgeflärt  werben  follten, 
bafj  befonbere  2uberfulofen*^oliflinifen  baS  befte  Littel  jur  Stnfdjräntung 
tuberfulöfer  ßranfheiten  unter  ben  inbuftrieÜen  unb  unbemittelten  93c» 
üölferungSfreifen  finb. 

9Dtan  Wirb  bie  grofje  SBebeutung  biefer  $8efcr)lüffe  im  allgemeinen  unb 
ber  beiben  oon  if)nen,  im  $rud  oon  un§  tyeröorgeljobenen ,  bie  fidj  auf 
bie  ßrflärung  ÄodjS  beziehen,  anerfennen,  ba  fie  ein  erfreuliches  3«^en 
bafür  finb,  wie  einget)enb  unb  mit  meinem  ©efürjl  ber  SSerantWortung 
jid)  im  Sauf  ber  legten  Sah«  bie  öffentliche  ©efunbbeitspflege  mit  ber 
Vorbeugung  gegen  bie  £uberfulofe  ju  befdjäftigen  gelernt  fyaL  %üx 
unfern  93ericr)tSäwetf  märe  e§  inbeS  oor  allem  angezeigt,  bie  Bewegung 
weiter  ju  »erfolgen,  bie  fidj  an  baS  Vorgehen  tfodjS  gefnüpft  bot.  SBir 
muffen  aber  leiber  nod)  barauf  oerjidjten,  ba  bie  entftanbene  ©ärung 
ber  ©eifter  noa)  nidjt  ju  einer  Haren  ©ntfeheibung  biefer  ungemein  wict)« 
tigen  grage  geführt  hat. 

©ine  bemerfenSwerte,  oon  S3aum  garten  Bübingen  in  einem  2luf« 
fafc  in  ber  berliner  tflinifcrjen  SBoa^enfa^rift"  1  gemalte  Mitteilung 
wollen  mir  aber  l)ier  ermähnen.  Vor  oielen  fahren,  als  man  nodj  ber 
mittlerweile  als  irrig  erfannten  Meinung  war,  bafj  ßrebS  unb  Xuber« 
fulofe  fidt)  gegenfeitig  auSfdpffen,  habe  ein  berühmter  tflinifer  ben  Verfud) 
gemalt,  unheilbare  ÄrebSfranfe  mit  SßerlfudjtbajiUen  tuberfulöS  ju 
madjen,  um  fie  momöglid)  burd)  eine  weniger  qualooQe  i?ranft)eit  öon 
ben  Stt)mergen  ihres  fd)recflid)en  SetbenS  ju  befreien.  3febocr)  fei  eS  it)m 
in  feinem  Qfalle  gelungen,  feinen  3wed  ju  erreichen,  weil  feine  biefer 
^ßerfonen  tuberfulöS  geworben  fei.  @S  ift  Aar,  bafj  biefe  93erfudt)e  eine 
für  ßodjS  neue  £et)re  günftige  Deutung  gulaffen,  ba  fie  bie  oon  biefem 
ftorfdjer  als  fet)lenb  anerfannte  ©egenprobe  ju  liefern  flehten.  Saum« 
garten  fdt>Iie{3t  fidjj  inbeS  trofcbem  bem  fdjon  oon  2  ift  er  unb  Dtocarb 
auf  bem  Sonboner  tfongrefe  gemalten  Sinmanb  an,  ob  nidjt  ber  Suberfcl« 
bajilluS  unbefdjabet  feiner  SöefenSeinbeit,  ic  nadjbem  er  fid)  einem  tierifc^en 
Organismus  angepaßt  habe,  feine  fjähigfeit,  einen  anbern  tiertfdjen  Orga» 
niSmuS  franf  ju  machen,  oerlieren  fönne.  So  fei  es  für  bie  ©eflügcl- 
tubertulofe  nadjgewiefen,  bajj  it)r  SBagiUuS  auf  Äanindjen  unb  ÜÄeer» 
fd)weind)en  nid)t  mehr  giftig  wirfe,  wäljrenb  er  53.  in  ber  9)lauS  nod) 
wirffam  fei.  3üd)te  man  ihn  bann  in  Äanindjen  ober  ^Dteerfdjweindjen 
fort,  fo  gewinne  er  für  biefe  £iergattungen  aHmählidj  eine  erhöhte  ©iftig* 
feit.  <£benfo  fteigere  fid)  bie  ©ifttgfeit  beS  ^ßerlfuchtbajiHuS  für  ßanindjen, 
wenn  man  ihn  in  biefen  beljarrlidj  meiterjüa^te ,  währenb  er  ebenfo  wie 
ber  menfd)lia>  XuberfelbajiUuS  bura)  längeren  Aufenthalt  im  Körper  beS 
§ut)nS  feine  ©iftwirfung  auf  #amnd)en  unb  Stteerfdjmeindjen  oerliere. 


1  1901,  9h.  35. 
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6S  läfjt  fid)  aflerbmgS  nicht  oerfennen,  ba&  biefer  Einwanb,  feine 
9tichtigfeit  oorauSgefefct,  bie  (Schlußfolgerung  tfochS  nicht  berühren  würbe, 
bafj  bie  33orft<ht  gegen  ben  ^erlfuchtbajilluS  in  93eau9  *uf  feine  ^n* 
ftecfungSgefahr  für  ben  2Renf$en  nicht  mehr  angebracht  fei ,  ba  eS  bodj 
fyraftif^  gleichgültig  fein  mufj,  ob  biefer  SBajiHuS  Deswegen  ungefährlich 
für  ben  Menfchen  ift,  »eil  er  feine  (Gelegenheit  hot  fi<h  ^effen  OrganiS* 
muS  anjupaffen,  ober  Deswegen,  »eil  er  oon  bem  menfchlichen  Juberfel« 
ba^tUuS  überhaupt  wefenSoerfdjieben  ift. 

31  uf  recht  -Magbeburg  \  ber  bie  ftrage  noch  ni^&t  für  gelöft  anfteht, 
ob  bie  ^ßerlfudjt  für  ben  Menfdjen  anftecfenb  fei,  fyat  gefunben,  bafi  bie 
Vanillen  ber  Sttnbertuberfulofe  bei  Kaninchen  ausnahmslos  tuberfulöfe 
heroorrufen,  währenb  menfchliche  tuberfelbajUlen  bisweilen  feinen  folgen 
Erfolg  haben.  <£r  glaubt  barauS  ben  ©chlufj  ziehen  ju  müffen,  bafj  ber 
tuberfelbajiHuS  beS  Menfchen  weniger  giftfräftig  fei  als  berjenige  ber 
üßerlfucht.  Man  fönne  alfo  ben  <Safc,  bafj  bie  menfchliche  tuberfulöfe 
für  baS  föinb  ungefährlich  fei,  nicht  ohne  weitere«  umfehren.  Sr  macht 
auch  barauf  aufmerffam,  bafj  nach  #odt)S  eigener  Mitteilung  bie  3mpfung 
menfchltcher  tuberfulöfe  auf  (Schweine  nicht  immer  ganz  ohne  (Srfolg  ge= 
wefen  fei,  fonbem  hier  unb  ba  tuberfulöfe  Knötchen  im  Äörper  be§ 
©chweineS  erzeugt  habe,  unb  benufct  auch  biefe  Erfahrung  als  <Stü|e  für 
feine  Sinnahme,  bafj  feine  2ÖefenSungIeiä)heit,  fonbem  nur  ungleiche  ©ift- 
traft  bei  beiben  ©ajiHenarten  oorliegen  fönnte. 

3ugleich  wenbet  fid)  Aufrecht  gegen  ben  Hinweis  tfodjS  auf  bie 
Seltenheit  ber  Starmtuberfolofe  bei  ben  flinbern,  bie  fo  häufig  tuberfulöfe 
Milch  z«  trinfen  befämen.  gr  hat  bei  zahlreichen  an  Kaninchen  ange» 
ftellten  ftütterungSüerfucf>en  mit  perlfüchtigen  Waffen  gefunben,  bafj  in 
feinem  ftaSL  bie  Starmfchleimhaut  gefchäbigt  würbe.  5Bot)I  aber  fanb  er 
babei  in  bem  Unterfchleimhautgewebe  an  ©teile  ber  normalen  SomphfoHifel 
ausnahmslos  zahlreiche  üerfäfte  bajillenhaltige  Knötchen.  SBenn  alfo, 
fchliefjt  er,  ber  giftfräftige  ^erlfuchtbajittuS  beim  Kaninchen  burch  bie 
unoerlefcte  3>armfchletmhaut  bringen  fann,  fo  fann  ein  gleiches  Ver- 
halten im  f inblichen  3)arm  nicht  auSgefchloffen  werben,  b.  h-  eS  fann 
Anftecfung  mit  tuberfulöfe  erfolgen,  ohne  bafj  eS  gerabe  gu  3>armtuber- 
fulofe  fommeu  mufj. 

Aufrecht  ha*  i«  anberer  Beziehung  bemerfenSmerte  ßrgebniffe 
feiner  tuberfulofenforfchung  ju  bezeichnen.  (Sie  betreffen  bie  31  rt, 
wie  fich  bie  t  uberf  elbazillen  im  Körper  anfiebeln.  3)ie 
lanbläufige  Meinung  geht  hier  befanntlia)  bahin,  bafj  fich  °ic  bei  ber 
Einatmung  oon  tuberfelhaltigem  ©taub  in  bie  Sungen  gelangenben  53a« 
jiUen  in  ben  feinften  (SnbDerjweigungen  ber  Suftröhrenäfte  fefifefccn 
unb  in  beren  9iachbarfchaft  ihre  erfte  Vermehrung  unb  Ausbreitung  finben. 
Aufrecht  bezeichnet  bagegen  als  Eingangsweg  ber  33ajillen  in  bie  Sungen 
bie  33 1  u  t  g  e  f  ä  %  e.  (Seine  Unterfuchungen  haben  ergeben,  bafj  bie  Veranbe« 
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rungen  beä  £ungengemebe§ ,  bic  ben  Anfang  ber  Sungenfdjwinbfudjt  bar« 
fteflen,  Don  fleinen  ©efäßen  ausgeben,  beren  2öanb  burd)  3*flenoermel)rung 
eine  außerorbentlid>  ißerbidfung  erfährt  unb  beren  Störung  meift  burd) 
tflnfdjoppung  (tr)rombofe)  oerlegt  wirb,  fo  baß  ber  Don  biefett  ©efäßen 
Derforgte  Sungenteil  feiner  (£mäf)rung  beraubt  toirb.  3n  ben  fo  Der» 
änberten  ©efäßen  fonb  er  regelmäßig  fomol)!  bei  ber  fünftlid)  bei  ßa» 
ninc^en  erzeugten  al§  aud)  bei  menfd)lidjer  fiungentuberfulofe  reiajlidfj  %u* 
berfelbajitten.  2lufredjt§  Mfjiftent,  ©örbeler,  fonnte  nadf>meifen,  baß 
biefeSasillen  au§  Sörond&ialbrüfeu ,  bie  einem  ©lutgefäß  anliegen, 
burd)  bie  unoerlefcte  Öefäßwanb  in  ba§  innere  be§  ©e* 
fäßeS  einbringen,  Don  wo  fie  weitergeführt  werben,  bU  fte  in  ber 
Enge  eine§  ©efäßenbeS  fteden  bleiben  unb  Don  l)icr  auS  fiungentuberfulofe 
IjerDorrufen.  5)ie§  fefct  DorauS,  baß  e3  fidj  babei  um  eine  ber  Cungen» 
arter ien  fymbelt,  bie  befanntlid)  ba§  93lut  au§  ber  regten  &erjfammer 
ju  neuer  ©auerftoffaufnaljme  in  bie  Hungen  fuhren.  SBirb  bagegen  Don 
ber  erften  (Einroanberung  oon  ^uberfelba^iQen  eine  ber  Sungen  Denen  be« 
troffen,  bie  ja  ba§  mit  ©auerfioff  gefättigte  93lut  in  ba§  linfe  §er$ 
fdjtcfen,  Don  too  e§  in  ben  allgemeinen  ßörperfreiSlauf  gelangt,  fo  mäffen 
bie  ©ajiflen  audfj  im  ßörper  jerftreut  werben,  unb  eS  wirb  $u  allgemeiner, 
fogen.  *DHliartuberfulofe  fommen. 

9U§  erfte  (Eingangspforte  Der  tuberfelbajiHen  in  ben  Körper  Der» 
bädfjtigt  9hifred>t  bie  Sonfillen  ODianbeln),  wo  ibjre  StawefenljeU  aud(j 
)d)on  nadjgewiefen  worben  ift.  35on  ba  gelangen  fie  in  bie  §al§brüfen 
unb  weiter  in  bie  ben  Sungen  benachbarten  Prüfen.  3n  ben  Prüfen 
fönnen  fie  lange  3ab,re  juriicfge^alten  werben,  bis  einmal  burdj  irgenb 
einen  <£ntjünbung§proaeß  eine  fold&e  ettoa  einem  ßungengefäß  anliegenbe 
©rufe  mit  beffen  91ußenwanb  Derwäd&ft,  worauf  bann  bie  TOglidjfeit  ge« 
geben  ift,  baß  bie  53ajiKen  burd)  bie  ©efäßwanb  bringen. 

ß§  ift  einleudjtenb,  baß  fid)  ber  3ufammenhang  finblidjer  SDrüfen» 
tuberfulofe  mit  ber  fidt)  fo  f)äufig  fpäter  anfdjließenben  Sungen» 
tuberfulofe  in  biefer  SBeife  gut  erflären  ließe. 

3m  übrigen  fef)en  wir  au§  ber  %tyow  9Iufrecr)t3,  bie  fidj  ja  wcfentlidj 
Don  ber  fogen.  3nl)alation§theorie  unterfd)eibet,  wie  oerfdjiebene  Wuffaffungen 
auf  einem  fo  Diel  burdjforfdjten  ©ebiete  wie  bem  ber  tuberfulofe  nott)  möglidf) 
jinb,  unb  wir  erfennen  barauS  bie  5Rotwenbigfeit  Weiterer  frorfdjungen  jur 
Klärung  ber  Dielen  fjier  nod&  offenen  fragen. 

2Ba§  bie  93ef>anblung  ber  Xuberfulofe  anlangt,  fo  fajreitet 
bie  §eilftättenbewegung  nod)  lebhaft  fort,  Don  ber  wir  in  ben 
legten  Sa^rgängen  ja  ausführlich  berietet  haben- 
der ift  Dor  allem  bie  §rage  wichtig,  wie  bie  6  r  f  o  I  g  e  ber  §  e  i  1« 
ftättenbehanblung  ju  beurteilen  feien.  2Bir  haben  fd)on  früher  be* 
tont,  baß  ber  begriff  beS  „©ereilt",  ben  wir  in  ben  ©tatifttfen  ber  Spetl» 
ftätten  angewenbet  finben,  nur  in  einem  befajränften  ©inne  aufeufaffen 
ift.  üKan  ^at,  wie  wir  wiffen,  baS  2öort  „wirtfd^af  tlia^e  Teilung" 
geprägt  unb  betrachtet  in  biefem  ©inne  einen  Xuberfulofen  als  burdfj  bie 
3ol)rtu^  ber  Katurft)ti|tn^aften.  1901/1902.  27 
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£eilftättenbel)anblung  geseilt,  toenn  er  öorau§fid)tfid)  triebet  für  einen 
Zeitraum  bon  toenigjien§  bret  Sauren  ermerbsfctyig  ift. 

3m  legten  3al)rgang  biefe§  33udf)c§  tyaben  toir  al§  eine§  faft  üofl» 
fommen  fixeren  Littels,  um  ba§  SBorljanbenfein  üon  Suberfulofe  im  Körper 
na%imeifen,  be3  $od)fdjen  2uberfulin§  gebadjt,  ba§,  burd)  bie 
befonnten  ©türme  am  Anfang  ber  90er  3afyre  be3  oortgett  $at)rljunbert§ 
fo  grüublicr)  in  üftifjadjtung  geraten,  neuerbing§  bod)  mieber  ernftere 
©eadjtung  audt)  bei  ber  menfd)Itd)en  ^uberfulofe  ju  finben  fdjeint,  toäf)» 
renb  e§  ja  befanntlid)  in  ber  5öier)tDirtfd;aft  fdjon  eine  fidlere  Stellung 
einnimmt. 

Da  ift  c§  nun  fer)r  bemerfenltocrt,  toenn  ^etrufdjf  ösDanjig  l,  einer 
ber  überjeugteften  33crtcibtger  be§  S:ubcrfutin§,  ermähnt,  bafj  er  alle  bie 
al§  „geseilt"  au§  ^eilftättcn  entlaffenett  ^erfonen,  bie 
er  ber  £uberf  ulinprobe  untertoarf,  al§  nod)  tuberfulöS 
nadjtoeifen  fonntc. 

Die  tyier  angebogene  Arbeit  $etrufdjfQ§  empfiehlt  eine  Ergänzung 
ber  $ei(ftättcn*  b it r er)  bie  2uberfulinbef)anblung.  tiefer  Hr§r 
gehört  in  bie  erfte  9?eif)e  ber  fet)r  menigen  $r$te,  bie  naß)  bem  Umfd)Iag 
ber  erften  5tuberfulin»Überbegeifterung  bie  allgemeine  TOeljr  üon  biefem 
Wittel  nidjt  mitgemadjt  baben.  (Seit  neun  Sohren  t)at  er  e§  in  fortge* 
festen  33el)anblung§üer[ud)en  erprobt  unb  tritt  nun  mit  fef)r  bcmerfen§toerten 
Darlegungen  über  bie  Don  üjm  gemachten  günftigen  Erfahrungen  fyerüor  2. 

(£§  ift  be^ülb  angezeigt,  ber  neuen  Juberfulinbefyanblung  f)ier  einige 
SBorte  ju  tuibmen. 

Da§  Suberfiilin  ift  befanntlid)  au§  Kulturen  oon  £uberfelbaäillen  burdj 
Erfjifcen  gewonnen.  (S§  enthält  alfo  nidjt  bie  lebenben  Rillen,  toofyl  aber 
bereit  ©iftftoffe  (2ojine).  ©eine  Söirfung  beruht  barauf,  ba{j  biefe  2ojine 
im  Körper  eine  Unempfänglidjfeit  (Immunität),  eine  ert)öt)tc  Söiber- 
ftanb§fäf)igfeit  gegen  bie  j£uberfelgtfte  erzeugen.  9In  ben  tu&erfulös  er* 
franrten  Stellen  ruft  e3  eine  oermefyrte  99lut$ufur)r  fyerüor  unb  untcrftüfct 
bie  ^bgren^ung  unb  WuSfdjeibuug  ber  erfranftett  ©etoebeteile.  Seine 
SSirfung  ift  befd)ränft  auf  bie  reine  Stuberfuloje ,  bejieljt  fitf)  alfo  nidjt 
auf  bie  Wifdjinfeftion  mit  Eitererregern,  bei  beren  SSorljanbenfetn ,  ba§ 
fid)  burdj  lieber  oerrät,  e§  otelmeljr  nid)t  angetoenbet  toerben  barf. 

Die  Slrjte,  bie  nad)  ber  erften  ^uberfulinjeit  bie  SBerfudje  mit  bem 
Wittel  fortjufefcen  toagten,  traten  bie§  mit  einer  nad)  ben  Übeln  folgen 
ber  suerft  angetuenbeten  fjofyen  Suberfulingaben  oon  felbft  gebotenen  S3or= 
fid)t.  So  aud)  ^etruidjftj.  2Bir  fönnen  lu'er  ben  ©attg  feiner  SJerfucfje 
nid)t  oerfolgen,  fonbern  befd)ränfen  un§  auf  bie  SBcmerfung,  bafj  er  tro£ 
be§  ftrengen  oon  it)m  angelegten  $Rajjftabe§  fdjon  oon  einer  nidjt  fleinen 
21it3af)l  oon  Teilungen  fpreajcn  fann,  bie  er  mit  feinem  auf  Oorfidjtigfter 


1  S)cr  gegenwärtige  <2tanb  ber  Suberfulinbeljanblung  (berliner  ßli» 
ntfd^e  SSßodjenfijrift  1902.  9ir.  5). 

8  Vorträge  jur  ^ubertulofebelämpfung.   Seipjig  1900. 
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Anroenbung  bes  Tuberfulins  gegrünbeten  Verfahren  ergtelt  hat.  tUIS  ge» 
heilt  betrautet  er  Diejenigen  [einer  Äranfcn,  tueldje  auch  auf  ftärfere  ©oben 
Tuberfulin  feine  Temperaturerhöhungen  mehr  jeigen,  biefes  bie  Abroefen» 
heit  bon  freiem  Tuberfelgift  im  Körper  berratenbe  Verhalten  auch  »wdj 
jahrelanger  s})aufe  beibehalten  unb  natürlich  auch  bon  fonftigen  Reichen 
ber  Tuberfulofe  bauernb  frei  bleiben. 

(?r  beginnt  bie  Söetjanblung  mit  fleinften  ©aben  bes  Wittels  unb 
fudjt,  inbem  er  biefe  ©oben  allmählich  fteigert,  ftets  au  ber  ©renje  ju 
bleiben,  mo  eben  noch  feinc  erhebliche  Temperaturfteigerung  auftritt,  (jr 
miH  eine  ausreid)enb  fräftige  örtliche  SSMrfung  bes  Wittels  an  ben  franfen 
Äörperfteflen  erzielen,  eine  allgemeine  Störung  bes  33efinben§  babei  jebod) 
bermeiben.  Snbem  er  aber  nachbrücflid)  betont,  bafe  es  feine  rafche  §eilung 
eines  fo  fchleichenb  »erlaufenben  Übels  gtebt ,  roie  es  bie  Tuberfulofe  ift, 
toarnt  er  immer  mieber  babor,  ju  glauben,  bafj  eine  fur^e  Söefjanblung 
irgenb  welcher  Art,  alfo  aud)  biejenige  mit  Tuberfulin,  bie  Sungenfchminb» 
fudjt  jur  Teilung  bringen  fönne.  9iur  in  ben  fallen,  mo  man  bie  58ef)anb» 
hing  einleitet,  folange  bie  ^nfeftion  gemiffermafjen  nodj  nicht  über  ihre  erftcu 
Vorboten  hinausgefommen  ift,  folange  alfo  nad)tueisbare  £ungenerfd)etnungen 
meift  noch  ganj  fehlen  unb  ber  9?adjn)eis  ber  Äranft)eit  oft  nur  burd)  ben 
bejahenben  Ausfall  ber  Tuberfulinprobe  möglich  ift,  nur  in  foldjen  fällen 
fann  man  mitunter  bie  Öeilung  fchon  nad)  ber  erften  Tuberfulinfur  ein* 
treten  fehen.  3n  ber  größten  3af)f  oer  gälle  aber  —  unb  bas  ift  bas 
mefentliche  an  ^etrufchftos  £>eiloerfahren  —  führt  er  bie  $ur,  loie  er  fid) 
ausbriidt,  in  ©tappen  fort.  @r  behanbelt  ben  franfen  fo  lange  mit 
fteigenben  Tuberfulingaben ,  bis  auf  größere  ©aben  feine  Sieaftion  mehr 
eintritt,  roartet  bann  einige  Wonatc  unb  berfudjt  nun  bie  SBirfung  oou 
s^robegaben  bes  Wittels  aufs  neue.  Weift  fällt  bann  bie  Sßrobe  loieber 
bejahenb  aus,  roorauf  er  bie  Rva  roieberholt.  Sn  biefer  SBcife  fortfahrenb, 
erreicht  er  in  burchfdmittlid)  etioa  jmei  Sahren  ein  bauernbes  Ausbleiben 
ber  Tuberfulinmirfung  mit  bleibenbem  2Bol)lbefinben.  Sßetrufdjfn  beftätigt 
im  allgemeinen  bie  alte  Erfahrung,  bajs  bie  Sungenfc^ioinbfucht  Ausficht 
auf  Teilung  in  ber  Siegel  nur  bann  bietet,  roenn  fie  noch  wi^t  31t  roeit 
borgefchritten  ift.  ftällc  mit  ausgebchnterem  3crfaü  bes  £ungengeroebes 
finb  audj  mit  Tuberfulin  fdntjer  ober  nicht  mehr  ju  Reifen  ^  fd)on  bes« 
toegen,  weil  bei  ihnen  in  ber  Siegel  Wifd)infeftionen  mit  lieber  eintreten, 
bie  in  jebem  $all  eine  2Beiterbehanblung  mit  Tubcrfulin  unterbrechen, 
folange  fie  befielen.  Wandjmal  gelingt  es  allerbings  nod),  folche  Wifdj« 
infeftiouen  mit  Streptofoffen,  bie  etioa  gelegentlich  eines 
Schnupfens  ober  einer  3nfluen$a  eintreten,  burdj  geeignete  5Bef)anblung 
mit  ©urgelungen,  Inhalationen  unb  Bettruhe  jum  93erfchtt)inben  ju 
Bringen  unb  barauf  bie  33ef)anblung  mit  Tuberfulin  ju  ©übe  $u  führen. 
Unb  fo  fann  ^etrufdjfo  auf  Teilungen  auch  foldjer  mehr  ober  toeniger 
Dorgefchrittcncn  gällc  bon  Öungentuberfulofe  jurüdblitfen. 

©rojje  Hoffnungen  fe£t  ^etrufchfn,  beffen  Erfahrungen  über  bie  Tuber« 
fulinbehanblung  übrigens  aud)  bon  einigen  anbern  Ärjten,  mie  ©ötfa> 
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©lamenfcifc  \  @pengler»2taöo§.  9JZ o eller -SBeljig  u.  a.  beftätigt  »erben, 
neuerbingS,  mie  gefagt,  auf  ein  3ufammenmirf en  ber  ^eiiftätten» 
betjanblung  mit  bem  iuberfulin.  5)en  §eilftätten  mürbe  babei 
im  mefentlid)en  bie  Vorbereitung  be3  Äranfen  für  bie  £uberlulinbehanblung 
zufallen,  ba  bie  in  einer  £>eilftätte  in  ihrem  Allgemeinbefinben  unb  Jfräfte* 
guftanb  toefentlidt)  gebefferten  unb  bon  einer  etma  jubor  beftchenben  9Kifd>« 
infeftion  befreiten  Äranfen  ber  Ijeilenben  SBirfung  be§  £uberfulin3  ju« 
gängltcher  fein  unb  für  biefe  SBetjanblung  günftigere  Auäftchten  bieten 
merben.  3)iefe  Anficht  hat  ^etrufdjfh  in  ben  menigen  ftäflen,  bie  er  au§ 
£eilftätten  $u  übernehmen  (Gelegenheit  hatte,  burdt)au§  beftätigt  gefunben. 

E§  märe  gemip  eine  grofie  Errungenfchaft  im  Kampfe  gegen  bie 
ßungenfchnunbfucht,  menn  meitere  Erfahrungen  bie  erfolgreiche  Anroenb» 
barfeit  ber  ^etrufd^f^f^cn  ©runbfäfce  beroeifen  mürben. 

3.  »on  ber  3nfluenaa. 

©rofce  Snfluenjafeuchen  fmb  neuerbingä  nicht  mehr  511  bezeichnen 
gemefen,  moht  aber  geminnt  bie  $ranft)eit  noch  &al0  oa  balb  bort  eine 
örtlid)  feudt)enartige  Ausbreitung  unb  giebt  fo  (Gelegenheit  ju  ihrer  meiteren 
Erforfdjung. 

3  m  allgemeinen  hat  man  bie  alte  Unterfcheibung  be§  £eiben§  in  bie 
befannten  brei  formen,  °i*  f  atarrhalif  d)e,  nerböfe  unb  klagen- 
barm  form,  beibehalten.  (Sine  anbere  Einteilung  berjucht  £>ud>arb*. 
Er  unterfdjeibet :  1.  eine  fieberhafte  ^nfluenja  mit  heftigem  ein*  bi§  jroei* 
tägigem  lieber  unb  nachfolgenben  langbauemben  ©djmächeäufuinben ; 
2.  eine  neurafthenifdje  fieberlofe  §orm ;  8.  eine  Wagenbarmform ;  4.  eine 
fatarrhalifdje  ftorm;  5.  eine  fjorm  mit  $nifterraffeln  über  bem  Sungen» 
grunb  unb  6.  eine  ftorm  mit  Sungenerfdjeinungen ,  bie  eine  SßruftfeH» 
entjünbung  bor^utäufchen  fd>etnen. 

9Kan  fennt  bie  Erreger  ber  ^nfluenja,  feitbem  fie  Pfeiffer 
im  3ahre  1892  entbedt  t)ot,  als  fehr  fleine,  fdjlanfe  SBajitten.  ©ie  laffen 
ftdt)  oft  fo  ziemlich  überall  im  ßörper  be§  Erfranften  nadjroeifen;  man 
finbet  fie  im  S3lut  unb  in  ben  Organen,  ben  Sungen,  ben  Bieren,  ber 
tDtilj,  ben  Hirnhäuten  u.  f.  m.,  aber  auch  m  AuSrourf  fomie  im  j?ot 
unb  Urin.  Auffallenb  ift  inbe§,  bafj  fie  oft  nur  fehr  furje  Qtit  mährenb 
ber  Äranfheit  nach$umeifen  finb,  moburch  ft<h  öielleid)t  bie  öfter  3U  lefenbe 
Angabe  erflärt.  bafj  fie  nicht  in  jebem  $alle  bon  (jmetfellofer)  Snfluenja 
gefunben  mürben.  Anfd)emenb  merben  fie  oft  burdt)  anbere  #ranft)eit§» 
erreger  überwuchert,  meldte  eine  99iif d)inf eftion  herrufen,  bie  alfo 
auch  J&ie*  «in*  3*oICc  fpielt. 

2Bte  ^)ucharb  unb  anbere  angeben,  roirb  burch  bie  Snfluensa,  ober 
mie  fich  ElemenS»  genauer  au§brüdi,  burch  oa§  bon  ben  Snfluenja» 

1  5>eutfd&e  ajlebijinifche  aöodjenfchrift  1901,  9ir.  12. 

'  Bullet,  therap.  CXXXIX,  livs.  10,  333. 

3  Mnchener  SKebijinifche  2öod)enfchrift  1900,  9er.  27. 
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bajiflen  erzeugte  ©ift  (Sorjn)  bie  ©iftfraft  (SHrulenj)  anberer  Snfeftionf- 
feime  gefteigert,  bie  etwa  fdwn  oortjer  im  flörper  waren,  gür  bic  Üuber- 
fulofc  ift  bie§  ja  fdjon  lange  befannt,  fo  baji  man  Sßetrufdjfn  tocfyl 
beiftimmen  fann,  wenn  er  für  bie  grojse  (Steigerung  ber  ©terbltd&feit  an 
Suberfulofe  &ur  Anfangszeit  ber  £uberfulinbef)anblung  unb  inSbefonbere 
für  bie  bamaligen  auffaflenben,  bem  Suberfulin  jur  Saft  gelegten  ©eftionS- 
befunbe  bei  ben  mit  2uberfulin  bef>anbelten  unb  banad)  an  £uberfulofe 
gestorbenen  ^erfonen  jum  Seil  bie  bamafö  fyrrfajenbe  Snfluenja  in  35er- 
binbung  mit  ben  fie  begleitenben  ©treptofoffen»3Rtfa)infefttonen  oerant- 
mortlia^  maa^t. 

2>iefe  5JUf$infeftionen  tragen  |idjer  junt  Seil  mit  bie  ©djnlb,  ba& 
ba§  ßranfljeitSbilb  ber  Snfluenja  fo  ungemein  me$feloott  ift.  3n  ber 
Xfyai  giebt  e§  fein  flörpergewebe ,  ba§  man  nid)t  Don  ber  Äranflieit  er- 
griffen gefunben  f)ot:  &aut  unb  Sdjleimfjäute ,  9ttu§feln,  Heroen  unb 
©eijirn,  $nod)en  unb  ©elenfe,  iperj,  Seber,  Bieren  unb  (Singemeibc 
werben  ba  unb  bort  betroffen,  unb  ein  §eer  oon  flranffjetten  fann  fi(§  an 
bie  3nfluenga  anfdjliefjen.  3>a  beobadjtet  man  bie  oerfdjiebenfien  Organ» 
erfranfungen,  Sungen«  unb  SBrufifeflentjünbungen,  Bieren«  unb  Sebcrletben, 
@elenfrf)eumattSmu§ ,  tfnoa>nl)autentaünbungen,  Sntjünbung  be§  2Burm« 
fortfa§e§,  ber  ©elnrnljäute,  ber  üerfdjiebenften  Heroen,  Neuralgien,  ferner 
3ucfert)arnru§r,  ©allen«  unb  Nierenfteinbilbung,  ©id&t,  §eräftappenfe$ler 
unb  nidjt  feiten  audj  geiftige  Störungen.  SBefonberS  fjäufig  finbet  man 
eine  Neigung  j  u  SB  I  u  t  u  n  g  e  n  in  ben  üerf  d)iebenften  Körperteilen,  oon 
heftigem  Nafenbluten  bis  ju  ^Blutungen  in  ber  £>aut  unb  ben  ©djleim» 
Rauten  im  ©ef)im,  in  ben  Sungen,  Nieren  ober  im  ÜKagen  unb  $)arm. 
23efannt  unb  gefürdjtet  finb  aud)  bie  fogen.  neroöfen  KranfljettSjeidjen,  bie 
ber  Snfhienja  eigen  ftnb  ober  ifjr  nadftfolgen,  unb  bie  auf  einer  <Sa)äbigung 
be§  ßentralneroenfoftemS  ober  ber  einzelnen  Neroengebiete  berufen. 

©o  bietet  bie  Snfluenja  neben  ben  jaftfreia^en  fjarmloS  unter  bem 
©d)ein  einer  „ßrfältungSfranfljeit"  oerlaufenben  fallen  gar  nia^t  feiten 
bie  fdjwerften  ßrfranfuugSbilber. 

£ie  Snfluensa  gehört  ju  ben  3nfeftion§franfljetten,  bie  eine  gewiffe, 
oiefleidjt  lange  bauernbe  Immunität  (Unempfänglidjfeit)  gegen  eine 
abermalige  ßrfranhmg  jurüdjulaffen  fdjeinen.  Wan  f>at  bie  Stauer 
biefer  6dju£fraft  auf  etwa  10—12  3af)re  angenommen,  unb  e§  würbe 
aud)  fd)on  bie  93efürd)tung  auSgefprodjen ,  bafc  bie  „©djonjeit"  für  bie 
Überlebenben  berjenigen,  bie  feinerjeit  ju  Anfang  ber  neunjiger  3fal)re  üon 
ber  allgemeinen  ©eudjc  ergriffen  mürben,  balb  abgelaufen  fein  werbe  unb 
wir  wieber  oor  einer  neuen  grofjen  Ausbreitung  ber  ^nfluenja  ftetyen  motten. 

ginen  beachtenswerten  Auffafc:  „Neuere  Erfahrungen  über 
bie  ^nfluenja"  finben  wir  in  ber  „^Berliner  tflinif"  1  oon  Nu^emann- 
»erlin  oeröffentlidjt ,  über  beffen  lef)rrcitt>S  9Bud):  $ft  gr fältung 
eine  flranf fjeitSurfadje  unb  inwiefern?  wir  im  XIV.  3a$r- 


1  1900,  9Jr.  9;  refer.  nadj  ber  berliner  ßlinifä>n  2Boä)enfdjrifi. 
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ciang  biefeS  SöttdjeS  au§fübrlid)  berietet  baben.  2ötr  faben  bamatö,  rote  er 
5U  betoeiien  fud)te,  bajj  alle  fogen.  (£rfältung§franfbeiten  infeftiöä,  b.  b« 
bafterieU  bebingt  feien  „  roobei  ben  Semperatttreinflüffen  nur  eine  geroiffe 
au§löfenbe  Stolle  juftc^e ,  roäfjrenb  e§  ^auptfäct)(id^  auf  bie  gernbe  bor* 
banbene  9Henge  be§  baftertellen  ÄrattTbeitSftoffeS  anfomme,  unb  roie  er 
an  jablrei^en  Seifptelen  erläuterte,  bajj  *§  für  bie  größere  ober  ge« 
ringere  2lnbäufung  oon  $ranfbeit§erregern  aulfdjjlaggebenb  fei,  ob  lange 
bauernber  <5onnenfd)ein  bie  Söafterien  bernid)tet  Imbe,  ober  ob  btefe 
#ranfbeit*ftoffc  in  einer  langen  fonnenarmen  3wi|d>enjeit  it>rc  Sebent 
fübigfeit  beroabreu  fonnten. 

Siefc  $nfd)auung§roeife  roenbet  er  nun  auf  bie  Slnffaenja  an.  ©djon 
in  bem  ber  erften  Snfluenjaepibemie  oon  1889—1890  oorau§get>euben 
SSinter,  nimmt  er  an,  feien  in  (Europa  eine  grofje  SJtenge  oon  Snfluenja« 
feinten  oorbanben  geroefeu,  bie  fdjon  bamalä  jablrcid)e,  aber  roenig  heftige, 
cl§  ,,(£rfältung§franfbeiten''  gebeutete  ßrfranfungen  beroorriefen.  3-n 
ber  5tf)at  bäuften  fitt)  folge  gättc  im  erften  Vierteljahr  oon  1889  fe^r 
auffallenb,  roie  bie  Siften  ber  tfranfenbäitfcr  in  Verlin  attSroeifen.  (5old)e 
„(Srfältungäf  rauf  Reiten"  finb  befanntlid)  febr  fd>roer  oon  leidster  3nfluen$a 
311  unterfajeiben.  Stber  audj  edjte  Snfluenjacpibemiett  beftanben  in  jener 
Seit,  j.  V.  in  ber  ©djroeij  unb  in  Sübfranfretd).  Sa  fonadj  bie  3n« 
fluenjateimc  fd)on  überalt  oorbanben  geroefen  feien,  fo  babe  e§  fid)  bamalS 
uid)t  um  eine  Verfdjleopung  unb  ein  SBanbern  ber  Suftuenja  oon  Ort 
p  Ort  nad)  ber  2Bcife  ber  s$eft  ober  (Spolera  gcbanbelt,  fonbern  bie 
tfranfbeit  fei  überall  burd)  ein  Sufammenroirfen  oon  2Bitterung§urfaa?en. 
unb  Vafterieninfeftion  au§  ben  bereits  ortSanroefenben  Neimen  entftanben. 
Samit  laffe  fid)  aud)  oerftef)en,  bafi  bie  in  ber  erften  Spibemie  am 
fdjroerften  ergriffenen  ©egenben  unb  ftamtlien  in  nadjfommenben  Qtpibemien 
ueuerbingö  befonberS  fd)toer  betroffen  rourben.  Sic  Sßobnungen  oor 
allem  hielten  bie  ^nfluenjafeime  feft,  roe§balb  in  ben  fpäteren 
<$pibemien  audj  gerabe  bie  ftrauen  unb  JHnbcr  befallen  rourben,  bie  am 
weiften  •  am?  §au8  gebunbeu  finb ,  roäbrettb  bie  erftc  ©pibemie  jumeift 
DJiönuer  ergriff,  bie  im  freien  tbrem  Vcrufe  nadjgingen.  ©0  fanben  fid) 
idjon  öfter  3nfluen$aerfranfungen  bei  Familien,  bie  2Bobnungen  bejogen, 
in  benen  ein  t)albe§  3al)r  ober  länger  oorber  3nfluen&a  oorgefommen  roar. 
Sie  bei  einseinen  fyn  unb  roieber  oorfommenben  Siüdfäfle  ftammen  oon 
jnriidgebliebenen  Vanillen,  bie  nad)  beftimmten  ©djäblidtfeitcn  (ßrfaltung) 
jjur  äßiebererfraufung  fübren.  Von  größtem  (Sinflufj  auf  bie  Ausbreitung 
ber  Snflttenja  ift  bie  ©onnenfdjeinbauer.  Sic  meiften  eptbemien  fallen  auf 
bie  fonnenarme  Seit  (Sejember  bi§  Ü)cärj),  bie  geringfte  GrrfranfungSaabl 
trifft  auf  ba§  ßnbe  be§  fonnigen  Sommer*  (Sluguft  unb  Anfang  «Sep- 
tember). 3n  biefem  ©inne  roirfen  aueb  mebrere  aufeinanberfolgenbe 
fonnenfdjeinarme  Sab^e  ungünftiger  al§  ber  fdjneflere,  fid)  au§gleid)enbe 
Si>ed)fel  oon  fonnigen  unb  trüben  Seiten.  Ungünfiige  2Bitterung§oerbältniffe 
baben,  roie  auf  bie  eigentlichen  „(SrialtungSf  rauf  Reiten",  einen  geroiffen 
au«löfenben  (Sinflufj  auf  bie  3nftuenjn. 
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Aud)  9iufjemann  weift  fe^r  nadjbrüdflidj  barauf  f)in,  wie  oerljäugnte» 
Poll  bie  93ebeutung  ber  3nflucn$a  für  bie  i'ungenfdjwiubfudjt  ju  fein 
pflegt,  unb  matynt  an  bie  9?otmenbigfeit,  bei  ber  93cfänipfung  ber  Stitber» 
(ulofe  bie  9Rif$infettion  mit  Snfluenjabaäiu'en  nid)t  außer  ad)t  ju  laffen. 

4.  Über  SlgöMinatton. 

3m  XIV.  Safjrgang  biefeä  93ua>3  t)aben  wir  einen  Auffafc  über 
„Serumbiagnofe  be§  XnptmS"  gebraut,  ber  oon  ber  Anmenbung  ber  Slgglu« 
tinierung  al§  eines  §tlf*mittel§  jur  (Srfennung  be$  £ttplm§,  oon  ber  fogen. 
©ruber-2Bibalfdjen  Sftcaf tion  fmnbelte.  Auf  Seite  411  be»  bie§« 
jätjrigen  93crid)te§  finben  mir,  baß  bie  Agglutinierung  oon  ßrufe  $ur 
Unterfdjeibung  uerfdjiebencr  9tur)rbajiUcn  Anmenbung  gefunben  fyat.  $)a= 
mit  ift  aber  bie  Sßebeutung  be3  93organg§  ber  Agglutinierung  nidjt  er* 
fd)öpft,  oielmetjr  Imt  ifyr  Gebiet  in  neuerer  ,3eit  eine  AuSbefmung  ge- 
wonnen, bie  un§  oeranlaßt,  l)ier  etwas  näfyer  auf  bie  Sadje  einjugefyen. 

*£)ie  31  g gl it tinierung  1  —  ber  9lame  flammt  oon  ©ruber  — 
ober  Agglutination,  wie  man  neuerbingS  öfter  finbet,  würbe  befannt« 
ltd)  juerft  oon  Pfeiffer  unb  ß olle  beobad)tet.  Sie  fanben,  baß  93lut* 
ferum  oon  SJtenfdjen,  benen  fie  abgetötete  2:npf)u§bajitlen»£ulturen  eingeimpft 
bitten,  tebenbe  2nptm§bajiflen«Meinfulturen  in  einer  eigenartigen  SBeife 
beeinflußten.  S)ie  oorfjer  trübe  Äitfturftäfftgfeit  «arte  fid)  unb  befam  einen 
33obenfatt,  unb  biefer  beftanb,  wie  fid)  mifroffopifdj  nadjmeifen  ließ,  aul 
ben  ju  ihümpdjen  jufammengebaflten  Söciäittcnleibern.  ©ruber-ÜÖMen  unb 
Söibal  oerbanfen  wir  bie  (f.ntbedfung,  baß  biefe  agglutinierenbe  (Sigenfdjaft 
aud)  bem  (Serum  oon  9)?enfd)en  jufommt,  bie  an  £nplju§  erfranft  finb. 
Aber  aud)  bie  (Spolera  unb  bie  ^eft  oerleif)en,  wie  man  weiter  er« 
fannte,  bem  Serum  ber  oon  ifynen  befallenen  *D?enfd)en  bie  #äl)igfctt, 
Spolera»  bejm.  ^eftbajtßen  ju  agglutinieren ,  unb  wie  erwähnt,  ift  ein 
gleiches  bei  ber  sJtut)r  ber  §afl.  $>a  nun  biefe  Jfranffyeiten  jtigtetcr)  bie 
<£tgentümlid)feit  befitjen,  baß  fte  fogen.  Antitojine  bilben,  b.  f).  bem 
33lute  bie  Säfyigfeit  oerleif)en,  ben  oon  ben  J?ranf()eit§erregern  gebitbeten 
giftigen  ©toffmedjfelerjeugnifjen  entgegenjuwirfen,  alfo  ba§  tjeröorjurufen, 
wa§  man  Immunität  genannt  l)at,  fo  lag  e§  nalje,  an  einen  3»s 
fammenljang  jwifdjen  A g glitt inierung  unb  ^mmunifie« 
rung,  ja  an  bie  2öefen§gleid)l)eit  biefer  Vorgänge  ju  benfen. 

(?§  fei  gleidj  bewerft,  baß  e§  fid>  r)icr  um  ungemein  fd)mierige  unb 
oerwicfclte  93crl)ältntffe  fjanbelt,  unb  baß  c§  ber  SSMffcnfdjaft  nod)  nidjt 
gelungen  ift,  oolleS  Sidjt  in  biefeS  Tuntel  $u  bringen.  2Btr  fönnen  in 
bem  engen  föaum  biefeS  S8crtd)tc§  hierauf  nid)t  näljer  eingeben,  al§  cS  im 
nad)folgenben  gefcr)iel)t. 


1  SJom  Sateinifd)en:  ad  —  3U,  unb  glutinum  —  ber  8eim,  alfo  =  3"s 
fammenleimung. 
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2Ba§  juerft  bie  Agglutination  beim  JöpfjuS  anlangt,  fo  ^at  ftdj 
u.  a.  #öl)ler»3fcna 1  bamit  befdjäftigt,  bie  ©ruber«2Bibalfd&e  SJkobe  bei 
3af)Ireidjen  Sßerfonen  anjufteflen,  oon  benen  88  an  jtt)eifeflofem  $öpf)u§ 
litten.  9cur  bei  einem  $npl)u8fall  »erjagte  iljm  bie  $robe,  öorauSgefeJjt 
bafj  er  baS  Serum  ber  tränten  in  einer  Stabünnung  oon  nidjt  unter 
1  :  50  antoenbete,  unb  er  fdjliejjt  barauS,  baj$  bei  einer  folgen  flflinbeft- 
oerbünnung  ber  bejaljenbe  Ausfall  ber  sjßrobe  für  bie  £iagnofe  $tip$uS 
entfdjeibe,  toäfcrenb  ifyr  SSerfagen  ben  3;npljw8  jmar  nidn\  unbedingt  aus« 
fcbliefje,  aber  in  fjo&em  ©rabe  unmaljrfcbemlid)  madje.  €S  fommt  l)ier 
nämltct)  in  SBetracbt,  bafj  aud)  bem  normalen  menfd&lidjen  Serum  unb 
bcmjenigen  oon  SJcenfdjen,  bie  an  einer  anbem  ßrantyeit  als  £öplni3 
reiben ,  in  einer  Sßerbünnung  unter  1  :  50  mitunter  bie  gätyigfeit  inne* 
wobnt,  ihilturen  beS  2öpf)uS  ju  agglutinieren.  #öf)ler,  ber  naa)  feinen 
Unterfudjungen  fidj  ber  Meinung  onfd;tie^t,  baß  ber  Vorgang  ber  Agglu- 
tinierung  cf>emifd)  bebingt  fei,  fommt  ju  ber  Anfielt,  bafj  man  eS  „bei 
ber  Agglutination  ntdjt  mit  einem  au8f(t)liejjlid)  burd)  2ijpbu3gift  be» 
bingten,  fonbern  nur  bei  ber  (Sinmirfung  beS  Söp^uSgifteS  in  ber  3n- 
tenfität  gesteigerten  djemifdjen  Vorgang"  ju  t&un  fyibe. 

SBie  tfötyer  in  biefer  Söeife  alfo  ben  unbebingten  3ufammenljang 
ber  Agglutination  mit  ber  3nfeftion,  ber  Auflegung  mit  $öpJ)uS  leugnet 
fo  glaubt  er  audfo  gefunben  ju  ^aben,  bajj  fid)  Immunität  unb  Agglu« 
tinierung  nidjt  beden.  AIS  SBeifpiel  füfyrt  er  baS  93erf)alten  beS  Sßferbeä 
an,  baS  befanntlid)  ungemein  empfinblid)  für  Tetanus  (©tarrframpf)  ift, 
obtoofyl  fein  ©erum  in  normalem  (nidjt  immunifiertem)  3uftanb  bie  53a- 
jtflen  beS  Tetanus  agglutiniert.  (Auer)  ber  ©tarrframpf  gehört  bemnadj 
ju  ben  Äranffjeiten,  bei  benen  Agglutinierung  beobachtet  ift.) 

Seaüglidj  berieft  gtebtßletn*  folgenbeS  an:  SBäljrenb  normales 
Sttenfdjen»  unb  ÜHäufeblut  ^eftbaaiflen  niajt  agglutiniert,  tljut  bieS  baS 
©erum  oon  peftfranfen  Statten.  SairuS*  Ijat  bie  Agglutinierung  bei 
ber  Sßeft  genau  erforfdtjt.  9?ad)  if>m  befielt  in  ben  erften  2agen  ber  Sßeft» 
erfranfung  feine  Agglutinierung,  alfo  aud)  nidjt  bei  ben  ferneren  fällen, 
bie  ungeioöljnlidj  fdjnefl  töblict)  enben.  ©ering  ift  bie  Agglutination  in 
fef)r  leisten  QfäDen  unb  in  fet)r  ferneren,  bie  balb  jum  2obe  führen. 
3)a8  erfte  Auftreten  ber  Steaftion  fällt  gegen  ba§  Qmbe  ber  erften  ßtanf» 
beitStoocbe.  9?ad)  ber  fedjften  bis  aalten  ßranffyeitSioodje  ftnft  bie  ©tärfe 
ber  föeaftion.  $ie  ftärffien  ©rabe  ber  Agglutinierung  r)at  er  in  febr 
ferneren,  balb  roieber  jur  ©enefung  fommenben  füllen  gefunben.  $)a 
man  bei  biefen  annehmen  mufi,  bafj  bie  fcr)toere  Erfranfung  nur  be§* 
megen  f$neH  i^rc  tfraft  oerliert,  »eil  glcidjjeitig  eine  ftarfe  Gmttoicflung 
oon  ©djufcfioffen  im  S3lut  beS  tfranfen  ftattfinbet,  fo  fet)en  mir  aud)  ^ier 

1  S)aö  AgglutinationSpfiänomen  (Älin.  3a^ib.  VIII,  1,  8.  39). 

2  Lancet.  16.  Öfebruar  1901 ;  refer.  nad)  ber  berliner  ftlinif(|en 
JBoajenfdjrift. 

*  66b.  22.  3uni  1901 ;  refer.  nac|  berf.  2ßoalenfdlrift. 
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ftieber  ein  freiltdj  unaufgeflärteS  9iebeneinanbergel)en  oon  Smmumfierung 
unb  Agglutination. 

yitytt  l)at  biefe  93ejiel)ungen  ber  beiben  Vorgänge  ßaftellant1 
unterfudjt.  Er  fanb  folgenbeS:  ES  Befielt  fein  ©Ietrfjgang  jmifdjen  ber 
Entwicklung  beS  AgglutinationS*  unb  beS  SmmunifierungSOermögenS  im 
lebenben  Körper.  SBei  immunifierten  Bieren  ift  in  ben  crftcn  Sagen  baS 
Serum  ftetS  reifer  an  Aggtutininen  (agglutinierenben  Stoffen)  als 
bie  IDlils,  mäljrenb  biefe  mefyr  Sdjufcförper  enthält.  SDaS  ©lutferum 
gewinnt  $war  feine  agglutinierenbe  unb  feine  Sa^utffraft  jiemlid)  gleiä> 
jeitig,  oerlicrt  aber  baS  AgglutinationSoermögen  fdjneller  als  feine  im« 
muniperenbe  SBirfung.  2)aS  Serum  eines  gegen  beftimmte  ßleinlebewefen 
immunifierten  SiereS  fann  ein  ftarfeS  AgglutinationSoermögen  audj  anbern 
Äleinlebewefen  gegenüber  annehmen,  oljnc  babei  für  biefe  irgenb  ein  2fm* 
munifterungSüermögen  gu  jeigen.  Siere,  bie  mit  Kulturen  eines  beftimmten 
ÄleinlebewefenS  geimpft  finb,  tonnen  in  iljrem  Serum  Agglutinine  ent» 
widcln,  ofme  bort  gleidfoeitig  Sdniijförper  ju  bilben.  üütan  müffe  alfo  bie 
Anficht  aufgeben,  bafe  bie  engften  Schiebungen  jtoifdfjen  fcpjjenben  unb 
agglutinierenben  Stoffen  beftetfen. 

©olbberg« Petersburg  *  beobachtete  bei  Sieren ,  bafj ,  wäljrenb  er 
fte  gegen  SnpfmSbaaülen  immunifierte,  mit  ber  madjfenben  Immunität 
aua)  bie  AgglutinationSfäf)igfeit  tl)rc§  99luteS  aflinätyidj  aunar)m,  aber 
burd&auS  nia)t  in  gleichem  53err)ältniS  wie  bie  3mmunität.  ^mmerljin  fommt 
er  ju  ber  Meinung,  ein  Anwarfen  ber  Agglutinaiion3fäl)igfeit  fei  als  ein 
frühzeitiges  SDterfmal  beS  erfolgreichen  SelbfifchufceS  beS  Körpers  anjufehen. 

Eigenartige  Serhältniffe  bietet  bie  Aggluttnation  bei  ber 
Suberfulofe,  wo  fie,  wie  eS  fcfjeint,  batb  eine  gewiffe  praftifä)e  55e- 
beutung  gewinnen  mag.  $>a  bie  X uberfei bajtflen  in  einer  ÜBouiOon* 
9teinfultur  fdjon  an  unb  für  fidt)  eine  Art  Agglutination  oortäufchen,  inbem 
fie  barin  nicht  gleichmäßig  berteilt,  fonbem  in  £äufd)en  angeorbnet  finb, 
fo  mar  eS  fchwierig,  ir)rc  Agglutination  ju  prüfen.  Arloing-Snon  be- 
teiligte biefen  3JUfjftanb  buref)  ein  eigenes  3üä)tung8üerfaf)ren  unb  fieflte 
bann  im  herein  mit  Eourmont  feft,  baß  baS  Serum  tuberfulöfer 
SJtenfchen  unb  Siere  in  ber  %\)at  agglutinierenb  auf  Suberfelbajinen« 
ihilturen  wirfe,  wenn  aud)  feine  unbebingte  S&egelmäfjigfeit  biefeS  95er« 
Raitens  gefunben  würbe,  ba  manchmal  bei  oorhanbener  Suberfulofe  bie 
Probe  oerfagte  unb  anberfeits,  wenn  auch  feiten,  bie  Steaftton  eintrat,  obwohl 
baS  beigefügte  Serum  oon  9Zidjttuberfutöfen  ftammte.  Sie  empfahlen, 
baS  Verfahren  für  bie  ftrühbiagnofe  ber  Sdjwinbfucht  ju  oerwenben. 

©röfjere  Unterfudjungen  fteflte  Arlotng 3  mit  Sieren  aus  bem  Schlacht* 
hauS  in  2öon  an.    Er  begann  mit  bem  Serum  oon  80  gefunben, 


1  3*itfötift  für  #t>giene  unb  3nfeftion$franfljeiten;  refer.  nach  ber 
$eutfä>n  3Rebijinal»3eitung. 

«  3)eutfaje  2ttebiainal-3ettung  1901,  9lr.  94. 
»  »erliner  Ätinifc^c  JBßo^enfc^rift  1901,  9lr.  26. 
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5  bis  8  Söodjen  alten  $iü&em.  S)aS  «Serum  biefer  stiere  agglutinterte 
niemals,  felbft  nidjt  in  einer  Söerbünnung  oon  einem  Seil  Serum  311  jwei 
teilen  Kultur.  $ann  unterfud)te  er  Serum  öon  ermadjfenen  Sieren,  ba« 
ilpn  au»  bem  SdjladjthauS  5itgcfdt)icft  würbe,  ohne  bafj  er  wu|jte,  ob  eS 
t>on  franfen  ober  oon  gefunben  Sieren  ftammte.  Gr  fteUte  69mal  ridjtig  bic 
S)iagnofe  auf  $erlfudu\  unb  nur  baS  Serum  eines  einigen  tuberfulöfen 
SicreS  gab  feine  9feaftton.  Sßon  50  Sieren,  bic  ber  Sierarjt  für  gefunb 
erflarte,  agglutinicrte  ba«  Serum  in  10  gäflen  gar  nidjt;  baS  Serum 
oon  25  Sieren  aggluiinierte  fdnoad)  bei  einer  Sßerbünnung  oon  1:5; 
15  agglutinierten  ftarf  1  :  5,  fein  einziges  agglutinierte  1  :  10.  Sllfo  in 
allen  gälten  ftimmte  bie  Serumbiagnofiif  mit  ber  flinifd)en  überein.  33on 
70  tuberfulöfen  Sieren  agglutinierien  69  minbeftenS  1  :  10,  baoon  60 
aud)  1  :  15,  29  nod)  1  :  20.  Arlotng  fdjliefjt  feine  Ausführungen 
mit  ben  SBorten:  2>arau§  geht  bie  9iü£lid)feit  ber  Serumbiagnoftif  bei 
ber  Suberfulofe  beS  fliinboiel)S  t)croor,  oorauSgefetjt  atterbingS,  bafj  man 
bie  Sedjnif  bor  Methobe,  bie  nidjt  ganj  einfad)  ift,  betjerrfc^t. 

s4Hd  =  5ßrag  fd)eint  fomit  red)t  ju  rjaben,  wenn  er  auf  bem  19.  $on* 
grefj  für  innere  Mebijin,  Berlin  1901  *,  bie  (Sinmänbe  al§  fyinfäüig  be» 
geidmet,  bie  öon  ber  Mehr$af)l  ber  bic  Skrfudje  SIrloingS  nadjprüfenben 
ttnterfucfjcr  gegen  bie  iguoerläffigfeii  ber  SlgglutinatiouSOrobe  im  Serum 
ber  Suberfulöfen  gemalt  würben.  Tiaty  iljm  hängt  hier  baS  ©Clingen  ab 
oon  ber  Sßirulenä  (©iftfraft)  ber  oermenbeten  Kulturen.  Senbir, «Berlin 
beftätigte  bie  Mitteilung  SjMcfS. 

immerhin  fd)ieu  cS  oon  3Bert,  bie  Methobe  9lrlotngS  gu  oereinfadjen. 
"3)ieS  würbe  mit  (£rfolg  oon  Robert  $  0  d) 2  unternommen.  Gr  trodnetc 
bie  Suberfelbajillen'Jhtlturen  unb  jenieb  fie  in  Kugelmühlen  &u  feinftem 
Staub,  ein  Verfahren,  baS  er,  nebenbei  bemerft,  neuerbingS  aud)  jur 
£>erfteUung  feines  SuberfulinS  benujjt.  ®aburd)  crrcid)tc  er,  bafi  bie 
5ÖajilIen  fid)  nid)t  mefr  in  §äufd)en  orbneten,  wenn  er  fie  in  eine 
Söfung  oon  0,5%  ßarbolfäurc  unb  0,85  %  ftodjfalj  brad)te.  @r  wenbete 
hierbei  eine  Verbünnung  oon  1 :  1000  an.  Se^te  er  nun  $u  10  Seiten 
biefer  glüffigfeit  1  Seil  eines  ftarf  agglutinierenben  SerumS,  fo  fah 
er  fdjon  nad)  wenigen  Minuten  einen  floefigen  ^ieberfd/Iag  eintreten,  ber 
3U  5öoben  finfenb,  bie  f^lüfftgfett  barüber  balb  ganj  flar  jurürfliefj.  ©ab 
er  weniger  Serum  ju  ber  -ftlüffigfeit ,  etwa  im  Verhältnis  oon  1  :  100 
ober  weniger,  fo  trat  bic  iWeaftion  erft  nad)  15 — 20  Stunben  ein. 

§ier  fei  erwähnt,  bafj  Kodj  baS  Sttberfetbajülen  agglutinierenbc 
Serum  aud)  in  fetner  SBirfung  auf  anberc  iBajülen  unterfud)te.  5)abci 
fteflte  fidj  fyxauZ,  bafj  foIdjcS  Serum  auf  ^ipr)t(;erie= ,  StyplmS«,  KoIt= 
unb  ^eftbajitlen  ohne  (Sinflujj  blieb,  mol)t  aber  alle  fogen.  fäurefeften 
Vanillen  agglntinierte,  alfo  nid)t  nur  bic  SBajiflen  ber  ^ertfud)t,  ber 


1  9la$  ber  berliner  ftlintföcn  SBMenfamft  1901,  9h\  18. 

2  9iadj  bem  Referat  oon  Äfempercr  in  ber  „ShcraOie  ber  ©egen- 
wart", 3amtar  1902. 
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©epgel«  uiib  ber  ftiicfytuberfulofe,  fonbern  audj)  bie  Söutterbajillen  unb 
bie  ÜJt  ö  1 1  e  r  fdjen  ©raSbajiflen.  $ie«  fann  al§  ein  33emei§  für  bie 
nafje  3$ermanbtfdjaft  all  biefer  93a$iÜen  betrautet  roerben. 

93ebeutung§öoIIer  aber  ift  e§,  ma3  $od)  über  bie  SInmcnbung 
ber  Wgglutinierung  bei  ber  93ef)anblung  berSuberfulofe 
beS  9){enfd)en  angiebt.  Er  glaubte  nad)  feinen  Erfahrungen  annehmen 
<ju  bürfen,  bafj  bie  ©tärfe  ber  Agglutination  unb  bic  Immunität  immer- 
hin in  einem  gemiffen  SßerbältmS  511  einanber  fielen,  bafj  ba§  Agglu» 
ttnationsoermögen  alfo  einen  Bertmeffcr  für  ben  ehielten  @rab  ber  3m= 
munität  abgeben  fonne. 

Serum  tuberfulöfer  Sflenfdjen  Ijat  nad)  ßod)§  Unterfudmngen 
in  ber  Siegel  nur  eine  geringe  agglutinierenbe  ßraft.  Snbem  er  biefe 
Erfahrung  mit  ber  Eigenfdjaft  ber  £ubcrfulofe  in  üßerbinbung  braute, 
in  bem  t>on  ifjr  befallenen  Körper,  entgegen  bem  XypfyuZ,  ber  Spolera 
unb  ber  Sjjeft,  menig  ober  feine  ©djufeftoffe  51t  bilben,  fajlofj  er,  bafj  bei 
einem  ^eiloerfa^ren ,  ba§  toie  bie  Suberfulinfur  auf  ber  33itbung  oon 
<5d)ut$offen  im  Körper  beruht,  ba§  91ggIutination»üermögen  be§  ©erum§ 
im  SjertyältntS  ber  fortfcfyrettenben.  Teilung  allmätjlid)  juneljmen  müfjtc. 
5)iefe  93orau§fefcung  fanb  er  in  ber  2f)at  befiätigt.  58ei  74  ßranfen,  bie 
er  mit  Suberfulin  befjanbelte  unb  beren  AUgemeinbefinben  unb  örtlidje 
tuberfulöfe  Erfdjeinungen  ftd)  babei  aUmäfjlid)  befferten,  faf)  er  ein  cbenfo 
ftetig  junelnnenbeä  Vermögen,  ju  agglutinteren,  ftd)  au§bilben.  Am  fdmetl» 
ften  gelang  bie  Steigerung  be§  AggIutination§t)ermögen§,  toenn  er  ba3 
Suberfulin  nid)t  unter  bie  £)aut,  fonbern  in  eine  53ene  einfprtjjte. 

©0  fetjen  mir  aud)  bei  ber  Agglutination,  bie  bem  SBerftänbni§  ir)rc§ 
UBefenS  fo  grofje  ©djmierigfeitcn  entgegenfefct,  ba§  bic  Wcbijin  unferer 
Sage  ausjctdjncnbe  ©eftreben,  bie  gemonnene  miffenfd)aftlid)e  Erfenntnte 
mögliajft  fdjuell  511m  5K>of)l  ber  letbenben  5ftcnfdn>it  anjuroenben, 

5.  Über  drttcruitö  öljne  Ratterten. 

E§  ift  eine  Errungenschaft  ber  33afterioIogie,  bafj  al§  Urfac^e  ber 
Eiterbilbung  bie  £f)ätigfeit  beftimmter  ßleinlebemefen  erfannt  mürbe.  2ftan 
fonnte  fo  fidjer  fein,  biefe  £ranf()eii§erreger  überall  ba  ju  finben,  mo  eine 
Eiterung  beftanb,  bafj  balb  ber  oon  £>ueter  aufgeteilte  Safc  eine  un« 
miberfprodjene  ©ültigfeit  hatte :  $  e  i  n  E  i  t  e  r  ohne  ^Batterien.  Sange 
fannte  man  al§  Eitererreger  nur  jmei  Söafterienformeu :  bie  Staphylo» 
foffen  unb  bie  ©treptofof  f  en.  (Später  erfuhr  man,  bafj  auch 
anbere  SBafterien  unter  Umftänben  bie  Urfadje  einer  Eiterung  fein  fönnen, 
unb  mie§  bic§  in§befonbere  für  bie  Erreger  ber  £ungencnt$ünbung ,  bie 
SPneumofotfcn,  unb  für  ben  $gpbu§ba$ÜIu§  nad).  9taierbing§ 
ift  aber  in  biefen  Anfchauungen  ein  STöanbel  eingetreten,  ber  jroar  ben 
&tapty)lo*  unb  Streptofoffen  tl;rc  meit  oorherrfdjenbe  Sßebeutung  al« 
Erreger  ber  Eiterung  nid)t  raubt,  moI)l  aber  mit  bem  ©runbfatj  auf« 
riiumen  miß ,  bafj  $ur  Eiterung  unbebingt  eine  Iebenbe  Urfadje  nötig  fei. 
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@S  mehrten  fidt)  aflmählid)  bic  Erfahrungen,  bajj,  roenn  aud)  nur  in 
Seltenen  gaUcn,  (Siterung  aud>  burfl)  d)emifd)e  (Etnflüffe  ent- 
fielen fönne. 

immerhin  fchien  ber  92ad)mei8  für  biefe  9lnfdjauung  noct)  nidt)t  ein- 
manbfrei  erbracht,  meSfmlb  fürjlid)  $reibich«2öien  1  eine  Unterfucf)ungS« 
reit)e  anfleflte,  in  ber  er  bie  üflängel  früherer  SBerfudje  ju  bermeiben 
firebte.  Gr  brachte  mit  Terpentinöl  getränfte  SBatte  auf  bie  $aut  be* 
Oberarms.  3»ölf  6tunben  nachher  hatte  fidt)  barunter  bie  Oberfjautfdjidjt 
in  Shalergröjje  als  eine  fehr  fcfjlaffe  SBlafe  abgehoben,  auf  beren  ©runb 
eine  fdjmufciggelbe,  eiterähnlicf)e  SluSfchmijmng  ju  fetjen  mar.  Sterin  fanbeu 
fid)  ziemlich  Diel  meljrfernige  meijje  SMutförberdjen,  bie  rafcf)  an  3ahl  ab- 
nahmen, fo  bafc  man  roof)I  bon  bännem  Siter  fpredjen  fonnte.  3n  wei- 
teren öier  Ofäflen  legte  er  Satte,  bie  in  Proton  öl,  einen  ftarf  reijenben 
Stoff,  getauft  mar,  auf  bie  §aut  unb  befeftigte  fie  buref)  einen  95erbanb. 
üftadj  18  ©tunben  fanb  er,  bafj  barunter  fleine,  etma  ftednabelfobf  große 
^ufteln  entftanben  maren,  bie  unter  roeiterer  33et)anblung  mit  ßrotonöl  in 
24  bis  30  ©tunben  $u  §anfforn-  bis  Cfrbfengröjje  gebieten  unb  auf 
(SinfteaVn  bidpfftgen  (Siter  entleerten,  tiefer  enthielt  faft  nur  ein»  unb 
mefjrfermge  meijje  5BIutförpcr<^cn.  3ur  mifroffobifchen  Unterfuo^ung  unb 
bafteriologifchen  3üd>tung  mürbe  ber  gtter  einer  großen  ^njar)!  biefer 
^ufteln  entnommen.  Stabei  fanben  fidt)  in  fedjS  bon  ben  gum  Äultur- 
berfuef)  benufcten  fällen  unb  in  einem  ftaU  bei  ber  ohne  meitereS  an« 
geftellten  mifroffobifchen  Prüfung  aflerbingS  einzelne  Qjiterfoffen  unb  fbär« 

Kolonien  bon  folgen,  maS  fich  leicht  barauS  erflärt,  bajj  eben  bie 
§aut  foldje  hoffen  ju  enthalten  pflegt,  bie  bann  buref)  bie  SBlafenbecfe 
in  baS  innere  ber  entftanbenen  Sßufteln  eingebrungen  maren.  Sntfcheibenb 
aber  mar,  bafj  51  ^ufteln  burchauS  frei  bon  ßoffen  befunben 
m  urben. 

$aS  Ergebnis  biefer  93erfutf)e  ruft  ben  ©ebanfen  mach,  baf$  auch  bie 
gemöt)nliche  bafterieQe  Eiterung  nicf)t  bon  ben  floffen  felbft,  fonbern  burrf) 
ben  gleichfalls  als  djemifd)  51t  bctra(t)tenben  Steig  it)rer  ©toffroechfelprobufte 
herborgerufen  mirb,  ein  $«3,  ber  in  ben  Jheibid&fdjen  ftäflen  burdj  Ter- 
pentinöl unb  tfrotonöl  ausgeübt  mürbe. 

$>ajj  fid)  bie  bafteriefle  Eiterung  bon  ber  baftertenfreien  burdj  ihren 
f ortfdt)reitenben  (£fmrafter  unterja^eibet ,  ift  natürlich ,  ba  ftd)  eben  bie 
^Batterien  bermefjren.  2>ieS  ift  aber  fein  grunbfäfclicr)er,  fonbern  nur  ein 
©röfjenunterfdjieb. 

6.  SBora  girier. 

$aS  %kUt  get)ört  ju  ben  franfhaften  3uftimben,  bie,  feit  Urjeiten. 
ben  ^rjten  unb  £aien  befannt  unb  auffaüenb,  bodt)  allen  ©eftrebungen, 
ihr  2Be|en  ganj  ju  erforfchen,  bie  größten  ©chroierigfeiten  bereitet  haben. 


1  ftefer.  nach  ber  $eutjd)en  ÜHebt3inal--3eitung  1901,  9tr.  60. 
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©o  oerlocfenb  unb  banfbar  eS  wäre,  fticr  näher  auf  bie  ©efdjichte  beS 
3-ieberS  einjugehen,  fo  ift  eS  bodj  unmöglich,  ba  eS  weit  über  ben  Um» 
fang  biefeS  Berichtes  hinauBgehen  würbe,  ber  ja  fogar  barauf  öerjtchten 
mufj,  ben  ötelfad)  oerfdjlungenen  OforfdmngSpfaben  auch  nur  etnigermafeen 
naa^ugehen.  in  benen  fidj  bie  £>eilSwiffenfchaft  mit  ihren  sahireichen  S3cr- 
gweigungen  in  bem  furgen  3fitraum  eines  3ahreS  ergebt.  SBir  muffen 
eS  uns  ötelmehr  bamit  genügen  taffen,  liier  einiges  ^auptfächlid)«  Don  bem 
ju  bringen,  was  jejjt  über  baS  lieber  befannt  ift. 

3um  VerftänbniS  beS  ftteberS  ift  e§  nötig,  auf  ba§  Befen  ber  Bärme 
unb  ihrer  Siegelung  im  gefunben  Körper  furg  emgugehen.  £>en  ^errfd^en- 
ben  p^ofifalifa^en  SInfchauungen  folgenb  benft  man  fidt)  bie  tierifche  Bärme 
al§  (Schwingungen  ber  Körperatome.  2U§  tr)re  Urfadtjen  fennt  man  1.  bie 
mit  §ilfe  be§  eingeatmeten  ©auerftoffeS  unterhaltene  Verbrennung  ber  in 
§orm  ber  Nahrung  aufgenommenen  ©pannfräfte.  S)ie  hierbei  wirffamen 
33efianbtcile  ber  Nahrung  ftnb  hauptfädjltch  ber  Kohlenfioff  (C),  Baffer« 
ftoff  (H),  ©auerftoff  (0)  unb  ©tidftoff  (S),  unb  gmar  üerbrennt  ber 
Kohlenftoff  au  Koljlenfäure  (CO,)  unb  ber  Bafferfloff  $u  Baffer  (H80)% 
wobei  Bärme  entmidelt  wirb  2.  $>ie  Bewegung  ber  unwiEfürlichen  unb 
wtflfürlichen  SDtuSfeln,  wobei  Reibungen  unb  Biberftänbe  unb  ähnliches 
mitwirfen,  fowie  p^t>fifalifcät>c  (eleftrifche)  3nnenoorgänge  in  ben  Körper« 
geweben,  befonberS  ben  OJluSIeln. 

Bärmeergcugung  unb  *ab$abt  galten  ftdt)  bei  ben  fogen.  Barm« 
blütern  ober  gleichwarmen  Sieren  fo  genau  bie  Bage,  bafj  beren  mitt« 
lere  Körpertemperatur  nur  in  engen  ©renken  fchwanft.  Befanntlicf)  be» 
trägt  biefe  ©dfjwanfung  beim  9}ienfd)en  nur  etwa  1 0  C. ,  ba  fidt)  feine 
Söärme  in  gefunbem  3uftanbe  gwifchen  36  unb  37°  bewegt,  unb  gwar 
ift  eS  faft  gleichgültig,  ob  er  fid)  in  einer  wärmeren  ober  fälteren  Um« 
gebung  befinbet.  3)iefe  ©leichmäjjigfeit  ber  Körperwärme  wirb  aufregt« 
erhalten  burdj  ben  beftänbig  ftattfinbenben  Ausgleich  gwifchen  Bärme« 
ergeugung  unb  Wärmeabgabe,  bergeftatt  bafi,  fobalb  eine  oermehrte 
SBärmeentwicflung  eingetreten  iji,  auch  aflfogleid)  mehr  Bärme  abgegeben 
wirb.  93eibe  Vorgänge  ftnb  übrigens  oon  beftimmten  regelnben  Sin« 
pffen  abhängig. 

Um  bie  Bärmeabgabe  oorweg  gu  nehmen,  fo  wiffen  wir,  bafi 
bei  erhöhter  Körperwärme  bie  ^temgüge  häufiger  werben,  waS  gur  fjolge 
hat,  ba&  eine  größere  Suftmenge  auf  Koften  ber  Körperwärme  in  ben 
fiungen  erwärmt  wirb.  Bir  wiffen  femer,  bafi  fich  babei  bie  §ergthätig« 
!eit  erhöht,  waS  einen  lebhafteren  Kreislauf  beS  Blutes  öerurfad)t  unb 
mehr  Blut  an  bie  Oberfläche  ber  £)aut  gelangen  läfit,  wo  eS  fi<h  abfühlt. 
$)a8  wichtigfte  Organ  für  bie  Bärmeabgabe  ift  überhaupt  bie  £aut  mit 
ihren  Blutgefäßen,  bie  fuh  unter  bem  (Sinflufs  ber  Bärme  erweitern 


1  $er  aufgenommene  ©tief ftoff  wirb  [befanntlid)  in  bem  ^»arnftoff 
CO(NH,)„  bem  gnberaeugnt«  ber  Verbrennung  ber  ftidftoffhaltigen  Körper« 
beftanbteile,  wieber  auSgefdjieben. 


Digitized  by  Google 


480  ©efunbheitflipflege,  üftebijin  unb  $^t)iio(ogic. 


unb  6ci  fältercr  Temperatur  fammenjiehen ,  fo  baß  nad)  SBebarf  eine 
größere  ober  fleinere  $3lutmenge  in  ber  Zeiteinheit  mit  ber  Außentempe- 
ratur in  ^Berührung  gelangt.  Auer)  bie  Schroeißbrüfen  ber  §aut,  bie,  bei 
gefteigerter  SBärme  in  $f)ätigfeit  tretenb.  tr)rc  ftlüffigfeit  abfonbern,  31t 
beren  23erbunftung  SBärme  oerbraud)t  roirb,  roirfen  unter  Umftänben  bei 
biefem  2Bärmcau§gleich  fcf>r  roefentlid)  mit. 

2öa§  hingegen  bic  Jßärmeer^eugung  im  Körper  anbelangt,  fo 
fteigt  fie,  roenn  niebrige  Außentemperatur  bie  Äbrperioärme  herabfefcen  will, 
unb  finft  im  entgegengefefcten  $aü\  Aud)  werben  burch  äußere  ßälte  uu* 
roiflfürlid)e  unb  roiUfürlidje  5)iu§felberoegungen  fjeroorgerufen,  bie  SBärme 
erzeugen,  unb  enblid)  fteigert  ber  Aufenthalt  in  falter  Umgebung  ba§  53c« 
bürfnte  nad)  3nfuf)r  oon  SDeisftoff,  b.  I).  oon  Nahrung,  me§^alb  mir  in 
falten  Säubern  unb  roätjreub  bc§  2öinter§  mel)r  unb  fetter  effen  als  im 
Sommer  unb  in  Reißen  ©egenben. 

$ei  all  biefen  au§gleicf)enben  Vorgängen  finb  nun,  roic  man  oon 
oornfjerein  annehmen  muß,  neroöfe  Ginridjtungen  thätig  foroof)t  jur 
2BeitetIeitung  oon  äußeren  ober  inneren  JReijen,  rote  ber  Don  außen  ober 
au§  ben  Spannkräften  ber  eingeführten  Nahrung  ftammenben  Spänne,  311 
einem  für  foldje  JHeije  empfänglidjen  Wittelpunft  im  ©ehirn,  al§  auch 
jur  Leitung  ber  oon  biefem  3Kittclpunft  auSgehenbcn  Antriebe  an  bie  Der- 
fdjiebenm  bie  SBärmeerjeugung  ober  «ausgäbe  ucrmittelnben  Organe. 

^)tc  2l)ätigfeit  eines  folgen  2$ärmemittelpunfte§  im  ©ef)irn  fann 
man  fidj  nun  üerfd)ieben  öorfieHen,  unb  jroar  entroeber  in  bem  Sinne 
einer  Steigerung  ober  einer  §emmung  ber  roärmebilbenbcn  Vorgänge  im 
Körper. 

Sie  ftorfdmngcn  barüber  fmb  nod)  nicht  abgcfchloffen ,  unb  e§  fei 
^ier  im  allgemeinen  nur  bemerft,  baß  üerfdjiebene  Qforfcher  AnljaltSpunfte 
gefunben  haben,  bie  äufammen  für  ba§  $orhanbenfein  forooljl  oon  Littel« 
punften  fprcd)en,  roeldje  bie  3Bärmebilbung  anregen,  al§  oon  folgen ,  bie 
eine  hemmenbe  2f)ätigfeit  entfalten. 

6£  ift  nun  Har ,  baß  Dtei^ung  ober  Zähmung  foleher  Stellen  im 
©ehtrn  gerabe  umgefehrt  roirfen  muß,  ie  nad)bem  eS  fiel)  um  ein  roärme* 
anregenbe§  ober  roärmehemmenbeS  Zentrum  hobelt. 

2©eiter  ift  einleuchtenb ,  baß  bie  ^ntftehung  be§  gieber§  auf  jroei 
Arten  erflärt  roerben  fann.  Um  eine  Steigerung  ber  ßörperroärme  jum 
lieber  gu  erjielen,  fönute  entroeber  bic  SBärmeerjeugung  gefteigert  ober 
bie  2ßärmeauögabe  Oerminbert  werben,  ober  —  eine  britte  ©Jöglidjfeit  — 
e§  fönnien  beibe  Vorgänge  jufammenroirfen. 

Wad)  langem  SBiberfireit  ift  man  in  nod)  nicht  roeit  jurüefliegenber 
Seit  baju  gefommen,  bie  Meinung  ju  beoorjugen,  baß  bie  fieberhafte 
Erhöhung  ber  Äörperroärme  im  roef entliehen  nicht  burch 
eine  3urücfhaltun9  ^cr  2öflrme  im  Körper,  fonbern  burch 
eine  Oer  mehrte  SBärmeentroicflung  erzeugt  roerbc. 

(S§  ergaben  fid)  bann  bie  weiteren  fragen,  roo  eigentlich  ba§  lieber 
entftehe,  unb  roo  im  Körper  bie  gefteigerte  Sßärme  entroicfelt  roerbe. 
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Sm  Scifyxe  1884  gelang  e§  Slronfohn,  beffen  eben  in  ber  „$eutf$en 
Webijinifcfjen  »djenfehrift'' '  oeröffentlichtcm  ^luffai^  über  „ba§  Siefen  be§ 
ftieberS"  mir  üon  ftier  an  folgen,  beim  $anind)en  im  fogen.  Streifen« 
fuigel,  einem  ©eftanbteil  be§  £>trnftamme§ ,  ein  „Söärmej entmin"  311 
entbeefen.  (St  mie§  nad),  baß  bie  burd)  fünftlidje  ©inroirfung  auf  biefe£ 
3entrum  erhielte  erhöhte  5J?ärmc  mit  bem  ed)ten  lieber  bie  £auptmerf» 
male  gemeinfam  höbe,  nämlid)  bie  «Steigerung  ber  <5auerftoff» 
aufnähme,  ber  ftohlenj äureau§fd)eibung  unb  ber  SticN 
ft  o  f  f  a  u  §  f  d)  e  t  b  u  n  g. 

9tton  fann  eine  foldje  ^fiebermärmc  beim  $anind)en  jeberjeit  burd) 
ben  fogen.  SBärmefiid)  herbomtfeu,  ber  ettoaä  hinter  ber  großen  fton= 
tanefle  in§  ©ef)irn  bringt  unb  ba3  Söärmejentrum  retjt.  daraus  gef)t 
herüor,  baß  biefe§  3cntrum  einen  förbernben  Einfluß  auf  bie  SMlbung 
ber  $örperroärme  ausüben  muß,  nad)  beffen  Sähmung  weniger  Söärme  ge* 
bilbet  toirb  al§  juoor. 

$urd)  eine  ^nberung  ber  33erfudj§anorbnnng  fonnfe  2lronfol)n  ben 
fünft  febr  regelmäßigen  Ablauf  be§  nad)  bem  5Töärmcftid)  folgenben  ftieber§ 
beetnfluffen.  (?r  erhielt  ftatt  ber  gcroöhnlidjen  ftieberbemegung  einen  5Ö?edr)fet 
}»oifd)en  niebrigeren  unb  höheren  StOärmegrabcn,  al§  er  bic  SBIutjufcmmen" 
fetutng  be§  9?erjud)§ttere§  üeränbcrte,  inbem  er  bem  üticre  eine  jiemlidj 
crt)et»Iid^e  <Dlenge  5Mut  abjapftc  unb  burd)  eine  $od)fal3löfung  erfe^tc. 
(Sr  erflärt  fict)  ba3  fo,  baß  51t  bem  gemöimlicfycn  burd)  ben  SBärmeftid) 
im  ©elnrn  gefegten  Steis,  ber  baS  lieber  al*  fold)e§  ^eroorruft,  nodj  ein 
au§  bem  53lut  ftammenber  S'ieij  gefommen  fei,  ber  ben  Ablauf  ber 
SÖärmeroirfimg  beeinflußte  unb  fo  ben  regelmäßigen  ©ang  be§  ftieberS 
ueränberte. 

Studj  bei  ben  3nfeftion3franff)citcu  benft  er  fid)  ba§  $i*ber  al§  einen 
oon  ihren  fonftigen  jahlreirtjen  unb  nerfd)iebenen  $hanfheit3$eid)en  311 
trennenbeiv  einheitlichen  Vorgang,  ber  infolge  ber  Ofeijung  ber  im  ©ef)iru 
befinblidjen  SSärmejentreu  burd)  bie  giftigen  Stoffraea^felerjeugniffc  ber 
ßranfbeit§erreger  entfiele. 

£arau§  mürbe  fid)  ber  Sdjluß  ergeben,  baß  ber  foroofjl  bei 
ben  oerfd)iebenen  $ranfheitcn  al§  and)  mäbrenb  einer  unb  bcrfelben 
£ranfl)eit  tocdjfelnbc  §ieberüerlauf  feine  ietueiltge  Eigenart  baburd)  er- 
halte, baß  ber  gleidjartigc  oon  bem  SHärmcjentrum  auegehenbe  ein- 
trieb ju  erhöhter  SBärmebilbung  oerfchieben  fräftig  wirft,  je  nad)  bem 
burd)  bie  franfhaften  Vorgänge  im  Körper  bebingten  3uftonb  oer  Körper* 
gemebe. 

SBcnn  ©ottlieb  nachgemiefeu  §afa ,  faö*  Slronfofm,  baß  ba§ 
Wntipnrin  burch  ßinmirfung  auf  ba§  Sörmejcntrum  baä  lieber  herab- 
fefce,  mährenb  ba§  (II)  in  in  nach  ber  Meinung  oon  33  ins  oc"  Ö^iajen 
Erfolg  erjielc,  inbem  e§  bie  franfmadjenben  3eÜen  unb  überhaupt  alle 
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3eHen  be§  tförperS  in  it>rer  SJjätigfett  fd)toäa>,  fo  polten  bicfc  Gr* 
Höningen  fefyr  tooty  in  ben  Stammen  ber  oben  bargelegten  Slnfdjauungen. 

(Sinen  »eiteren  93emet§  für  bie  Slidjtigfeit  feiner  Meinung  fieljt 
Slronfofjn  in  folgenber  oon  itym  gefunbenen  £f)atfadf)e.  SDtan  meifc,  bog 
Curare  (befannt  als  Sßfeilgift)  läfymenb  auf  bie  9leröen  wirft.  3n 
einem  fiebernben  Körper  nun  fonnte  er  burd)  (Sfinoerletbung  biefe§  ©ifte§ 
iebeqeit  eine  £>erabfefcung  ber  SBärme  Ijeroorrufen,  unb  jmar  gan$  gleidj, 
06  ba§  lieber  burd)  #ranf()eit§erreger  ober  fünftltd)  burd)  ben  SBärme* 
ftid)  erzeugt  mar.  $)ie§  Iaffe  fid),  meint  er,  am  beften  fo  erflären,  bafj 
ba$  Curare  eben  burd)  Säfjmung  ber  £eirung§ba$nen  bie  märmeftetgernbe 
SBtrhmg  be§  in  bem  einen  gall  burd)  ba§  JfrantyettSgift,  in  bem  anbern 
burd)  ben  Söärmeftid)  gereiften  SBärmejentrum§  au§fa>lte. 

SJtit  auf  bie  SGßirfung  be§  Curare  grünbet  übrigens  Slronfofm  nod) 
eine  anbere  5lnfd)auung,  bie  fidr)  auf  bie  jmeite  oben  gefieflte  grage  be- 
jteljt:  meldte  Organe  burd)  ba§  2Bärmejentrum  $u  einer 
jjöljeren  Wärmeerzeugung  oeranlafjt  »erben. 

5)ie  fjiebermärme  ift  ber  2Iu§brudt  eines  oermefjrten  ©toffumfafceS 
im  ßörper,  ftellt  alfo  eine  gefteigerte  SBerbrennungSroärme  bar.  Unter 
erf>öl)ter  (Sauerftoffaufnafyme  oerbrennt  mef)r  $o!)Ienftoff  $u  Äotylenfäure, 
toobei  mefyr  ©titfftoff  in  fjorm  öon  §arnftoff  au§gefa)ieben  nurb.  <S§ 
ift  nun  nid)t  anzunehmen,  bafj  biefer  erf)öl)te  ©toffroed&fel  in  ben  brüftgen 
Organen  ftatifinbe,  beren  £I)ätigfeit  oielme^r  im  lieber  banieberliegt. 

fommen  alfo  nur  ba§  93lut  unb  bie  9Jlu§feIn  ernfilia)  in  SBetraajt. 
SBenu  ba§  SBIut  in  ^eröorragenbem  ©rabe  an  ber  SBärmebilbung  be= 
teiligt  märe,  fo  müjjte  bei  (grfafc  eines  großen  2eill  be§  93Iute3  burd) 
tfodjfafylöfung  ber  Ulnftieg  ber  ßörpermärme  unter  fiebererjeugenben  SBe« 
bingungen  mefentlid)  geringer  fein,  als  wenn  afle§  SÖIut  im  Körper  bleibt. 
9lronfofm§  barauf  geridjtete  Söerfudje  beroiefen,  bafe  ein  foldjer  Unterfetyieb 
nid)t  beftefce. 

9lfle§  meift  alfo  barauf  f)in,  bafj  bie  oermeljrte  *2Bärme* 
bilbung  beim  lieber  i)auptf  ädjltd)  in  ben  3)lu§feln  oor 
fid)  gef|t,  bie  ja  aud)  im  gefunben  £eben  ben  größten  Zeil  (*U)  ber 
SBärmc  im  Körper  erzeugen. 

£>irefte  SSärmemeffungen  tyabcn  benn  aud)  ergeben,  bajj  bie  Sempe« 
ratur  ber  ü)?u§feln  im  fiebernben  Körper  fdjnetter,  ftärfer  unb  nadföaltiger 
anfteigt  al§  bie  im  SRaftbarm  gemeffene  SBärme. 

Gnblid)  Iäjjt  fid)  aud)  ber  oben  angeführte  SSerfud)  mit  bem  bie 
Qtnben  ber  $8eroegung§neroen  in  ben  ÜRuSfeln  Iä^menben  Curare  in  bem 
©Urne  beuten,  bafj  bie  mit  biefem  2JtitteI  erreid)bare  Iperabfetwng  ber 
^örpermärme  oon  ber  Sä^mung  ber  *Dtu§fulatur  tyerrül)rt,  jumal  bie 
SBirfung  be§  ©tfte§  beim  fiebernben  Xierc  fräftiger  ift  als  beim  fieberfreien. 

SBetteren  i5orfd)ungen  mu^  e§  oorbeljalten  bleiben,  bie  toie  alle 
fragen  be§  ©toffmea)feI§  fd)mierige  unb  uerroidfelte  Se^re  oom  lieber 
noa)  toeiter  auSjubauen  unb  ju  ftären. 
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7.  Über  begetariidje  (Srnäfirunö. 

3>ie  %ta%e  be§  Vegetarismus  tourbe  au§  3lnlaß  eine§  Vortrags*  bon 
"511  bu  =  Verlin:  „3ur  Vetoertung  ber  oegetarifchen  £>iät",  in  ber  Verliner 
^Dtebijinifchen  (Öefcttfd^aft  (Segenftanb  einer  eingehenben  unb  lebhaften  Ve- 
fpred)ung  l.  <£§  ift  oiefleidjt  nicht  ohne  Velang,  biefe  ©ad)e  auch  Ijter 
ctroa§  ju  erörtern,  ba  es"  fid)  ntd^t  allein  um  bie  begeiftert  unb  fclbft 
angriffMuftig  oerteibigte  Sehrmeinung  ber  tletnen,  al3  ettoa§  jonberbar 
geltenben  ©emeinbe  ber  Vegetarier,  auch  nicht  nur  um  eine  emfthafte 
SBürbigung  ber  Vor»  unb  !Rad)teitc  ber  Sßflanjen»  unb  ftfeifchfoft  für  bie 
Ernährung  ber  Waffen  hanbelt,  fonbern  auch  ber  ©efidjtspunft  in  ftrage 
fommt,  imoieroeit  ber  oegetarifdjen  Ernährung  in  ber  Vehanblung  oon 
$ran!heiten  eine  ©teße  gebührt. 

9Ubu  betonte  in  feinem  Vortrag  juerft,  baß  er  nicht  auf  bie  öon  ben 
Vegetariern  üorgefdjobenc  moralifche,  entmtdlung§gefd)ichtliche  unb  anatomifdje 
(Seite  ber  reinen  ^flanjennahrung  eingeben  molle,  fonbern  es"  für  einzig  ridjtig 
t)alte,  bie  ©ad)e  Dom  pf)öfioIogifd)en  ©taubpunft  aus"  51t  betrachten. 

^arau§  ergebe  fid)  fotgenbe  SrageftcHung : 

1.  3jt  ber  Vegetarismus  überhaupt  eine  mögliche  (£rnährung§form, 
b.  h-  fann  ein  gefunber  Üttenfch  feinen  ©tofftoechfel,  fein  Körpergewicht, 
feinen  CSrnäf)rung§»  unb  Kräftefluftanb  bei  ausschließlicher  Üßftanaenfoft  auf 
bie  2>auer  in  normaler  SSkife  erhalten? 

2.  Söenn  bieS  ju  bejahen  fein  foHte,  ift  biefe  (SrnährungSroeife,  roic  bie 
Vegetarianer  behaupten,  bie  eitrig  richtige  unb  naturgemäße  für  ben  Sftenfdjen, 
ober  ift  fie  Dielmehr  als"  unjtoecfmäßig  unb  unoorteilljaft  anjufehen? 

SDer  oon  ben  Vegetariern  gern  als*  Verneis*  angeführten  Vehauptung, 
baß  oiele  oon  ihnen  bei  jahrelanger  reiner  ^flanjenloft  gefunb  unb  fräftig 
gebieten,  roiberfprid)t  9Ilbu  mit  ber  Vemerfung,  baß  bie  3af)l  ber  ftrengen 
Vegetarier,  auf  bie  bie§  jutreffe,  in  ber  %1)at  fehr  Hein  unb  für  bie 
•Allgemeinheit  ber  2ftenfa>n  nid)t  betoeisfräftig  fei.  (Sintöanbfreie  nnffen» 
fd)aftlict)e  Verfuge  feien  aber  nid)t  öon  Vegetariern,  fonbern  oon  ärjtliajen 
gorfajern  unternommen  roorben. 

<B  Rubelt  fid)  babei  toefentlidj  um  bie  Vefriebigung  beS  ßiroeiß« 
(Sticfftofj=)Vebürfniffe§  bes*  Sttenfchen.  V  0  i  t  giebt  biefen  Vebarf  für  einen 
gefunben  ertoachfenen,  arbeitenben  $Rann  auf  118  g  (Eiroeiß  —  18,88  g 
©titfftoff  täglich  an,  eine  3af)l,  bie  fid)  für  leidn"  arbeitenbe,  für  weibliche 
^Jerfonen  unb  für  rutyenbe  9Kenfa)en  um  2 — 5  g  ©tidftoff  erniebrige. 
5hm  ^ben  Voit  unb  fpäter  9iumpf  an  Vegetariern  entfprechenbe  ©toff» 
roed)feIsUnterfud)ungen  angefiellt,  mobet  es"  fid)  herausstellte,  baß  ihre  beiben 
Verfuch§perfonen  in  ber  %1)at  mit  8,4  unb  11,82  g  ©tidftoff  täglich  aus* 
tarnen,  unb  tUlbu  hat  bei  einer  oon  ihm  untersuchten  Vegetarierin  oon 
aüerbingS  nur  135  cm  Körpergröße  unb  37,5  kg  Gewicht  gar  eine  tägliche 
Aufnahme  oon  nur  5,46  g  ©titfftoff  ohne  ©eioichtSabnahme  feftgefteflt. 


1  9tefer.  nach  ber  Verliner  Älinifchen  33>od^enfc^rift  1901. 
Wtbud)  ber  SKaturtoiflenfc&aften.  1901/1902.  28 
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2Bäf)renb  be§  33erfucf>e§  nab,m  biefe  Dame,  bic  feit  6  Sauren  ftreng 
Degetarifch  lebte,  täglich  120  g  ©rahambrot,  400  g  &Dfel,  400  g  ^ffo"= 
men,  200  g  SBeintrauben,  64  g  £afelnuf}ferne,  76  g  Datteln  unb  100  g 
tfopffalat  mit  3itronenfaft,  b.  i.  34,13  g  eiwetfc,  36,34  g  ftett  unb  225  g 
Äohlenhöbrate. 

SöemerfenStoert  ift  ber  grofje  ©ticfftoffoerluft,  ber  fi<h  bei  bem 
SSerfuch  ergab.  C£r  betrug  für  ben  ßot  etwas  mehr  als  bie  §älfte  ber 
2luSftt)eibung  bura)  ben  £arn  unb  32,79%  beS  eingeführten  ©ticfftoffS, 
SBerhältniffe,  bie  2llbu  al§  auffaflenb  unb  nur  bei  rein  Degetarifdjer  #oft 
üorfommenb  bezeichnet  al§  eine  golge  beS  rei^Iidr)en  SfüctjtanbeS  unver- 
bauter 9taf)rungSrefte  unb  ber  ungünftigeren  Sluffdjliejjung  unb  Ausnutzung 
beS  pflanzlichen  ßiweifjeS  im  menfajlidjen  Darmfanal. 

Auch  bie  SBermertung  beS  ftetteS  mar  fdjlechter  als  6ei  gemifchter 
$o[t,  ba  34,62%  beS  aufgenommenen  gette§  in  S3erluft  gingen. 

AuS  bem  (Ergebnis  biefeS  ÜBerfudjeS,  baS  mit  bem  Don  95oit  unb 
3tumpf  in  it)ren  §äflen  gefunbenen  Ergebnis  übereinfiimmt ,  geht  nadt) 
Albu  breierlei  b,erbor:  1.  baß  baS  pflangliche  Simeifj  ba»  tiertfche  teil» 
weife  ober  felbft  ganj  erfetfen  fann,  ohne  ben  (Siweifjbeftanb  beS  Körpers 
)U  gefährben;  2.  bajj  baS  jur  Erhaltung  nötige  fogen.  (£iwei|minitmim 
ber  menfchlichen  Nahrung  unter  Umftänben  tiefer  anjufefcen  ift,  als  man 
bisher  annahm,  unb  3.  bajj  bie  DerhältniSmäjjig  ungemein  grofje 
Üftenge  ber  #oft,  bie  ben  SSegetarier  ben  ganzen  Sag  über  mit  (sffen 
unb  ©erbauen  beschäftigt  unb  bie  ungünftige  Auswertung  beS 
pflanzen  *RahrungSeimeijjeS  im  Darmfanal  bie  ftreng  Degetarifdje 
<£rnäf)rungSf  orm  als  fehr  unjmecfmäfjig  unb  unvorteil- 
haft erf(t)eirtert  laffen.  Da^u  fomme  bie  für  bie  meiften  DZenjrfjen 
unerträgliche  @intönig(eit  biefer  Äoft,  tt)r  Langel  an  ©efchmacf,  bie 
93eläftigung  beS  DarmS  burdt)  bie  reichlichen  ßotmaffen  unb  bie 
ftarfe  ©aSentmtcflung,  bie  Unbequemtichfeit  ber  3Jef Raffung 
ber  Äoft  im  SQßinter  u.  f.  n».  ^öftologifdhe,  fojiale  unb  mirtfdjaftlidje 
©rünbe  Iiefeen  alfo  bie  Durchführung  einer  Derartigen  Ernährung  fomohl 
für  ben  eingelnen  DurchfdmittSmenfchen  wie  für  bie  grofje  SßolfSmaffe 
Durchaus  als  ju  fdjmierig,  ungeeignet  unb  ungwecfinäfjig  erfdjeinen. 

SBenn  Albu  fo  im  wefentltchen  ju  einer  Verneinung  ber  Don  ihm  auf- 
geseilten  jmei  fragen  fam,  fo  ging  er  im  ^weiten  Seil  fcincS  S3ortragS 
nicht  fo  unbebingt  abfprechenb  auf  bie  SSertoenbung  oegetarifcher 
Diät  bei  berSBeljanblung  beftimmterßranfheiten  ein.  5JUt 
einer  gleich  ju  erörternben,  allerbingS  grunbfäfclichen  ßinfchränfung  beS 
Begriffs  „ Degetarif dj"  räumte  er  biefer  $oftform  einige  Berechtigung  in 
ber  £eilfunbe  ein.  SBegen  ber  oben  angeführten  Nachteile  ber  ftrengen 
oegetarifchen  Ernährung  mit  nicr)tgefoct)ten  Sßflanjenftoffen ,  bie  nur  bie 
2BahI  jmifchen  Überfüllung  beS  DarmS  unb  Unterernährung  freiläßt,  f)ä\\ 
er  ihre  Anwenbung  höchftenS  bei  @ntfettungSfuren  für  benfbar.  Dagegen 
fah  er  oft  Pütjen  Don  folgen  Diätfuren,  wenn  er  ©emüfe,  Obft  unb 
Früchte  in  füdjenmäjiiger  ßubercitung  foroie  OTe^te  unb  Seguminofen  in 
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Suppen  unb  SBreiform  reifte  unb  aufeerbem,  toenn  nötig,  nodf)  in  f£orm 
öon  Wild}  ober  Saljne  tterifdjeS  (Eiroeijj  Ijinjufügte.  (Eine  foldfye  (Ernährung, 
meint  er,  ift  nodfy  immer  weit  entfernt  oon  unferer  getoöf)nlidfjen  tierifd&en 
unb  felbft  ber  gemifd&ten  Äoft,  beren  yiäfyxmxt  manche  $auptfä$li$  in 
f^Icifdr)  unb  <£iern  feigen. 

gine  toefentlidfje  llnterftüfcung  fanb  er  bei  folgen  ßuren  in  ber  (Ent* 
Haltung  oon  Heilmitteln  nrie  Kaffee  unb  9Hfof)ol. 

(Er  erflärt  inbe§  ben  9tufcen  berartiger  (Ernährung  nicf)t  allein  bura) 
ben  SBegfad  be§  unter  Umftänben  fdt)äblidr>  mirfenben  Heises  ber  (Eitoeifj- 
überfättigung,  fonbern  aud)  au§  (Eigenfdjaften  ber  Sßflanjenfoft  felbft,  unb 
jmar  üornefjmlid)  au§  beren  (&er)alt  an  OJHneral  fallen,  ben  fogen. 
9ZäI|rf  al$en,  bie  burd)  ifjre  nadfygetoiefene  SBirfung  auf  bie  9Iufnafyme 
ber  9Jaljrung  in  bie  ßörperfäfte  mo^l  geeignet  feien,  beftimmte  Störungen 
be§  Stofftoedjfel§  günftig  ju  beeinffuffen. 

Unter  folgen  ©efid&tspuntten  führte  er  bann  eine  9?eif>e  Don  jhan!- 
fyeiten  an,  bei  benen  er  (Erfolge  oon  feiner  gemilberten  oegetarifdjen  (Er= 
näfjrung  gefe^en  f)abe. 

<£§  t)anbelt  fidt)  f)auptfäd)Iid)  um  manage  neroöfe  Störungen,  beftimmte 
§ormen  ber  Weuraft&enie,  rein  neroöfe  üflagenerfranfungen  mit  übermäßiger 
Säurebilbung,  geroiffe  neroöfe  $>armftörungen,  bann  Qfettleibigfeit,  3ua*er= 
rufn\  ©ia>t,  neroöfe  ^ergbefajmerben,  Wierenletben  unb  £autfranff)eiten. 

Watürltdf)  ift  bie  Wntoenbung  oegetarifdjer  2)iät  bem  3lrjt  oorju- 
befjalten,  ber  allein  bie  babei  unbebingt  ju  beadjtenbe  S3orftdt)t  malten 
laffen  unb  bie  oon  Sllbu  fd()lief$lid)  nodf)  angeführten,  eine  oegetarifdje  $)iät 
etroa  au§fdjliejjenben  3uftänbe  beurteilen  fann. 

$ln  ber  58efpred)ung  btefeä  33ortrag§  beteiligten  fia?  mehrere  5lrjte 
fef)r  lebhaft. 

2113  erfter  betonte  9tofenf)eim  bie  Sd)äblid)feit  ber  rein  oegetari» 
fa>n  ßmö^rung  im  allgemeinen  unb  f)ob  fjeroor,  bafe  alle,  bie  einge^enbe 
^Beobachtungen  barüber  gemalt  Ratten,  beftätigen  müßten,  ba{5  fi$  unter 
biefer  ßoftform  bie  äöiberftanbäfraft  ber  ßranfen,  namentlich  fomeit  fie 
ben  gebilbeten  Stäuben  jugel)ören,  iu§befonbere  gegen  SnfeftionSfranfljeiten, 
otelfadf)  oerminbere.  5ludf)  bie  £eiftung§fä&igfeit,  befonberS  in  geiftiger  53e- 
jie^ung,  pflege  babei  jurüdfjuge^en.  (Er  oertoieS  toeiter  auf  93erfud)e,  bie 
er  mit  fmnben  aufteilte,  benen  er  nur  geringe  (Eimeifjmengen,  bafür  aber 
reidjlid)  §ett  unb  #of)lenf)t}brate  gab.  2)ie  £iere  nahmen  babei  an  tförper- 
gemiaut  ju  unb  blieben  bi£  jum  2obe  im  Stirfftoffgleidjgennd&t 9iaa) 
bem  2obe  fanben  fitf)  aber  bie  lebenswichtigen  Organe,  £>erj,  ^Otogen, 
£arm  unb  fieber,  hochgrabig  fettig  oeränbert,  ein  3eia>n,  bafj  ber  CEiroeifj« 
ftofftoechfel  in  ben  ebleren  Organen  aufs  fchtoerfle  gejehäbtgt  mar. 

SRofentjctm  r)at  beSlmlb  bie  rein  oegetarifaje  Äofi  nicht  mehr  furmäjjig 
angemenbet,  fonbern  eine  9Jcif<hfoft,  für  bie  man  ben  Warnen  laftooege* 


1  6ticfftoffgleia}gctoid)t  ift  gegeben,  toenn  ber  Äörfcer  cbenfooiel  ©tief' 
ftoff  auSfdjeibet,  als  er  in  ber  Nahrung  aufnimmt. 

28* 
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tarifdj  (mildVbegetarifd))  erfunben  f)at,  unb  bie  aus  SJiildf),  SBeijjbrot, 
93utter,  Stern  unb  ben  berfdjiebenften  pffanjlidjen  91äb,rftoffen ,  mit  Vor* 
liebe  gefodjt  ober  in  femberteUtem  3uftanb,  befielt.  5)Ut  biefer  $oft  ^at 
er  gleichfalls  gute  Erfahrungen  in  ber  Vebanblung  bon  $ranfb,eiten  ge« 
mad)t,  befonberS  bei  neroöfen  Störungen,  bei  föeiäjuftänben  beS  9flagenS 
mit  fiarfer  Säurebilbung,  aber  auet)  bei  $rebS  unb  ©efct)tbüren  beS 
ÜJtagenS  unb  bei  genriffen  hartnätfigen  formen  bon  SMcfbarmentjünbungen. 

fluet)  er  mahnt  im  übrigen  bei  nerböfen  3)armleiben  $ur  Söorfi^t  in 
ber  9lnroenbung  berber  ^flanjenfofi. 

©ratoitf  nennt  ben  VerfucbSfafl  9UbuS  ein  Jhiriofum,  baS  feine 
Verallgemeinerung  geftatte.  £>ie  Erfolge  mit  ber  milchebegetarifchen  #oft 
bei  neroöfen  fieuten,  bie  borber  etioa  befonberS  reichliche  Eitbeifjmengen  ju 
fieb,  ju  nehmen  gemotjnt  toaren,  erflärten  fich  roohl  burd)  ben  SOßegfall  ber 
bei  ber  Verbnuung  großer  Eitoeifjmengen  im  5)arm  gern 
auftretenben  Fäulnis,  bie  jjur  Selbftoergiftung  (Slutointortfation) 
beS  ^örber§  führen  fann.  2>ie  mila>begetabilifche  $oft  fei  übrigens  fd)on 
bon  alters  her  ein  feftfieljenber  Veftanbteil  ber  allgemeinen  ärztlichen 
Verorbnungen. 

2Bäf)renb  bann  Senator  befonberS  auf  bie  Erfolge  ber  mild)- 
begetabilifchen  #oft  bei  neroöfer  ©chlafloftgfeit  t^inroeift  unb  Erfolge 
baoon  auch  bei  getr>if?en  ^ctutfranf Reiten  gefeben  hat,  roenbet  fic3t)  Sd)ön* 
ftabt  gegen  ben  Vegriff  beS  fogen.  SaftobegetariSmuS ,  ber  eben  fein 
Vegetarismus  fei.  SBejüglidj  ber  ftrengen  begetarifebeu  Kofi  führt  aud)  er 
$Iage  über  ben  bamit  berbunbenen,  ungemein  großen,  bei  einzelnen  9ZabrungS« 
mittein  bis  gu  46,6%  fteigenben  Eübeijjberluft.  Sebrreidj  ift  auch  fein 
§inroeiS,  bafj  man  bis  jur  9Jcitte  beS  borigen  3oWunbert§  (Gelegenheit 
gehabt  b°be,  bie  üöirfung  beS  reinen  Vegetarismus  in  ©efangenenan« 
ftalten  ju  fer)en.  5)a  Ratten  gerabeju  fehreefliche  ©efunbheitSberhältniffe 
beftanben  unb  befonberS  2ungenfchroinbfud)t,  SBafferfua^t  unb  Sfropbulofe 
ge^errfa^t.  SBalb  ^abe  Sforbut  in  ber  Strafanftalt  Söartenburg 
erlebt  mit  einer  ©terblid)feit  bon  254  auf  1226  Sträflinge.  Surd)  (Sin* 
füfjrung  bon  tterifdjem  Eiroeijj  in  bie  Wahrung  fanf  bie  Äranfenjiffer  nact) 
einem  falben  Sah*  auf  32.  Von  248  (Sträflingen ,  bie  man  im  Saljre 
1856  ju  Treibarbeiten  bertbenben  toollte,  ertoiefen  fiel)  139  als  arbeitS* 
unfähig,  unb  babon  gingen  47  ju  ©runbe.  Ein  begetarifd)  lebenbeS  Volf 
gebe  e§  nid)t.  Selbft  bie  Japaner  feien  fein  folcbeS,  trotjbem  man  bieS 
öfter  beraubten  f>öre.  9Jian  habe  in  ber  bortigen  Kriegsmarine  europäifebe 
$oft  eingeführt  unb  im  ftmbtyeer  ben  eifernen  Veftanb  auS  einem  §ifcbs 
Präparat  gebilbet.  2öaS  fjätte  ein  beutfd)er  Solbat  ju  tragen,  toenn  er 
feinen  eifernen  Veftanb  in  Vegetabilien  mit  fidj  führen  müfete,  ber  181  g 
Ettoeifj  für  ben  Sag  enthalte?  ©djönftabt  beregnet  baS  ©etbicht  auf 
12  kg  für  3  Sage,  unb  groar  otme  ^üeffi^t  auf  ben  (Siioeijjberluft  bei 
biefer  Äofl. 

gürbringer  betrachtet  bie  borjugSmeife  pflan^Iia^e  ^oft  ber  3lrmen 
als  ein  ©ebot  fyaxtex  9iot  unb  nid)t  jum  l'obe  beS  Vegetarismus  ber« 
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mertbar.  Übrigens  fei  auct)  in  ©egenben  mit  öormiegenb  pflanzlicher 
Ernährung,  wie  in  mannen  Bejirfen  <3chlefien§,  ber  oegetarifche  Sharafter 
ber  Wahrung  burct)  $äfe  unb  Wilä)  erheblich  beeinträchtigt. 

Bo rufte  in  toetft  barauf  hin,  baß  ba§  gleij^9%  fogen.  (Erjraftio* 
ftoffe  enthält,  bie  bod)  jum  großen  Seil  neroenerregenbe  (Sigenfdmften 
haben;  bafyer  flammten  bie  Erfolge  reifllofer  ßoft  bei  Weurafthente,  Weu= 
rolgien  unb  neroöfer  ©djlaflofigfeit. 

©egcn  bie  Behauptung  ber  Vegetarier,  baß  einzelne  ber  Steigen  I)er« 
üorragenbe  Sport§leiftungen  aufzeigen  gälten,  menbet  fidj  (Smalb,  ber 
an  einem  biefer  Sßrunffäfle  burdt)  Vergleich  mit  Seiftungen  nidr)t  oegetarifdjer 
8port§leute  nachmeift,  baß  e§  fidc>  babei  gar  nicht  um  etmaS  befonberS 
£>eroorragenbe§  gehanbelt  t)abe. 

3>n  einer  außerorbentlidj  inrjaltoollen  Darlegung  enblich  befdjäftigte 
fid)  £>aud)ecorne  mit  einigen  ber  öon  ben  Vegetariern  ju  ©unften 
ihrer  Sad)e  vorgebrachten  Behauptungen,  baß  nämlich  bie  meiften  £iere 
Vegetarier  feien  mit  91u§nar)me  ber  böfen,  oerroorfenen  Raubtiere,  baß  bie 
^ftonflenfreffer  bagegen  gutartige  ©efcf)öpfe  feien,  baß  alfo  f^Icifdt)  ben 
(Jfmrafter  ocrberbe,  baß  unfere  Safttiere  ihre  gemaltigen  ßraftletffungen 
ber  oegetarifa^en  Nahrung  oerbanfcn  —  babei,  meint  ber  SRebner,  merbe 
oergeffen,  baß  e§  fid)  meift  um  befonber§  große  2iere  h^nble.  ^audje* 
corne  ftellt  feft,  baß  bei  weitem  bie  meiften  Siere  MeSfreffer  feien, 
b.  h-  pflanzliche  unb  tierifdje  Nahrung  nähmen;  auch  Wanjenfreffer, 
roie  Spferbe  unb  ütinber,  gebeten,  mie  in  manchen  Sänbern  $u  erfeljen  fei, 
gang  gut  aud)  bei  tierifcher  Wahrung.  So  »erben  in  ©fanbinaoien 
Sßferbe  unb  9tinber  im  hinter  mit  getrotteten  3?ifdt>cn  unb  ^abeljaufopfen 
gefüttert ;  ba§  befomme  biefen  Vegetarianem  fo  gut  unb  fchmecfe  ihnen  fo 
gut,  baß  auch  im  übrigen  3al)re  bie  $ifd)er  ihre  Hebe  Wot  hätten,  ihre 
jum  Srocfnen  aufgehängten  5ifcr)e  oor  ben  nach  biefer  lederen  ©peife 
begierigen  ^ferben  unb  SÜnbern  ju  bewahren.  Sn  £5eutfcr)lanb  merbe 
öerfucf)t,  9?inber  mit  9flei{dt)mehl  Su  füttern,  unb  Sßferbe  in  ©übafrifa 
fräßen  mit  Begierbe  §eufchrecfen.  ^)ie  $raft  oegetarifdj  Iebenber  Xiere 
fei  im  Verhältnis  ju  ihrer  Körpergröße  feine§roeg§  größer  al§  bie  mancher 
fteifchfreffenben  Xiere.  £>audjecorne  öermeift  in  biefer  Bejiefmng  auf  bie 
erftaunlidjen  Seiftungen  ber  Sßolarfmnbe. 

2luch  bei  ben  9J?enfcr)en  feien  bie  ^ödt)fie  Begabung  unb  bie  hödjfte 
tfraftleiftung  bei  ben  fleifcheffenben  Völfern.  Wachbem  ber  9Jebner  u.  a. 
unfere  Vorfahren,  bie  ©aflier  unb  ©ermanen,  angeführt  unb  ermähnt  hat, 
baß  auch  heute  noch  bie  fleifcheffenben  germaniföen  Völfer  burdt)  tapfer- 
feit,  höh«»  SKut,  $ulturentmicflung  unb  geiftige  Begabung  an  ber 
@pifce  ber  5D?enfchhcit  ftehen,  enbet  er  mit  ben  üöorten:  9Hfo  in  ber 
ganzen  Tierwelt  unb  bei  allen  3Dienfchen,  aßen  VöIFern  fetjen  mir, 
mie  ein  unbefannteS  (£troa§  ber  fyleifchnahrung  ber  *0hi3felfa)er  unb 
bem  Werüenftjftem  bie  ßtgentümlichfeiten  üerleifjt  ber  r)ödt)ften  poten« 
tieflen  9Ku§felenergie  im  2lugenblid£  einerfeit§,  anberfeit§  bem  ©et)irn 
bie  ftähigfeit  ^öc^ftcr  feelifcher  (Sntmicflung ,  Älugljeit,  Wadfjbenfen  unb 
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bic  ßigenf  dt)aft ,  bie  mir  beim  Raubtier  au§  9)iifegunft  Söilbheit,  93o§» 
hett,  beim  Üttenfdjert  33aterlanb§liebe,  perfönlid^en  £elbenmut,  auSbauernbe 
Xapferfeit  nennen. 

8.  Über  bie  (ftnfüfjrimg  em^ettlt^er  Sdjretb«  unb  $rutffdjrift. 

$)iefe  Uberfd^rift  ruft  eine  93emegung  in3  ©ebächtniS,  bie,  balb  nach 
(ärünbung  be§  SDeutfdjen  9teidje§  entftanben,  in  ihrem  fdmn  (Srfolg  Oer» 
fprechenben  Fortgang  burdj  bie  au§gefprod)ene  Abneigung  5H§mardä 
gegen  bie  Abfchaffung  ber  fogen.  beulen  ©chrift  mefentlich  gehemmt  njurbe. 
^ie  in  ihr  ruhenbe  fachliche  Berechtigung  Itefj  fie  inbe§  nie  gang  $um 
©tillftanb  fommen. 

SGßir  fommen  fyeute  auf  bie  Angelegenheit  megen  ihrer  ^rjgienifc^en 
93ebeutung  ju  fprechen,  inbem  mir  über  eine  CSrörlerung  berieten,  bie 
auf  ber  jroeiten  SahreSoerfammlung  be§  Allgemeinen  beutfehen  33erein§  für 
©d)ulgefunbheit§pflege  über  biefen  ©egenftanb  ftattfanb.  Wacf)  bem  9$erid)t 
ber  beutfehen  Ü)cebt3inal»3«itung  1  fyatte  ber  herein  jmei  93erid)terftatter, 
3teftor  Sttüller  unb  Augenarzt  ©erloff,  l)ierfür  beftellt. 

Sieftor  TOttcr  führte  au§:  Unfere  ©d)ulfinber  haben  acht  oerfdjiebene 
Alphabete  ju  lernen  (bie  großen  unb  Meinen  SBudjftaben  ber  loteinifchen 
unb  beutfehen  $rua%  unb  ©cr)retbfchrift),  alfo  boppelt  fooiel  al§  bei  anbern 
Äulturoölfern.  $5ie§  fei  ein  fdjmerer  BaHaft  für  ihre  ganje  ©chuljeit, 
e§  gehe  baburd)  eine  SJcenge  3eit  in  ber  ©djule  oerloren,  unb  baS  (Er» 
gebnis  fei,  bafj  beim  Abgang  oon  ber  ©chule  bod)  nur  menige  eine  fd)öne 
©chrift  befä&en.  S)aju  fäme  ber  SBtberfprud),  bafj  im  Unterricht  für  bic 
beutfdt)e  ©chrift  fpifce  SQHnfel  unb  (Scfen  öcrlangt  mürben,  mährenb  um* 
gefet)rt  beim  fiate inif dt)f dt)r eiben  jebe  fpitje  §orm  oerboten  merbe.  Rimberte 
oon  ©tunben  mürben  für  ben  anbern  Unterricht  gemonnen,  menn  man 
fich  für  nur  eine  ©chrift  entfeheibeu  mürbe,  unb  bie§  geminne  immer 
größere  Söebeutung,  ba  bie  Anfprüdje  an  bie  ©dmle  beftänbtg  junähmen. 
35te  2BahI  ^mifchen  ben  beiben  ©d)riften  fei  nicht  ferner,  3)ie  lateinifdje 
©chrift  merbe  oon  250  Millionen  9)cenfd)en  gefdnüeben,  auch  °tc  beiitfdt)c 
©chrift  fei  eigentlich  eine  Iateinifche  unb  fei  al§  gotifche  ©chrift  in 
^ranfreich  mit  (Selen,  £)äfchen  unb  ©trichelchen  umgeformt  morben. 
i>k  Öüteinfchrift  üerhalte  fich,  t™§  D*e  9föjjere  ftlüchtigfeit  im  ©^reiben 
anbelange,  jur  beutfehen  mie  11:7.  93aterlänbifche  9tüdfid)ten,  bie  einen 
Söerluft  an  2>eutfchtum  oon  ber  Abfdjaffuug  ber  einr)eimifcr)en  ©chrift 
befürchten,  feien  nicht  angebracht,  ba  biefe  ja  au§  bem  Sateinifchen  unb 
^ranjöftfchen  ftamme  unb  nichts  anbere§  fei  al§  eine  Oon  franjöfifchen 
TOnchen  in  ben  ^anbfehriften  oorgenommene  93erfchnörfelung  ber  alten 
Antiqua. 

Dr.  ©erloff  befpradj  bie  ©ache  oom  ärztlichen  ©tanbpuuft  au§  unb 
oertoteS  auf  bie  Borjüge  ber  Antiqua  oor  ber  gotifchen,  ber  jefcigen 
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beutfdjen  <Sd^rift.  3n  bicfcr  Beziehung  barf  oor  allem  ermähnt  merben, 
bafj  ba§  Sefen  ber  diel  meniger  überfid^tlid^en  beutfdjen  <Sd^rift  für  bic 
Otogen  ungemein  üiel  anftrengenber  unb  auf  bie  ©auer  ft^äblid^er  ift  al§ 
ba§  ber  ßatetnfchrtft  mit  ihren  einfacheren  unb  beutlidt)eren  formen. 

9IuS  ber  lebhaften  Befpredfmng  ber  beiben  Berichte  fei  bie  Äußerung 
eines  9fcebner§  befonber»  ^erüorge^oben,  bafj  ftdj,  menn  ba§  $)eutfdf)e  SRetct) 
mit  ber  (Einführung  ber  einheitlichen  lateinifdjen  ©cr)rift  oorangehe,  öfter- 
Kid)  unb  bie  ©chmeij  üorauSfidjtlich  anfcfjlie&en  mürben. 

2)ie  Berfammlung  befchlofc,  bajj  ftch  ber  Borftanb  be§  BereinS  an 
Regierung  unb  Bolfätiertretung  menben  folle,  um  bie  Abfcrjaffung  ber 
gotifchen  ©chrift  gu  oeranlaffen. 

9.  Uber  SBeleu^tungSanlagcii  in  ben  (SrjiefjunöS'  unb  Untcrridjtfr 

$)ie  x5xa§t  ber  fünftlichen  Beleuchtung  fpielt  eine  fehr  mefentliche 
Stolle  in  ber  £ngiene  ber  (Erziehung  unb  be§  Unterrichts.  Auf  Beran- 
laffung  ber  mebijinifchen  ftafultät  ber  Unioerfität  München  h^  barüber 
<£öer§bujch,  ^rofeffor  ber  Augenheilfunbe ,  ein  ©utachten  abgegeben, 
über  ba§  mir  hier  1  berichten  motten,  metl  e§  bie  Anforberungcn  an  eine 
gute  Beleuchtung  folcher  Räume  treffenb  jufammenfafjt  unb  bie  oerfchiebenen 
Beleuchtunggarten  auf  ihre  Brauchbarfeit  beurteilt. 

(Eine  gefunbheitlich  einmanbfreie  Beleuchtung  mujj  folgenbe  Be» 
bingungen  erfüllen:  Sie  foll  1.  ber  Suft  möglichft  menig  ©auerftoff  ent» 
Riehen  unb  fie  burch  ihre  BerbrennungSprobufte  möglichft  menig  Oer« 
fchledjtern ;  2.  bie  Suftmärme  burch  BerbrennungSgafe  unb  SEBafferbämpfe 
nicht  mefentlich  ftetgern;  3.  möglichft  menig  (bunfle)  SCßärmeftrahlen  unb 
blenbenbe  furjmeüige  (chemifche)  Strahlen  entmicfeln;  4.  gleichmäßig  fein 
unb  nicht  surfen;  5.  neben  einer  genügenben  §etttgfeit  ber  Arbeitspläne 
(10  9tteterf er^en ,  für  feinere  Arbeiten  15—25)  eine  gute,  nicht  ju  ftarf 
abftechenbe  Raumbeleuchtung  bei  gleichmäßiger  fiicr)toerteilung  ohne  fiörenbe 
©chatten  gemäßen.   Sabet  fott  fie  möglichft  billig  fein. 

£>iefe  ©runbfäfce  fchließen  eine  fünftliche  Beleuchtung  mit  Petroleum 
unb  SeudjtgaS  in  $orm  oon  offenen  flammen  unb  Arganbbrennern  au§ 
unb  erforbern  borjüglich  eine  inbirefte  Beleuchtung,  bei  ber  ba§ 
Sicht  nicht  gerabeSmegS  auf  bie  einzelnen  Sßlätje  gelangt,  fonbern  burch 
Refleftoren  ganj  ober  jum  5£eil  nach  0Dcn  und  an  bie  SBänbe  gemorfen 
unb  üon  ba  nach  Qßen  ©citen  jurücfgeftrahlt  mirb.  %\t  9iatur  biefer 
Beleuchtung  oerlangt  befonbere  Einrichtungen,  meldje  bie  Soften  etma* 
erhöhen.  Um  baS  Sicht  beffer  jurücfjumerfen,  müffen  bie  2)ecfen  unb  bie 
beiben  oberen  drittel  ber  2Bänbe  fomie  bie  %$üt*  unb  genfterrahmen 
einen  Anfind)  mit  meifcem  (Smaillad  ober  bem  billigeren  3infmei&  er* 
halten,  toäfjrenb  ber  ©ocfel  ber  SBänbe  braun  ober  hellbraun  mit  Dl=  ober 
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Seimfarbe  gu  ftreichen  ift.  2)cr  SInftrich  mu|  alle  2—3  Sahrc  erneuert 
werben.  9luch  bie  ReinigungSfoflen  ftnb  bei  biefer  SBeleudjtung  et  loa  § 
höher.  $>er  Unterfdjieb  ber  Soften  oerringert  ftdt>  baburch,  bajj  bie  birefte 
^Beleuchtung  mehr  Sampen  unb  batnit  einen  größeren  (&aS*  ober  (Strom» 
üerbraudj  bebingt,  weil  bei  ihr  [bie  Rampen  niebriger  Rängen  müffen, 
um  nicht  in  ftörenber  Söeife  gu  blenben  unb  ©Ratten  gu  werfen. 

^ie  SBürbigung  nach  biefen  ©runbfäfcen  läfct  bie  gegenwärtigen 
99eleud)rung§arten  in  folgenber  Reihenfolge  empfehlen:  1.  EuerfdjeS 
©lühlicht  als  inbirefte  Beleuchtung,  unb  gwar  in  erfler  Sinic 
a)  als  gemixt  inbirefte  mit  fegclförmigen  <DtiIchglaSfd)irmen,  bie  unter  ber 
flamme  mit  ber  weiten  Öffnung  nach  oben  angebracht  ftnb ,  für  Räume 
oon  minbeftenS  3  m  §ör)e ;  b)  als  rein  inbirefte  mit  9JZetalIrefleftoren,  beren 
obere  fjlädje  blanf  glängenb  unb  meijj  emailliert  ift.  2.  ßleftrif  dje§ 
SBogenlicht  als  inbirefte  ^Beleuchtung  mit  grofjen  9DcetaHrefIef= 
toren  ober  mit  ben  neuen  ©djurfertfdjen  93ogenlid)tlaternen.  3.  9luerfcf)eS 
©lühlicbt  in  birefter  ^Beleuchtung  mit  Wugenfcbüfcern  ober  «fd^irmen 
in  Räumen,  bie  nur  gum  £eil  benufct  werben  ober  bei  einer  Keinen  9ln« 
gaf)I  oon  (Schülern,  ferner  ba,  wo  nach  ©ipSmobetlen  gegeidjnet  wirb. 
4.  (SleftrifcheS  ©lübücht  als  birefte  «Beleuchtung  unter 
gleiten  33erhältniffen  wie  baS  Sluerlicht,  bem  eS  aber  naebfteht,  ba  eS 
bem  SageSlicht  fic^  weniger  nähert  als  biefeS,  mehr  SBärme  auSftrahlt 
unb  erhebüdf)  foftfpieliger  ift.  £>afür  erhöht  eS  allerbingS  bie  Raum« 
wärme  weniger,  öerfd)lechtert  weniger  bie  Suft  unb  ift  leichter  gu  bebienen. 
5>te  2öärmefteigerung  unb  Suftoerfdjlechtcrung  ift  aud)  bei  bem  eleftrifdjen 
93ogenlicht  geringer  als  beim  ^luerlicht,  ba§  baher  eine  häufigere  Stif- 
tung erforbert. 

10.  Ü&er  SWunbltööieite. 

darüber  ^at  R  ö  f  c 1  Sßerfuche  angeftellt.  £ie  jetzigen  Sttunbmaffer 
finb  meift  antifeptifche  Söflingen,  bie  gegen  bie  ©paltpilge  im  QRunbe 
wirfen  follen,  beren  93ebeutung  für  bie  (Sntftehung  oon  3Qhn^an^^en 
feit  ben  Unterfudjungen  ÜRillerS  befannt  ift.  Süa  eS  nachgewiefener* 
mafjen  unmöglich  ift,  bie  9Hunbhöhle  feimfrei  gu  machen,  hanbelt  eS  fldt) 
barum,  bie  3öt)t  ber  (Spaltpilge  nach  9JiogItchfeit  gu  oerminbem,  ohne 
bie  3DcunbfchIeimhaut  gu  fchäbigen.  Röfe,  ber  natürlich  auch  bie  9tot= 
wenbigfeit  ber  mechanifchen  ÜHunbreinigung  betont,  erflärt  als  fehr  em- 
pfehlenswertes pilgmibrigeS  ÜJlittel  gunächft  40— 60progentigen  SUfohol, 
ber  burch  feine  58eförberung  beS  93IutgufIuffeS  auch  fonft  günftig,  befonberS 
auf  bie  erfranftc  $hmbfd)leinihaut  wirft.  3m  übrigen  geigten  fich  gegen 
ben  heimgeholt  ber  99tunbhöhle  neben  ber  für  ben  allgemeinen  ©ebraudj 
boch  wohl  etwas  bebcnflichen,  weil  giftigen  (Sublimatlöf ung  (Vsprogentig, 
ober  in  %oim  ber  ÜJctUerfchen  Sublimat»93engoe«2öfung)  am  wirffamfteu : 
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©olijtjlfäure  (1  :  300)  unb  ftormalin  (Vsprojentig).  5— lOprojentige 
Obollöfung  Derminberte  bie  3af)l  ber  ©paltpilae  um  ettoa  ein  drittel, 
2— 5projentige  Söfung  bon  Eau  de  Botot,  beffcn  SEBirfung  inbe§  al§ 
nid)t  gleidjmäfjig  gcfunbcn  tourbe,  um  Ve  bi§  !/7.  $o§min,  bircft  au§ 
bcr  gabrtf  belogen ,  mirfte  in  oprojentiger  Söfung  gut,  mährenb  e§,  im 
Saben  gefauft,  mirfung§Io§  blieb,  deinen  (Srfolg  geigten  Mtjrrhen»,  9ia» 
tanhia-  unb  Äinotinftur,  Joffes  Üftunbtüaffer .  Obonta  unb  äljnUdje  (Sr= 
jeugniffe.  ©ehr  bemerfen§ioert  mar  ber  Qjinflufj  ber  Temperatur  auf  bie 
SBßirfung  ber  9ttunbn>affer.  Reinigung  be§  9flunbe§  mit  einer  guten  3ahnB 
bürfte  unter  gleichzeitiger  9lmoenbung  einer  inbifferenten,  aber  blutmarmen 
ftlüffigfeit  öerminberte  ba§  SBadf)§tum  ber  9Jhmbfeime  um  38°/0,  roäbrenb 
blutroarme  tfo^falalöfung  Don  0,7%  biefen  Erfolg  auf  50%,,  5%  Obol 
auf  84%  fteigerte. 

Sie  Prüfung  ber  9fcbentoirfung  ber  SHunbroaffer  auf  bie  9)tunb= 
fd)leimhaut  ergab,  bafj  bie  Wetjrsaltf  ber  üblidjen  9flunbtt>affer  eine  fdjäb* 
lid^e  Slbfiofjung  ber  oberften  ©d)itf>ten  ber  ©djleimcjaut  begünftigt,  teils 
burdj  9lbäjmng  (j.  93.  ©eifenlöfungen),  teils  aUmäfylidf)  burdj  ©tauung  in 
ben  33enen  unb  Snmpbgefäfjen.  $ie§  gilt  befonber§  für  bie  „äufammcn» 
jiehenben"  TOittet.  3n  biefer  SBejiehung  ertoeifen  ficf>  at§  burdjauS  nia^t 
harmlos  2proäentige  SBorfäure,  4pro$entiger  Soraj,  lprojentige«?  über* 
manganfaure§  J?ali,  5projentige§  Xannin,  2«  unb  5proäentigeö  JfoSmin 
u.  f.  m. '  Unfdjäblid)  finb  O^projentige  tfodjfaljlöfuug  unb  bemnädtft 
5projentige  Obollöfung  unb  2projentige  Söfung  Don  boppelMohlenfaurem 
Patron. 

11.  92eued  *om  gid>tfjetfoerfaljrett. 

5)a§  2idjtf>eilberfahren,  mie  eS  jnerft  $infenl  jur  93ef)anblung  bc§ 
£)autlupu§  angemenbet  ^at,  miß  93ang=#openhagen  2  toefentlid)  Derbeffert 
haben.  3)a§  Don  $infen  benutzte  eleftrifdje  93ogenlidji  jeigt  ben  Ubelftanb, 
bafj  e§  Don  Sampen  erzeugt  mirb,  bie  für  ©eljjroecfe  fjcrgcftellt  finb.  @§  ent» 
hält  nid)t  nur  eine  grofje  Menge  gerabeju  fcr)öblicf>  mirfenber  bunfler  SSärme* 
[trafen,  fonbern  auch  fct)r  flahlreiaV,  jum  menigften  unnüfce,  toetl  a>mifd) 
unmirffame  Ieud)tenbe  ©trafen.  9hir  ein  ganj  fleiner  Teil  ber  oermen- 
beten  ßraft  erzeuge  bie  allein  rairffamen  ultraoioletten  ©trafen.  $>a§  bon 
93ang  gewonnene  ßidjt  foH  bagcgen  fef)r  reid)  an  ultrabioletten  unb  arm 
an  fid£)tbaren  unb  (ultraroten)  SBärmeftraljlen  fein,  ©ein  Verfahren  befteljt 
barin,  bajj  er  bie  ©leftroben,  befonber§  bie  pofitibe,  mit  einem  SQßafferftrom 
ftarf  abfüllt.  Somit  fteEft  er  ein  gerabeju  „falte§"  Sidjt  f)er.  üftan 
fönne  j.  $8.  bie  (£leftrobe  toenige  Millimeter  bom  £id&tbogen  o^ue  ©d)aben 
berühren.  3)ie  ^auptfadje  aber  fei,  bafe  biefe§  £idjt  eine  bifyzx  uner- 
reichte bafterientötenbe  SBirfung  habe.  Söährenb  eine  gemöhnlidje  Sogen« 
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Iampe  oon  30  Ampere  unb  55  93oIt  in  60  cm  Abftanb  im  günftigfien 
3tuSfira^lung§minfeI  ben  Staphylococcus  pyogenes  aureus  (Eitererreger) 
in  4  V»  Minuten  abtötet,  foU  bie  ginfenlampe  93ang§  bei  25  Ampere  in 
60  cm  Abftanb  bae>  gleite  Ergebnis  in  4  ©efunben  erzielen.  Eine  2 
nuten  bauembe  SBeftraljIung  be§  ©efi$te§  mit  biefer  Sampe  auf  eine  Ent* 
fernung  bon  1  m  foH  eine  beträd^tlid^e,  mehrere  Sage  bauembe  Entjünbung 
ber  £aut  ^erbomifen.  93ang  ^at  für  bie  örtltdtje  ÜBelmnblung  bon  Jpaut« 
Franf{)eiten  nadj  biefen  ©runbjäfcen  eine  Heine  Sampe  tyergeftellt.  ü)ftt 
8  Ampere  unb  40  SBoIt  erjielt  fie  in  5  SJtinuten  eine  ebenfo  fräftige 
Sid>troirfung  mie  bie  bi§r)er  oermenbeten  Sampen  mit  60—70  Ampere  unb 
55  93olt  in  */4  ©tunben.  2Iud)  ift  bie  Sampe  berf)ältni§mäfjig  billig  unb 
läfjt  ftdt)  an  jebe  $au§lettung  anfd)ltej$en.  53ang  berroenbet  für  gemöt)nlidj 
8  Slmpcre  mit  38—40  93olt  auf  bie  Sauer  bon  5  bi§  15  «Minuten. 

12.  meine  9WttteUuitflen. 

Über  intenfioe  Seritmbefjanbluug  bet  Sipfytljerie  berieten  barbier 
unb  SUgeoi§.  Sie  feit  bem  Seginn  be§  ^dfynS  1901  in  $ari§ 
berrfdjenbe  Sipf)tf)erieepibcmie  ermieS  fid)  al§  aufjerorbentlid)  bösartig. 
Wan  faf)  3ar)lreict)e,  fet)r  heftige  Erfranfungen  auftreten,  in  benen  ba§ 
£>eilferum  bie  gemot)ntc  gute  Sötrfung  öermiffen  lief?,  inbem  bie  blutigen 
SBeläge  unter  ferneren  Mgemeinerfd)einungen  befielen  blieben  ober  fogar 
juna^men  ober  aud)  nad)  fa)einbarer  §eilung  unter  neuem  Aufflammen 
ber  allgemeinen  tfranfheit§jeid)en  »oteber  erfdjienen.  3n  allen  folgen 
gäflen  mürben  nad)  SBebarf,  unb  sroar  mit  Erfolg,  roieberfjolte  Sujeftionen 
mit  bem  ©erum  gemalt,  fo  bafj  manaje  ßinber  in  einigen  Sagen  80 
bi§  90,  ja  140  cem  ©erum  erhielten,  ohne  bafj  babei  üble  folgen  auf« 
getreten  wären.  $ud)  jur  Sßermeibung  ber  gefürdjteten  nadjbiphtheritifd)en 
Säfmumgen,  bie  oft  trofc  ber  im  übrigen  erfolgreidjen  gctoöhnlidjen  Serum« 
behanblung  auftreten,  empfehlen  bie  beiben  $rjte  nad)  ihren  Erfahrungen 
bie  oerftärfte  ©erumbchanblung  *. 

Sie  eptbemifc^e  ©enitfftarre.  Über  baä  Jöorfommen  biefer  md)t 
fcf>r  häufigen,  aber  fel)r  gefährlidjen  3 n f e tti on§f ranfl) ett  giebt  bie  preufjifäje 
©tatifiit  be§  3ahre§  1900  Au§funft.  ES  famen  bort  127  pfle  bor, 
bon  benen  bie  meiften  auf  ©d)lefien,  SBranbenburg  unb  §effen«9laffau 
trafen  (27,  25,  23  gäfle).  SSon  ben  ^egierungSbejirfen  maren  Oppeln 
mit  24,  ^JotSbam  unb  SBieSbaben  mit  je  19  fällen  am  meiften  befallen, 
©ehäuft  trat  bie  $ranff)eit  nur  in  ©panbau  (©tabtfreiS)  mit  14  fallen, 
in  $öln  (<5tabtfrei§)  mit  9  gälten,  im  Obertaunu§fret§  mit  7  Qrätten 
unb  im  Greife  Sublinit}  mit  6  gäflen  auf.  3n  27  gälten  fonnte  man 
annehmen,  bafj  bie  Übertragung  oon  ÜJtenfd)  ju  SERenfdt)  erfolgt  mar. 
Ein  galt  ift  bemerfenSmert.  Er  betraf  ba§  $inb  etm§  SeSinfeftorS,  ber, 
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oljne  einen  fd)üfcenben  Arbeitsanzug  anzulegen  unb  oljne  fid)  nad)f)er  ge* 
nügenb  reinigen,  bie  2Baf$e  eines  an  ber  #ranff|eit  ©eftorbenen  beS» 
meierte  unb  fid>  bann  ju  feinem  ßinb  ins  93ett  legte.  Sfteift  maren  eS 
iugenblidje  Sßerfonen,  bie  oon  bem  Seiben  ergriffen  mürben,  abgefetyen 
oon  einigen  Heineren  (Spibemien,  bie  in  tfafernen  auSbraa>n.  86  ober 
67,7  °/o  ber  (Srfranften  ftarben,  41  ober  32,3%  genafen  nad)  monate« 
langem  Setben;  bod)  blieben  bei  einer  Anjaljl  oon  biefen  Augenfdjäben, 
6d>merl)örigfeit  ober  leiste  SBerftanbeSmängel  jurücf 

3ft  bie  Au§atmungSluft  giftig?  9ftan  fann  öfter  bcobadjten,  ban 
in  überfüllten,  f$Ic$t  gelüfteten  Räumen  bei  emtfinblidjen  *Dtenfd)en  @r« 
fdjeinungen  oon  Übelbefinben  auftreten.  $)ie  <5d)ulb  fd>b  man  auf 
(öauerftoffmangel  ober  Überlabung  mit  tfo&lenfäure.  $>a  aber  nad) 
^ettenfoferS  unb  feiner  ©djüler  SSerfudjcn  reine  Suft,  ber  man  fünft« 
Itd)  Äo^lenfäure  bis  $u  4%  beigefügt  unb  ©auerfioff  bis  $u  15%  ent- 
zogen J)atte  —  93erf)ältmffe ,  bie  in  Sßirflidjfeit  faum  oorfommen  — , 
keinerlei  üble  ßrfdjeinungen  ^eroorrief,  unb  ba  fidj  aud)  bie  meitere  An- 
nahme nidjt  betätigte,  bafj  unbefannte,  ftorf  mirfenbe  organtfdje  ©ifte  an 
ber  ÜHMrfung  berartig  „oerbraudftter"  Suft  fd&ulb  feien,  fo  ftanb  man  lange 
oor  einem  SJätfel.  9teue  genaue  Unterfudmngen  ftormdnefS  f)aben 
nadjgemtefen ,  bajj  ßanindjen  unb  9Keerfd)meind)en  ju  ©runbe  gingen, 
»enn  fie  Suft  $u  atmen  befamen,  bie  burd)  eine  9leil)e  oon  Käfigen 
gegangen  mar,  in  benen  fid)  ebenfalls  tfanindjen  ober  9Jleerfd)meind)en 
befanben,  aber  audj,  bafi  bie  mirfenbe  Urfad)e  babei  fein  organifd&eS,  aus 
ber  Atemluft  fommenbeS  ©ift,  fonbern  Ammontaf  mar,  ber  auS  bem 
bei  ^ffanjenfreffern  befanntlid)  alfalifdjen,  Ammoniaf  entmicfelnben  §am 
ber  £iere  ftammte.  §ormdnef  fdjlofj  aus  feinen  unb  aus  ben  früheren 
^orfd)ungcn  anberer,  bafj  bie  menfd)lid)e  AuSatmungSIuft  feine  giftigen 
©toffe  enthalte.  2>ie  Übeln  SBirfungen  ber  mangelhaften  Süftung  in 
überfüllten  Räumen  erflären  fidj  burd)  ©törungen  ber  SEßärmeregelung 
(bie  Suft  in  folgen  Stimmen  ift  häufig  überfjifct  unb  feudjt)  unb  üiel» 
leidet  burd)  efelerregenbe  9tied>ftoffc.  3)anad)  fann  ber  3med  ber  Suft" 
erneuerung  in  betoof)nten  Räumen  nur  fein: 

1.  $ie  Sieferung  einer  reinen,  oon  üblem  ©erud)  freien,  erquidenben, 
aud>  bie  Anfprüdje  ber  auf  faljer  tfulturftufe  ftefjenben  ÜKenfdjen  an  bie 
Atemluft  ooH  erfüllenben  $rifd)luft. 

2.  5)ie  (£rf|altung  eines  angemeffenen  SßärmegrabeS  ber  Aufenthalts* 
räume  fomie  baS  93erf)inbem  eines  AnfteigenS  beS  SBafferbampfgeljalteS 
ber  Suft  über  60°/o  relatioer  ^feud^tigfeit,  menigftenS  in  Räumen,  bereu 
$emj)eratur  +  20°  C.  ober  mehr  &u  erreichen  oermag2. 

Batterien  in  ber  Sd|uliinie.  (Sin  aeitgemä^er  (Srlafc  ber  9ie= 
gierung  in  ÜJlinben  befdjäftigt  fidj  naa)  ber  „$irjttid)en  ©adfmerftänbigcn* 

1  Ärjtliäje  ©adjberftänbigen=3ettung  1901,  Dir.  18. 

2  ÜKufebaum  im  @efunbljeit«*3ngenieur  1901,  Dir.  4. 
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3eitung"  mit  ben  (Sefatjren  ber  <5dt)ultinte.  (£r  lautet:  „$>urdj  bafterio- 
logiföe  Unterfudmngen  ift  fcftgcftcUt ,  bafj  fid6  in  ben  meiften  hinten 
©(^immelpilje  unb  anbere  gejunb^eitsf^äblia^e  93af- 
terien  maffenljaft  borfinben,  namentlich  in  folgen,  bie  nadj  iebe§maligem 
©ebraud)  nidjt  fogleidj  mieber  jugebeeft  roerben.  kleine  Jiere,  mie  9fleer- 
idjmeindjen,  SJcaufe  unb  hatten  :c,  benen  foldje  SBafterien  eingeimpft 
mürben,  gingen  fdfyon  nadt)  menigen  Jagen  ju  ©runbe.  §ierau§  erflären 
fid)  bie  traurigen  35orfommnifte ,  mo  unbebeutenbe  Stiche  mit  einer  in 
linte  getauften  §eber  SMutöergiftungen  unb  ben  Job  ber  betreffenben 
^erjon  jur  Qfolge  t)atten.  SSiele  #inber  tjaben  nun  bie  üble  ©elooljnljeit, 
bie  Jintenfcber  in  ben  9Kunb  ju  netjmen  unb  fogar  abjulecfen,  toobunr) 
bie  ^il^e  unb  ^Batterien  burd)  ben  <3peidr)el  in  ben  2Kagen  gelangen  unb 
bort,  »enn  audj  bireft  feine  SBlutüergiftung ,  ]o  bod)  ben  Äeim  gu  6r- 
franfungen  oerurfadjen.  Anbere  benfen,  menn  jie  in  ber  6dnile  ober  ju 
£aufe  einen  Jintentter  in§  §eft  gemadjt  ^aben,  bie  ©aa^e  baburdj  in 
Orbnung  5U  bringen,  bajj  fie  it)n  fogletdr)  ablecfen."  3n  bem  (Srlafc  wirb 
idjliejjlidr)  bor  folgern  ber  ©ejunbtjeit  nachteiligen  Umgeben  mit  Jinte 
bringenb  gemamt. 
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1.  Sur  SBernidjtung  be8  (S^toammfotntierS. 

3u  ben  gcfäljrlidrften  ^einben  tf)rer  Pfleglinge  jäf)len  ©ärtner  uub 
©artenfreunbe  ben  befannten  ©djmammfpinner  (Ocneria  dispar),  unb 
$mar  beS^alb,  roeil  biefet  ©Rabling  nic^t  nur  in  feljr  crt)cbltd^en  Wengen 
auftritt,  fonbern  weil  er  aud)  bie  öerfdjiebenfien  ©ewädjfe  befaßt.  <5o 
fommt  e§,  baft  bur$  feine  Sljätigfeit  bie  Dbflbäume  wie  bie  3ierfträudjer, 
bie  beerentragenben  ©ebüfd)e  unb  fogar  bie  forftlidfyen  Jhilturpflanjen 
bebrot)t  werben,  meSljalb  bie  SBefämpfung  biefe§  3nfefte§  in  feinen  Der« 
fd)tebenen  SebenSformen  ju  ben  mid)tigften  SßorbeugungSmafjregeln  gehört, 
meldte  bem  Obftjüa^ter,  bem  £anbf$aft§gärtner  unb  bem  gorfimann  an» 
3uraten  fmb.  2)er  ©djmammfpinner  ^at  feinen  Warnen  babon,  bajj  er 
au§  giern  entfielt,  bie  in  größerer  3aljl  bon  einer  wolligen  Waffe  511« 
famtnengefjalten  werben  unb  baburd)  feuerfd)mammäl)nlid)e,  flache  klumpen 
bilben.  £ie  Sdmietterlinge  erfdjeinen  im  (Sommer,  bie  Wännd)en  fliegen 
nielfocr)  am  Sage  umlier,  mä^renb  bie  Sßeibdjen  träge  an  ben  (Stämmen 
fifcen.  Sie  lefcteren  legen  il)re  (£ier  am  f)äufigften  an  gefaxten  (Stellen 
ber  3kumfiämme,  befonberS  unter  9lftgabeln  bi§  ju  4  m  Jpöfye  über  bem 
(Jrbboben,  ab.  9lu§  ben  überwinterten  ©iern  fdjlüpfen  im  Qrriiliialjre  bie 
jungen  9täupdjen,  meldje  bunfler  gefärbt  finb  als  bie  alten  Raupen.  Sie 
bleiben  nodj  einige  3eit  an  Ort  unb  (Stelle  jufammen,  um  alSbann  bie 
©tämme  aufwärts  ju  wanbern.  Sei  if)rem  oft  maffentjaften  Auftreten 
finb  fie  im  ftanbe,  ganje  ©arten  unb  §aine  fa^I  ju  freffen.  3^re  Sieb- 
lingSnaljrung  bilbet  baS  2aub  fämtlia>r  Obftbäume,  nädtftbem  ba§  ber 
Sßeiben,  «irfen,  <£rlen,  93u$en,  Rappeln,  ferner  befallen  fie  beeren« 
fträudjer,  Dieben,  (Steinobftfpaliere,  (Erbbeeren,  bei  mangclnber  Wahrung 
aud)  Särgen-  unb  ftidjtenbeftänbe.  Einigermaßen  berfd)ont  bleiben  nur 
Äaftanien  unb  bidf blätterige  Saubbäume,  wie  <Sted)palme  unb  Sorbeer* 
firfdje.  Dr.  Slrnolb  Sacobi  erörtert  in  einer  (Stfjrift1  bie  Wittel  jur 
wirffamen  93efämpfung  ber  maffenl)aften  93ermef)rung  biefeS  3>nfefteS  unb 
füljrt  folgenbeS  au§:  „9Ibgefef)en  öon  ben  Hilfsmitteln  ber  9totur,  bie 
barin  befielen,  bafj  (Sdjlupfwefpen  unb  Raupenfliegen  fowte  infeftenfreffenbe 
33ögel,  namentlid)  Weifen,  ber  33ermef)rung  ber  Saiblinge  5lbbrudj  rljun, 

1  3)er  SdlWammfpinner  unb  feine  Sefämpfuug.   S3erlin  1901. 
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richtet  fidj  ber  #ampf  auf  bie  Vernietung  bcr  einzelnen  SebenSftabien  be§ 
SnfefteS.  S)ieS  geflieht  aunädtft  burd)  Auffudjen  unb  %'öitn  bcr  toeib- 
Iictjen  (Schmetterlinge,  bie  oft  in  erreichbarer  ^)öl)e  auf  ber  (Stammrinbe 
ober  in  beren  Vertiefungen  fifcen  unb  toegen  ©röfie  unb  Qfarbe  leidjt 
aufoufinben  jtnb.  $)ie  Seit  beS  Auftretens  ftnb  bie  3Jtonate  Auguft  unb 
(September.  3n  är)nticr)er  SBeife  oernichtet  man  bie  puppen.  $>en  Staupen 
get)t  man  am  beften  ju  Seibe,  inbem  man  fie  jerbrüdt,  wenn  fic  in  Raufen 
jum  3wet!e  ber  Häutung  (Snbe  ÜJtat  bis  Anfang  $uni  ober  bei  9iegen* 
werter  an  ben  (Stämmen  ober  in  Aftadjfeln  aufammenfifcen.  ©te  toirf* 
famfte  Vefämpfung  ber  Sd)tt>ammfpmnergefaf)r  befielt  inbeffen  in  ber 
Vernietung  ber  gier.  $>iefe  burd)  Abfragen,  (Bammeln  unb  Verbrennen 
ber  (£ierfd)mämme  ju  beroirfen,  fann  nicht  empfohlen  werben,  weil,  ab« 
gefehen  oon  ber  Umftänblia^feit  unb  tfofifpieligfett  beS  Verfahrens,  babei 
^al)lreid^e  (£ier  ber  Vernietung  entgegen,  dagegen  ift  baS  5)ura)tränfen 
ber  ©(htoämme  mit  Petroleum  ein  üoHftänbig  fixeres  SKittel,  baS  fämt« 
liehe  (£ier  unfehlbar  tötet,  olme  bie  Väume  ju  fäjäbigen.  9Jlan  bebient 
ftd)  baju  beS  im  folgenben  befdjriebenen  unb  abgebilbeten  Apparates, 


3ig.  52.  »ppatat  jur  aJerni^tung  be*  <Sd)n>ammfpinntr8. 


ber  oon  ber  girma  $aul  Altmann  in  Verlin  NW.,  Suifenftrafle  47, 
geliefert  wirb. 

3)er  &auptteil  beSfetben  ift  ein  ©efäfj  oon  ooaler  §orm  unb  fajjt 
bei  einer  Sänge  oon  9,  einer  §öhe  oon  8  unb  einer  größten  Vreite  oon 
4,5  cm  200  cem  ftlüffigfeit.  An  ber  inneren  Vorberfeite  beSfelben  be= 
finbet  fid)  ein  mit  Södijern  —  um  baS  (Statteten  oon  Petroleum  ju  ge« 
ftatten  —  oerfeheneS  9tof)r  (r),  beffen  burd)  einen  $5ecfel  (d)  oerfdjliejj" 
bareS  ÜJlunbftüd  jum  ©infüÜen  beS  Petroleums  bient.  3>n  biefem  9tof)r 
läuft  ein  an  feiner  Unterfeite  mit  einer  fieberfc^eibe  oerfeheneS  Vleigeroiajt  (g), 
meines  bie  obere  SHünbung  beS  Abflußrohres  (a)  gu  üerfdjliefjen  beftimmt 
ift.  tiefes  ®eioid)t  fann  mittels  einer  über  eine  9Me  laufenben  ©djnur  (s) 
in  bie  ^)öt)e  gejogen  »erben,  tooburd)  ber  Verfchlujj  geöffnet  toirb,  unb 
fällt  beim  <Haa)laffen  berfelben  oon  felbfi  mteber  herab.   Am  £interranbe 
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beS  ©efäfjeS  fd)liefjlid)  ift  nodj  ein  SRo^r  angebracht,  in  meines  ber  als 
§anbt)abe  bienenbe  ©tod  geftedt  rotrb. 

9?ad)bem  baS  ©efäfj  gefußt  unb  bie  ©dt)nur  über  bie  Stolle  gelegt 
ift,  befeftigt  man  eS  an  einer  ©tange,  beren  ämedmäfjigfte  Sänge  1 — 2  m 
beträgt.  SJton  fann  bann  3 — 4  m  Ijod)  alle  ©cr)mämme  erreia^en  wnb 
brauet,  um  bie  bidjt  über  ber  Erbe  etma  am  Stamme  fi^enben  ©chmämme 
ju  burdjtränf  en ,  ben  ©tod  blofj  l)erau§jUjie^en  unb  baS  2lnfa£rohr  als 
§anbroljr  ju  benufcen.  §at  man  bie  ©bi&e  beS  SluSflufjrohreS  »or  ben 
©djmamm,  ober  noch  beffer,  bid>t  über  benfelben  gebraut,  fo  genügt  ein 
furjer  3ug  an  bem  mit  einer  ©dringe  an  bem  Baumen  ber  rechten  §anb 
6 ef eftigten  gaben  (burd)  53eugen  beS  StaumenS),  um  eine  ^inreic^enbe 
Stenge  Petroleum  heraustreten  ju  laffen.  $amit  ift  baS  Verfahren  fdt)on 
beenbet,  unb  man  fann  an  ba§  2luffud)en  meiterer  ©djmämme  gehen.  $)ie 
mit  Petroleum  befeuchteten  Eierfdmjämme  merben  juerft  bunfcl,  erhalten 
ihre  gelbe  Qfarbe  aber  nact)  einigen  Sagen  mieber  unb  unterfdjeiben  fidt) 
bann  faft  gar  nicht  mehr  bon  ben  unbehanbelten  ©dt)mämmen.  Um  aber 
bie  nötige  Kontrolle  ber  geleifteten  Arbeit  herbeizuführen,  fefce  man 
bem  Petroleum  fobiel  an  9llfannin,  einem  barin  leidjt  löslichen  unb 
fehr  billigen  ^flangenfarbfioffe,  ju,  bis  eS  tief  fchmarjrot  mtrb.  4)ie  ba« 
mit  bene&ten  ©d>mämme  »erben  fdjmäralid)  unb  behalten  biefe  ftarbe  aud) 
bauernb,  fmb  alfo  fofort  als  fchon  abgetötet  fenntlid).  1  fiiter  Petro- 
leum genügt  für  minbeftenS  2000  ©d)roämme. 

$ie  Soften  an  Petroleum  fommen  fo  gut  mie  gar  nicht  in 
^Betracht,  unb  bie  Arbeitst often  finb  megen  ber  ©chnelligfeii 
beS  Verfahrens  geringer  als  bei  allen  anbern  VertilgungSmeifen ,  bie 
jubem  immer  an  ©idjerheit  biet  ju  münferjen  übrig  laffen.  28aS 
bie  Seit  ber  Vet)anblung  anlangt,  fo  fann  biefe  beliebig  oom  5luguft, 
ber  Sßeriobe  ber  Eiablage,  an  bis  jum  2lpril,  bem  legten  üflonat  bor  bem 
SluSfchlübfen  ber  Raupen,  gemählt  merben. 

2.  Sinbautocrfudje  mit  fremblänbifdjen  ^olsarten. 

Ü6er  bie  Ergebniffe  ber  in  ben  Jjreufjifchen  ©taatSforften  feit  bem  Sah« 
1881  ausgeführten  Slnbauoerfuche  mit  fremblänbifchen  £olsarten  haben  mir 
bereits  im  VII.  Safwnö  Berichtet;  $rofeffor  ©<hmapfcach»EberSmalbe 
hat  neuerbingS  bie  injroifchen  gefammelten  Erfahrungen  in  einer  Vro= 
fchüre 1  oeröffentlicht.  9ludh  bem  gegenmärtigen  ©tanbe  ber  Erfahrungen 
bezeichnet  ©chmapbact)  folgenbe  Birten  als  anbaumürbig. 

Abies  concolor.  Verhalten  ähnlich  ber  Söeifjtanne,  etmaS 
meniger  anfpruchSboH  an  ben  Voben  unb  fdt)attenbebürftig  mie  biefe,  ebenfo 
fchneHmüchfig,  beim  Hnppanjen  empfinblia). 


1  2)ie  Ergebniffe  ber  in  ben  preufeifdjen  Staatöforflen  aufgeführten  3ln« 
bauöerfudje  mit  fremblänbifd)eit  fcolaarten.     »erlin  1901. 
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Acersaccharinum,  auf  fräftigem  93oben  in  (Sinaelmifdjung  mit 
anbern  Saub&öljern,  namentlid)  mit  33ua>,  anzubauen,  anfangs  langfam* 
muffiger  roie  bie  einfycimifdjen  $Urorne,  fpäter  fdjneüroüdjftg ,  erträgt  gut 
©ettenfdjatten,  ift  in  ber  3ugenb  empfinblid)  gegen  £ürre  unb  ©eitenfdjatten. 

Betula  lenta  gebeizt  auf  mittleren  unb  befferen  tfiefernftanborten, 
eignet  fid)  gut  jur  (Ergänjung  bon  93eftanbe§lütfen  in  ftiefernorten  auf 
altem  9lderboben,  ift  lidjtbebürftig  unb  froftempfinblid) ,  bebarf  beä 
©djufceS  gegen  SBÜb  unb  Üftäufe,  liefert  aber  ein  roertboÜe§  §olj  unb 
entroicfelt  im  gefd)loffenen  Söeftanbc  einen  guten  6d)aft. 

Carya  alba  ift  fel)r  anfprud)§ootI ,  eignet  ftcr)  für  beffere  ßidjen« 
ftanborte,  roirb  wegen  tr)re§  öorjügliajen  §oIje§  Ijod)  gefdjä&t,  roenn  aud) 
i^re  Kultur  ©d)roterigfeiten  bereitet. 

Chamaecyparis  Lawsoniana  unb  obtusa  road)fen  auf 
frifdjem,  lehmigem  ©anbboben  unb  nidjt  ju  ftrengemßetymboben;  ungeeignet 
für  größere  Äaf)lfläd)en,  finb  beibe  empfinblid)  gegen  $ürre,  ertragen  in  ber 
Sugenb  Statten  unb  lieben  Seitenfdjufc.  $er  ©djaft  reinigt  fid)  fdjroer 
bon  Elften.  SBilb,  9ttäufe  unb  ^ilje  (barunter  Agaricus  melleus)  roerben 
itmen  oft  fdjäblid). 

Fraxinus  americana  entfpridjt  im  allgemeinen  ber  ein« 
I)eimifcf)en  (Sfdje,  ift  unempfinblid)  gegen  <5ommerf)od)roaffer ,  weniger 
empfinblid)  gegen  ©pätfröfie,  ba  fte  14  2age  fpäter  grün  roirb.  ©d)led)t 
öer^olate  triebe  erfrieren  in  ungefaßten  Sagen  Ieid)t. 

Juglans  nigra  beanfprudjt  fef)r  milben,  tiefgrünbigen  unb  frifd)en 
Sefjmboben  in  roarmer  Sage,  Mtur  fdmricrig,  in  ben  erften  Sauren  ift 
fte  f)öd)ft  empfinblid),  fpäter  frofir)art ,  itjr  £>ols  bon  oorjügli^er  93e» 
fdf>affent)eit. 

La  rix  leptolepis  oerljält  fid)  äfynlid)  roie  Larix  europaea, 
jeidmet  ficr)  burd)  fyerborragenben  §öl)enroud)§  au§,  leibet  roeniger  unter 
SärdjenfrebS  unb  üfliniermotte,  mef)r  unter  Agaricus  melleus,  Söilb  unb 
Käufen,  eignet  fid)  jur  Ginjelmifdjuug  auf  befferen  Stanborten. 

Magnolia  hypoleuca  gebeizt  auf  unferem  befferen  Saubtjolj« 
boben  bortrefflid),  jur  6injclmifd)ung  in  93urf)enbeftänben  ju  empfehlen, 
ift  rotuterfiart,  lidjtbebürftig  unb  liefert  gute§  §olj. 

Picea  sitchensis  eignet  fid)  namentlid)  jum  5lnbau  auf  ienen 
Örtlidjfeiten,  roeldje  für  bie  ftidjte  fd)on  etroa§  feuajt  roerben,  gebeizt 
oorjügltd)  im  ßüftengebiet  unb  in  Sd)le§roig  *  £>olftein ,  erträgt  Über* 
fdjroemmung  gut,  ift  aber  gegen  ftauenbe  Wäffe  empfinblid),  fd)ttellroüdjfiger 
unb  lidjtbebürftiger  al§  bief£id)te;  it)rc  fpifcen  Nabeln  berfytnbern  Sßilbüerbijj. 

Picea  pungens  liebt  feudjten  unb  naffen  $8oben,  auf  bem  bie 
girfltc  nidjt  mefyr  gebeizt,  ift  aufjerorbentlid)  totberftanb§föt)ig  gegen  Spät* 
fröfte,  mirb  nur  in  ben  beiben  erften  Sauren  bom  SBilb  befdjäbigt,  eignet 
fidj  jur  Slufforftung  bon  53rüd)ern  unb  ftroftfenfen. 

Pinus  rigida  fteüt  fei)r  geringe  Slnfprüdje  an  ben  ©oben,  jeigt 
auf  befferen  ©tanborten  geilet  2Badj§tum,  leibet  leidet  unter  Sdjneebrucf, 
ift  froftlmrt  unb  roiberfier)t  ber  ©d)ütte  biel  beffer  roie  unfere  tiefer.  3n 
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ber  Sugenb  iß  ftc  fdjneflnmdjftg,  läfet  aber  Balb  nad).  Keiner  Einbau  ift 
be§^aI6  nidjt  ju  empfehlen,  bagegen  eignet  fte  ftd)  borjüglidj  al§  3^ii^en« 
tyolj  in  reifyenroeifer  9ttifd)ung  mit  ber  gemötjnlidjen  tiefer  jur  Auf» 
forfiung  Don  Öblänbereien  unb  geringem  $iefernboben. 

Pinus  Banksiana.  ©ie  ift  bie an f  pnufytof  efie aller fultiöierten J90I3« 
arten,  liefert  fd)Iedjte§  §olj,  imempfinblicf»  gegen  f$rofi,  $)ürre  unb  ©d)ütte, 
ift  inbe§  in  ber  3ugenb  fdjneflmüdjjig  unb  eignet  fid>  jur  Aufforftung 
geringtoertigfter  Cblanbftädjen. 

Prunus  serotina  ift  aufeerorbentlid)  frtneflmüd)ftg  unb  übertrifft 
barin  alle  cinf>eimifd)en  f)oIjarten ;  itjr  §olj  ift  öorjüglidj ;  fie  ift  froftfjart 
unb  gebeizt  auf  mittlerem  unb  befferem  ßiefernboben  redjt  gut,  eignet  ftd) 
befonberS  jur  (£infprengung  in  93udjem>erjüngungen  unb  jur  Ausfüllung 
bon  Sßiljlödjern  unb  ©terbeljorften  in  ßiefernftangenorten. 

Pseudotsuga  Douglasiiijt  biejenige  §oIjjart,  roeldje  bi^er  mit 
SRedjt  bie  größte  93eadjtung  gefunben  unb  bon  3af)r  ju  ^a^r  an  93e= 
beutung  gewonnen  f)at.  ©ie  roädjft  mit  Ausnahme  ber  geringen  ©anb= 
unb  ftrengen  Üf>onböben  allenthalben  gut.  ©ie  liebt  frifa^en  93obeu; 
3>ünenfanb  fagt  iljr  nicf>t  51t.  3n  ber  9ttifd)ung  mit  tiefer  unb  friste 
ift  fte  beiben  born>üdf)fig,  eignet  ftd)  befonber§  $ur  ßrgän^ung  oon 
Setjlfteflen  in  ^abel^oljhilturen  unb  für  !ReufuIturen  auf  folgen  ©tanb» 
orten,  metdje  für  bie  tiefer  ju  gut,  für  bie  ßidje  jebod)  ju  minber« 
mertig  fmb. 

Quercus  rubra  ift  toeniger  anfprudj§boII  an  ben  33oben,  aber 
froftempfinblidjer  unb  in  ber  Sugenb  fajuettroücfyfiger  al§  bie  fieimifdjen 
(£id)en.  3f)r  §oI$  ift  geringwertiger  als  beutfdje§  (£idjenljolj.  ©ie  toädjft 
iebod)  auf  Äiefemböben  III.  klaffe  nod)  leiblid),  eignet  fidj  bafyer  gut 
für  SSöben,  auf  benen  ber  Qtidjenanbau  jroeifel^aft  erfdjetnt. 

Thuya  gigantea  beanfprudjt  frifcfyen  bi§  feudjten,  babei  Iräf* 
tigen  93obeu,  jeigt  ätynlid)e3  93er$alten  nrie  Pseudotsuga  Douglasii,  leibet 
aber  auf  unpaffenben  ©tanborten  leidjt  unter  *ßiljbefd)äbigungen. 

Tsuga  Mertensiana  gebeizt  auf  fanbigem,  frifa>m  Se^mboben 
im  ©eitenfdjutj  gut,  jeid^net  ficr)  burd)  lebhaftes  §öf»en«  unb  Iangfame§ 
©tärfen»aa)§tum  au§  unb  eignet  ftd)  jum  Anbau  Befonber§  für  bie 
ftidjtenregion  be§  ©ebirge§. 

Al§  ntdjt  anbaumürbig  für  ftorbbeutfdjlanb  bejeid)net  ©djroappad) 
folgenbe  Arten: 

Acer  negundo,  •  Picea  polita. 

Carya  amara,  Pinus  densiflora, 


„  sulcata, 
fi  tomentosa, 
Oatalpa  speciosa, 
Cryptomeria  japonica, 
Praxinus  pubescens, 


„     Jeffrey  i, 
„  insignis, 
Laricio  Poiretiana, 
„  ponderosa, 
„  Thunbergii, 


Juniperus  virginiana,  Sciadopitys  verticillata, 

Picea  Engelmannii,  Zelkova  Koaki. 

3a$riu<$  ber  5Ralurtoiffenf Soften.  1901  1902.  29 


Digitized  by  Google 


450  Oforft»  unb  Sanbwirtfd)aft. 

dagegen  bcbürfen  nodj  ber  weiteren  ^Beobachtung : 


Picea  Alcockiana. 
Thuya  Standishii, 


Abies  grandis, 
Circidiphyllum  japonicum, 
Cladastris  ainurensis,  I  Tsuga  Sieboldii. 

Phellodendron  amurense, 

Sorftlid)  ni^t  anbauwürbig ,  aber  al§  ^arfbäume  anbaufähig  finb : 


Acer  dasycarpum, 
Chamaecyparis  pisifera, 
Populus  serotina. 


Abies  amabilis, 
,  firma, 
,  nobilis, 
,  Nordmanniana, 

©leirftfeitig  berietet  Dr.  (Sieglar  über  bie  oon  ber  forfilid)en 
93erfudj§anftQlt  ju  Sftartabrunn  auggeführten  9lnbauüerfud)e  mit  fremb- 
länbifa>n  §oIaarten  in  Cfterreia)1,  bereit  grgebniffe  naaj  einem  SÖertajte 
ber  „$orftüa>n  9tunbftf>au"*  folgenbe  finb: 

Pseudotsuga  Douglasii  fann  in  größerem  Umfange  auf 
befferen,  milben  unb  frifchen,  nicht  auf  naffen  ober  trodenen  ©tanborten 
ober  in  ^rofilagen  empfohlen  werben. 

Picea  sitchensis  ift  frofthart,  leibet  ftarf  unter  $c9en  be§ 
2Bilbe§,  wirb  aber  weniger  öerbiffeu;  aud)  fie  ift  in  hohem  SJtafje  anbau« 
würbtg. 

Chamaecyparis  Lawsoniana  jetd^net  fid}  burdj  9?afä)» 
wüdjfigfeit  unb  günftigeS  Verhalten  gegen  ftroft«  unb  3;ierfdjäben  au§, 
fteüt  geringe  Slnfprüdje  on  ben  ©oben  unb  fann  in  größerem  Umfange 
jurn  Einbau  empfohlen  werben. 

La  rix  leptolepis  ift  feljr  empftnblidj  gegen  6cr)neefd)äben  im 
6enabelten  3uftanbe,  Ieifiet  aber  im  SSudjfe  auf  frifdjen,  milben  53öben 
herr>orragenbe§ ;  fie  r)at  fid)  aß  burchauS  froftfjart  ermiefen  unb  ift  im 
größeren  9Jcafjfiabe  anbaufähig. 

Pin us  Banksiana  oerfagt  auf  feuchten,  ffrengen,  fowte  auf 
humusreichen,  loderen,  tfjäügcn  $alfböben;  auf  bürftigen  ©anbböben  ift 
fie  bagegen  am  Sßtajje,  fo  bafj  if>r  9lnbau  auf  hcruntergefommenen  ©tanb« 
orten  empfohlen  werben  fann. 

Pinus  rigida  t)at  fid)  Wegen  ber  früh  eintretenben  2Sudj§fto(fung 
nicht  anbaufähig  erwiefen. 

Abies  Nordmanniana  fann  f}auptfä$Ii$  nur  al§  ^arlbaum  in 
59etrad)t  fommen. 

$)te  <£rgebniffe  bejüglid)  ber  garten  Quercus  rubra,  Juglans 
nigra,  Carya,  Prunus  serotina,  Acer  dasycarpum  unb  Negundo 
ftimmen  mit  ben  preujjifd)en  Söerfuchen  überein.  $>ie  ^Inbauberfudje  mit 
Picea  pungens,  Engelmanni,  Chamaecyparis  pisifera,  Thuya  gigan- 
tea,  Juniperus  virginiana  unb  Acer  saccharinum  finb  nod)  nicht 


'  3entralblatt  für  bo«  gefamte  gforflwefen  1901,  #eft  3  f. 
2  1901,  flr.  6,  S.  86. 
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fprud^reif.  Picea  excelsa  eignet  fich  für  §odjIagen ,  Pinus  strobus 
oortäufig  für  geringere  33öben.  SBenn  aud)  Weber  in  Sßreufjen  noch  in 
Cfterreidj  bie  S3crfu(^c  hiermit  abgefd)loffen  worben  finb,  fo  läfjt  ftd)  bod) 
fdjon  jefct  fagen,  bafj  für  bie  eint)eimi)c^en  SBälber  eine  SReilje  öon  aus» 
länbifdjen  £oljarten  gewonnen  worben  ift,  bie  mit  grofjem  9?ufcen  an» 
gebaut  »erben  fönnen  unb  fid)  bauemb  einbürgern  werben. 

3.  Sie  Sdjuttefranfljett  ber  tiefer  unb  i^re  Sefärntfuna. 

$te  biologifdje  Abteilung  für  ßanb*  unb  ftorftttrirtjdjaft  am  $aifer* 
lid>en  ©efunbfjeitSamt  ^at  ihre  mehrjährigen  au§gebef)nten  §orfd)ungcit 
über  ba§  Sßefen  ber  $iefernfcf)ütte  unb  über  bie  jmecfmä^igften  Littel  jur 
33efämpfung  berfelben  nunmehr  abgefdjloffen.  3Me  öon  ü.  %  u  b  e  u  f  ■  ^Berlin 
oeröffentlichten  (£rgebniffe 1  folgen  hier  im  $nfd)lujj  an  bie  Mitteilungen 
im  XI.,  XIII.  unb  XVI.  Jahrgang  biefe§  3>ahrbu(h§. 

a)  SBefdjreibung  ber  Schüttef ranf heit.  2>ie  erften  9ln« 
jeichen  ber  Sdjüttefranfheit  beflehen  im  Auftreten  braungefärbter  Stellen 
an  ben  Nabeln.  Man  finbet  biefe  Siede  fomohl  an  ben  ^rimärblättrf)cn 
ober  einfachen  Nabeln  ber  Jährlinge  wie  an  ben  Jfrirjtriebnabeln  ober 
Stoppelnabeln  ber  jmei-  ober  mehrjährigen  Sßflänachen.  Oftmals  erfreuten 
fie  fdE)on  im  §erbft.  tiefer  anfangt  nodj  wenig  auffälligen  ßrfranfung 
folgt  ein  Sßertrodnen  ber  ganjen  Nabeln,  fobalb  fid)  Sßerhältniffe  ein» 
[teilen,  weldje  bie  SSetbunftung  ber  Nabeln  fteigem.  Solche  93erhältnif|"e 
herrfdjen  bei  Eintritt  be§  warmen,  fonnigen  ftrühlingSmetterS ,  bei  trorf» 
nenben  SOßinben  unb  ungefaßtem  Söoben  (befonberS  auf  freier  ftläche  ohne 
Schneebede).  SBährcnb  bie  gefunben  Nabeln  burdf)  eine  berbe  2Banb  ber 
Oberhaut,  einen  2Bad)§übequg  auf  berfelben  unb  bie  £ranfpiration  regit« 
Iterenbe  Sdfliefoeflen  gefäjüjjt  finb,  geben  bie  getöteten  unb  gebräunten 
Stetten  ba§  SSkffer  au§  ber  erfranften  9?abel  in  furjem  ab,  wenn  fie 
oon  ber  Sonne  beftrahlt  unb  erwärmt  werben.  2>ie  genauere  Betrachtung 
ber  braunen  gierte  läjjt  oft  fchon  im  §erbft  Heine  fd)war$e  5pnftchen  ev» 
fennen.  @£  finb  bie  fogen.  ^nfntben,  winjige  ©ef)äufe  eine§  ^tlje», 
beffen  Sporen  fie  enthalten.  $iefe  Sporen  hat  man  noch  nidfjt  fcimen 
fehen,  man  hält  fie  für  bebeutung§Io§.  3m  Snnern  ber  braunen  ftkdt 
finbet  man  fdjon  im  iperbfi  ba§  farblofc  ^ßiljmöcel.  später  entmideln 
fich  an  ben  toten  unb  meift  fchon  abgefallenen  Nabeln  anbere  SJMljfrüchte, 
bie  Sd)lauchgehäufe  ober  5tpott)ecien.  $)iefelben  erfdjeinen  oI§  glänjenb 
fd)toar5e,  fur$e  Striche  auf  ben  braunen  Nabeln,  Sie  enthalten  ^iljfäbeu 
unb  Sd)läuche.  3n  ben  Iefcteren  liegen  acht  farblofe,  fabenförmige,  feim- 
fähige Sporen,  beren  Keimlinge  —  wie  man  annimmt  —  in  bie  jungen 
$iefernnabefn  einbringen.  $ie  Slpotheaen  öffnen  fuh  mit  einer  £äng§» 
fpalte,  bie  jeweils  bei  feudjtem  SBetter  weit  flafft,  bei  trodenem  fid)  wieber 
fchliept.   $ie  Sporen  werben  währenb  ber  lange  bauernben  33egetatton§« 


1  £;.e  S<httttefvanf^eit  ber  tiefer  unb  if»re  Eetämpfung.  Berlin  1901. 

29* 


Digitized  by  Google 


452 


Sforft»  imb  Sanbwirtfajaft. 


Seit  ber  Kiefer  aflmählidj  ausgeworfen,  ipierburd)  ift  e§  möglich,  bafe  bic 
$u  fe^T  berfdnebener  3eit  fidj  entmicfelnben  unb  wadjfenben  Nabeln  ber 
£riebfpt&en,  ber  3ohanne§triebe,  fowie  bie  Keimblätter  unb  bie  fidj  fer)r  aß« 
mählich  entmicfelnben  Sßrimärblättchen  ber  Keimpflanzen  inftjiert  werben. 
$>er  $ilj,  bem  bie  befchriebenen  ^ortpftanjungSorgane  gehören,  unb  ber 
für  bie  ©chüttefranfheit  oerantwortlich  gemacht  wirb,  Reifet  Kiefern« 
rijjenfchorf,  Lophodermium  Pinastri. 

b)  ©efämpfung  ber  Ki ef ernfehütte.  9Jlan  fcbüfct  bie  Kiefern« 
fultnren  gegen  biefe  Kranfheit  in  ähnlicher  SBeife,  wie  man  bie  Söeinjtöcfe 
gegen  bie  Peronospora  viticola,  bie  Obftbäume  gegen  ba§  Fusicladium 
gu  fdjüfcen  pflegt,  inbem  man  bie  gefährbeten  3Mätter  mit  Kupfermitteln 
befprifct.  3)ie  SBefprifmngen  ^aben  ben  3n>ea\  auf  ben  5Mattorganen  einen 
Überzug  mit  fdjroerlöSlidjen  Kupferberbinbungen  herjufteflen.  25ie  9lnwefen» 
heit  ber  Kupfermittel  t)inbert  bie  ©porenfeimung  gemiffer  parafitärer  $ilje. 
$)ie  Qrlüffigfeit  fott  in  feiner  (Sdjidjt  auf  ben  ^Blättern  haften  unb  infolge 
ihrer  geringen  SöSlidjfeit  einerfeitS,  ber  §aftbarfeit  anbcrfeitS  längere  3eit 
bie  ju  fchüfcenben  ^ffonjenteile  bebcefen,  ohne  abgemalten  ju  werben. 
$ie  üon  IDlillarbet  in  ben  ^flanjenfdju&  eingeführte  Sßorbelaifer»  ober 
©orbeaurbrühe,  ba§  ültefte  unb  heute  noch  am  meiften  angemenbete  Kupfer« 
mittel  5um  93efpri£en  ber  SSeinftbcfe,  ^at  fidj  auch  bei  ber  SBefämpfung 
ber  Kiefernfdjütte  gut  bewährt  unb  nach  angefteflten  bergleichenben  93erfuchen 
bie  beften  Siefultate  gegeben.  9)ian  oermenbet  eine  an  Kupferbitriol  ein« 
ober  jmeiprojentige,  fdjmad)  alfalifa^e  93rüf)e,  beren  £)er[teüung  bereits  im 
borigen  S3anbe  biefeö  Sa^rbua^ei  befd^rieben  worben  ift.  5>ie  SBirffam« 
feit  ber  Sßorbelaifer  93rüt)e  ^ängt  bon  ber  ©röfje  unb  93eftänbigfeit  be§ 
KupferfaljmeberfchlageS  ab.  SDiefer  fällt  je  nad)  ber  9lrt  ber  *Dlifchung 
ber  Kupfcrbttriollöfung  mit  ber  Kalfmtldj  belieben  au§.  9Jn  ©teile  ber 
SBorbelaifer  93rür)c  ift  auch  eine  Kupferfobabrühe  anroenbbar.  (Sine  $mei« 
projentige  Kupferfoba«  (S3urgunber)  53rür)e  mirb  Ijergeftellt,  inbem  man  in 
50  1  SBaffer  2  kg  Kupferüitriol  unb  in  50  1  Uöaffer  minbeftenS  2,3  kg 
©oba  löft  unb  beibe  frühen  falt  jufammenfa^üttet.  Sie  Söfung  foU 
neutral  reagieren.  Sieagiert  fie  fauer,  fo  mufj  nod)  ©obalöfung  jugefügt 
werben;  reagiert  fie  alfalifd),  bann  mirb  nod)  Kupferbitriollbfung  ju« 
gegeben.  Über  bie  Söirfung  einer  einprosentigen  53rür)c  fehlen  Erfahrungen. 
3u  ben  SBefpritmngen  bebient  man  fich  am  beften  ber  SBetnbergfprijjen. 
(£8  ift  barauf  ju  aalten,  bafc  biefe  ©prijjen  ftet§  nach  bem  ©ebraud)  mit 
SÖaffer  au§gefpült  unb  jum  Ürocfnen  aufgeteilt  werben.  S)ie  in  ber 
93ütte  ber  Sprite  eingefüllte  unb  oor  bem  (Einfüllen  aufgerührte  93rür)e 
mujj  fofort  oerfprifct  werben,  bamit  fich  fein  töobenfafr  bilbet.  93ei  Streifen« 
faaten  fönnten  ftatt  ber  tragbaren  auch  fahrbare  ©prifcen  in  SSerwenbung 
fommen.  $)ie  93efprijumgen  finben  jmif  d)en  üJiitte  3uli  unb  @nbe  3luguft 
ftatt.  6§  ift  jmedtmäfeig,  zweimal  ju  fprtfcen.  93ei  gutem  SBetter  ift  ber 
auf  bie  Diabein  gefprifcte  blaumei^c  93elag  über  bier  Soeben  fichtbar.  3Jian 
wirb  baher  gut  thun,  etwa  9Jiitte  3uli  unb  SJiitte  ^luguft  biefelbe  Kultur 
ju  befpri^en.   ^ie  SBefprijumg  wirb  bei  troefenem  Setter  borgenommen. 
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wenn  bie  fangen  nicht  mehr  betaut  finb  unb  wenn  fein  Stegen  511 
befürchten  ifl  dagegen  barf  währenb  beS  gangen  Xageä,  audj  bei  feigem 
Sonnendem ,  gefpri^t  werben.  S)er  einmal  angetrocfnete  Überzug  wirb 
nic^t  leicht  abgewann.  $ie  Sefprifcung  mufs  grünblich  fein,  fo  bafe  bie 
gange  Sßenabelung  blauwetfj  wirb.  2)er  fiel)  bilbenbe  Übergug  ift  ein  gutes 
Littel  gur  Äontrofle.  5>er  Arbeiter  hat  barauf  gu  achten,  bei  bieten 
Saaten  langfam,  bei  Qref)lfteflen  fchneE  bormärts  gu  gehen  unb  auf  ben 
SBinb  JÄücfficht  gu  nehmen,  bamit  bie  {Jlüjfigfeit  gang  ben  Spangen  gu 
gute  fomme.  53ei  ftreifaaten  in  Streifen  wirb  man  für  2 — 5jährige 
fangen  etwa  250 — 300  1  53riir)c  für  ein  §eftar  oerfprifcen.  §iergu 
braucht  ein  einzelner  Arbeiter,  welcher  feine  Sprifce  auf  ber  jhilturfläche 
füllen  fann,  neun  bi§  gef>n  Stunben.  93et  engeren  Leihen  ober  Voll« 
faaten  wirb  natürlich  mehr  93rüt)e  unb  mehr  flrbeitlgeit  erforberlich  fein. 
$ie  Vefprifrung  hat  nur  bei  ben  gwei-  unb  mehrjährigen  liefern  einen 
burchfchlagenben  (Erfolg.  S3ei  liefern  beSfelben  3ahre§,  welche  nur  primär« 
blättchen,  aber  noch  feine-  2)oppeInabeln  tyibtn,  würbe  ein  ähnliche«  9te« 
fultat  wie  bei  ben  gweijährigen  fangen  noch  nW  ergielt. 

4.  $er  @>argelrofi  unb  bie  Spttrgelfüege. 

3n  mannen  ©egenben  SeutfchlanbS  ftnb  bie  (Srträgniffe  ber  Spargel» 
anlagen  in  ben  legten  Sah^n  erheblich  gurücfgegangen.  tHIS  hQuptfä^itfje 
Urfache  biefeä  9tücfgange§  nennt  Dr.  ftriebricr)  tfrüger  nach  ben  „Üflit- 
teilungen  au§  ber  biologifdjen  Abteilung  für  Sanb»  unb  gorftmirtfchaft  be9 
Äaiferlichen  ©efunbheitäamteS"  gwei  tparaftten,  ben  Spargelroft  unb  bie 
Spargelfliege,  bie  gweifelloS  al§  bie  fchlimmften  geinbe  ber  ^etmifdr)en 
Spargelfultur  gu  begeichnen  finb.  Krüger  fchreibt  über  bie  Statur  biefer 
Schüblinge  unb  ihre  Vefämpfung  folgenbeS:  £er  Spargelroft  (Puccinia 
Asparagi)  macht  fidj  guerft  an  jüngeren  unb  älteren  trieben  ber  Spargel« 
pflange  al§  bräunlichrote,  lofe  an  ber  Sßflange  haftenbe  ftaubartige  Häufchen, 
bie  allmählich  fchwarg  unb  fruftig  werben,  bemerfbar.  $)ie  befallenen 
Steden  oerlieren  ihre  grüne  ftarbe  unb  befommen  ein  franfhafteS  5lu§- 
fet)en.  $)ie  erwähnten  Häufchen  werben  oon  ben  Sporen  be§  $ilge§  Puc- 
cinia Asparagi  gebilbet.  3)iefe  entwicleln  ftch  au  ber  Oberfläche  ber 
pflange  auä  ben  gwifchen  ben  3eHen  berfelben  wachfenben  farblofen  $ü> 
fäben.  3unächft  entftehen  bie  braunroten  Sommer-  ober  Urebofporen. 
$>iefe  3lrt  oon  Sporen  oermittelt  bie  fchneße  Vermehrung  be§  SßilgeS  unb 
bie  Verbreitung  be§  9tofte§  währenb  beS  SommerS;  benn  fte  feimt  auf 
feuchter  Unterlage  fofort,  ergeugt  baher,  auf  gefunbe  Spargelpflangen  oerweht, 
balb  oon  neuem  franfe  Stellen.  $)ie  fpäter  gebilbeten  bunfleren  Sporen 
finb  gur  Überwinterung  be§  ^ilge§  beftimmt.  $iefe  SGßinter»  ober  Üeleuto- 
fporen  behalten  ihre  $eimfähigfeit  bi§  gum  nächften  Frühjahre,  91l§bann 
erfolgt  bie  Keimung,  unb  gwar  währenb  bie  Sporen  noch  auf  bem  alten, 
abgeftorbenen  Spargelftroh  fifcen.  ^tuf  biefe  SBeife  wirb  bie  ßranfheit 
oon  einem  3af>r  in§  anbere  übertragen. 


Digitized  by  Google 


454 


Srorft*  unb  ßanbioirtfchaft. 


35ic  Vefdjäbigungen  burdj  bic  ©pargelf liege  (Platyparea  poeci- 
loptera)  erfennt  man  baran,  bafe  bie  befallenen  Xriebe  ber  ©pargelpflanae 
wät)renb  ihres  drfdjeinenS  oerfrüppeln,  fidj  an  ber  ©pifce  frümmen,  unb 
bajj  baS  entmiefelte  ßxaui  borjeitig  gelb  wirb.  $)ie  fliegen  [teilen  fid) 
etroa  ju  ber  3«it  ein,  ju  welker  bie  ©pargeltriebe  über  ber  (£rbe  er- 
fahrnen, alfo  <£nbe  Wpril  ober  Wai,  unb  ba§  befruchtete  Uöeibd&en  legt 
alsbalb  t)inter  bie  Struppen  ber  ©pargelföpfe  feine  @ier  ab,  aus  benen 
naa^  furjer  3"*  bie  Waben  austrieben.  5Jbgcfet)en  baoon,  bajj  bann  bie 
gefiochenen  ©langen  an  ben  Äöpfen  ftrafefpuren  bon  Xieren  aufweifen 
unb  baburch  minbermertig  werben,  ift  bie  um  biefe  3eit  üerurfachte  93e« 
fchäbigung  ber  ^flanjen  im  allgemeinen  feine  bebeutenbe.  SlnberS  freiließ, 
wenn  jpäter  foldje  ^flanjen  befaflen  »erben,  bie  infolge  ber  oorgerüdften 
SafjreSjeit  nicht  mehr,  ober  aber  fötale,  bie  infolge  ber  Sucjenb  ber  An- 
lage überhaupt  noch  geflogen  werben.  9U§bann  arbeiten  fi<h  bie 
Waben  fct)nett  in  bie  ©tengel  ein,  inbem  fie  fidt)  im  Sintern,  nach  ben 
SBurjeln  $u,  abwärts  bohren,  woburd)  ber  Xrieb  ju  fränfeln  beginnt. 
3n  bem  unter  ber  ($rbe  befinblicf)en  Gmbe  ber  ©tengel  erfolgt  bic  95er« 
puppung,  unb  hier  überwintern  bie  Xiere  oft  in  bieten  Waffen  Rammen« 
gebrängt  als  Xönnchenpuppcn. 

f^ür  bie  SBefämpfung  ber  beiben  borftehenb  befprochenen  ©djäblinge 
ift  gu  beachten,  bajj  bie  Übertragung  berjelben  bon  einem  3ahr  in  ba§ 
anbere-  burd)  bie  abgeftorbenen  Diefte  beS  ©pargelfrauteS  erfolgt.  ®urch 
bie  geeignete  rechtzeitige  3crftörung  beS  lederen  (am  beften  Verbrennen) 
oernichtet  man  gleichzeitig  bie  beiben  fdjlimmften  fteinbe  ber  ©pargelfultur. 
&abei  ift  betreffs  ber  fliege  $u  berüeffichtigen ,  bajj  ihre  Verpuppung 
unter  ber  (Srboberfläche  ftattgefunben  hat.  (£§  genügt  baher  nicht,  baS 
©pargelftrot)  abzumähen,  bie  alten  Stengel  ftnb  btelmehr  unterirbifer)  mit 
einem  (Spaten  abauftedjen,  unb  bieS  ift  im  §erbft  nicht  allju  lange  hinaus« 
5ufd)ieben,  bamit  bie  puppen  nicht  fchon  oorher  auS  ben  in  ftäulniS  über* 
gegangenen  teilen  herausgefallen  finb.  ferner  empfiehlt  eS  fidj,  auch  im 
grühjahr  ober  ©ommer  nach  Wöglichfeit  bie  Vefämpfung  ber  %\ita,m 
u:ib  Waben  balb  oorjunehmen  unb  bie  fid)  jeigenben  früppelhaften  Xriebe 
beim  Scheinen  tief  abjuftechen  unb  zu  berbrennen.  Sie  fliegen  felbft 
fann  man  fchon  frühzeitig  fortfangen,  inbem  man  ju  ber  3eit,  wenn  fie 
ihre  (Sur  ablegen,  Heine  weifte,  oben  abgerunbete  ©täbchen  in  bie  ©pargel« 
anläge  fteeft,  fo  bajj  fie  etwa  1—2  cm  auS  bem  ©oben  h*rau3ra9en- 
*5)ie  freie  ©pijje  beftreicht  man  mit  gutem  flüjfigem  Seim,  an  bem  bie 
fliegen  maffenhaft  hängen  bleiben,  wenn  fie  in  bem  (glauben,  (Spargel« 
föpfe  oor  fich  ju  höben,  fid)  baran  jejjen.  betreffs  beS  ©pargelrofteS  ift 
im  2luge  ju  behalten,  bafe  nicht  nur  bie  gröberen,  letdjt  511  entfernenben 
Stengel,  fonbern  auch  bie  feineren  Xeile  berjelben  mit  SRoftfporen,  bie 
aisbann  im  Frühjahr  an  benfelben  feimen  werben,  befefct  fem  fönnen. 
2>a  biefc  zarteren  Partien  im  §erbfi  leicht  abfallen,  fo  bleibt  jelbft  nach 
Entfernen  ber  £auptmajfe  beS  ©pargelftroheS  noch  genügenb  SnfeftionS« 
uuterial  in  ber  Tinlage  zurüd.  ftür  Vernichtung  beSfetben  ift  baher  eben« 
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falls  ©orge  gu  tragen,  unb  j»ar  bura)  3ufammenredjen  unb  Verbrennen, 
»äljrenb  bie  feinften  Seile  burd)  93ebetfen  mit  SSoben  unfd)äblid)  ju  maä>n 
finb.  $>ie  Vernietung  aller  gröberen  Seile  l)at  in  ber  Anlage  felbft  burd) 
§euer  gu  gefdjeljen.  keinesfalls  Dürfen  jene  ^flanjenteile  als  Stnftreu» 
ober  3)edfmaterial  bermenbet  »erben,  Qübenfo  ift  eS  unftattfiaft,  fte  unbebedt 
auf  ben  $ompoftf)aufen  $u  »erfen,  »eil  bie  ©djäbltnge  f)ierburdj  nid&t 
bernidjtet  »erben,  bielmef)r  bann  bon  bem  kompoftyaufen  aus  im  nädjften 
grü^a^r  i^ren  SluSgang  nehmen. 

5.  2>ie  iliemifdjen  SBerätiberungen  beS  9Jioorboben£  burdj  meljr* 

irrige  Kultur  unb  Düngung. 

3n  ben  legten  Sauren  ift  bon  bem  fdj»ebifd)en  SHoorfulturberein 
eine  ganje  9Jeif)e  Vobenanalbfen  bon  ben  berfdjiebenen  33erfud>Sfelbern 
ausgeführt  »orben,  um  f eft aufteilen ,  »ie  fidj  ber  9Ml)rftoffgel)alt  beS 
SJioorbobenS  burd?  Äultur  unb  Düngung  mit  ber  3ett  beränbert. 
Dr.  o.  fteilifcen1  faßt  alle  bisher  burdjgefütyrten  Unterfudjungen  }u« 
fammen  unb  jtet)t  aus  it)nen  folgenbe  ©djlüffe: 

1.  SOßenn  bie  5Roore  rationell  fultiöiert  unb  reidjlidj  gebüngt  »erben, 
erhielt  man  nidjt  nur  l)or)e  Ernten,  fonbem  eS  »irb  audj  bie  djenüfdje 
SBefdmffentyett  beS  SBobenS  baburd)  feljr  günftig  beeinflußt,  unb  ber  ©eljalt 
an  löSlidjen  9?äf)rftoffen  nimmt  merfbar  ju. 

2.  £>urd)  bie  3uf"f)r  bon  SKeliorationSmitteln  (6anb  unb  Seljm) 
»irb  bie  ertragSfätygfett  beS  SKoorbobenS  erf>Öljt,  unb  befonberS  nimmt 
ber  #aligel>alt  31t,  »oburd)  eine  £>erab|e{utng  ber  Äalibüngung  er- 
möglicht »irb. 

3.  $ie  Wäl)rftoffeunaf)me  in  ber  9lcferfrumenfdjid)t  ift  am  T>ö$ften 
bei  ber  ^oSp^orfäure,  »eil  biejelbe  gut  oon  bem  SBoben  abforbiert  »irb. 
$ementfprett>nb  ^aben  audj  alle  SBobenanaujfen  bon  tieferen  6d)idjten 
eine  feljr  geringe  (5rl>öl)ung  beS  ^oSbf)orfäuregef)aIteS  gegeigt.  £ali  unb 
$alf  finb  bagegen  leidjter  löSlid),  bon  ifjnen  trifft  man  in  ber  jfciefe 
größere  Mengen  an.  3)ie  SSerlufte,  bie  babei  entfielen,  finb  befonberS 
beim  kalt  fo  groß,  baß  fte  auf  falfarmen  Mooren  burdj  erneute  $alfung 
erfefct  »erben  muffen. 

4.  $)er  <5ticfftoff  beS  ÜftoorbobenS  nimmt  aud)  mit  ber  3^it  ba= 
burd)  im,  baß  bie  3*rfe|mng  ber  Sorfjdjidjten  fortfdjrettet,  alfo  bie  ©titf= 
ftoffmenge  einer  größeren  53obenmenge  ben  ^flanjen  5ur  Verfügung  ge« 
ftcHt  wirb.  Vet  ber  3erfefcung  fpielen  ßalf  unb  ©taübünger  unb  bie 
mit  bem  letzteren  gugefüfjrten  9JtifroorganiSmen  eine  »idjtige  JRoUe. 

5.  $)ie  ausgeführten  Unterailingen  geigen  autt)  bie  Vebeutung  ber 
Erhöhung  beS  9töf)rftoffi)orrateS  beS  9ftoorboben§  burd)  reitf)lidje  Düngung. 


1  Mitteilungen  beä  Söereinä  gur  3förberung  ber  9ttoorfultut  im  $eutfä)en 
tteiä>  1901,  9h.  24. 
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Senn  eine  Anreicherung  an  ftährftoffen  erjielt  ift,  fann  man  ohne  ©efahr 
bie  2)üngermengen  herabfefcen. 

6.  Seil  ein  Seil  ber  <Rctf}rfioffe  (Äali  unb  Äalf)  leicht  in  tiefere 
©Richten  ftnft  unb  fid)  ben  Surjeln  ber  ihilturpftongen  entjieht,  ift  e§ 
fef)r  angebracht,  burdj  tiefere  ^Bearbeitung  bie  Aderfrumeufchitht  ju  öcr= 
tiefen.  ®od)  mufj  bieg  mit  einer  geroiffen  Söorfic^t  gefd&ehen,  bamit  man 
niä)t  auf  einmal  ju  biet  rotje  2Woorerbe  in  bie  Jhilturföidjt  bringt. 

6.  $ie  »ebcutimg  M  Hljeimeibttoiialä  für  bie  beutfehe 

Sorfhrirtfdjaft. 

$ie  ßanalfrage  hat  in  ber  gefamten  tr>iffenfdt)aftlicr>en  Seit  S)eutfä> 
lanbS  einen  brennenben  Streit  über  bie  üom  SJcittellanb  $u  ertoartenben 
$or*  unb  Nachteile  entfacht.  $)ie  beutfd)e  ftorfimirtfehaft  ift  in  niä)t 
unmefentlidjem  ©rabe  hierbei  beteiligt,  unb  Dberforftmeifter  SRunne* 
bäum  -Stabe 1  r)at  bie  {frage,  meldte  33ebeutung  ber  92 r)e in«@Ibef anal  für 
bie  beutfdje  Oforfhoirtfajaft  habe,  einer  eingehenben  Sürbigung  unterzogen. 
3lu§gehenb  bon  ber  Xf)atfadje,  bajj  baS  3id  ber  33erfefyr§politif  für  bie 
OforfttDirtfdt)aft  auf  bie  mögliche  §erabfe|mng  ber  Üranäportfoften  ju 
rieten  fei,  gelangt  [Runnebaum  au§  ben  naä)folgenb  aufgeführten  ©rünben 
ju  bem  9iefultat,  ba&  ber  9tIjcin-(SIbefänaI  in  ^o^em  2ftaj$e  jur  93er- 
minberung  ber  SranSportfoften  beitragen,  ben  £olaabfafc  förbern  unb  bie 
sJhtfcf)olaau8beutc  fonrie  bie  Salbrente  in  erheblichem  Umfange  fteigern 
fönne,  fo  bafe  ber  53au  be§  3JcittcllanbfanaI§  im  forftmirtfa^aftIia>n 
Sntereffe  ermünfeht  erfd)eine.  $ie  rotrtfchaftlichen  Vorteile  befielen  bor- 
jugSmeife  in  ber  CSrmeiterung  be§  9lbfafcgebiete§  unb  ber  Steigerung  ber 
9lufcholjau§beute  in  öielen  Sßrooimen  5)eutfd)lanb§.  Sährenb  ber  malb« 
reiche  Sßorboften  entfdjieben  einen  Überfluß  an  9tobetf)olj  r)atr  macht  ftcf> 
im  toalbärmeren,  bielfach  mit  Saubholj  beftodften  Seften  ein  empfinblidjer 
fanget  an  Snbuftrie^öljern  bemerfbar,  namentlich  an  ©rubenhöljern  in 
ber  9lf)einprobin$  unb  in  Seftfalen.  25er  Verbrauch  ber  beutfdjen  SBergroerfe 
an  ©rubenhofy  betrögt  gegenmärtig  ca.  2  Millionen  fteftmeter  unb  wirb 
fid)  iär>rlidr>  um  etma  32  500  fteflmeter  fteigern.  $ie  Ausfuhr  aus  beut- 
fd)en  Salbungen  nad)  gnglanb  unb  Belgien  beträgt  aufjerbem  1—2  Solu- 
tionen fteftmeter  ©rubenhola.  $)ie  großen  nod)  oorhanbenen  SBorräte  be§ 
OftenS  an  ©rubenholj  bem  Seften  gujuführen,  fa^eiterte  bisher  an  ben 
erheblichen  ©ifenbahnfrachten.  S5ie  Anlage  funftlidjer  Safferftrafeen  mirb 
bie  malbreichen  ©ebiete  be8  Often§  für  ben  Seften  auffd)liejjen  unb  neue 
Abfafcgebiete  für  (SeUulofehols  fä)affen.  $(ucr)  für  bie  auSgebehnten  Auf- 
forfiungSflächen  9lorb-  unb  Seftbeutfd)lanb§,  beren  SBeflänbe  in  ber  erften 
©eneration  nielfact)  au§  forftUd)en  ©rünben  im  ©rubenholjalter  abgetrieben 
werben  muffen,  mürbe  ber  tfanal  bon  herborragenber  SBebeutung  fein. 


1  amtteüungen  beS  beutfdjen  3rorflöeretn«  1901 ,  II  (gforftIicf)e  «unb« 
fcr;au  1901,  S.  72). 
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$>ie  (Srtoeiterung  be§  Wbfafcgebieteä  mirb  naturgemäß  eine  ©teigenmg  be3 
WufcholaanfafleS  $ut  ftolge  ^obcn.  &anb  in  &anb  geht  hiermit  bic  Steige- 
rung ber  SBalbrente.  $)ie  fcerabfefcung  ber  StranSportfofien  jieht  eine 
Erhöhung  beS  §oljpreife8  nach  ftd}.  5>ie  2Baf|erftad^t  oerbiMgt  fich  3.  35. 
öon  <£ber§malbe  nad)  ©elfenfirchen  um  2,10  9Jfarf  für  ein  fteftmeter; 
um  biejen  ^Betrag  fönnte  ber  SBalbpreiS  für  ein  gfeftmeter  ©rubenhoty 
mithin  fteigen.  9hmnebaum  beregnet  bie  ©efamtpreiSfteigerung  be§  §oIje§ 
burch  ben  2Jcittellanbfanal  auf  2  Vi  Millionen  Sttarf.  ferner  mirb  bie 
(Enttoidlung  ber  ^oIjDerorbeitenben  ©eroerbe  längs  be§  Hanois  in  ähnlicher 
SGßeife  mie  beim  ^inomfanal  eintreten.  93on  entfehetbenber  ©ebeutung 
roirb  ber  ffanal  für  bie  ©uchenfjolginbuftrie  am  ©Ofling  fein.  @r  mirb 
ferner  ben  mertooHen  ©teinmaffen  be§  ©Oflings,  beS  Teutoburger  SßalbeS 
unb  bei  SöefergebirgeS  ein  oorteühafteS  Slbfafcgebiet  fdwffen  unb  enblia? 
bie  Serwertung  unb  ßolonifation  ber  ÜJloore  im  norbmeftlidjen  Xieflanbe 
beförbern. 

$ie  Don  ben  Äanalgegnern  angeführten  nachteiligen  ginnnrfungen 
fann  SRunnebaum  al§  jutreffenb  ober  belangreich  nicht  anerkennen.  SBenn 
auch  burdj  baS  SBorfajreiten  ber  ßohle  gegen  Often  ber  Srenn^oljabfa^ 
eine  ©cfjäbigung  erfahren  roirb .  fo  ift  barin  gerabe  ein  roirtfa^aftlidjer 
3Fortfa)ritt  511  erfennen,  ba  bann  eine  forgfältigere  SluSfonberung  beS  9tufc« 
holjeS  in  ben  S3orbergrunb  tritt.  %it  Sinmenbung ,  bafj  ber  9luffchluf$ 
be§  Dfienä  einen  SßreiSbrud  auf  baS  ^eimifa^e  §ol$  im  SÖeften  ausübe, 
roeift  föunnebaum  bamit  jurüd,  bafj  bie  §oljeinfuhr  au§  bem  Often  fia) 
gegen  ben  2Bettbetocrb  be§  auSlänbifchen  ^ot$e§  richte,  unb  nicht  gegen  bie 
heimifche  Söalbmirtf^aft;  jubem  fommc  für  erftere  nur  9labelhola  in  Be- 
tracht, mährenb  ber  SBeften  fwuptfächlich  Saub^olj  erzeuge,  Bezüglich  ber 
Serfdjlechterung  ber  93obenoerhäItniffe  wirb  eingeroenbet,  bafj  ber  tfanal 
einmal  Örtlichfeiten  ju  troden  legen,  anbere  ©egenben  roieberum  berfumjjfen 
mürbe.  2)ie§  ift  nach  bem  Urteil  ber  Seniler  auSgefdjloffen.  $a  ber 
tfanal  jubem  größere  üöalbgebiete  nid)t  burdjfchneibet ,  ift  biefer  ßintourf 
für  bie  $orftnrirtjd)aft  gän$!ich  bebeutungSIoS.  2Ba3  nun  bie  93efürcfjtung 
ber  aunetmtenben  Einfuhr  auSlänbifcher  $öljer  anbetrifft,  fo  ift  mit  ©id&eT- 
l>cit  ju  ermarten,  bafj  bie  oftelbifdjen  Söalbungen  burd)  ben  erleichterten 
93crfer)r  auf  ben  natürlichen  Sffiafferftrafjen  unb  bem  2JUttelIanbfanaI  ben 
SBettbemerb  mit  bem  au§länbifd)en  $oIse  aufnehmen  fönnen.  3"bem  Oer* 
fchieben  fich  bie  §oIjhanbeI8oerhältniffe  be§  SluSlanbeS  $u  Ungunften  be§« 
felben  oon  $ahr  ju  Sah*  mehr,  ba  bie  in  ber  Stähe  ber  SQBafferftrajjen 
oorhanben  gemefenen  §oljoonäte  ju  fchroinben  beginnen.  3m  übrigen 
laffen  fich  D"^<h  3öfle  unb  ^analgebühren  mirffame  ©egenma^regeln  gegen 
bie  Überflutung  mit  auSIänbifchem  §o!j  ergreifen. 

7.  ^ie  Grüben-  unb  gafentematoben. 

tiefer  jur  Q-amilie  ber  Silasen  (AnguilluHdae)  gehörige  unb  al§ 
Äübennematobe  befannte  Sabenrourm  beeinträchtigt  ben  Enbau  ber  JRüben- 
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ernte  unb  ben  Ertrag  be§  £afer§  oft  in  rjoljem  9Jtofje.  £ie§  gefajieljt 
infolge  oon  maffenljafter  (Eimoanberung  ber  toinjtgen  Sorben  be§  iiere§ 
in  ba§  3eÜgemebe  ber  28ur$eln  biefer  «Pffonaen.  $ie  «ßrofefforen  £olI» 
r  u  n  g  nnb  3uliu§  #  ü  *)  n 1  r)aben  bie  £eben3toeife  imb  bie  ©djäbigungen 
ber  9fematobe  feit  oielen  Sohren  einer  eingcfjenben  ©eobadjtung  unterzogen 
unb  gelangen  be$üglid)  ber  grage,  wie  biefe  ^lage  am  amedmäfjigften  ju 
befämpfen  fei,  ju  folgenben  Qrrgebniffen. 

9?ad)  £>oUrung  befielt  bte  franfljafte  ©rfdjeinung  ber  9läljrpftan}en 
barin,  bafj  bie  an  ben  SBurjeln  fifcenben  9?ematoben  mit  &tlfe  it)re§ 
©tedjrüffelS  bie  jum  Aufbau  ber  ^flanjen  nötigen  Säfte  auffaugen  unb 
bie  SäMrtSpffanje  baburd)  511m  jhänfeln  unb  Eingeben  bringen.  9113  bor- 
beugenbe  SRafjnaljmen  empfiehlt  £>oHrung,  jeben  übertriebenen  3lnbau  bon 
3uder-  unb  9iunfelrüben,  oon  #or)lgeroäd)fen  unb  oon  §afer  ju  bermeiben. 
$)ie  Unfräuter  §eberid)  unb  Sltferfenf  finb  oon  ben  gelbern  boHfommen 
ju  entfernen,  ba  fie  ebenfo  roie  bie  oorgenannten  flulturgetoädjfe  bie  33er» 
mer)rung  ber  Wematoben  förbem.  3ebe  93erfd)leppung  ber  ^ematoben 
burd)  Sldergeräte  unb  ©efpanntiere,  burd)  SRübenftedlinge  ober  fonftigeS 
^panjenmaterial,  inSbefonbere  au§  (Gärtnereien,  toeldje  !ftematoben  ent* 
rjalten,  burd)  9Ibfd)ipperbe  ober  <3d)lammteidjerbe  ifl  ju  oermeiben. 

gür  bie  inbirefte  SBefämpfung  fommen  folgenbe  9Jtofjnar)men  in  SBe- 
tradt)t :  1.  §lad)e§  $pgcn.  3n  folgen  2Birtfd)aften ,  toofelbft  feit  einer 
längeren  SRcil)e  oon  Sauren  baS  Tiefpflügen  gebräudjlid)  getoefen  ift,  cm» 
pfie^lt  e§  fid),  31t  Suderrüben  ben  93oben  nid)t  tiefer  al§  18—25  cm  ju 
lodern.  2.  95eränberung  ber  grudjtfolgc  bergeftalt,  bajj  3uder«  unb  IWunfel» 
rüben,  §afer  unb  9fap§  ni(t)t  öfter  als  in  bier  Sauren  einmal  auf  bemfelben 
gelbe  angebaut  toerben.  3.  $>er  9lnbau  oon  Sujeme  ober  einer  anbern 
$leeart  in  mehreren  aufeinanber  folgenben  3aljren.  4.  3)ie  zeitige  53c- 
fteHung  berjenigen  ^(derpläne,  in  toeldjen  befanntermafjen  Üiematoben  bor« 
Ijanben  fmb.  5.  £>ie  9lufred)terf)altung  unb  2öi^bcrr)crftcflimg  eine§  guten 
S)üngerjuftanbe§. 

3ur  bireften  93efämpfung  eignet  fid)  bort,  roo  bie  9iematoben  in  Keinen 
gerben  auftreten,  ber  <5d)toefelfol)lenftoff.  Wit  ßrbboljrern  roerben  20  cm 
tiefe  Södjer  in  50  cm  91bftanb  angefertigt,  in  iebeS  Sod)  80  ccm  —  100  g 
6<r)roefelfor)lenftoff  gefdjüttet  unb  bie  £öd)er  zugetreten.  £>te  Feuergefahr- 
Iidrfeit  be§  ©djroefelfo^enftop  mac^t  äujjerfte  Storfing  nötig.  3n  ftarf 
burd)feud)tetem  ©oben  fomie  in  ftarf  binbigem  93oben  üerfagt  ba§  Littel. 

2)ie  birefte  93efämpfung  ber  Dkmatoben  im  großen  Sttafcftabe  erfolgt 
bagegen  nad)  #ür)n  mit  §ilfe  oon  gangpflanjen.  £)iefe  93ernicr)tung§art 
ftütjt  fid)  auf  ben  @nttoirflung§oerlauf  ber  DJematoben.  9ll§  ©mbroonen 
finb  fie  im  ÜBoben  unb  nad)  ir)rem  Einbringen  in  bie  ^flanjenmurjeln  ju 
lebhafter  Söeroegung  befähigt.  9kd)  ber  erften  Häutung  oerlieren  fie  biefe 
SBemegttdjfeit.  ?ln  ber  ©teile,  too  iljre  Umbilbung  in  ber  ^flanjenmurzel 


1  2)ie  Uluben-  unb  ^afernematoben  (Heterodera  Schachtii)  unb  ir)re 
»efämpfung.   »erlin  1901. 
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erfolgt,  bleiben  ftc  fifcen.  SBirb  bie  D^ä^rpflan^e  jerftört,  fo  fönnen  fic 
feine  anbere  auffudjen  unb  müffen  abfterben.  (Säet  man  baher  auf 
nematobenbaltigem  ©oben  eine  ^fianjenart,  bie  fic  als  9?abrungSpflanäe 
befonberS  gern  auffudjen,  fo  wirb  man  bie  9iematoben  gleichfam  einfangen 
unb  fie  bann  buref)  rechtjetttgeS  3erftören  ber  gangpflanjen  jum  Ab- 
fterben bringen  fönnen.  £a  nicht  atte  Diematoben  gleidjjeitig  in  bie 
Sßftanjen  einbringen,  fo  muffen  mehrere  foldjer  ^angpftanjenfaaten  aus* 
geführt  werben.  53et  ftärfer  befallenen  Ädern  finb  oier  in  bemfelben  3a^re 
aufeinanber  folgenbe  ^angppanjenfaaten  erforberlid),  um  ba§  Sanb  jur  nor* 
malen  ^robuftionSfärngfeit  jurüdjuführen.  3>ie  bemährtefte  gangpflanje 
ifl  ber  Sommerrübfen,  Brassica  Rapa  oleifera  annua  (£S  ift  eine  ge» 
nügenb  bidjte  Anfaat  mit  ber  £>anb  erforberlid);  38—40  kg  Sommer« 
rübfen  für  1  ha  ift  ein  angemeffeneS  Saatquantum.  2>ie  einzelnen  Saaten 
fotten  möglicbft  rafd)  aufeinanber  folgen.  9tod)  Üttitte  September  nodj 
eine  gangfaat  auSjttführen,  ift  nicht  mehr  lobnenb.  2)ie  3eit,  in  meldjer 
bie  ßntwidlung  ber  Wematobcn  oerläuft,  ift  ücrfdjieben.  3e  märmer  unb 
fruchtbarer  bie  SBitterung,  befto  früher  gelangen  bie  Sßarafiten  jur  ooHen 
AuSbtlbung.  £)ierburcb  treten  mancherlei  Abweichungen  in  ber  (Sntwid* 
hing  ein,  bie  nodj  baburch  oermebrt  werben,  bafj  baS  (Einbringen  ber 
Söürmer  tu  bie  SBurjeln  niajt  gleichzeitig  erfolgt;  man  finbet  baher  bie 
9iematoben  in  fct)r  üerfd)iebenen  (SntwicflungSftufen  oor.  Alle  Sarocn, 
weld)e  $ur  3"t  ber  3«rpntng  ber  gangpflanjen  bie  fcfjlanfe  urfprüng« 
liebe  SBurmform  nod>  bcfi^en,  fönnen  eine  neue  9iät)rpflan}e  aujfua^en. 
$er  geeignetfte  3eitpunft,  in  meinem  bte  3«fiörung  ber  gangpflanjen 
au  erfolgen  bat,  ift  Dasjenige  Stabium  ber  (Sntmicflung,  in  welchem  bie 
am  weiteften  oorgcfdjrittenen  SDßännchen  nod)  in  ir)rer  Sarbenbaut  fidt) 
befinben,  aber  bereits  oollftänbig  entmidelt  ftnb.  3u  biefem  3eitpunft 
finb  auch  bie  am  meiften  in  ihrer  (Sntwidlung  oorgefebrittenen  28eibd)cn 
gefdjlecrjtSrcif  geworben.  99et  ber  3«ftörung  ber  ftangpffanjen  ift  bafür 
511  forgen,  bajj  baS  Abfterben  ber  teueren  möglidjft  rafdj  erfolgt.  3u« 
nächft  wirb  ba§  fielt)  mit  einer  2)riflbarfe  überfahren,  beren  gut  gefchärfte 
Keffer  fo  eng  gefteÜt  finb,  bajj  ber  Schnitt  gleichmäßig  bie  ganje  Reib- 
fläche trifft.  Ob  bie  ^flan5en  mirflid)  abgejdmitten  ober  r)erau§gejogen 
werben,  ift  gleichgültig.  Wlan  Iäjjt  bie  SriUbatfe  nod)  ein  ^weites  Wal 
fcfjräg  gegen  bie  erfte  9*id)tung  baS  gelb  übersehen,  eggt  lefctereS  ab, 
worauf  eS  bis  jum  näd)ften  Sage  unberührt  liegen  bleibt.  3>a§  ßanb 
wirb  bann  gegrubbert,  geeggt,  nochmals  freujweife  unter  Anwenbung  eigen« 
tümlid)  geformter  Scbarfüfjc  gegrubbert  unb  julc^t  in  formalen,  höchftenS 
15  cm  breiten,  babei  ca.  25  cm  tiefen  furchen  umgepflügt,  inbem  eine 
Sßorfdjar  mit  SBerwenbung  finbet,  bie  auf  einen  Tiefgang  oon  10  cm  ju 
ftellen  ift. 

SBejügliaj  beS  Umfanget  biefer  SSerntchtungSart  beachte  man,  bajj  bie 
^ematobenlaroen  baS  SBeftreben  haben,  ben  Ort  ihrer  ©ntftebung  31t  Oer« 
laffen,  unb  ba^  fie  innerhalb  bei  58oben§  erheblich  weit  31t  wanbern  ber« 
mögen.  Üftan  befchränfe  baher  bie  gangpflanjenfaat  mdjt  auf  einen  Zeil 
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eines  ©djlageS,  fonbern  nefjme  fogletd)  bcn  ganzen  Schlag  in  Angriff,  ©oll 
aber  bennott)  nur  auf  einer  Abteilung  eine§  folgen  bie  ftangpflanjenfaat 
oerfud)t  werben,  fo  ift  eS  crforberlicty,  biefe  Abteilung  nidt)t  nur  im  erften, 
jonbern  audj  in  bem  folgenben  2Mre  bur<§  einen  genügenb  tiefen  ©raben 
ju  ifolieren,  unb  jwar  barf  eine  fo!tt>  Sfolterung  aua)  bann  nitfjt  unter» 
bleiben,  wenn  im  jmeiten  $al)re  neben  ber  erften  Abteilung  mit  ber 
Ofangpftan^enfaat  fortgefahren  werben  foÖ.  2)a§  gleite  gilt  wenn  jjwei 
nematobentyaltige  ©ewenbe  aneinanber  ftofjen  unb  jjunädjft  nur  ba§  eine 
in  Angriff  genommen  wirb.  2>er  3fiolierung§graben  ift  minbeften§  0,7  m, 
beffer  0,9  m  tief  unb  in  ber  ©of)le  0,5  m  breit  ju  madjen.  $>en  ©raben = 
au§murf  breite  man  feitliaj  au§,  fo  baf$  bie  9lnfaat  ber  fjangpflanjen  bi§ 
an  ben  Ranb  beS  ©rabenS  erfolgen  fann.  $>ie  ©oble  be§  @raben§ 
bebede  man  mit  %falf  unb  erneuere  lederen  jeitweife,  namentlich  na$ 
ftärferem  Regenwetter,  Rad)  ber  fpäteren  Reinigung  audj  be§  anbern 
©d&Iagteil§  bejw.  be§  anftofjenben  ©ewenbeS  ift  biefer  ©raben  mit  nemo« 
tobenfreier  <£rbe  wieber  au^ufüUen.  ben  ©eitenflädjen  ber  ©räben 
auftaua>nbe  Unfrautpftonjen  futb  redjtjeitig  au  jerftören. 

8.  Weine  Mitteilungen. 

Über  bie  Raljrfioftanfprudje  ber  9Beif|*  unb  ber  ©djwarjföljre 

berietet  §oppe!,  bajj  bie  6d)Warjföf)re  (©d)warjfiefer)  genügfamer  ift 
al§  bie  SBeifeföhre  (gemeine  tiefer),  ba  fte  in  aUen  i&ren  ©eftanbteilen 
weniger  SRineralftoffe  enthält  al§  biefe.  £>ie  8d)waraftefer  entjie^t  jebod) 
bem  S3oben  etwa  ein  drittel  mefjr  #ali  al§  bie  gemeine  ffiefer.  9lu§ 
ben  9lfdf)enanalt)fen  ber  öon  einem  mageren,  fladjgrünbigen  unb  fteinigen 
ßalfboben  b^rrü^renben  unb  untersten  ©tämme  oon  2öeij$»  unb 
©3)warjföf)re  ergab  fidj,  bafj  auf  biefem  ©tanbort  ein  93eftanb  oon  SBeifj» 
unb  ©a^warjföljren  jährlich  auf  ein  &eftar  bem  93oben  folgenbe  Rährftoff« 
mengen  entjie^t:  an  Retnafd)e  17,3  bejw.  11,5  kg,  baoon  Stall  2,0 
bejw.  2,6  kg,  an  i?alf  9,1  bejw.  4,0  kg,  an  SRagnefia  1,3  bejw.  1,4  kg, 
an  ^oS^orfäure  1,0  bejw.  0,9  kg  unb  an  ©tidftoff  3,6  bejw.  2,9  kg. 
Jpiemaa)  oerwenbet  bie  2Beifjföf)re  ju  i^rem  Aufbau  boppelt  fo  Diel  #alf 
wie  bie  ©tfm>araiiefer. 

Tie  ftomtenfalamität  in  ©äjmeben*.  %  9Rewe3  berietet  über 
bie  in  ©Sweben  angewenbeten  Drittel  jur  93efämpfung  ber  Ronnenfala» 
mitöt  unb  ftellt  folgenbe  ^^atfaa^en  oon  praftifd)em  Rufcen  feft:  9luf 
©runb  ber  in  Öfterretd)  unb  93atjern  gemalten  Erfahrungen  far)  man 
baoon  ab,  Raupen  unb  puppen  su  fammeln,  ©d)metterlinge  ju  töten, 
Eier  ju  öernidjten,  unb  befd)ränfte  fid)  barauf,  nur  mit  Raupenleim  gegen 
bie  Rönnen  oorjugehen.  liefern,  obwohl  ftarf  eierbelegt,  werben  md)t 


»  3entralblatt  für  ba3  gefamte  Sforfttoefen  1901,  £eft  6. 
2  3eitfd)rift  für  Öforft-  unb  3agbtoefen,  ^>eft  9. 
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lebensgefährlich  entnabelt ,  gleichgültig ,  ob  fie  geleimt  waren  ober  nicht ; 
fogar  eingefprengte  liefern  in  gänzlich  cntnabelten  t^td)tenbeftänben  blieben 
fämtlich  am  Seben.  ^nfolgebeffen  fottten  reine  Kiefernbeftänbe  fortbin 
nidt)t  bebanbelt  werben.  3n  SBeftänben  mit  mehr  als  1500  (Stern  auf 
einen  (Stamm  werben  bie  giften  meiftenS  ganj  ober  halb  entnabelt,  ob 
geleimt  ober  nicht,  ba  oberhalb  beS  SeimringeS  eine  für  Kahlfraß  ge« 
nügenbe  Sflenge  Staupen  übrig  blieb,  ©olcfye  SBeflänbe  foU  man  nach 
•  ÜJiemeS  ihrem  ©chicffal  überlaffen,  um  fo  mehr,  ba  baS  Auftreten  ber 
©cr)laffucht  befto  et)er  ju  erwarten  ift,  ie  größeres  ©ebränge  in  ben 
53aumfronen  ^errfd^te.  üttit  Sicherheit  würbe  ferner  fefigeftellt ,  bajj  eine 
beträchtliche  9ttenge  Kausen  fid)  oon  ben  Sßaumfronen  Jjerablaffen ,  audj 
ofme  baß  Nahrungsmangel  fie  baju  oeranlaßt.  $)er  Unterfdjteb  an  $raß 
jwifajen  geleimten  unb  nicht  geleimten  93eftänben  war  auch  auffällig,  wo 
ber  (Sierbelag  weniger  als  1500  auf  einen  ©tamrn  betragen  fwtte. 
§ierauS  folgt,  baß  baS  Seimen  in  SBeftänben  mit  weniger  als  1500  (Stern 
pro  <5tamm  oon  erheblichem  Wulfen  fei,  inbem  ein  nicht  unbebeutenber 
^rojentfa^  ber  oorhanbenen  Raupen  unter  ben  Seimringen  oerhungert 
unb  ber  folgenbe  <S<hmetterImgSflug  Derminbert  wirb,  ©eftänbe  oon 
weniger  als  30—50  fahren,  auch  wo  fie  nicht  ifoliert  waren,  blieben, 
nur  mit  geringen  Ausnahmen,  unbefdjäbigt ,  felbft  wenn  fte  unmittelbar 
an  entnabelte  ältere  SBeftänbe  grenzten.  Sängere  zielbewußte  UBanberungen 
ber  Raupen  würben  nirgenbs  beobachtet.  Aus  biefem  ©runbe  bürften 
Anlagen  oon  Seimftangen,  ©räben  u.  f.  w.  auf  bem  Qcrbboben  nichts 
nüfcen.  ÜBo  ftch  Auflagen  Don  eterbefefctem  ^olje  in  nonnenfreier  ©egenb 
befanben ,  mürben  nur  foldje  «Bäume ,  bie  fidt)  innerhalb  20—30  m  oon 
ber  Auflage  befanben,  geleimt,  unb  biefeS  genügte,  bie  auSgefchlüpften 
Stäupten  unfdjäblich  ju  machen.  Seudt)tfeuer  jur  Sertilgung  ber  §d)metter« 
linge  erwiefen  fidt)  3mecfloS. 

$ie  SBefämpfung  ber  ftamndjenpfage.  S)ie  Verbreitung  ber  Ka- 
ninchen h<rt  in  manchen  ©egenben  eine  berartige  AuSbetjnung  gewonnen, 
baß  bie  lanb«  ober  forftwirtfehaftliche  Kultur  fdjwer  gefchäbigt  wirb.  $)ie 
bisher  üblichen  Abwehr-  unb  ©efämpfungSmittel  h^ben  fict)  bort  Dtelfadj 
als  unjureichenb  erwiefen.  Dr.  O.  Appel  unb  Dr.  A.  ^acobi1  teilen 
ein  ©erfahren  mit,  baS  bei  richtiger  Anmenbung  bie  Ausrottung  ber 
Kanindjen  mit  oerhältniSmäßig  geringen  Koften  ermöglicht.  $ie  Ver- 
tilgung erfolgt  burcr)  Einbringen  oon  <5cr)mefelifohlenftoff  in  bie  bewohnten 
Saue,  ©chwefelfohlenftoff  ift  eine  fefjr  leicht  oerbunftenbe  Qflüfftgfeit, 
beren  Sfcampf  bie  £iere  einfehläfert  unb  tötet.  5)a  bie  ©afe  fchwerer  finb 
als  Suft,  fo  oerbreiten  fie  fich  nach  unten  finfenb  in  alle  Döhren  eines 
$?amncr)enbaueS.  £)ie  weitaus  befte  3eit  jur  Anmenbung  biefeS  Littels 
ift  ber  Söinter  bei  ©djneebebecfung ,  weil  bann  bie  wirflich  bewohnten 
Vaue  an  ben  beutlichen  jährten  leicht  herauSjufennen  finb.   *Öian  wählt 


1  3)ie  Jöefämpfung  ber  Äaninchenplage.   ^Berlin.  ^Jarct». 
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trübe,  feuchte  Üage,  fonft  aber  bic  borgen»  unb  erficn  SßormittagSftunben, 
weil  ftd)  bann  bie  Kaninchen  am  fic$erfien  im  93aue  finben.  %n  bic 
9J?ünbung  eines  jcben  belaufenen  2odje§  wirb  ein  3*ugfiüd  gefegt  unb 
mit  ber  glüfftgfeit  gleichmäßig  burd)tränft.  2)ie|eS  nuro  mittels  eineö 
Stodeä  möglic^ft  tief  in  bie  Sichre  ^ineinge|rf)oben.  2ll§bann  toirb  ber 
Ausgang  ber  9iöhre  mit  Schnee  sugeroorfen,  um  bie  geleiftete  Arbeit  unb 
ben  ersielten  (Srfolg  beurteilen  ju  fönnen.  @ine  Bteberbolung  ift  nötig, 
toeil  bei  nur  einmaliger  Vefjanblung  faum  alle  Siere  in  ihren  93auen  • 
angetroffen  werben.  (B  muß  aber  barauf  tjingeroiejen  toerben,  baß 
Sdjioefelfohlenftoff  in  ^oljem  Örabe  feuergefährlich  ift  unb  fiefj  bei  9ln« 
närjerung  Don  brennenben  ober  glüfyenben  Körpern  jumal  in  ber  SBärme 
mit  ejploftonSartiger  §eftigfeii  ent$ünbet.  ^)eSr)al6  finb  beim  Transport, 
beim  Ulufbetuafjren  unb  bei  jebem  Emittieren  mit  ©ct)tt)efeIfot)Ienftoff 
fRaudjen,  <£ntjünben  oon  Stretchhölsern ,  $euer  unb  Siajt  ftrengftenä  51t 
oermeiben.  2öerben  bieje  VorfichtSmaßregeln  beachtet,  fo  ift  feine  ®e» 
fätjrbung  31t  befürchten.  S)ie  Soften  für  ba§  Verfahren  fe&cn  fict)  au3 
Material-  unb  s3lrbeit§foften  jufammen.  $a  ba§  Kilogramm  Schwefel» 
fohlenftoff  einen  9flarftpret3  oon  50—60  Pfennig  hat,  fo  beträgt  ber 
31uftoanb  für  jebe§  £odj  etwa  4  Pfennig.  3n  berfelben  2öeife  (ann  man 
nach  3acobi  gegen  ben  Jjpamftcr  oorgehen.  2)ie  befte  3«t  hierzu  ift  ba§ 
grühiahr  unb  ber  Sommer,  fotoeit  ber  Staub  ber  ^elbfrücrjte  eine  genaue 
Sluffudmng  ber  93aue  ermöglicht,  3toedmäßig  berjanbelt  man  ber  3eit 
nach  juerft  biejenigen  gelber,  beren  Füchte  öerf)ältni3niäßig  früh  einen 
bid)ten  Stanb  setgen  unb  jpät  geerntet  toerben,  toährenb  bie  ©rünfutter« 
ichläge  fofort  nach  ocm  crf*en  un0  äroeiten  Schnitte,  bie  Halmfrüchte 
unmittelbar  nach      (£rnte  &u  behanbeln  finb. 

(Hnfüif;  ber  Oreu^ttgfeit  auf  bie  tfetmung.  Um  ben  Einfluß 
»erfct)iebener  ^euchtigfeitSgrabe  auf  bie  Keimung  feft jitfteUen ,  unterzog 
#  i  n  5  e  1 1  eine  9tethc  üon  Ianb«  unb  forfttoirtfehaftlichen  Sämereien  in 
oier  üerfa)iebenen  CuellungSftufen  auf  einem  Sanbe  oon  beftimmtem 
§euchtigfeit§gehalt  ber  Äeimung.  Sie  Ouetlbauer  betrug  0,  2,  6  unb 
15  Stunben,  bie  £$euct)ttgfeit  be3  $eimbettfanbe3  15,  30  unb  50  g  2öaffer 
auf  je  200  g  Sanb,  olfo  7,5,  15  unb  25  g  SBaffer  auf  100  g  Sanb. 
$ür  bie  ^rarj§  ber  Samenprüfung  ergab  ftd)  aus  biefen  5Berfucr)en,  baß 
ein  Vorquellen  ber  Samen  nid)t  erforberlict)  ift,  fobalb  genügenbe  5}oben« 
feud)tigfeit  unb  SBärme  angetoanbt  toerben  unb  ein  genügenber  3eitraum 
für  bie  $eimung§energic  üorgefcfjrieben  ift.  2Birb  aber  ein  Vorquellen 
bei  getoiffen  Samen,  ettoa  bei  ber  @rbfe,  oorgettommen,  fo  ift  ba§felbe 
gleichmäßig  burcfßufübren ,  ba  bie  Hetmung§energie  unter  Umftänben  be» 
beutenb  baburch  beeinflußt  wirb.  (56enfo  ift  eine  gleichmäßige  geuchtigfeit 
be§  $eimbctte<s  für  ben  gleichmäßigen  Ausfall  ber  Verfudje,  namentlich 
ber  $cimung§energte  münfchen«mert ;  für  Sanb  bürften  12,5%  fteuchtig» 


1  SBiebermannS  3entralblatt  für  3lgrtfulturchemie  1900,  £eft  9,  ©.  615. 
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feit  (12,5  g  Söaffer  auf  100  g  <Sanb)  für  bie  meiften  gälte  genügen,  ftür 
getoiffe  größere  (Samen,  wie  Supine,  9ftai§,  mürben  unter  obigen  93er* 
bältniffen  20  % ,  für  bie  (Srbfe  25  •/.  fteuefrigfeit  angemefjen  fein,  pr 
ftüben  empfiehlt  fid)  25  °/o  &cudf»tigfcit  lebiglirfj  wegen  be§  feisteren  Sin- 
tro(fnen§  ber  $eime  bei  troefenem  £eimbett. 

©e^alt  ber  Wildj  an  ^lineralftoffen  waljreiib  ber  Xrädjtigfett 
ber  ßul).  2)ie  bon  8  o  r  t 1  angeheilten  llnterfudjungen  tjaben  ergeben, 
bafj  ber  ®ef)alt  ber  Wtify  an  "ütttneralftoffen ,  namentlidj  an  ^t)o§pl)or= 
fäure  unb  ßalf,  fid)  metyr  ober  weniger  regelmäßig  mit  bem  &erannal|en 
ber  ©eburt  berminbert,  unb  jmar  tro£  ber  Wbnafjme  ber  £aftation.  2>ie 
5Kineralftoffe  ermatten  eine  anbere  SBefUmmung,  nämlid)  für  bie  fid)  in 
ber  ©ebärmutter  cntwidelnbe  grudjt.  3)a3  ßolofirum  ift  reid)  an  3lfa>. 
2Benn  bie  Saftation  im  (Sange  ift,  ift  ber  ©ef)alt  ber  ÜJiildt)  an  ^fjoSpfjor* 
fäure  unb  $alf  am  niebrigften,  mäfjrenb  bie  abfolute  au§gefdjiebene  Stenge 
am  größten  ift.  $)ie  9flineralftoffe  erreia^en  aQmät)Iicr)  wieber  bie  normale 
§öl|e  in  bem  üflafje,  wie  bie  Saftation  abnimmt.  Xiefelben  Derminbern 
fidj  bon  neuem  gegen  ÜHitte  ber  neuen  2räd)tigfeit.  £>er  Einfluß  eine» 
normalen  Cutters  auf  ben  (Sefyalt  ber  9JWd)  an  SJtineralftoffen  ift  fo  gut 
wie  null.  2>er  ßinflufj  ber  krädjtigfeit  auf  ben  ©eljalt  be§  Urin§  ber 
^flanjenfreffer  an  $ßi)ospborfäure  unb  $alf  ift  gleid>  null ;  r)ier  überwiegt 
ber  Einfluß  ber  ^rnäf>rung. 

^ungmert  ber  CIFudjcn.  9tod)  Ö.  2)calpeauj2  wirfen  biefe 
Jünger  feljr  berfdjieben,  je  nadj  it)rer  ÜJcatur  unb  bem  3ritpunft  ir)rer 
93erwenbung.  3fn  93ejug  auf  ir)rc  Süngfraft  orbnen  fid)  biefelben  wie  folgt : 
(Sefam*,  ^of^n»,  (srbnufj»,  Dotter«,  5?iger»,  Diap§«,  9Jicinu§»,  Siaoifon», 
93aumwoIlfaat»  unb  ^almfernfudjen.  3um  tHuSftreuen  im  frrüfjliug  giebt 
man  ben  rafd)  wirfenben,  wie  95tofjn»,  @efam«  ober  9licinu§fudjen,  ben 
Sorjug  unb  ftreut  fie  fo  lange  toie  möglid)  bor  ber  2lu§faat,  bamit  bie 
^flanjen,  für  weldje  man  ben  Jünger  benujjen  will,  audj  Vorteile  bon 
ifnu  jie^en  fönnen.  Sie  Wadjmirfung  biefeS  $)ünger§  ift  fiarf,  wenn  baä 
Saljr  trotten  unb  bie  91ffimilation  langfam  war;  fie  ift  weniger  in  bie 
klugen  fpringenb,  wenn  bie  ßucfyen  im  erften  3af)r  fdjon  Fräftig  gewirft 
tjatien.  ©efam»,  2Ko^n»,  9tiänu§»  unb  Sotterfudjen  mirfen  rafdj  unb 
fönnen  im  grüfjiafjr  gegeben  werben,  wäljrenb  9tap§»,  33aumioottfaats, 
9Uger*  unb  <£rbnujifud)en  für  bie  §crbftbüngung  geeigneter  ftnb. 

Über  bie  geu^tigfettStier^Itniffe  ber  JöalbbSbcn  berietet  ©.  ©co- 
ro f  o  f  f 3  auf  ©nmb  ber  bon  iljm  in  ruffifct)en  Steppenwalbungen  an= 
geftellten  Unterfudjungen,  bie  folgenbe  föefultate  ergaben :  1 .  Sic  im  ^rüf)= 
ling  feuchtere  tiefere  33obenfd)id)t  be§  2ßalbe§,  ber  Untergrunb,  trodnet  im 

1  SiebermannS  3entral61att  für  31grifulturä)emie  1900,  §eft  10,  S.  667. 

2  @6b.  fceft  1,  B.  4. 

J  3eitfö)rift  für  Sforft-  unb  3agb»efei!  1902,  ^eft  1. 
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Saufe  ber  23egetanon§beriobe  ftärfer  au§  al§  bie  entfpredjenben  8d)icf>ten 
nmtblofer  Stäben.  2.  $)ie  obere  5Bobenfd)idjt  hingegen,  bie  im  fSrrityjaljr 
im  ÜBalbe  feudjter  ift  al§  aufjerljalb  beSfelben,  beroafnl  in  ber  2Ref>rjaI)l 
ber  SBeftänbe  feinen  größeren  fteud)tigfeit§geljalt ;  nur  in  einigen  formen 
öon  Sßeftänben,  in  alten  einftödigen,  reinen,  auf  tömfdjem  Äiefernboben 
roadjfenben  tficfernbeftänben  toon  0,7  unb  weniger  SMdfottgfeit  mirb  ber 
©oben  früher  ober  fpäter,  je  nad)  bem  93eftocfung§grabe  trodener  al§  ber 
SBoben  benaajbarter  roalblofer  glädjen  abgetriebener  SBalbftütfe,  2ßalb« 
blöden  unb  Öblanb.  3.  33ei  ©leidjarttgfeit  ber  im  Untergrunbe  üor^an» 
benen  SBebingungen  fann  man  »ät)renb  ber  SöegetationSperiobe  einen  2npu§ 
ber  $eud)tigfeit§öerteilung  unterfdjeiben,  ber  roalblofen  §tädjen,  unb  einen 
foldjen,  ber  bemalbeten  31adjcn  eigentumlidj  ift.  S)er  erftere  jeid)net  fid) 
burdj  eine  größere  ©leidjmäfjigfeit  in  ber  Verteilung  ber  ^eud^tigfeit  au§ 
fomie  buraj  Wbroefenbeit  eines  fdjarf  ausgefproajenen  9Kinimum§  in  ber» 
jenigen  §d)id>t,  wo  fid)  bie  S^urjeloerjmeigungen  befinben.  4.  $er  ©rab 
be§  $eud)tigfeit§übergettud)te§  im  ftrüfjling  im  2Mbe  ift  aufjer  anbem 
hierbei  in  33etradjt  fommenben  Momenten  oon  ber  ftorm  be§  SBeftanbel, 
fetner  3ufammenfe£ung  unb  £id)tigfeit  abhängig.  5.  3e  größer  bie  frälug» 
feit  be§  58eftanbe§  ift,  bie  ©obenfeuajtigfeit  ju  bemalen,  befto  größer  ift 
aud)  feine  ftäfiigfeit,  au§trodnenb  auf  ben  Untergruub  einsumirfen. 
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1.  $te  73.  SBcrfammluttö  ber  ©efeltfrfjaft  beutfdjer  ftaturforfdjer 
unb  Sr$tc  su  Hamburg  (1901). 

3Hc  93erfammlung  toätirtc  oom  22.  bi§  jum  28.  (September  unb 
mie§  bie  grofce  3aty  öon  3500  Teilnehmern  unb  1200  befud)enben 
tarnen  auf.  <5d)on  auf  ben  früheren  23erfammlungen  mar  ber  SBunfdj 
laut  geworben,  einer  im  Saufe  ber  3ahre  eingetretenen  ju  meit  gehenben 
3erfplitterung  ber  miffenfdjaftlidjen  Sntereffen  ber  ©efellfdjaft  burdj  S5er« 
einigung  einanber  naheftehenber  Abteilungen  entgegenjumirfen,  unb  biefer 
SBunfdj  gelangte  in  Hamburg  jur  Ausführung.  93on  ben  bisher  beftan« 
benen  38  Abteilungen  finb  nur  27  befielen  geblieben,  unb  jmar  11  Don 
ben  17  ber  naturmiftenfd)aftlid)en ,  16  Don  ben  21  ber  mebijimfd&cu 
£>auptgruppe. 

(£§  mürben  nämlidj  öerf^moljen  1.  in  ber  naturmiffenfdjaftlidjen 
£>auptgruppe:  ©eobäfie  mit  Üflathematif  unb  Aftronomie;  Kartographie 
unb  §Dbrographie  mit  Geographie ;  Snftrumentenfunbe  unb  miffenfdjaftlid&e 
Photographie  mit  $htrfif;  ©eophDfif  mit  Meteorologie;  Entomologie  mit 
3oologie;  femer  mürben  lanbmirtfdjaftlicheS  33erfuch§mefen  unb  lanbmirt« 
fchaftlidjei»  ©eroerbe  fomie  ^iahrungämtttelunterfua^ung  unb  anbere  tedjnifdj* 
chemifd)e  ©ebiete  ju  ber  einen  Abteilung  „angeroanbte  Chemie"  Dereinigt. 
§)ann  mürben  2.  in  ber  mebijjinifdjen  ^auptgruppe  jjufammengefcgt : 
^J^fioloöic  mit  Anatomie,  ipiftologie  unb  (Smbrttologie ;  ^Balneologie  unb 
£ttbrotf)erapie  mit  innerer  ^ebijin  unb  ^harmafologie,  Ohrenheilfunbe 
mit  91afen«  unb  §al§franfheiten ;  §ögiene  unb  93afieriologte  mit  Tropen» 
hhgiene.  Auf  SBorfchlag  ber  für  mathematifd)en  unb  naturmiffcnfd)aftlidjen 
Unterridjt  in  Au§fid)t  genommenen  A6teiIung§Dorftänbe  ift  biefe  Abteilung 
nict)t  mehr  meitergeführt  morben,  ba  bie  Sntereffen  be§  mathemattfdjen 
unb  naturmiffenfd)aftlid)en  Unterrid)t§  meit  beffer  gemährt  mürben,  menn 
einzelne  Vorträge  au§  biefem  ©ebiete  in  gemeinfamen  ©itwngen  aller  in 
^Betracht  fommenben  mathematifaVnaturraiffenfd)aftlid)en  Abteilungen  ge« 
halten  mürben.  Au§  ähnlidjen  ©rünben  ift  aud)  Don  ber  meiteren  53ilbung 
eigener  Abteilungen  für  ©efd)id)te  ber  Üftebijin  unb  für  mebi$inifd)e  ©eo= 
graphie  fomie  für  Unfallheilfunbe  abgefehen  morben. 

Weiterhin  mar  bie  ftnberung  getroffen  morben,  bafj  nicht  mehr,  mie 
e§  feit  einigen  fahren  gefchehen,  Themata  Don  umfaffenberem  Sntereffe  in 
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gemeinfameu  ©ifcungen  mehrerer  ober  aller  Abteilungen  einer  §aupt« 
gruppe  behanbelt  würben,  fonbern  bajj  —  abgelesen  oon  beu  beiben  un« 
oeränbert  beibehaltenen  allgemeinen  ©itmngen  bei  ^Beginn  unb  ©d)lujj  ber 
USerfammfung,  am  ÜHontag  unb  Freitag  —  93erhanblungen  über  fragen 
oon  atigemeiner  Söicf)tigfeit,  für  welche  bei  allen  Zeitnehmern  in  ber  95er» 
fammlung  Sntereffe  borauSjufe^en  tft,  am  TOtmocb,  ftattfinben.  f^ür 
jebe  einzelne  ber  beiben  £auptgruppen  waren  aufjerbem  gemeinfame 
©ifcungen  für  Donnerstag  angelegt  morben. 

3n  ben  beiben  allgemeinen  ©ifcungen  fpracljen  am  ÜKontag  Sßrofeffor 
Sedier  (^ßrag)  über  bie  £>erjjfdje  Entbedung  eleftrifcljer  ^Bellen 
unb  bereu  weitere  AuSgeftaltung,  ^ßrofeffor  53 o Oer i  (2Süq» 
bürg)  über  ba§  Problem  ber  99 e f rud)tung,  am  ftreitag  ^rofeffor 
Eurfchmann  (Öeipjig)  über  flflebijin  unb  ©eeoerfehr,  Sßrofeffor 
9Zernft  ((&öttingen>  über  bie  SBebeutung  efeftrifdtjer  ÜHetfyoben 
unb  Theorien  für  bie  (£l)emie,  ^rofeffor  fteinfe  (tfiel)  über 
bie  in  ben  Organismen  tutrffamen  9iaturf  räf  te.  Sßon  ben 
beiben  erftgenannten  ber  fünf  Vorträge  geben  mir  nach  SBericfjten  ber 
,,9hturmiffenfchafttichen  SRunbidjau"  ben  Inhalt  t>iev  in  ben  £>auptjügen 
roieber.  9toa)  einer  furjen  3>arftettung  ber  bebeutenben  Entbedung  oon 
£)etnrid)  £er&  fdjilbertc  Sedier  bie  bittet  jur  Erfennung  ber  eleftrifd)en 
SBeßen,  ihren  3u)ömmenhang  mit  ben  Söärmeroeflen ,  bie  i)od)to\ä)tiQt 
eEperimentelle  93eftätigung  ber  9ftar.mellfchen  eleftromagnetifchen  Sidt)ttt>eoric 
burdj  bie  neugefdjaffene  Optif  ber  eleftrifd)en  DSciüationen.  9iad)bem 
ber  2Beg  gefunben,  mar  e§  leitet  bie  befannten  optifdjen  Erfdjeinungen 
an  ben  in  ber  2uft  ftch  oerbreitenben  elertofdjjcn  SMen  nad^umeifen,  ba 
e§  fid)  fytx  um  blofee  Schwingungen  bcö  SUherS  r)anbelte ;  bebeutenbe 
3 armier igfeiten  traten  aber  auf,  menn  bie  Sellen  in  ber  Materie  fict) 
fortpflanzen,  bei  ben  Drahtwetlen.  $Ba§  bann  auf  biefem  ©ebiete  nach 
be§  EntbederS  ju  frühem  Xobe  oon  oerfchiebenen  anbern  Sorfdjern  ejperU 
menteE  unb  tr)eoretifct)  geleiftet  morben  ift,  fd&ilberte  Sedier  im  ©d)lufcteile 
feiner  Siebe. 

2ln  ^weiter  ©teile  befchrieb  33  o  t>  e  r  i  nad)  einem  £nnweife  auf  bic 
S8efrud)tung§tI)eorie  im  allgemeinen  au  ber  £)anb  oon  fchematifdjen  tafeln 
bie  Vorgänge  bei  ber  ^Befruchtung,  ba§  Einbringen  be§  beweglichen  ©per* 
maS  in  ba§  rutjenbe  Ei,  nach  meinem  Einbringen  ficr)  ba§  Ei  mie  jebe 
anbere  3efle  teilt  unb  jum  Embröo  entroicfelt;  ba§  einer  gewöhnlichen 
3efle  ähnliche  Ei  mirb  burd)  ba§  ©perma  offenbar  oon  einer  ^mmung 
befreit,  bie  oor  feiner  Einroirfung  bie  Teilung  oerhinberte.  %vß  ben 
Vorgängen  ber  gewöhnlichen  3M«Iung  hat  man  bie  9toüe  be§  3«itro= 
t'omaS  alö  „btjnamijdjcn  3enttalorgan§"  für  bie  eigentümlichen  ^nberungen 
ber  fid)  teilcnben  3eüe  erfannt.  SBeim  Ei,  ba§  fein  3entrofoma  hat, 
liefert  nun  ba§  Spermatozoon  mit  feinem  9)iittelftücf  ba§  3entrofoma, 
welches  bie  Seilung  öermittelt.  $ajj  nid)t  ber  Äern  bei  ber  Teilung 
wefentlid)  ift,  lehrte  ber  93erfud)  beS  93ortragenben,  fernlofe  Eier  burch 
©perma  ju  befruchten,  unb  bie  weitere  ^Beobachtung,  baf$  bei  Uberbefruä> 
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tung,  menn  in  baS  (Si  jmei  ober  brei  Spermatojoen  eingebrungen,  bie 
erfte  Teilung  entfpredjenb  ber  größeren  3uhl  ber  jugeführten  3eutrofomen 
nicht  eine  3wciieilung,  fonbern  gleich  eine  93ier-  ober  Sechsteilung  ift. 
3Me  S8e|rud)tung§tt)eorie  beS  SBortragenben  läfjt  fidj  bal)in  ijufammenfaffen, 
bafj  baS  (Si  ohne  3entrofoma,  baS  Sperma  otjne  Plasma  ift,  unb  bafr 
erft  burrf)  ben  3ufamnientrttt  beiber  eine  tctlungSfähige  3efle  entfteht.  2)tc 
^arthenogenefis  ift  nur  ein  fd)einbarer  SBtberfprudj  gegen  biefc  Theorie, 
ba  beim  parthenogenetifchen  <£i  nach  ber  Anficht  beS  DebnerS  baS  fet)lenbe 
3entrofoma  burd)  Degeneration  gebtlbet  wirb,  gerabe  fo  wie  ber  ampu* 
lierte  ©alamanber  burch  Degeneration  ein  Söein  neu  bilbet1.  2>ie  33c* 
beutung  ber  Befruchtung  zeigt  ber  Vergleich  mit  ber  Konjugation  ber 
Einbettigen.  $)ie  3^i|^cuftufen  zroifdjen  Befruchtung  unb  Konjugation 
bemeifen  nact)  Anficht  beS  DebnerS,  baß  beibe  Sßrozeffe  biefelbe  Bebeutung 
haben;  fie  ermöglichen  bie  Mifdroug  zmeier  berfchiebener  ^nbibibuen,  bie 
nur  in  ber  3dfe  ftattfinben  faun. 

3fn  Ausführung  beS  oben  ermähnten  AbäuberungSbefchluffeS  ber- 
fummelten  fidj  aud)  am  Mittwoch  borgen  um  10  Uhr  bie  beiben  £>aupt* 
gruppen  ju  einer  ©efamtfifcung ,  in  melier  baS  einheitliche  Xtyma:  bic 
neuere  (Entmidlung  ber  Atomtftif,  bon  öerfernebenen  Debnern 
nach  berfdjiebenen  Dichtungen  hin  erörtert  mürbe. 

3n  ben  beiben  erften  ber  barüber  gehaltenen  Vorträge  befprad)  ©eitel 
(SBolfenbüttel)  in  feinem  Sortrage  über  bie  Anmenbung  ber  #et)re 
oon  ben  ©aStonen  auf  bie  ßridjeinungen  ber  atmofphä« 
rifchen  (Sleftrizität,  ben  ©egenftanb  bom  Stanbpunf  t  beS  ^ß^nfiferö 
unb  Meteorologen;  unter  ^f)9ftf  41)  un0  Meteorologie  (©.  217) 
finben  unfere  i'efer  feine  Ausführungen  in  ßürje  jufammengefapt.  Kauf» 
mann  (Böttingen)  mürbe  in  feinem  Vortrage  über  bie  CSntmidlung 
beS  ßleftronenbegriffS  ber  chemifchen  Seite  ber  grage  gerecht. 
Seine  Ausführungen  gipfelten  in  bem  Schluffe:  menn  alle  materiellen 
Atome  aus  einem  Konglomerat  oon  Sleftronen  beftehen,  bann  ergiebt  fich 
ihre  Trägheit  ganz  oon  felbft.  3ur  <£rflärung  ber  ©raoitation  mufj  noch 
angenommen  merben,  bafj  bie  Anziehung  zmtfehen  ungleichartigen  Sabungen 
etwas  gröfjer  fei  als  bie  Abftofjung  jmifchen  zwei  gleichartigen.  Sin 
exporimentura  crucis  für  biefe  Anfchauung  märe  ber  Nachweis  einer 
zeitlichen  Fortpflanzung  ber  ©rabitation  ober  ihrer  Abhängigfeit  nicht 
bloß  oon  ber  i'age,  fonbern  auch  D£>n  ber  (&efct)minbigfeit  ber  gra> 
bitierenben  Körper.  „$)ie  ©leftronen  mären  alfo  bie  bon  fo  manchen  ge* 
fuchten  ,Uratome',  burch  beren  oerfchiebenartige  (Gruppierung  bie  chemifchen 
(Elemente  gebilbet  merben;  ber  alte  Ala)imiftentraum  bon  ber  Umroanb« 
lung  ber  Elemente  märe  bann  ber  2Birfltcr)feit  bebeutenb  näher  gerüeft. 
Man  fönnte  etroa  annehmen,  bajj  unter  ben  unzähligen  möglichen  (&kup» 


1  •betreffs  biefe«  bom  Debncr  gebrauchten  Jöergleiches  fei  übrigens  auf 
bie  Jßcrfuä)e  bon  Söenbelftabt  über  Knochenvegenerationen  (©.  151)  t>ins 
gemiefen. 

30* 
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pierungen  ber  (sleftronen  nur  eine  »erl)ältni§mäf$ig  befdjränfte  5lnjat)l  ge« 
nügenb  ftabil  fei ,  um  in  größeren  Klengen  borjufommen ;  biefe  ftabilen 
Gruppierungen  mären  bann  bie  un§  befannten  d)emifdf)en  Elemente.  "JJurd) 
eine  tnatfjetnatifdje  Sßeljanblung  biefer  5ra9c  wirb  e§  biefleidjt  einmal  ge- 
lingen, bie  relattoe  Jpäufigfeit  ber  Elemente  al§  ftunftion  i^reS  9Itom« 
geroid)te§  barjufteflen  unb  biefleidjt  aud)  nod)  mand)e§  anbere  Ütätfel  be§ 
pertobifdjen  Snftem§  ber  Elemente  ju  löfen." 

53on  ben  beiben  9tebnern  ber  mebijinifdjen  £auptgruppe  be^anbelte 
$aul  (Bübingen)  bie  SBebeutung  ber  3 onenttieorte  für  bie 
pf>t)f iologifdje  Gfyemie.  3m  innigen  3ufammenf)ang  mit  ber  #on« 
ftitution  einer  Söfung,  führte  er  u.  a.  au§,  ftef)t  aud)  ir)re  pfnjftologtfdje 
ÜBMrfung,  unb  ba  bie  ©alje,  ©äuren  unb  Söafen  in  maseriger  Söfung 
mef)r  ober  meniger  in  3onen  verfallen ,  mufj  firf)  aud)  ifjre  pl)nfiologifd)e 
SBirfung  au§  berjeuigen  ber  nidjt  biffojiierten  5JloIcfeIn  unb  ber  3ouen 
äufammenfetfen.  Ütyatfädjlid)  I)aben  $af)lreidje  93eobad)tungen  —  öon  benen 
SRebner  eine  föetfye  aufführte,  um  befonber§  bei  bem  be§inftjierenben  SOßerte 
ber  Duedftlberberbinbungen  ju  oerroeilen  —  biefe  (Srmartung  beftätigt. 
$8ei  ben  Silber«  unb  ©olbfal^en  mürbe  beobadjtet,  baf?  bie  gut  bifloji» 
ierenben  SÖerbinbungen  fcf»r  ftarf  mirften,  mäfyrenb  bie  fompleren  ©alje, 
in  beren  mäfferiger  fiöfung  bie  Äonjentration  ber  Wetallionen  nur  gering 
ift,  oiel  meniger  giftig  finb.  %uä)  fommen  bie  Wnberungen  be§  3)iffo« 
jiation§auftanbe§  üon  9!ttetaflfaljen ,  meiere  ber  3ufa£  eines  gleidnonigen 
anbern  SaljeS  bemirft,  bei  ber  ©iftmirfung  fer)r  fd)ön  jum  9lu§brutf. 

S>en  legten  Vortrag  in  biefer  allgemeinen  Sijuing  Dielt  £)i§  jun. 
(Öeipjig)  über  bie  S3ebeutung  ber  ^onent^eorie  in  ber  flini« 
fd)en  9)Zebiäin.  91u§gel)enb  bon  ben  ÜBMrfungen  ber  Söfungen  auf 
3ellen  befprad)  er  bie  iüngften  Unterröblingen  über  bie  9ieforption  im 
$arm  unb  im  Etagen,  meldje  erft  burd)  bie  neueften  9lnfd)auungen  oon 
ber  tfonftitution  ber  fiöfungen,  oon  if)rer  burd)  bie  ©efrierpunftöemiebrigung 
unb  bie  £eitung§fäf)igfett  meßbaren  ^iffojiation  unb  üom  o§motifd)en 
SDrud  ju  fidjern  ßrgebniffen  über  bie  in  grage  fommenben  Gräfte  ge- 
führt fjaben.  5)ie  Sefjre  bom  oämotifdjen  £>rudf  ermie§  fid)  meiter  frud)t« 
bar  beim  8tubium  be§  33erl)alten§  ber  93lutförperd)en ,  ber  Bieren,  be§ 
^eritonäum§  unb  ber  ©emebe  gegen  baS  $8lut  unb  bie  $örperfäfte  im 
normalen  unb  im  patljologifdjen  3uftanbe.  gür  ba§  $erftänbni§  be§ 
3uftanbefommen§  ber  (Srfrete  unb  franffyaften  ßffubate  mie  if^rer  9le« 
forption,  für  bie  ÜEBirfung  ber  oielfad)  in  ber  9Jlebijin  oermanbten  Mineral- 
roaffer  unb  anberer  5Diebifamente  finb  neue  Söatjnen  gefdjaffen,  meld)e  ju» 
näd)ft  eben  erft  betreten  finb,  aber  jmeifello?  511  mistigen  grgebniffen 
führen  merben. 

3n  ber  SBefpredmng ,  meldte  fid)  an  biefe  Vorträge  anfd^lo^  gab 
Cftmalb  (Seipjig)  feiner  greube  ?lu§brurf,  baß  bie  Arbeiten  ber  p^fls 
falifd)en  (»fjemie  ftdt)  für  bie  biologifdjen  SBiffenfajaften  fo  frua^tbar  er» 
miefen  unb  gezeigt  hätten,  ba^  mit  bem  t$rortfd)ritt  ber  Söiffenfd^aft  immer 
met)r  ba§jenigc  ©ebiet  ber  Biologie,  ba*  burd)  p^nfifalifd^-djemifdje  Gräfte 
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erflärt  »erben  fönne,  erweitert  werbe.  £>ann  fnüpfte  oan  't  Jpoff  (Berlin) 
an  bie  Borträge  eine  bem  Ejperiment  jugängli^e  Bemerfung  an  jur 
Deutung  ber  eigentümlichen ,  bei  ber  Befruchtung  be§  <£ie§  burd)  ba§ 
Spermatozoon  beobachteten  (Srfcheinung :  bafj  beim  £erannat)en  beä  Sper* 
matojoonS  an  bie  Eihaut  ber  Dotter  tt)m  einen  £ügel  entgegenftredt,  ber 
nach  bem  Einbringen  be§  6perma§  mieber  einfinft.  tiefer  Vorgang 
mürbe  erflärt  »erben  burdj  bie  Annahme,  bajj  ba§  Spermatozoon  in 
feiner  Umgebung  unfidjtbare  (Gerinnungen  t)*röorrufe,  bie  erft  aufjen  unb 
bann  innen  2lnberungen  be$  o§motifchen  3Drude§  erzeugen,  moburch  an« 
fang§  ein  ^eroorftülpen ,  bann  ein  Eingehen  oeranlafjt  »erbe.  $)iefe 
Deutung  märe  burd)  ba3  Experiment  $u  prüfen. 

3n  ähnlicher  üöeife,  mie  am  ÜJlittwocr)  für  bie  oereinigten  beiben 
Jpauptgruppen ,  maren  am  2>onner§tag  für  iebe  biefer  §auptgruppen 
Sulingen  anberaumt  morben.  3n  ber  naturwiffenfd)aftlichen  §auptgruppe 
rourbe  ber  gegenwärtige  Stanb  ber  $>efeenbenalehre ,  in  ber  mebiainijchen 
£>auptgruppe  bie  2et)re  oon  ben  Schujtftoffen  be§  Blute§  behanbelt. 

9lm  3Wittrooch  hotten  fid)  fchon  oor  ber  obenermähnten  £)auptoerfamm« 
lung  bie  sJJ?itglieber  ber  (Sefeßfchaft  jur  Erlebigung  gefchäftlicher  3ln= 
gelegenheiten  jufammengefunben.  ^18  Ort  ber  nächften  (74.)  Berfammlung 
mürbe  ßarlübab  in  Böhmen  gewählt,  unb  e§  mürben  für  biefelbe  bie 
beiben  ($efd)äft§führer  ernannt,  ^ferner  mürbe  in  biefer  (GefchäftSfitMng 
bie  Ergänzung  be§  BorftanbeS  unb  bieienige  be§  miffenfehaftlichen  s)lu§« 
fdjufjrä  oorgenommen. 

2.  internationale  Bereinigung  ber  ^fabemien  (III). 

Schon  im  legten  Mrgang  fonnten  mir  mitteilen,  bafr  ba§  3ufianbe= 
fommen  ber  genannten  Bereinigung  gefächert  unb  ihr  erfte§  Üagen  für 
ba§  grühiahr  1901  befchloffen  mar.  $)a§felbe  t)at  $u  ^ariS  unter  bem 
Borfifce  ber  bortigen  Academie  des  Sciences  üom  16.  biä  jjum  20.  9lpril 
ftattgefunben,  unb  nach  ben  amtlichen  SitmngSprotofotlen  ber  genannten 
Slfabemie  §at  nunmehr  ^rofeffor  §ermann  3)iel§  in  Berlin  in  ber 
„$eutfchen  Sieüue"  einen  jufammenfaffenben  Beriet  gebracht.  3m  nad)= 
folgenben  galten  mir  un§  an  eine  gefügte  SSiebergabe  be§  $)iel§fchen 
Berichte  in  Der  Beilage  au  9?r.  199  ber  (9)cünd)ener)  „ungemeinen 
3eitung". 

3unächft  noch  Eingabe  über  bie  Borgefd)ichte  ber  internatio- 
nalen Bereinigung.  $en  erften  9lnftofj  ju  bem  ^Mane  hatten  3)iinifterial« 
bireftor  9Iltf)off  unb  ^rofeffor  30iommfen  in  Berlin  fomie  Sßräfibent 
Suefj  unb  sMnifter  oon  Jpartel  in  2Bien  gegeben.  $)ie  baburch  in§ 
lieben  getretene  Bewegung  führte  1889  jum  äufammenfchlufj  oon  jehn 
£)auptafabemien,  benen  fid)  fpäter  nod)  aci)t  weitere  anfd)Ioffen. 

3)a§  Programm  ber  erften,  ju  ^ari§  abgehaltenen  Berfammlung 
umfaßte  17  Hummern;  bie  Beratungen,  bie  teils  in  ^lenar-  teils  in 
91bteilung§fitmngen  ftattfanben,  führten  ju  folgenben  greifbaren  Befdjlüffen. 
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3n  ben  ^lenarfituingen  rourbe  auf  Antrag  bcr  ^Berliner  Afabemie  ein 
93efct)lufj  über  ba§  gegenfeitige  Verleihen  Don  §anbföriften  unb  Ard)i« 
nalien  einftimmig  angenommen,  ferner  mürbe  naef)  einer  meifterhaften  S8c- 
richterftattung  be§  erblinbeten  *pf>iIofophen  33rod>arb  einftimmig  befchloffen, 
eine  oon  ber  Bereinigung  ^eräuftettenbe  ooÜftänbige  2eibnij»Au§gabe  in§ 
Seben  ju  rufen ;  ber  nächften  Berfammtung  fofl  ein  Ausgabeplan  Oorgelegt 
unb  injtotfchen  ein  Aufruf  an  alle  öffentlichen  unb  prioaten  SBibliothefen 
erlaffen  merben,  in  bem  man  um  Mitteilung  aller  Seibnijiana  erfud)t. 

3n  ber  naturiDtffenfcr)aftlic^en  Abteilung  erftattete  bie  öonboner  Royal 
Society  93eriü)t  über  ba§  großartige  ßatalogunternehmen,  ba§  fie  angeregt 
^at:  e§  foll  bom  1.  Januar  1901  ab  ein  bibliographifdjeS  Verzeichnis 
aller  in  ber  2Belt  erfcheinenben  naturroiffenfd)aftlicr)en  Veröffentlichungen 
vorgenommen  roerben.  Ein  3entralbureau  in  Sonbon  leitet  bie  „Regional» 
bureauj"  ber  einzelnen  Sänber,  mie  ein  folcheS  in  Verlin  mit  Anfang  be* 
3at)re3  1901  begrünbet  rourbe.  $>a§  oon  ben  Regionalbureauj  gelieferte 
SRaterial  mirb  bann  ju  Sonbon  in  einem  Riefenfataloge ,  oon  bem  ein 
Ejemplar  340  *Öcarf  foften  wirb,  jährlich  oeröffentlicht. 

Vefonber§  ausführlich  üermeilt  ber  ^ielStcrje  Verid)t  bei  ber  einfiim» 
migen  Annahme  be§  ©ilefchen  planes,  bie  Regierungen,  bie  e§  angeht, 
ju  erfuchen,  im  Anfcf)luji  an  bie  ©rabmeffungen  in  ber  ^apfolonie  eine 
auf  bem  30.  SJieribian  Oor$unehmenbe  ÜJleffung  burch  Afrifa  ju  Oer* 
anlaffen,  welche  an  bem  Jangant) ifafee,  alfo  jmifchen  ®eutfcr)»Ofrafrila  unb 
bem  Äongoftaat,  entlang  geführt,  bann  burch  ben  ©uban  an  beu  Ufern 
beS  Ril3  bi§  Aleranbrien  meitergehenb  mittel»  be§  burch  ^aläftina  unb 
Äleinafien  gehenben  Vogen§  mit  ber  ©truoefchen  Stteribianmeffung  in  Ruf$= 
lanb  in  Verbinbung  gefegt  roerben  foll.  $)ie  Erreichung  biefeS  3ietö> 
mürbe  mit  Vejug  auf  bie  ErfenntniS  ber  ©röfje  ber  Erbe  einen  aujjerorbcnt» 
liehen  ^ortjcfjritt  bebeuten  unb  zugleich  für  bie  f^tgur  ber  Erbe  unb  für 
bie  3ufammenfejuing  ber  Erbfrufte  äujjerft  mertoolle  Aufjdjlüffe  getoähren. 

$>ie  »eiteren  Vefdjlüffe  ber  naturmiffenfehaftlichen  Abteilung  betrafen 
fachroiffenfcr)aftliche  fragen,  fo  bie  einheitliche  Kontrolle  ber  phttftologifdjcn 
Snftrumente  unb  bie  internationale  Organifatton  ber  ©ehirnforfdjung. 
Auch  bie  33efd)lüffe  ber  geifteSroiffenfchaftltchen  Abteilung  bemegten  fia) 
mehr  auf  bem  ©oben  ber  |5odt)iDiffenfdt)aft-  9)ian  befchlofe,  eine  Real« 
enctjflopäbie  be§  ^§lam  in§  ßeben  ju  rufen,  ferner  eine  ©ammlung  ber 
griechifchen  Urfunben  ber  br^antinifchen  unb  nachbojantinifcheu  3eit. 

$)iel§  hebt  auch  bie  ©chmierigfeiten  ber  Verftänbigung  heroor.  $>ie 
brei  Söeltfprachen,  $)eutfd),  Englifch  unb  ftranjöfifch,  rourben  gefprodjen, 
boch  herrfchte,  um  bie  3eit  be§  5)olmetfchen§  ju  fparen,  fd)liej}lich  nament« 
lieh  in  ben  $ommiffion§fi|jungen  ba§  granjbfifche  oor.  3)iefe3  mürbe 
jeboch  mit  ben  nationalen  Accenten  ber  oerfchiebenen  europäifchen  Völler* 
fchaften  flu  ©er)ör  gebracht,  unb  e§  jeigte  fich,  baß  bie  eigentliche  (Schwierig« 
feit  be§  Verftänbniffe§  meniger  bie  Verfd)iebenhett  ber  (Sprache  als  ber 
AuSfprache,  beö  AccentS  ift,  eine  <5<htoierigfeit,  bie  fidt)  auch  bei  einer 
Uniüerfalfprache  erheben  mürbe. 


Digitized  by  Google 


3.  Sie  9tobelpreife  für  baä  Safjr  1901. 


471 


3.  $te  9iobelj>rdfe  für  baö  3aljr  1901. 

3m  .  XII.  Sahrgang  unfere§  SBud&eS  ^aben  mir  bon  bcm  am 
10.  2)eaember  1896  erfolgten  Zote  Wfreb  9cobel§,  be§  (SrfinberS  be§ 
StynamitS  unb  eine§  auf  ber  ©runbtage  be§  Nitroglycerins  t)ergcftcHten 
raudjfdjtt>ad>en  ^ulüerS,  Mitteilung  gemalt  unb  augleid)  ber  bon  ihm 
gemalten  großartigen  Stiftung  furj  Ermahnung  getljan. 

9?act)  ber  ißeftimmung  be§  Stifter«  foflten  oom  10.  S^ember  1901 
ab  auS  ben  3infen  feines  etma  50  Millionen  frranfen  betragenben  93er« 
mögenS  Jährlich  5  greife  »erteilt  werben,  unb  amar  1.  für  bie  michtigfte 
(Sntbecfung  auf  bem  ©ebiete  ber  ^t)i)fif,  2.  ber  (Sfjemie,  3.  ber  Mebijin 
unb  ^höftologie,  4.  für  baSjcnige  in  einer  beliebigen  Sprache  »erfaßte 
2Berf,  ba§  fidt)  am  meiften  burdj  ibeale  Senbenj  au§a«<hnet,  unb  5.  für 
ba§  oerbienftlichfte  unb  mirffamfte  93eftreben  jur  görbentng  allgemeiner 
93rüberüd)fett,  Aufhebung  unb  ©erminberung  ber  ftefjenben  £)eere  unb 
Errichtung  fchiebSrichterlicher  Tribunale  jmija^en  ben  »erfchiebenen  Staaten. 
2)ie  Verleihung  ber  oier  erften  greife  ftef)t  ber  fchmebifchen  Wabemie  ju, 
mährenb  über  ben  fünften  s^rci§  ber  normegifche  Storfing  51t  üerfügen 
berechtigt  ift. 

3>te  erfte  Verteilung  ber  fünf  greife  oon  je  208000  ffranfen  f>at 
nun  am  10.  $e$ember  1901  $u  Stocfljolm  in  ©egenmart  be§  Jfronprinaen 
oon  Schweben  ftattgefunben.  ^ie  genannten  brei  erften  greife  erhielten 
^rofeffor  Dr.  2öilf)clm  tfonrab  o.  Sftöutgen  in  München,  ber  meber* 
länbifche  ßljemifer  SafobuS  §enbrifu§  oan  't  fcoff,  feit  1896  $ro= 
feffor  an  ber  llnioerfttät  Verlin,  unb  Dr.  Gmil  Slbolf  ©erring,  feit 
1895  ^rofeffor  unb  Direftor  be§  £ngienifcf)en  3nftitut§  in  Marburg. 
$)ie  Verbienfte  ber  genannten  brei  ^orfdjer  auf  ben  ©ebieten  ber  ^^ofif, 
(Hernie  unb  Mebijin  finb  in  biejem  Sahrbudj  oft  unb  gebührenb  Ijerüor« 
gehoben  morben,  fo  baß  mir  bei  benfelben  ^ier  nicht  mein*  gu  oermeifen 
brausen,  $er  oierte  (litterarifche)  SßreiS  ift  bem  franjöfifchen  Srjrifer 
9tene  gran^oiS  2lrmanb  Sullo-^rubhomme  in  SßariS  für  feine 
tief  empfunbenen  unb  formöoDenbeten  IDidjtungen  augefallen;  ber  dichter 
ftef)t  im  73.  SebenSjahr  unb  ift  feit  1881  Mitglieb  ber  franjöfifien 
9lfabemie.  3n  ben  fünften  ^3rei§  ^aben  fich  ber  fchmeiaerifche  Schrift» 
ftefler  unb  $lulantl>rop  &enrn  §>unant  in  ©enf  unb  ber  franjofifie 
Sprachgelehrte  ftr&enc  ^affo  in  Ututeuil  geteilt:  erfterer  befannt  al§ 
©rünber  be$  „9loten  ^reujeS"  unb  burch  feine  unauSgefejjten  Bemühungen 
um  bie  internationale  SSerbinbung  jur  Pflege  unb  Schonung  ber  im 
Kriege  Vermunbeten,  legerer  Imdmerbtent  um  baS  3uftanbefommen  ber 
ftrieben&iga. 

3)ie  großen  Schmierigfeiten,  meiere  ftdj  im  Saufe  ber  Söhre  für  bie 
richtige  SluSmahl  befonberS  beim  oierten  unb  fünften  greife  ergeben  merben, 
finb  unoerfennbar.  &abeu  boch  fdjon  jefct  42  fchmebifche  Schriftftetter 
unb  $ünftler,  unter  ihnen  Sluguft  Strinbberg,  gegen  bie  3ucrfennung 
be§  litterarifchen  ^reifes  an  Sufln^rubhomme  in  einer  ßunbgebung  an 
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Jolftot  (Sinfprud)  erhoben.  ^Betreffs  beS  fJriebcnS^retfeS,  heften  Vergebung 
in  ber  §anb  beS  norroegifdjen  ©tortfjing  liegt,  ift  beftimmt  njorben,  bafj 
ju  ben  für  ba§  3a$r  1902  bi§  }um  1.  ftebruar  genannten  3al)re§  $u 
maa>nben  93orfd)lägen  bewältigt  fein  f ollen:  bie  TOglieber  be§  nortoegifdjen 
^obel«$omitee§ ,  bie  TOglieber  ber  Regierungen  unb  9tationatoerfamm» 
hingen  ber  üerfdjiebenen  £änber,  bie  ÜJiitglieber  be§  interparlamentarifdjen 
9lu§fd)uffe3 ,  bie  5Kttglieber  ber  internationalen  ftriebenStommiffton,  ba§ 
Institut  de  Droit  international,  bie  UniüerfitätSprofefforen  ber  ©taat§» 
unb  3Rccr)t§tel)rc  fowie  biejenigen  ber  ©efä)id)te  unb  ^üofopljie,  enblicr) 
bieienigen  ^erfonen,  bie  bereits  einmal  ben  ^iobelfajen  5rieben§prei§,  ber 
aud)  an  Snftitute  unb  Vereine  »erliefen  rcerben  fann,  erhalten  Ijaben. 
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jicfltbor  in  TO itteleuio 

Dom  1.  mai  1902  6i8  1.  Slot  1903. 

9kd)  mttteleuropäifdjer  3«t. 

SBorbemerfung.  $>cr  Sauf  ber  ©onne,  beS  5)?onbeS  unb  ber 
Planeten  wirb  burd)  bic  unten  (©.  485  ff.)  folgenben  tafeln  mit  einer  für 
bie  3roetfe  bicfeS  93ud)eS  f)inreidjenben  ©enauigfeit  angegeben.  2US  Ijelto- 
3entrifdje  Sänge  eines  Planeten  fann  ber  SBinfel  aufgefaßt  werben,  ben 
bie  Stiftungen  bon  ber  Sonne  311m  Planeten  unb  jum  $rüf|lingSpunfte 
beS  XierfreifeS  bilben,  geregnet  Don  rechts  nad)  HnfS  für  einen  nörblidjen 
93eobadjter,  unb  jtoar  Don  0°  bis  860°.  5)urd)  bie  Angabe  ber  tyelio» 
jentrii'djen  Örter  ber  fcdt)§  fetteren  Planeten  wirb  ber  Sefer  in  ben  ©tanb 
gefegt,  mit  &ilfe  einer  tfarte  beS  ©onnenföftemS,  wie  fie  in  ben  meiften 
Atlanten  ^u  finben  ift,  fic3t>  jebergeit  ein  treues  93ilb  oon  ber  gegenseitigen 
Stellung  biejer  §immel3fÖrper  §u  madjen.  £a  e§  münfdjenSwert  ift,  bie 
Überfid)t  für  eine  etwas  längere  3eit  3U  tjaben,  ift  bie  $afel  bis  in  ben 
Oftober  1903  fortgeführt.  Sie  läfjt  erfennen,  bajj  3.  33.  üflerfur  etwa 
am  18.  3ult  unb  14.  Oftober  1902,  am  10.  Januar,  8.  Wprü,  5.  3Mi 
1903  für  einen  auf  ber  ©onne  ftefjenben  Söeobaa^ter  burd)  ben  Anfangs» 
punft  ber  3äf)Iung  gefjt,  93enuS  am  28.  3uni  1902,  9.  Februar  unb 
21.  ©eptember  1903,  bie  Qcrbe  Qllj[är)tlidr}  im  §erbftäquinoftium,  ÜJtarS, 
Jupiter  unb  ©atunt  gar  nidjt  mäfjrenb  beS  3eitraumeS,  auf  ben  fidj  bie 
iafel  berief)*.  $ud)  bajj  Jupiter,  nadjbem  er  im  §erbft  1901  ben  Saturn 
eingeholt,  if)tn  iefct  immer  mef)r  juoorfommen  muß,  unb  swar  junädjft 
fcliojentrifö,  aber  wegen  beS  weiten  WbftanbeS  ber  beiben  Planeten  aud) 
geoaentrija^,  jeigt  fidj  auf  ben  erften  ©lief. 

Stbbiert  man  180°  3U  ber  f)eli03entrifdjen  Sänge  ber  6rbe,  fo  erhält 
man  bie  geojentrifdje  Sänge  ber  ©onne,  bie  bemnad)  3. 33. 1903,  gebruar  10 
3u  321°  anjugeben  ift.  £>ie  oier  9Jtonbpfjafen  ftnb  bie  3«tyunfte,  n>o 
ber  9J?onb  um  0°,  90  °,  180  °,  270°  im  Stierfreife  bon  ber  ©onne  ab- 
fielt. SJian  fann  alfo  aud)  bie  wafyre  Sänge  beS  9JtonbeS,  bie  wegen  ber 
Ungleidjmäfjigfeit  beS  SaufcS  manchmal  erf)eblidj  oon  ber  mittleren  ab« 
weidjt,  einigermaßen  genau  finben.  2)ie  mittlere  5Ronblänge  ift,  gleidj 
ben  ^Ianetenlängen,  oon  10  31t  10  Sagen  angegeben;  ebenfo  bie  Sage 
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beS  auffteigenben  #noten§  ber  fötonbbaljn,  b.  lj.  ber  ©teile,  wo  ber  SDlonb, 
Don  ©üben  fommenb,  bic  ßflibtif  fdmeibet.  3>er  nörblidjfie  Sßunft  ber 
3flonbbaf>n  liegt  um  90°  weiter;  fofort  fteljt  man,  warum  3.  SB.  bie  Pla- 
neten Jupiter  unb  (Saturn  in  äffen  mäfjrenb  beS  3af)re§  ftattfinbenben 
tfonjunftionen  (fie^c  bie  Angaben  für  bie  einzelnen  Monate)  weit  füblid) 
bom  *Dtonbe  fielen ;  man  braudjt  nur  ir)re  beltojentrifdjen  örter,  üon 
benen  fid)  bie  geojcntrifdjen  relatib  wenig  unterfdjeiben,  mit  ber  Sage  ber 
ÜRonbfnoten  jit  Dergleichen,  ftür  9ttar§,  93enu§  unb  9Werfur  laffen  fid) 
ör)ntid^e  Überlegungen  aufteilen;  bod)  madjen  bier  bie  eigenen  SSa^n« 
neigungen  ber  Planeten  gegen  bie  ßflibtif  gemöljnlid)  mebr  au§. 

3)ie  geojenrrifdjen  Örter  ber  Planeten  finb  nad)  9?eftafjenfion  unb 
5>eflination  (+  nörblidj,  —  fübüdj)  angegeben.  ÜKan  fann  fjiernad) 
bie  pianetenörter  auf  ber  ©ternfarte  feftlcgen;  beim  ©ebrauet)  älterer 
harten  ift  auf  bie  $räjeffion  Stüdfidjt  gu  nehmen,  pr  bie  jwifajen- 
liegenben  Sage  interpoliert  man  In«  toie  bei  ben  rjelioäentrifdjcn  Örtern ; 
man  fiet)t  leidet,  ob  e§  nötig  ift,  bem  unglcid&mäfetgen  ©ange  burd)  21n* 
bringung  ber  ^weiten  3)ifferensen  ober  einfad)  grabfjifd)  burdj  eine  Jhtrbe 
Rechnung  ju  tragen. 

35ie  für  bie  SSebedungSfterne  (©.  489)  angegebenen  Örter  belieben 
fi<3t>  auf  1908,0.  (Sin  S?ergleid)  ber  Üafel  mit  ben  in  ben  früheren  SBänben 
angegebenen  fletgt,  bafj  bie  93ebetfung§fteme  medjfeln,  enlfbredfoenb  ber  ber* 
änberlidjen  Sage  ber  9flonbbaf)n.  3m  übrigen  ift  bejügüd)  ber  ßrflärung 
ber  Safe!  Wieber  auf  ben  XIV.  3a^r9QnÖ  (©•  509—512)  ju  berweifen. 

9flan  beadjte,  bajj  in  ben  folgenben  <Dionat§überfidjten  bie  $on» 
ftellationen  nadj  9#.  @.  3.  angegeben  finb.  ®ie  angegebenen  9luf-  unb 
Untergang§jeiten  ftnb  Ortzeiten  ber  geograbfufdjen  ©rette  bon  SBerlin, 
fönnen  iebod)  oljne  grofeen  ftel)ler  in  ganj  2)eutfcr)lanb  benufct  werben, 
natürlitt)  als  Ortzeiten. 

Wa\  1902. 

9Jtai  0  =  2415  870 d  julianifd).  —  ©ternjeit  im  mittleren  Mittage 
2h  29 m  48%57.  $)iefe  Angabe,  nadj  welker  man  in  leidet  erfennbarer 
Söeife  für  jeben  3eitpunft  im  Elonat  bie  ©ternjeit  beregnen  fann,  gilt 
in  aller  ©trenge  für  ben  Sfteribian  ber  <£.  3-,  fann  iebodj,  mit  einem 
fte^Ier  bon  wenigen  ©efunben,  in  ganj  3)eutfd)lanb  angewenbet  werben; 
metftenS  fjanbelt  e§  fidr)  ja  nur  um  Überfd)lag§redjnungen.  —  $  hierfür 
ift  in  ber  ^weiten  ^älfte  be3  üflonat§  al§  SIbenbftern  gut  fidjtbar,  befon* 
ber§  um  ben  28.,  an  weldjem  Sage  er  um  7 h  bie  gröjjte  ©onnenelonga* 
tion  bon  23°  3'  erreicht.  ($r  fteljt  bann  in  ber  SSerlängcrung  einer  bon 
tAurigae  nad)  [-JTauri  gezogenen  Sinie,  unb  ba  er  am  15.  lh  bie  größte 
nörblidje  fjeliojentrtfdje  breite  batte,  ift  feine  ^eflination  merflid)  größer 
al§  bie  ber  ©onne,  weMjalb  er  mel)r  als  2h  nadj  iljr  untergeht.  <Sr  fteljt 
m\  4.  18 h  im  ^eriljel;  SRai  8.  5b  5  3° 32'  (I,  b.  tfonjunftion  be§ 
SRerfur  mit  bem  sJflonbe,  wobei  ber  (f)ier  unb  im  folgenben  immer  juerft 
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genannte)  nörblidjere  £>immel8förper  um  3°  32'  t)on  bem  fübUdjeren  ab* 
fiel)t.  2)ie  (£rfdjeinung  tt>irb  fiä)  am  Slbenb  nur  unter  fe^r  günfttgen 
Umpnben  beobadjten  laffen.  —  9  SSenuS  fommt  als  ÜHorgenftern  in 
immer  beffere  SteUuug  unb  gef)t  &u  ßnbe  beS  SBonatS  bereits  172h  bor 
ber  ©onne  auf.  OTai  4.  61'  <[  4°  19'  9;  28.  9h  9  im  flpfcl.  —  dWarS 
beginnt  fia)  ebenfalls  ben  ©trafen  ber  SObrgenbämmerung  ju  enttomben ; 
am  31.  geljt  er  aber  erft  f/sh  bor  ber  ©onne  auf,  fann  olfo  in  biefem 
SHonat  nod&  nid)t  beobachtet  werben.  5Rat  6.  21h  <[  0°  3'  6.  —  4  3 u biter 
get}t  anfangs  um  14 h,  am  81.  um  121//  Ortszeit  auf;  trofc  beS  tiefen 
©tanbeS  ift  er  bei  feiner  großen  £>efligfeit  am  ^Diorgenfjimmel  leidet  ju  finben, 
unb  mit  if>m  t)at  man  audj  ben  it)m  etmaS  borangeljenben  t)  Saturn. 
StaS  mit  guten  unbewaffneten  3Iugen  trennbare  ©ternpaar  a  Capricorni 
bilbet  um  bie  TOie  beS  Monats  bie  ©pifce  eineS  regten  SöinfelS,  beffen 
©ajenfei  burdfc  bie  beiben  Planeten  gefjen.  <Diai  1.  2 h  ([  5°  59'  2t;  6.  23h  2, 
in  ©onnenquabratur;  7.  23 h  $  ftationär,  24.  6h  $  im  abfteigenben 
tfnoten  feiner  93a^n;  26.  21h  d  5°  18'$;  28.  13 h  €  5°  57'  V. 

(Sine  partielle  ©onnenfinflerniS,  bie  am  7.  im  ©efolge  ber 
beiben  9lptU«3?infternifje  auftritt,  wirb  nur  auf  Weufeelanb  unb  im  füb* 
lia^en  ©ebtete  be§  ©rofeen  Ojean«  ftfybar  fein.  Anfang  9»'  42,6 ,n  «Dt.  (£.3- 
in  5:3°  12'  fübl.  93r.  unb  160°  40'  öftl.  2.  bon  ©reenm.  (Snbe  13 h  26,4"' 
in  32w37\  252°  28';  größte  ^afe  0,864  ®urtf)mefter  ber  0.  —  21m 
22.  früh,  tritt  bie  ©onne  ins  Seiten  ber  3b)iflingc.  SDie  gellen  9läd)te 
beginnen  für  ben  53.,  52.,  51.,  50.  unb  49.  ^kraflclfreiS  ber  9ietf)e  nad) 
am  16.,  21.,  26.  9flai,  1.  unb  10.  Sunt 

53erf infterungen  ber  Supitermonbe.  3)ie  bier  großen 
2)?onbe  finb  if)ren  9lbftänben  oom  Planeten  gemäjj  burd)  römifdje  3ol)um 
begeia)net,  unb  jmar  ber  innerfte  burd)  I,  ber  äufeerfte  burdj  IV.  6S  be= 
beutet  E  ben  Eintritt  in  ben  ©Ratten,  A  ben  Austritt  aus  bem  ©chatten. 
6rfd)einungen,  bie  311  unbequemen  ©tunben  auftreten,  finb  im  altgemeinen 
nid)t  berücffitt)tigt.  —  Eiai  25.  14 h  18-  30"  III.  E,  Austritt  bei  Sage; 
15 h  19 m  0-  II.  E,  Austritt  am  ©djeibenranbe  bei  tage. 

Meteore  aus  bem  föabiationSpunfte  im  Söaffermann,  33*8° — 2°. 

3um  1902. 

3uni  0  2415901«  julianifa).  —  ©ternjeit  im  mittleren  Mittage 
4h  32 ,u  1,79".  —  SHerfur  wirb  fidj  als  2lbenbftern  nur  mebj  in  ber 
erften  2öoa>  beS  WonatS  auffinben  laffen.  2lm  7.  5h  5  4°  39'  <C;  17. 
17 b  5  im  Wpljel,  23.  9h  in  unterer  ©onnenfoniunftion.  —  93enu§ 
bleibt  *Diorgenftern  unb  get)t  als  foldjer  $u  @nbe  beS  Monats  2Vch  bor 
ber  O  auf.  91m  2.  20 h  ({  2°  44'  9,  bie  9lnnäf)erung  in  ben  frühen 
9ttorgenftimbcn  fd)ön  ju  berfolgen;  20.  Oh  9  beliojentrifdj  am  fübltdrften 
oon  ber  Sbene  ber  (SJrbboljn.  —  2RarS  ger)t  ju  (£nbe  beS  2flonatS  be* 
reitS  1,6 h  bor  ber  O  auf.   3uni  4.  17 h  6  2°  9'  (,  toof)l  nod)  nidjt 
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ju  fefjen;  6.  6b  6  im  auffteigenben  knoten.  —  Jupiter  gef)t  am  30. 
10  74 h  auf;  am  6.  3h  ift  er  fiationär  in  21h  19-  41»  —  16«  19',  im 
©ternbilbe  be§  ©teinbod§;  am  24.  18 h  <[  5° 54'  4.  —  ©aturn  Oer* 
friiljt  im  Saufe  biefeS  üttonat§  feinen  Aufgang  oon  HV4h  bi§  9  7/.  <Hm 
23.  0h  C  5«  11'  —  £>ie  ©onne  tritt  am  21.  22h  in§  3eid)en  be3 
#rebfe§ :  ©ommerfonnemoenbe. 

33erfinfterungen  ber  3fupitermonbe.  3uni  2.  15h  3'"  19' 
I.  E;  18.  13h  20"'  5«  I.  E;  19.  12"  17'°  33*  II.  E,  stritte  am 
^lanetenranbe  bei  $age§lid)t ;  23.  14 h  30 m  27 s  IV.  E,  Austritt  bei 
Jage;  25.  15h  14m  18*  I.  E,  3lu§tritt  am  ftaube  bei  tage;  30. 
10 h  16  m  13 s  III.  E,  beSgleidjen. 

3ult  1902. 

Suli  0  ^  2  415  931 d  iulianifdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  Wittag 
6h  30 m  18,49*.  —  SRerfur  al§  99torgenftern  erreicht  am  15.  16" 
mit  20°  35'  feine  gröfjte  roeftlidje  <£longation.  Snbeffen  roirb  er,  ba 
feine  ©eflination  mädjft  unb  bie  ber  O  abnimmt,  uodj  bi§  $um  24.  jiem« 
Itcr)  gut  fidjtbar  fein;  er  gef)t  ettoa  17s1'  öor  ber  0  auf.  2lm  4.  2h  ([ 
0°  24'  9;  31.  17 h  3  im  ^eriljel.  —  3$enu§  al§  Worgenfiern  rücft 
jroar  ber  0  nätyer,  fommt  aber  babei,  im  ©egenfafc  ju  biefer,  in  nörb» 
liefere  $)ettination,  fo  bafj  fid)  if)r  Aufgang  mä^renb  btefeS  SttonatS  nod) 
immer  oerfrüf)t  unb  jute^t  2,7 h  oor  bem  ber  0  eintritt.  %m  2.  11 h 
9  0°  42'  (C ;  27.  8h  ?  0°  11'  T.  ©iefe  intereffante  ftnnäljerung  an  ben 
Neptun  läfet  fidt)  am  folgenben  borgen  feftfteöen;  Neptun,  ben  man  auf 
folaje  Seife  fennen  lernt,  l)at  bie  8.  ©röfje.  (©iel)e  audj  bei  ü)iar§!) 
91m  28.  15 h  \).  Geminorum  0°  2'  9.  Siefe  Äonjunftion  ift  äufjerft 
intereffant ;  fie  läfjt  fid)  in  unfern  ©egenben  jur  rtdjtigen  3cit  beobadjten. 
$)ie  beiben  £)immel§fbrper  toerben  nur  mit  bewaffnetem  9Iuge  trennbar 
fein,  &er  ftifftern  f)Qt  bie  ©röjse  3,0;  Neptun  ger)t  beiben  füblidj  bor» 
au§.  2lm  31.  22 h  6  1°  18'  9.  9lua)  btefe  3ufammenfunft  gemährt 
fdjon  einige  ©tunben  oorljer  ein  präd)tige§  ©a>ufpiel.  —  2Har§  gel)t 
ju  ßnbe  be§  Monats  4h  oor  ber  O  auf.  9lm  3.  11 h  6  3°  58'  (C; 
23.  15 h  6  1  0  37'  i',  eine  Äonjunftion,  melaje  noa)  beffer  al§  bie  oorfnn 
bei  SSenuS  mitgeteilte  jur  5Iuffinbung  be§  Neptun  bienen  fann,  ba  fie  fid) 
beinahe  &ur  regten  3«t  beobaa^ten  läfjt.  Me  tfonjunftionen  finb  auf  KA 
belogen,  bie  beiben  Planeten  flehen  alfo  in  einer  jur  täglia>n  Bewegung 
fcnfredjten  Sinie.  —  Jupiter  get)t  am  31.  gegen  8h  auf;  er  betoegt 
fid)  rütfläufig  burdj  ben  ©teinbod.  9lm  21.  18 h  €  5°  55'  4.  — 
©aturn  fommt  am  17.  14 h  in  Dppofition  jur  0  unb  ift  mä^renb 
be§  9J?onat§  bie  ganje  9Jad)t  fyinburd)  fidjtbar.  2Bir  geben  für  biefen 
£ag  bie  micfytigften  ftotijen  über  ba3  SRingföftem,  bie  mit  guter  Slnnätje» 
rung  aud)  mehrere  2öorf>en  oor-  unb  nad^er  gelten.  £ie  Keine  ^td)fe  ber 
9«ngempfe  ift  mit  iljrem  ^otbenbe  um  7°  24'  nad)  Often  gegen  ben 
Seflinationäfrete,  alfo  gegen  bie  föiaptung  jum  ^olavftern,  geneigt.  S)ie 
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grofec  äußere  2ldjfe  be§  äußren  9iinge§  ift  42,81"  groß,  bic  Heine  16,36"  - 
bie  grofee  innere  ftt&fe  be§  inneren  Tinges  27,25",  bie  Heine  10,42". 
58om  D  au§  gefetjen  Hegt  bie  Wartung  jur  $  22 0  26,0',  bie  jur  O  22 0 
26,6'  über  ber  Stingebene.  Sgl.  ©.  489.  —  3ufi  20.  2h  <[  5°  9'  5.  - 
£>ie  ©  o  n  n  e  ift  am  4.  2 h  in  (Srbferne  unb  tritt  am  23.  fpöt  in§  3eiä)en 
be§  Dörnen. 

33erf  infterungen  ber  Supitermonbe.  3uli  4.  llh  3701  8; 

I.  E,  14 h  41"'  Austritt  am  $lanetenranbe ;  7.  14 b  16 m  16*  III.  E, 
Austritt  am  Otanbe  bei  Xage;  10.  8h  36 m  11  *  IV.  E,  im  öfttidjen 
3>eutfcf)lanb  au  fernen ;  13h  l$m  42'  IV.  A,  14h  18m  IV.  Derfdjroinbet 
tjinter  bem  Planeten,  Austritt  19 h  13 m,  alfo  bei  Sage;  bie  brei  erften 
^änomene  finb  feiten  fo  bequem  in  einer  einzigen  ©ommernacf)t  oereinigt ; 

II.  13h  31 »  32-  I.  E,  16b  26"  (nur  im  2Beften  be§  ©ebiete§  fiajtbar)  I. 
Austritt  am  «ßtanetenranbe;  14.  9b  17m  33"  II.  E,  13h  15 m  Austritt 
am  9tanbe;  18.  15 h  26 m  2*  I.  E,  Austritt  am  9tanbe  bei  Sage;  20.  9b 
54 m  44*  I.  E,  12 h  37 m  Austritt  am  9tanbe;  21.  11 h  52-  15*  II.  E, 
15 h  30  -  Austritt  am  9tanbe;  27.  11 h  49»  21"  I.  E,  Austritt  am 
ftanbe  14h  21 '";  28.  14h  27,n  11*  II.  E,  Austritt  am  Dianbe  bei  Sage. 

1£)ie  ütteteore  ber  3uli»5ßeriobe,  am  26.  unb  27,  laffen  fidj  nur  bis 
10  unb  10V«h  Ortzeit  gut  beobadum,  roeil  bann  ber  ÜJionb  aufgebt. 
SRabtant  339°- 12°. 

«UfiUft  1902. 

«ufluft  0  —  2  415  962"  julianifdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  «Mittag 
8'1  32"'  31,73".  —  SKerfur  ift  in  biefem  Sttonat  nid)t  fidjtbar;  er 
fommt  am  11.  4 h  in  obere  tfonjunftion  mit  ber  O;  2.20"  ?  6°  18'  <L 
—  93enu§  gef)t  ju  <£nbe  be§  Monats  2lUh  oor  ber  0  auf.  9lm  1.  5»' 
9  4"  2'  (,  furj  barauf  6  5h  19'  <[;  bie  Gruppierung  ift  12 b  öor«  unb 
nadjtjer  ju  beobachten.   3lm  15.  7h  9  im  auffteigenben  knoten;  31.  4'1 

9  5°  45'  <L,  12 h  Dörfer  d  annfdjen  d  unb  9.  —  9ttar3  gefy  am  ©$lufie 
be§  3)bnat§  iy4h  na$  SUiittcrnod^t  auf.  Stuguft  1.  5h  <J  5°  19'  <[; 
29.  21 h  6  6°  8'  C  —  Jupiter  fommt  am  5.  6*'  in  ©onnenoppoft* 
tion  unb  ift  ju  btefer  3^it  bie  ganje  9iad)t  fjinbura)  fidjtbar.  3)ott)  Der« 
früfyt  fid)  ber  Untergang  rafd)  unb  finbet  am  (£nbe  beS  ÜQflonatS  bereits 
14V*b  flott.  9lm  17.  19b  d  6°  1'  2f.  —  ©aturn  gef>t  bei  Sage  auf 
unb  am  31.  bereits  13 b  unter.  2tm  16.  6h  ([  5°  14'  —  $ie  Sonne 
tritt  am  24.  früt)  in§  3etdjen  ber  Jungfrau. 

Sßerfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  Sluguft  3.  13h  44'"  4* 
I.  E,  16 h  5m  A  am  üianbe,  biefer  nur  im  weftlid&en  ©ebiet  fidjtbar;  8.  9'- 

10  m  31"  II.  A,  E  am  ftanbe  fanb  bei  Sage  fiatt;  12.  9h  54 m  I.  E  am 
9tanbe,  A  auS  bem  ©Ratten  12 h  23™  31»;  12.  9 u  28-  III.  E  am 
föanbe,  A  au§  bem  ©Ratten  13 h  50 ,u  36";  15.  8 b  22 m  II.  E  am 
föanbe,  A  11 b  46m  8'  au§  bem  ©Ratten ;  19.  11 b  39 M  I.  E  am ftanbe, 
14h  18M  25'  A  aus  bem  ©dmtten;  21.  8b  47m  lls  I.  A,  E  fanb 
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bei  tage  am  ftanbe  ftatt;  22.  10"  37'"  II.  E  am  SRanbe,  14 h  22 m  1* 
A  au§  bem  Statten;  28.  7h  50 m  I.  E  am  ftanbe,  10 h  42'"  12'  A 
au§  bem  ©Ratten. 

SRetcorc.  2)ie  ganje  erfte  £>älfte  be§  9Jtonat8  ift  reid)  an  Stern« 
fdmuppen.  $)ie  ^erfeiben,  Dom  8.  bi§  12.,  roerben  in  ifjrer  Sidjtbarfeit 
burd)  ben  s)Jtonb  etma§  beeinträdjtigt. 

September  1902. 

September  0  -  2415  993a  julianifd/.  —  Stemmt  im  mittleren 
Wittag  10 h  34  m  44,90 \  —  Stterfur  bleibt  al§  Wbenbftcrn  fortgefe|t  in 
ungünftiger  Stellung,  aua)  in  ber  größten  öftlidjen  (Slongation  öon  26° 
11',  bie  er  am  24.  18"  erreicht.  —  Nm  3.  9h  9  2°  26'  C;  13.  17h  5 
im  9Ipf)el.  —  S5enu§  geljt  am  30.  nod)  immer  1,6 h  oor  ber  0  auf. 
2lm  17.  17h  9  im  ^eri^el;  30.  4h  9  4°  36'  <[.  —  9ttar§  oerfrüljt 
feinen  Aufgang  in  biefem  ÜJlonat  nur  mef)r  um  toenige  Minuten,  ba  feine 
Xeflination  rafd)  abnimmt.  Slm  27.  11"  cf  6°  24'  <[,  na$  5h  $u  be- 
obatf>ten.  —  Jupiter  ift  audj  in  biefem  SJionat  nod)  langfam  rütfläufig; 
am  30.  gef>t  er  12,4h  unter,  <Äm  13.  21 h  <£  6°  10'  X  —  Saturn 
getjt  am  30.  llh  unter;  am  12.  llh  ([  5°  24' gut  ju  beobad)ten. 
Stationär  mirb  $  am  25.  21h  in  19b  31™  43"— 21°  57'  im  93ilbe 
be§  Steinbocf§.  —  S)ie  Sonne  tritt  am  23.  13 h  in§  3eidjen  ber  Söage. 
Jperbftnaä)tgleia>. 

S)er f infterungen  ber  3upitermonbe.  Sept.  4.  9h  36m 
I.  E  am  Sftanbe,  12h  37m  17"  A  au§  bem  Statten;  6.  7h  6m  2» 
I.  A;  9.  8h  53»  1'  II.  A;  10.  5h  54m  46*  III.  A;  13.  9h  1»  13* 
I.  A,  E  jebe§mal  bei  tage  am  Planeten;  16 h  '6 m  41*  II.  E  am 
Staube,  llh  29w  50*  A  au§  bem  Statten;  17.  6h  22«»  31'  III.  E, 
9h  b5m  49«  A;  20.  7h  37ffi  I.  E  am  ftanbe,  10h  56m  278  A  au§ 
bem  Statten;  24.  10 h  23 m  34*  III.  E,  A  nad)  Untergang  be§  4; 
29.  7h  20™  37"  I.  A,  E  am  4  fanb  bei  tage  ftatt. 

Ortober  1902. 

Oftober  0  =  2416023*  fulianifd).  —  Sternjeit  im  mittleren  Üttit* 
tag  12h  33m  1,46«.  —  ÜJierfur,  am  19.  8h  in  unterer  Sonnen- 
foniunftion,  roirb  in  ber  leitete  2Bod)e  be§  9)tonat§  al§  Sttorgenftern  redjt 
gut  fid)tbar  unb  getjt  am  31.  faft  2h  oor  ber  0  auf.  —  9lm  3.  4h  ([ 
4»  20'  ?;  23.  10h  9  1°  20'  2,  fte^c  unten;  29.  12h  9  2°  21'  d;  e$  ift 
oiefleicf)t  möglid),  etma  *U h  öor  Aufgang  ber  O  bie  beiben  ©eftirne  in  ge- 
ringem flbftanbe  ooneinanber  %\x  fefyen.  —  3)enu3  nähert  fidj  ben  Strafen 
ber  Worgenbämmerung  unb  gefyt  julefctfaum  lh  oor  ber  O  auf.  Mm  9. 19 h 
ftefjt  fie  in  ber  größten  nörblid)en  t)eliojentrifd)en  93rcite;  23. 10 h  9 1°  20'  5, 
$  mit  §ilfe  ber  9  auffinbbar;  30.  7b  9  0°  54'  C  —  9)tar§  gefyt  ju 
(Snbe  beä  Wonat§  um  12!/4h  auf.   9lm  25.  23h  6  6°  5'  <[.  —  3u* 
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piter  üerfrüb,t  feinen  Untergang  mieber  nm  2h.  9lm  4.  2b  ift  er  ftationär 
in  20h  40m  16*— 19°  18',  um  mm  mieber  langfam  red)tläufig  ju 
roerben.  9lm  11.  5h  <[  6W  14'  X  —  ©aturn  gef)t  am  31.  9h  unter; 
am  15.  8h  fief)t  er  in  ©onnenquabratur;  9.  20 h  <[  5°  32'  —  $>ie 
©onne  fte^t  am  4.  nad>mittag§  in  mittlerer  Entfernung  oon  ber  £;  am 
23.  22 h  tritt  fte  in  ba§  3eia>n  bc$  ©forpionl 

*Dc  o  n  b »  u  nb  ©  o  n  n  e  n  f  i  n  ft  e r n  t  §.  $ür  bie  totale  WonbfinfterniS 
am  16.  geben  mir  nad)ftef>cnb  bie  roidjtigften  3af)tat  nad)  bem  Nautical 
Almanac. 

ßrfte  93erüf)rung  be§  SDtonbeä  mit  bem  §albfdjatten 

ber  Erbe   Oft.  16.  16h  17,9"1 

ßrfte  93erüf>nmg  beö  9Ranbe§  mit  bem  ßernfdwtten 

ber  ^rbe   ,     „   17  16,9 

©eginn  ber  Totalität   „     „   18  18,6 

Witte     ,       „   19  3,4 

<Snbe    19  48,2 

tfejjte  SBerü^rung  be§  WonbeS  mit  bem  tfernfdjatten 

ber  Erbe  ,20  49,9 

2efcte  33erüf)rung  be§  ÜHonbeS  mit  bem  §albfdjatten 

ber  erbe  21  48,9 

$ie  ©djattenaajfe  Ijat  roäfjrenD  ber  Totalität  bie  £)eflinatton  ber  O, 
nämlid)  8°  55',  unb  jroar  nörblid),  meil  bie  ber  0  füblid)  ift.  $er  € 
Ijat  bie  nörblid&e  «Mlination  -f  9°  9';  e§  jeigt  aud)  ber  einblidf  in  bie 
SJionbtafel,  bafj  ber  £)immel§förper  fidj  bem  nieberfhigenben  Änoten  nähert. 
$ie  maf)re  !Dconblänge  beträgt  nämlidj  etroa  23°;  bie  mittlere  ift  etmaS 
größer,  meil  fid)  ber  C  bem  Perigäum  nähert.  £ie  gröfjte  ^afe  beträgt 
1,463  ([«burdjmeffer.  $er  erfte  Äontaft  mit  bem  #ernfdjatten  finbet  im 
^ofitionSminfel  oon  86°  öftlidj  ftatt,  alfo  86°  linf§  oon  bem  nörblidjfien, 
jum  Sßolarftern  ^iugemanbten  fünfte  ber  ©djeibe;  ber  letjte  tfontaft  119° 
mefilic$.  —  3>n  ©erlin  get)t  bie  0  18h  29"'  Ortzeit  =  35m  5K.  e.  3- 
auf,  ber  €  18 h  31 Ortzeit  =  37 m  3Jc.e.3.  unter.  §ier  läfct  ftdt)  alfo 
bie  Totalität  nidjt  mein*  gut  beobad)ten,  im  roeftlidjen  2)eutfd)Ianb  immer- 
hin it)r  Anfang,  unb  jmar  im  norbmefilidjen  beffer  als  im  fübmeftltdjen. 

^ie  ©onnenfinfterni§  am  30.  (bürgern^  31.)  Cftober  finbet  nad) 
bem  $)urd)gange  be§  (C  burdj  ben  auffteigenben  Ahmten  ftatt ;  ber  <T  ftetyt 
alfo  nörblid)er  al§  bie  O.  2)ie  erfdjeinung  beginnt  auf  ber  erbe  über* 
fmupt  (pfolge  ber  Angaben  be§  berliner  3at>rbudje§)  um  18h  58,6ra  in 
18"  27'  öftl.  S.  bon  ©reenro.  +  58°  41'  «reite,  b.  f>.  in  ber  Ofifee, 
etmaä  füblid)  oon  ©todfjolm;  fie  enbigt  23 h  2,2  w  in  107°  1'  +  33° 
22',  im  ©üben  be§  $uenlun«©ebirge§ ;  bie  gröjjte  ^afe  beträgt  0,701 
oom  $)urd)meffer  ber  0.  ftür  Berlin,  mo  bie  0  19 h  lm  9Jt.  e.  3-  auf» 
geht,  beginnt  bie  ftinfterniS  19h  2,8 w  unb  enbigt  20 h  26,0 m;  bie  $o= 
fittonäminfel  betragen  345,8°  unb  53,7°.  2Bir  geben  (nad>  ber  angeführten 
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OucÖe)  bie  3*ikn  brt  (Sin»  unb  Austrittes  für  eine  9ieif)e  üon  Normal« 
punften;  e§  nrirb  bem  fiefer  leidet  fein,  für  einen  beliebigen  Ort  in 
$eutfd)lanb  angenäherte  2Berte  barairä  abzuleiten.  S)ie  Ortzeit  be§  Auf» 
gange§  ber  0,  bie,  wie  man  fdjon  au§  ber  Angabe  für  SBerlin  erfiefyt, 
gleichfalls;  befannt  fein  mufj,  ift  in  befannter  SGBeife  leidet  ju  ermitteln 
unb  in  @.  3-  umauredmen.  $)ie  bor  Aufgang  ber  O  ftattfiubenben 
Eintritte,  bie  niajt  beobachtet,  jebodj  mit  ben  Au§trttt§aeiten  sufammen 
jur  Ermittlung  ber  3eit  ber  größten  $f)afe  benufct  »erben  fönnen,  ftnb 
burd)  einen  *  gefennjeia^net. 

OJl.  6.  3.  beä  Eintritte». 

whm.        590  9Ö0  134P  1710      20.90  öfrt.e. 

540     *19h  37m    *19h  2/2ra    *19h  1,1 m    19h  0,3m  18h59,8m 
51       *19    9,4     *19    7,1       19    5,1     19    3,8     19  2,8 
48       »19  23,7       19  17,2       19  13,0     19  10,0*    19  7,9 

€.  3-  be*  Austrittes. 

54°     20h20,2n'     20 11 25,4'"     20,'30,9W     20  h  36,8  m     20  h  43,1 w 
51       20    7,5      20  13,9       20  20,5      20  27,5      20  34,8 
48       19  46,6      19  57,4       20    6,7      20  15,5      20  24,3 

©röfete  ^afe  au  ber  3eit  «/,  (Eintritt  +  Austritt). 

Nörbl.  »r.      5.9o  9.6o  13,40         17.10  2J'9ÜfJ*Ä*' 

54°  0,15  0,17  0,19  0,21  0,24 
51  0,08  0,11  0,13  0,15  0,18 
48        0,02       0,04       0,06       0,09  0,12 

$ofitton8n>iiifeI  beim  ein»  unb  Austritt. 

54o  *346,4°  51,4  »344,3  54,1  *342,3  56,7  340,2  59,3  338,2  61,7 

51    *355,2   43,4  *352,3  46,9  349,6  50,3  347,0  53,5  344,5  56,6 

48    *  10,4   28,9       4,0  36,0  359,4  41,4  355,5  45,9  352,0  50,0 

EA        EA  EAEAEA 

$er  s^ofition§minfet  nrirb  bom  Diorbpunfte  ber  O  au§  burd)  Often, 
©üben  unb  SBefien  bi§  360°  gejäftft.  3n  einem  gernrof)r  mit  gaben» 
freuj  läfct  fid)  ber  9iorbpunft  leidjt  ermitteln,  inbem  man  einen  «einen 
©onnenfleden  (bgl.  ©.  492)  längs  be§  einen  ftabenS  laufen  läjjt. 

£>ie  ^inftcrni§  erftreeft  fid)  über  ba§  mittlere,  nörblidje  unb  öftlid^e 
Europa  unb  über  ba§  innere  AfienS  mit  (Sinfdjlufs  ber  nörblidjen  unb 
füböftlid)en  Äüftengebiete.  £ic  SBeftgrenje  ber  ©id)tborfeit  gef)t  burd) 
Englanb  unb  ffranfreid) ,  nab,e  an  ben  £)auptftäbten  borbei,  toeldje  nod) 
im  ©id)tbarfeit*gebiete  bleiben.  3n  ber  !Wär)e  biefer  ©renje  wirb  bie 
Siedjnung  unfidjer. 
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Sßerfinfterungcn  bcr  Supitermonbe.  Cftober  2.  8h  3m  46* 
IV.  A,  E  fanb  bei  Sage  ftott;  4.  6h  2-  36*  II.  A,  E  am  4  bei  Sage; 
6.  5h  45m  I.  E  am  4,  9.h  15-  56*  A  au§  bem  ©Ratten;  11.  8"40n' 
8S  II.  A,  E  am  4  bei  Sage;  15.  5h  40m  5S  I.  A,  be§gl.;  22.  7h 
35"'  26*  I.  A,  be§gl.;  23.  6h  lm  46»  III.  A,  E  bei  Sage;  29.  9h 
30ra  47B  I.  A,  E  5h  53'"  am  4;  30.  6h  30m  42«  III.  E,  10h  3B  40- 
III.  A,  biefer  tt>of)l  nur  im  meftUd^en  ©ebiete  $u  fe^en. 

Sie  Meteore  ber  Oftober«$eriobe ,  Dom  18.  bi§  24.  auftretenb, 
laffen  fid)  cor  bem  Aufgang  be§  d  (18.  5h  46  m,  20.  7h  17m,  22.  9" 
21'",  24.  11"  45m  Crt^eit  be§  berliner  $araüel§)  beobachten.  £aupt» 
rabiant  24°  -f  42°. 

fto&embet  1902. 

Dfooember  0  =  2416054d  julianitd).  —  ©ternjeit  im  mittleren 
Wittag  14 h  35  m  14,59".  —  SJlerfur  al§  2ftorgenftern  geljt  aua)  um 
bie  TOittc  be§  ÜJtonat§  nodj  1  -U h  bor  ber  G  auf ,  fann  baljer  bi§  junt 
15.  red)t  gut  gefeljen  roerben.  21m  4.  2h  ift  er  in  gröjjter  meftlidjev 
<£longation  oon  18°  50';  6.  23h  in  größter  nörbltdjer  f)eiioäentrtfdjer 
breite,  roorauä,  in  SJerbinbung  mit  ber  ©cf)iefe  ber  gfliptif,  bie  lange 
Sauer  ber  guten  ©idjtbarfeit  au  erflären  ift;  28.  22h  <t  2°  44'  5.  — 
93enu§  oerfc^wtnbet  anfangs  biefeS  Monats  in  ber  Worgenbämmerung ; 
am  28.  15 h  fommt  fte  in  obere  ©onnenfonjunftton  unb  roirb  Slbcnb« 
ftern;  am  29.  14"  <L  3°  17'  9.  —  9flar§  gefjt  ju  (Snbe  be§  ÜJlonatl 
um  12V3h  auf.  91ot>.  23.  9"  6  5°  19'  <[,  im  tt>eftlia>n  Seutfdjlanb 
faft  jur  ridjtigen  $eit  ju  fefyen.  Sie  S3erbinbung§Iinie  oon  jwei  in 
Äoniunftion  ftef)enben  §immel§förpern  gef)t  burd)  ben  $olarftern.  — 
Jupiter  gefjt  am  ©d)luffe  be§  5)ionat§  bereits  oor  9h  unter;  9Joo.  1. 
15h  ift  er  in  ©onnenquabratur;  7.  17h  (T  6°  9'  2j..  —  ©aturn  ge^t 
am  30.  3,3h  nad)  ber  0  unter.  91m  6.  6h  d  5°  33'  —  Sie  ©onne 
tritt  am  22.  19h  in§  3etdjen  be§  ©d)üfcen. 

5Serf infterungen  ber  Supitermonbe.  9iot>.  5.  5h  53'" 
18"  n.  A,  E  am  %  bei  Sage;  7.  5h  54™  57*  I.  A,  beSgl.;  12.  8" 
31  -  32«  n.  A,  beSgl.;  14.  7h  50"  148  I.  A,  beSgl.;  30.  6h  9m  29' 
I.  A,  beSgl. 

Meteore.  9luf  Seoniben,  beren  ©id)tbarfeit  (9]oü.  15.— 17.) 
jubem  unter  bem  Döllen  9ttonbIid)te  leiben  mürbe,  ift  faum  metyr  511 
rennen;  bagegen  mirb  e§  ftdj  öielleidjt  lohnen,  nad)  Slnbromebiben 
(9toü.  25.)  ausbauen. 

Sejembcr  1902. 

Selber  0  =  2  416  084 d  jutianifö.  —  ©ternjeit  im  mittleren 
Wittag  16h  33,n  31,24».  -  SKerfur  ift  mäfjrenb  bte|e§  9tfonat§  un* 
ftdjtbar.   Gr  ift  am  10.  16h  im  12.  lh  in  oberer  ßonjunftton 

3<tl)r6ud&  btr  gjaturtDiflenfd&aften.  1901/1902.  31 
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mit  ber  0;  30.  12h  d  7°  14'  5.  —  SöenuS  als  Abenbftern  bleibt 
junächft  nodj  unftdhtbar,  fo  bafj  aud)  bie  intereffante  #onj;unftion  mit 
bem  UronuS  (Sej.  10.  21 h  l  0°  8'  9)  oerloren  geht.  Am  4.  20"  9 
im  abfteigenben  ßnoten;  30.  5h  <[  5°  57'  9.  —  üttarS  get)t  am  Schluffe 
beS  SWonatS  um  ll?/sh  auf;  er  erreicht  am  8.  5h  bic  größte  nörblidje 
heliojentrifche  Breite  unb  fommt  am  24.  10h  in  Sonnenquabratur ;  21. 
16h  6  4°  22'  d.  —  Jupiter  geht  am  31.  7,4h  unter;  5.  8h  C  5° 
52'  4.  —  Sa turn  geht  julefct  nur  mehr  1  Vsh  nach  ber  0  unter.  Am 
3.  18h  <L  5°  27'  $;  31.  6h  (  5»  20'  -  Sie  Sonne  tritt  am 
22.  8h  in§  3eicf/en  beS  SteinbodS:  SBinterfonnenmenbe. 

Berfinfterungen  ber  Supitermonbe.  Sej.  5.  6h  9,n  29' 
III.  A,  E  bei  £age;  7.  5h  45m  22-  II.  A;  7.  8h  4»  38'  I.  A, 
beSgl.;  12.  6h  38m  52'  III.  E,  A  naa)  Untergang  beS  4;  23.  6h  23 - 
33'  I.  A,  E  am  4  bei  Sage. 

Meteore.  Ser  öom  8.  bis  11.  tätige  Seaemberfchmarm  ift  beS 
<Dconblicr)teS  'wegen  nicht  gut  ju  beobachten.  Sie  §auptrabiantcn  liegen 
in  22°  -f  55°  unb  115°  +  55°. 

Januar  1903. 

Januar  0  =  2416115'1  iulianifcf).  —  Sternjeit  im  mittleren 
Wittag  18 u  35 ,n  44,52'.  —  ORerfur  als  Abenbftem  fommt  am  17. 
13 h  in  bie  größte  öftliche  Sonnenelongotion  oon  18°  45'.  Siefelbe  ift 
rclatio  gering,  weil  ber  planet  am  23.  16h  burd)  fein  Sßerir)el  get)t. 
Untergang  am  17.  l,6h  naa)  ber  0.  3an.  5.  lh  t)  1°  47'  5,  fiehe  bei 
$;  29.  lh  <[  1°  39'  —  53enuS  entwtnbet  fidj  langfam  bem  Lämmer» 
liajte  beS  AbenbS  unb  geht  sule&t  1,2 h  naef)  ber  0  unter.  Am  8.  0h 
9  im  Apf)el;  29.  18h  <[  5°  50'  9;  30.  llh  4  0»  44'  9.  Sie  be« 
beutenbe  Annäherung  ber  beiben  r)eUc!i  ©eftirne,  bie  inbeffen  auet)  für 
ba§  freie  Auge  noch  feine  3?erfcfnnel$ung  herbeiführt,  ift  etwa  V«h  nach 
Untergang  ber  O  am  beften  511  fehen.  San.  30.  17h  9  in  größter  füb« 
lid)er  h^iojentrifcher  Breite.  —  9)c  a  r  S  geht  ju  <£nbe  beS  9Jtonat8  1 0  72  h 
auf;  am  12.  18"  ift  er  im  Aphet;  18.  18"  c?  3°  35'  <T,  in  Seutfa> 
lanb  gut  $u  beobachten.  9Äan  beachte,  bafj  bie  flonjunftionen  ber  ^la« 
neten  mit  bem  9Dionbe  geojentrifd)  gelten,  für  Beobachter  auf  ber  @rb» 
Oberfläche  jebodt)  burch  bie  grofje  s$arallare  be§  ([  entfteUt  werben;  in  ber 
s}?ähe  be§  ÜJieribtanS,  wo  man  in  Seutid)lanb  bie  angegebene  ßonfteflation 
wahrnimmt,  betrifft  bie  ^araflare  hauptfächlich  ben  Abftanb  unb  weniger 
bie  Dichtung.  —  Jupiter  folgt  am  Sdjluffe  beS  WonatS  ber  unter- 
gegangenen O  bereits  nach  1  V/.  3an.  2.  lh  <C  5°  29'  4;  29.  19"  d 
5°  4'  4.  —  Saturn  oerfdjwinbet  balb  nach  9lcuj[af)t  in  ber  Abenb« 
bämmerung  unb  fommt  20.  22 h  in  &onjunttion  mit  ber  0.  3an.  5. 
lh  D  1°  47'  2,  unter  fetjr  günftigen  Umftänben  Dielleicht  31t  beobachten; 
27.  19h  <[  5°  18'  t).  —  Sie  Sonne  ift  am  3.  14h  in  ßrbnähe  unb 
tritt  am  20.  lSh  ins  3cic^en  beS  SöaffermanneS. 
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Söerfinfterungen  ber  $upitermonbe.  %an.  8.  4h42w8" 
I.  A;  8.  oh  38««  38*  IT.  A;  15.  6h  36mh7'  I.  A,  E  iebeSmal  am  2|. 
bei  tage;  17.  6h  15m  12'  III.  A,  im  SBeften  bielleicht  noch  s«  fe^en ; 
E  bei  Xage. 

Meteore.  Sanuarfchmarm ,  oom  1.  bi§  3.  thätig,  abenb§  gut  ju 
beobachten. 

S)a3  3obiafallicht  ift  an  ben  monbfreien  Abenben  nach  bem 
(Jrlöfchen  ber  Dämmerung  al§  eine  fd)ief  nach  linfS  gerichtete  Sßoramibe 
im  SBeften  aufeufinben. 

gfeftruar  1903. 

ftebruar  0  —  2416 146d  julianifd).  —  ©ternjeit  im  mittleren 
Wittag  20 h  37 m  57,76».  —  9)1  er  für  fommt  am  2.  2h  in  untere 
©onnenfonjunftion  unb  wirb  Worgenftern,  fann  iebodj  in  biefem  ÜJlonat 
faum  gefefjen  werben,  ba  er  auch  am  28.  noch  nicht  1 h  bor  ber  0  auf- 
gebt. Am  24.  17 h  d  4°  35'  27.  12 h  5  in  größter  mejtltcher  <£lori= 
gation  bon  26°  58'  (jo  grofc  wegen  be3  hcranna$euben  Aphel§)  unb 
trofcbem  ber  ©cf>iefe  be§  $ierfreife§  wegen  in  ungünftiger  Stellung.  — 
5ßenu§  al§  Abenbftern  geht  am  28.  2h  nach  ber  0  unter.  Am  28. 
23 h  (C  2°  32'  9.  —  9Jlor§,  ber,  am  28.  88/4h  aufgebt ,  wirb  am 
18.  16 h  ftationär.  ©eine  Annäherung  an  bie  ä,  bie  fidt)  für  unbewaff- 
nete Augen  nur  im  §et(erwerben  äußert,  läfjt  fidt)  alfo  in  biefem  3)tonat 
am  beften  beobachten,  wäfjrenb  fief)  ber  Ort  an  ber  ©ptjäre  nur  Wenig 
änbert.  3)te  #eüigfeit  wirb  mit  ber  be§  naheftehenben  ftijfterneS  ©ptca 
berglichen,  noch  Keffer  wegen  ber  ähnlichen  Färbung  mü  ber  be§  Arcturttä. 
gebr.  15.  32''  6  3°  22'  <[,  ogl.  bie  53emerfung  beim  borigen  9Jtonat.  — 
Jupiter,  ber  am  19.  5h  mit  ber  O  in  ftonjunftion  fommt,  ift  nur  in 
ben  erften  $agen  be§  <D?onat§  bei  guter  fiuft  in  ber  Abenbbämmerung 
aufjufinben.  Am  26.  15h  (I  4°  41'  X  —  (5 a turn  wirb  in  ber 
SKorgenbämmerung  allgemach  wieber  fichtbar  unb  geht  aulefct  l'//  bor 
ber  0  auf.  Am  24.  8h  d  5°  22'  —  $ie  ©onne  tritt  am  19. 
9h  in§  3eid;eu  ber  fttfehe. 

5Serfinfterungen  ber  Supitermonbe  finb  ber  ©onnen* 
fonjunftion  wegen  nicht  ju  beobachten. 

$>a§  3obiafallid)t  ift  wie  im  Sanitär  3U  beobachten,  boch  werben 
bie  Söebingungen  ungünftiger. 

Wotj  1903. 

9D?är$  0  =  2416 174 d  iulianifch.  —  ©ternjeit  im  mittleren  «Mittag 
22 h  28 m  2 1/27 \  —  hierfür  ift  in  biefem  9flonat  Sttorgenftern,  bleibt  aber 
in  ungünftiger  Stellung.  TOrj  8. 15h  Aphet;  18.  7h  4-  1 0  24'  $ j  27.  12»» 
([  4°  44'  —  S5enu§  geht  ju  CSnbe  be3  9)ionat3  22/sh  nach  ber  0  unter. 
Am  28.  Oh  fteht  fie  im  auffteigenben  knoten;  30.  21 h  9  2°  13'  <[, 

31* 
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fd)öne  Äonftellation  an  ben  2lbenben  bc§  80.  unb  31.  —  ÜJlarS  fommt 
am  28.  21 b  in  Sonnenoppofition  unb  ift  bie  ganje  Wad&t  lunburd)  ficb> 
fcar.  $ie  Cppofitton  ift  wegen  ber  9?ä^e  be§  9lptjel§  (3an.  12.)  jicmlid) 
ungünftig.  $)a  übrigens  5Jtar§  in  feiner  feljr  e^enlrija^en  5kl)n  ber  0 
immer  näljer  rüdt,  mäljrenb  fiel)  bie  &  feit  3an.  3.  oon  it)r  nodj  etroa§ 
entfernt,  l)at  <?  erft  in  ber  9?ad)t  Dom  3.  jum  4.  tHpril  mit  0,638 
Sonnemoeiten  ben  gertngften  91bftanb  ton  ber  &  erreidjt.  —  9ttära  14. 
16 h  6  3°  49'  <L.  —  Jupiter  wirb  fidf)  in  biefem  <Wonat  nocf)  nid)t 
tüieber  beobad)ten  Iaffen.  9lm  26.  11 h  <[  4°  19'  4.  —  Saturn  geljt 
Sulejft  faft  2h  bor  ber  0  auf.  21m  23.  21 h  €  5°  26'  5.  —  ®te  Sonne 
tritt  am  21.  8h  in§  3«^en  be3  SßibberS:  ftrül)Ung§na$tgleia>. 

©ine  Sonnenf  infteruU  roirb  am  28.  9Jtärj  eintreten,  Sie  ift 
wegen  grofeer  9töf)e  be§  <L  beim  nieberfteigenben  ßnoten  jentral,  unb  ba 
0  unb  <L  beibe  ungefähr  mittleren  9lbftanb  oon  ber  £  baben,  ber  <L  jebod) 
in  biefet  Stellung  einen  etma§  fleineren  2)urd)tneffer  fyat  al§  bie  0,  nid)t 
total,  fonbern  ringförmig.  33ci  uns  unfidjtbar,  mirb  fie  im  größeren  Seil 
9lfien§  (mit  HuSnabme  oon  Jfleinafien,  Arabien  unb  ben  9?ad)barlänbern), 
im  norbroeftliö}en  ^iorbamcrifa,  in  ben  nörblid&en  ^Jolargegenben  unb  im 
nörblicfycn  Seile  be§  ©rofjen  OjeanS  beobadjtet  werben  fönnen ;  im  größten 
Seil  biefeS  ©ebieteS  iebod)  nur  als  partiell.  5°'9en0f§  ift  ber  Serlauf  ber 
Äuroe  ber  zentralen  SBerfinfterung,  nad)  3cit,  Crt  unb  Stauer  ber  Singform : 


s».  c  3- 
18 h  35,2 

13  40,8 
*  14  11,7 

14  50,3 
*15  5,2 

15  16,1 
15  28,6 
15  33,9 
15  35,3 


Cftf.  Ö.  t>.  ©reenlD. 

79°  22' 

96  7 

118  23 

138  45 
150  0 

162  17 

189  10 

217  50 

245  16 


9li)tbl.  JBr. 

39°  51' 

41  53 

49  53 

60  29 

65  13 

69  1 

73  43 
75  23 

74  50 


Stauer  ber  SRingform. 
0,u  0" 
1  53 
1  49 
1  49 
1  50* 
1  51 
1  53 
1  54 
0  0 


3u  beiben  Seiten  biefer  9ldjfe  liegt  eine  formale  3one,  nad)  beren 
©renje  Inn  bie  Stauer  ber  ringförmigen  ^fyafe  bis  0"  abnimmt.  &ic 
mit  **  eingefaßte  3eilc  giebt  bie  zentrale  93erfinfterung  im  magren  Sötittag. 

Serfinfterungen  ber  Supitermonbe  finb  megen  ber  ungünftigen 
Stellung  beS  Planeten  nicr)t  ju  beobaäjten. 

flptil  1903. 

Npril  0  -  2416  205 J  julianifdf).  -  Sternjeit  im  mittleren  Wittag 
0h  80 m  34,38B.  -  Eterfur  fommt  am  12.  16h  in  obere  Sonnen- 
fonjunftion  unb  mirb  etwa  bom  25.  an,  wo  er  l1/,1'  nad)  ber  0  unter« 
geljt,  red)t  gut  in  ber  2lbenbbämmerung  fidjtbar  fein.   Untergang  am 
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30.  ls/4h  ncuf)  bcr  O.  9tm  21.  15h  $ertf>ei;  28.  6h  ?  5°  11'  (I, 
beibe  §immeI§fÖrper  etwa  72  h  nad)  Untergang  ber  0  leicht  $u  finben.  — 
93enu§  get)t  am  30.  etroa  3,4 h  nach  ber  O  unter.  %m  29.  18 h  9  6° 
3'  C,  tfonfteflation  am  29.  unb  30.  abenbS  au  beobachten;  30. 10 h  9  im 
tymtyl  —  MarS  get)t  am  6d)luffe  beS  Monat§  lh  oor  aufgetjenber 
0  unter;  fein  Aufgang  fällt  in  ben  gellen  Jag.  Em  10.  8h  6  4° 
8'  (I.  —  Jupiter  tritt  au§  bem  Dämmerlicht  be§  borgen«  allmählich 
^erau§ ;  aulefct  get)t  er  1,2"  oor  ber  O  auf.  9tm  23.  7h  d  3°  56'  %. 
—  ©aturn  get)t  jule^t  2h  nach  Mitternacht  auf;  am  30.  2h  ift  er  in 
Sonnenquabratur;  20.  9h'([  5°  26'  —  Die  ©onne  ftef)t  am  2.  18h 
in  mittlerer  Entfernung  bon  ber  ä  unb  tritt  am  20.  20 h  in  bc§  3ei<heu 
be§  <5tiere§. 

Monbfinfterni§  am  11.  9tyril.  Diefelbe  ift  beinahe  total  unb 
fann  in  ihrem  ganzen  ©erlauf  in  Deutfchlanb  beobachtet  merben. 

(Srfte  SBerüt)rung  be§  Monbe§  mit  bem 

^albfdjatten  ber  (Srbe  .    ....  Wpril  11.  10 h  27,6  m  M.  <£.  3. 

(Srfte  33erüt)rung  be§  MonbeS  mit  bem  „ 

ßernf  chatten  ber  <£rbe   „     „    11  34,4 

Mitte  ber  §infterni§,  0,973  be§  <[- 

burchmeffer§  bebeeft   „     „    13  13,0 

2efcte  Berührung  be§  Monbe§  mit  bem 

^ernfehatten  ber  €rbe   „     „    14  51,6 

2e£te  Berührung  be§  Monbeä  mit  bem 

£>albfchaiten  ber  <£rbe   „     „    15  58,4 

Der  ([  hat  ben  auffteigenben  knoten  fcaffiert,  fleht  alfo  etmaS  nörblidh 
Don  ber  (Sfliptif,  aber  fübltd)  oom  Äquator.  Die  ^oftttonSnunfel  bei  ber 
erften  unb  legten  Berührung  mit  bem  Äernfchatten  finb  135°  unb  258°. 
3n  ber  Mitte  ber  ftinfterntö  fteht  ber  Monb  für  einen  Ort  in  2°  49'  roeftl.  2. 
o.  ©reenm.  unb  7°  47'  fübr.  59r.  im  3enit. 

©erfinfterungen  ber  Suöitermonbe  laffen  fich  auch  in  biefem 
Monat  noch  ntd^t  mieber  beobachten. 

Meteore.  Der  Snribenfchmarm,  Slpril  20.,  ift,  ba  ber  Monb  erft 
nach  Mitternacht  ein  menig  ftört,  gut  ju  beobachten. 


ÜHonbbetoegung. 


«pflben. 

ftnoten. 

Sänge. 

Mai    0.  11 h  58,0™  ßefetes  Viertel 
„      7.  11    45,2  SReumonb 
„     14.    2  39,7    6rfte8  SSiertel 
„    21.  23  46,1  »ottmonb 
„    30.     1    0,4    Se^teä  Viertel 

3af)r  1902. 
8.  8,4  h  ©rbnähe 
23.  3,7  (5rbferne 

213,85° 

213,32 

212,80 

6. 
16. 
26. 

28,89  0 
160,66 
292,42 
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£>immeI«erfd&einunQen. 


$fjaftn. 

mufft. 

Anoltn. 

1  SRittlere 
Sange. 

3uni   5.  19 h  10,9-  Weumonb 

12.  12  53  8    firftefi  SHertel 

fl                    **.     UV/U       M,l  (itö  «SJlvllCl 

„    20.  15  16,7  »ollinonb 
„    28.  10  51,8    ßefcte*  »iertel 

5.  18,2 fl  ßrbnätje 

6V.    ü,«7  «riofcrnc 

212,27° 

9t  1  1A. 
611,(4 

211,21 

5. 

10. 

* 

64,18° 

1  OA  O.K. 

i»o,yo 
327,71 

Suli   5.    1"  59,2»  «tteumonb 

12.     1    46  6    GrfteS  atteritl 
„    20.    5  45,2  JBottmonb 
„    27.  18  14,6    Sefete*  »ieriel 

4.  3,2h  erbnäfje 

Iß   14  S  ffrhforn» 

io.  14,0  «tt)|erne 

210,68° 
9in  i  ^ 

61U,10 

209,62 

5. 
i  k. 

10. 

25. 

99,48° 

601 ,64 

3,00 

Stug.   3.    9b  17,2»  Heumonb 

10    17    24  2    ffrftpÄ  SHiprtrT 
«    18.  19     8,3  SBoUmonb 
.„    26.    0     4,5    ßefcte*  »iertel 

1.  7,3herbnäf)e 
io.   0,6  ^rO[crne 
28.20,5  erbnäfje 

209,09° 

6Uö,i)t> 

208,03 

1  A 

14. 

24. 

134,77° 

DO, OO 

38,30 

&tpt.  1.  18»  19,4»»  9teumonb 

9.  11    14,9    erfte*  »tertel 
„     17.   7   23,4  Jöoffmonb 
„    24.   5   31,5   ßefcte«  Viertel 

9.  23,6  h  erbferne 
23.  1,8  erbnäfje 

207,50° 

206,97 

206,44 

3. 
13. 
28. 

170,06° 
301,82 
73,59 

Oft.    1.   6h   9,1»  Sieumonb 

9.   6   21,1    erfte*  Jöiertel 

lß    IQ       11  9lnffmntih 
„      tu.  ur      i,i  «oimlnono 

&    23.  11    58,1    Sefcte*  »tertel 
.    30.  21    13,6  Weumonb 

7.  19,4  h  erbferne 
19.14,9  ßrbnätje 

205,91  ° 
205,38 

OAjI  OK 

6Ü4,öo 

3. 
13. 

OQ 

60. 

205,35  ° 
337,12 

1  AO  QQ 

10o,co 

tttoö.    8.    1«»  30,5»  erfie«  JBiertel 

15     6      fi  5  9lnffmnnh 

„    21.  20  46,9    Seite«  Söiertel 
29.  15     4,4  9teumonb 

4.  14,9 h  6rb ferne 

Iß    1^7  ftrhnnfie 

204,32° 

6U0,  <  «7 

203,26 

2. 

1 9 
16. 

22. 

240,64° 

19  41 

144,17 

$ea.    7.  19h  26,5»  (Stfted  Viertel 

14   16    47  4.  9lnffntnnh 

„    21.   9     0,2  ßefrte*  Jötertel 
„    29.  10   24,8  ^eumonb 

2.  5,3h  erbferne 
io.   6,o  wronape 
29.  7,7  erbferne 
3afjr  1902. 

202,73° 

OfiO  Oft 

201,67 

2. 

19 
1  6. 

22. 

275,94° 

47  7ft 
4i,<U 

179,46 

San.    6.  10"  56,5»  erfieS  »iertel 

»     13     3     17  3  9lnünmnh 

b    20.   0   49,1    SefcteS  Viertel 
■    28.   5    38,6  Dteumonb 

$af)r  1903. 

16.  IO,»  «toncitjc 

25.  11,3  erbferne 

201,15° 

onft  tiO 
6UU,06 

200,09 
199,56 

1. 

1 1 

1 1 . 

21. 
31. 

311,23° 

06,au 

214,75 
846,52 

Sebr.  4.  23h  12,5»  (grfteS  »iertel 
„    11.  13   57,9  SBottmonb 
„    18.  19   22,6  SefeteS33iertel 
„    26.  23    19,6  Sieumonb 

10.  2,3herbndf)e 
22.  2.0  erbferne 

199,03° 
198,50 

10. 
20. 

118,28° 
250,05 

War*  6-    8h  14,0-  erfte«  »iertel 
*    13.    1    12,9  ©ollmonb 
„    20.  15     7,8    ßefcteS  Viertel 
„    28.  14   26,1  Steumonb 

10.  1,9"  erbnd^e 
21.  21,6  erbferne 

197,97° 

197,44 

196,91 

2. 
12. 
22. 

21,81° 
153,57 
285,34 
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1. 
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82 
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97 

58 

311 
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312 

295 
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13 

98 

200 

193 

334 
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14. 

152 

74 

321 

85 

313 

295 

21. 

72 

115 

210 

198 

335 

303 

24. 

194 

90 

330 

90 

314 

296 

1. 

132 

131 

220 

203 

336 

303 

Sept. 

3. 

226 

106 

340 

95 

315 

296 

ii 

11. 

179 

147 

230 

207 

337 
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■ 

13. 

254 

122 

350  100 

316 

29  6 

ii 

21. 

214 

163 

239 

212 

338 
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317 
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180 

249 
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268 

227 
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23. 

47 
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29 
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319 
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30. 
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12. 
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22. 
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Sunt  18. 
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5,5 
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■O 
O 
«. 
sS 

3 

-ff 
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9.  15h 
15.  15h 
21. 15h 
27. 15h 

6.  15h; 
12.  15h; 
18. 15b; 
24.  15h; 
30.  15b 

8. 15h;  n.  llh; 
14.   8h;  28.  16h; 

81. 13h 

14.  löh;  18.  14h; 
22. 13h;  26.  12h; 
30.  11h 

17.17h;  22.  17h;  2.  15'« 
27.  17h               8.  Mh 
14.  14h 
20.  14h 
|26.  14b 

5. 14h; 
11.  Hb; 
17. 14h; 
23. 14h; 
29. 14h 

©ept. 

3.  10h ;  17.  18b  ; 
20. 15h;  23.  12h; 
26.  9h 

9Rimma  nidjt 
ju  beobadjttn. 

1.16h;  6.16h; 
11.  16h;  16.  15h; 
21.  15b;  26.  15h 

1. 14h 

7.  13h 
13.  13h 
19. 18h 
25. 18h 

4. 14h; 
10.  13h; 
16. 13h; 
22.  18h; 
2«.  13'« 

Ott. 

1  f\     m          .     IQ      1  OL  . 

10. 17";  13.  13h; 
16.10h;  19.  7h; 
80.  18h 

1.14h;  6.14h; 
11.  14h;  16.  13h; 
21.  13h;  26.  13h; 
31.  13h 

1.  13h 
7.13h 
13.  ISh 
19.  12h 
25. 12h 
31.  12h 

4.  13h; 
10.  13'«; 
1«.  12h; 
22.  12b; 
28.  12h; 
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9lob. 

2.15»;  5.12h; 

8.    9h;  11.  fth; 
19.20'«;  22. 17h; 
25. 14h;  28.  10h 

1.17h;  5.16h; 

9.15b;  13.14h; 
17.  12h;  21.  11h; 
25.  10h;  29.  9h 

5.  12h;  10.  Hh; 
15.11h;  20.  11h; 
25.  10h;  30.  10h 

8.12b;  6.12h; 

9.12h;  12.  12h; 
15.  11h;  18.  11h; 
21.  11h;  24.  11h; 
27.11»«;  30.1H» 

S)ej. 

1.  7h;  12.  19h; 
15.  15h;  18. 12h; 
21.  9h;  24.  6h 

3.  8h;    7.  7h; 
11.  6b;  15.  5h 

9.  18h;  16.  18b; 
23.  18h;  30.  17h 

5.10h;  10.  9h; 
15.  Oh;  20.  9h; 
25.  8b;  30.  8h 

8.11h 
9.  11h 
15.  10h 
21. 10h 
27.  10h 

6.  11h; 
12.  10h; 
18.  10''; 
24.  10h; 
30.  10'» 

$<>"• 

4.  17h;    7.  12h; 
10.  11h;  12.  8b; 
24.  190;  27.  16»'; 
30. 13h 

aJHnima  nidjt 
ju  beobachten. 

6.  17h;  13.  16'»; 
20.  16h;  27.  16h 

4.   8h;    9     7h;    2.  10h 
14.   7h;  16.  19h;   8.  10h 
19.  7h;  21.  18b;  14. 10h 
24.  6h;  26.  18h; -20.  91. 
29.  6h;  81.  18b  jog,  e>> 

5.  10h; 
11.  10h; 
17.  9h; 
23.  91«; 
29.  9h 

5«  6t. 

2.   9h;    5.  6b; 
16.  l"h;  19.  14h; 
22.  11h;  25.  8h; 
28.  5h 

4.14h;  8.13h; 
12.  12h;  16.  10'«; 
20.  9h;  24.  8h; 
28.  7h 

8.  16h;  10.  15h; 
17.  15h;  24.  14h 

8.   6b;  5.17h; 

8.  5h;  10.  17'«; 
15.  17h;  20.  16h; 
25.  16h 

1.   9h;    4.  9h; 
7.  9'»;  10.  9h; 

18.  9h;  16.  9h, 

19.  9h;  22.  8h; 
25.  8h;  28.  8h 
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Algol. 

Tauri. 

d  Librae. 

ü  Cophei. 

Y  Cygni. 

Z  Herculis. 

SOcärj 

8.  19h;  II.  16h; 
14.  13";  17. 10"; 
20.  6h;  81. 18h 

4.  6h;    8.  5h 

3.  13h;  10.  13h; 
17.  12h;  24.  12h  > 
31. 12h 

2.10h;  7.15h; 

in    irU.   1*7    ick  • 

12.  15h;  17,  i^h ; 
22.  14h;  27. 14h 

8.  8h;    6.  8"; 

V.   oh;  ls.  e»", 
15.  8h;  18.  8h; 
21.  8h;  24.  7h; 
27.  7b;  SO.  7h 

SJtinima  nid)t 
ju  beobachten. 

3.14h;  6.1lh; 
9.  8h;  28.16h; 
26. 13h 

9U$t  JU 
beobachten. 

7.11h;  H.llh; 
21. 10h;  28.10h 

1.14h;  6.13h; 
11.18h;  16.13h; 
21.  12h;  26.12h 

minima  nicht 
ju  beobachten. 

?Periobe. 

2<J  20h  49.o 

81  22h  52» 

2d  7h  51.5'» 

2d  11h  50m 

[2d  23h  54,8m] 

[3d  23h  49,5<"] 

Söhnim. 
1902 

3an.  2.  16h  88°> 

3an.  1.  7h  57«n 

San.  1.  15h  83.n 

$Jan.  0.  9h  26ui 

3on.  16.  20h  34<n 

«Jan.  3.  19h  2m 

5Ran  bergleidje  bezüglich  bcr  borfiehenben  teptymmbtn  ba8  im  borigen 
Solange  (©.  489)  ©efagte.  53ei  U  Cephei  unb  Y  Cygni  Berufen  bic 
Rahlen  auf  unfern  eigenen  ^Beobachtungen ,  bei  ben  bier  anbern  Sternen 
auf  ber  (Sbljemeribe  ber  ©ierteljahröfchrift  ber  tHfironomifdjen  (Siefellfchaft 
für  1901.  93ei  Y  Cygni  unb  Z  Herculis  giebt  e§  jroei  Birten  Don  9JUnimi§, 
bie  tieferen  Minima  geraber  3ä^ung  unb  bie  flaueren  Minima  ungeraber 
3ählung.  Tlur  bie  elfteren  finb  angeführt,  unb  fo  ift  auct)  bie  (burch 
(Stnflammerung  hervorgehobene)  Sßeriobe  b^ier  bie  3eit,  nach  tt>eld)er  bie 
getaben  Minima  mieberfehren.  ©ei  Z  Herculis  fallen  bie  ungeraben 
Oflinima  mit  merfli<her  ©enauigfeit  auf  biefelben  £age8fiunben  roie  bie 
geraben;  fie  treten  alfo  bermutlicf)  am  5.,  9.,  13.  ÜM  u.  f.  to.  ein, 
werben  jt$  aber,  gleich  ben  geraben  *Dftnimi§,  bei  ber  gellen  ^Dämmerung 
nur  fdt)tedr)t  beobachten  (äffen.  Sßei  Y  Cygni  roirb  ba§  Snterüatt  jmifcitjen 
3mei  geraben  9fttnimi§  gar  nicht  genau  bitrdt)  ba§  ungerabe  halbiert,  e§ 
ift  alfo  bieHeicr/t  möglich,  bon  biefem  Stern  auch  ungerabe  Minima  0u 
beobachten,  für  beren  ßboche  bie  ber  geraben  -f-ld  12 h  nur  eine  rohe 
Näherung  bietet.  £)a§  2ftarjmum  bon  Mira  Ceti  bürfte  jju  Anfang  3uni 
eintreten ;  e§  läßt  fidj  alfo  faum  beobachten.  $)od)  finb  Sichtbergleichungen 
biefeS  StemeS  in  allen  fy\)a]tn  mistig. 

Mn&ittf  ber  Sarurnringe. 

(£terju  bie  2afel  ©.  489.) 

Dfadjbem  in  ben  legten  3arjren  bie  JRinge  be§  Saturn  weit  geöffnet 
maren,  fliehen  fie  fict)  nun  für  ben  hdio0entrifchen  unb  auch  für  ben  geo» 
jentrifchen  2Inbli<f  allmählich  toieber  aufammen.  3n  unferer  $afel,  bie 
ein  SluSjug  au§  ber  größeren  beS  Nautical  Almanac  ift,  bebeutet  m  ben 
2Binfel  ber  Sinie  1?  O  mit  ber  Dingebene;  ber  Söinfel  ift  aur  3eit  bofitib, 
b.  h-  c§  ift  bie  Worbfeite  ber  Glinge  $ur  Sonne  geroenbet.  $)er  Söinfel 
ber  Sinie  1?  $  ift  mit  1  bezeichnet;  er  ift  bon  ra  nur  menig  berfchieben. 
A  ift  bie  in  SBogenfefunben  au§gebrüdte  grojje  5lct)fe  ber  äußeren  93e» 
grenjung  be§  äußeren,  a  bie  große  5tct)fe  ber  inneren  ©egrenjung  be§ 
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inneren  fetten  9tinge§;  bie  entfpredjenben  fleinen  Siefen  ber  Stingeflipfen 
werben  mit  B  nnb  b  bejeidjnet.  $)ie  (Spfjemeribe  beruht  auf  älteren 
SReffungen.  —  $er  SBinfel,  melden  bie  Worbljälfte  ber  fleinen  9ld)fe  ber 
dringetlipfe  mit  bem  S5tflination§freife,  alfo  bet  9tid)tung  sunt  ^olarftern, 
bilbet,  rnirb  p  genannt ;  ba§  SBorjeit^en  bebeutet,  bajj  bie  9torbbälfte  nad) 
Often,  bie  6übf)älfte  nadj  Söeften  abmei^t. 

«onnenflerfcn. 

9?ad)  einem  glecfenminimum  pflegen  ftdj  bie  erften  Vorboten  erneuter 
Sonnentbärigfeit  in  !)ö^eren  f)eliograpl)ifd)en  breiten  einjufieDen.  3n  ber 
i^at  ^at,  nactjbem  bie  ©onne  lange  3fit  faft  ftecfenfrci  mor,  am  5.  ÜJlärj 
1902  9lrd)enf)olb  mit  bem  großen  Xreptomer  9tefraftor  in  r)of}er  Söreitc 
eine  bebeutenbe  ©ruppe  aufgefunben.  @§  fdjeint  ftd)  alfo  mieber  ein 
SJtajimum  anjufünbigen,  unb  mir  wollen  nidjt  öerfäumen,  unfere  i'ejer 
auf  bie  ©onnc  als  intereffante«  SBeobadjtungSobjeft  au§  biefem  ©runbe 
^injumeifen. 
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(*I)foreuI,  bem  im  3at>re  1889  im  f)of>en  Alter  üon  102  $af)ren  ge* 
ftorbenen  franjöfif^en  (Sfjemifer  (Oaljrb.  bcr  Ittaturto.  V),  ift  im  (Sfjrenfyofe 
beS  ^arifer  uaturtt7iffenf($aftlic^en  9JlufeumS,  beffen  SDitcftor  er  öon  1863 
bis  1884  mar,  ein  lebensgroßes  ©tanbbilb  erridjtet  morben. 

9taiJ)trag  pon  1896. 

Wobei,  Alfreb,  geft.  1896.  AuS  ber  im  XII.  3af)rgang  biefeS  SudjeS 
befprodjenen  großartigen  Ulobelfiiftung  ftnb  bie  auf  6.  471  angegebenen 
greife  üertetlt  toorben. 

««abtrage  tion  1900. 

Xepatle,  Dr.,  5>ireftor  beS  College  imperial  de  Medecine  guSientfin; 
geft.  bafelbft  gegen  Gnbe  ©e^ember  1900. 

©rede,  Dr.  Statt,  aule^t  toiffenfd&aftliä>r  Hilfsarbeiter  ber  3eifcfä*n 
SBerlftätte  in  3ena;  geft.  im  Alter  üon  erft  31  3af>ren  im  2>eaember  1900 
in  SefirU-ßeüante. 

v4*adjer,  Dr.  ©iulio,  S)oaent  an  ber  Unioerfität  $abua,  berannt  burä) 
feine  ©tubien  Über  bie  Aufaeiä)nungen  beS  9Kcentinifd)en  SJhfrofeiSmograpljen 
unb  burd)  bie  Anbringung  beS  spantagrapben  an  biefem  Snftrument;  geft. 
ju  $abua  am  29.  2>eaember  1900  im  Alter  oon  erft  33  Sauren. 

5*ole,  2BiÜtotn,  F.  R.  S.  (Fellow  of  the  Royal  Society)  feit  1861 ;  auS* 
geaeidjneter  engüfd)er  (Sifenba^ningenieur ,  oon  1871  bis  1883  im  faiferltä) 
japanifrfjen  6ifenba^nbienft  t^dtig ;  aud)  als  iüdjtiger  fJJlufirf  enner  unb  afluftt* 
fd)riftfteUer  gefd)ftfct;  geb.  1814  au  aBtrmingfjam,  geft.  am  30.  SJejember  1900. 

Potain,  Dr. ,  «Profeffor  ber  ÜKebijin  an  ber  «Parifer  Unioerfität ,  «mit« 
glieb  ber  mebijinifdjen  Abteilung  ber  Afabemie  ber  SEBiffenfdjaften,  berühmter 
©peaialift  für  £erafranff>eiten ;  geft.  gegen  <£nbe  beS  3faf)re8  1900. 

SBettbti,  britifdjer  §ufarenfapitän,  bet  fid)  burd)  feine  3)urd)toanberung 
StibetS  (1896)  unb  feinen  3U8  °on  oei"  ©omalfufte  aum  burd)  bie  ffib= 
lid)en  ©renalänber  AbeffinienS  unb  baS  Sabatgebiet  (1898 — 1899)  JBerbienfte 
um  bie  (Srbfunbe  ertoorben  Ijat;  nad)  ©übafrifa  aur  £etlnat)me  an  bem 
bortigen  Äriege  berufen,  tourbe  er  im  @efed)t  bei  SDlertaidjt  oermunbet  unb 
ftarb  am  5.  Auguft  1900  a«  ^aarbefop  an  ben  erhaltenen  Söunben. 
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flgarbtj,  ?Profeffor  Dr.  3afftft,  9ceftor  ber  europäifdjen  Sotanifer,  am 
befannteften  burd)  feine  3rorfd}ungen  über  bie  ©eealgen,  für  toeldje  er  bei  ben 
tJad&männern  roeit  Über  ©d)toeben  ^iitau«  al*  Autorität  galt,  fomie  über 
bte  icigen  überhaupt,  auf  toeld)em  ©ebiete  fdjon  fein  ÜBater  Äart  Stbolf  9tgarbt) 
(Jöerfaffer  u.  a.  oon  Synopsis  A)  gar  um  Scandinaviae)  bebeutenbe  6rfolge 
errungen  tjatte;  fein  bebeutenbfte*  JEßerf,  ba*  1831  ju  erfdjeinert  begann  unb 
erfl  1880  oottenbet  lourbe,  ift  Species,  Genera  et  Ordines  Algarum;  oon 
feinen  übrigen  SBerfen  feien  ljier  nur  genannt  Till  Algernes  Systematik 
(1872)  unb  Species  Sargassorum  Australiae  (1889);  Oon  ben  jafytreidjen 
ttiffenfcfjaftlidjen  @t)rungen  beftanben  bie  oon  3)eutf<$lanb  ifjm  ju  teil  getoor» 
benen  barin,  bafc  er  al*  einer  ber  erften  €t)renmttglieb  ber  3)eutfd)en  Sota* 
nifdjen  ©efellfctjaft  unb  ba&  er  JRitter  be*  Orben*  Pour  le  mente  für  2öiffen= 
fcb>ft  unb  Äunft  tourbe;  nachdem  er  1879  fein  8et)ramt  unb  bte  ©ireftion 
be*  33otamfcfjen  ©artend  niebergelegt  blatte,  blieb  er  aud)  nadj  btefer  3*»* 
fdjriftftetlertfd)  nodj  fcr)r  ttjatig;  er  mar  geboren  ju  ßunb  am  13.  SJejember 
1813  unb  flarb  bafelbft  am  17.  Januar  1901.  (3fn  ^Befolgung  ber  Sramilien« 
trabition  ift  aud)  einer  feiner  beiben  ©öfjne  UnioerfitätSprofeffor  ju  öunb). 

2llberti8,  Suigt  SRoria  be,  befannter  italienifd)er  3rorfd)ung*reifenber; 
fiubierte  Waturttriffenfdjaften  unb  unternahm  bret  erfolgreiche  @r.pebttionen 
naä)  9ceu*@uinea  unb  ben  ©anbtoidjinfeln ;  er  ift  3nfjaber  einer  großen 
golbenen  2JcebaiHe,  roeldje  itjm  bie  ttalienifdje  ©eograpljifdje  ©efellfdjaft 
oerliefjen  ljat,  unb  u.  a.  JBerfaffer  eines  in  mefjrere  ©prägen  überfefeten 
SCßetf eS :  „3fn  9ceu*©uinea,  toie  id)  gelebt,  unb  loa*  id)  getljan  t)abe";  geft. 
3U  ©affari  im  Sllter  oon  60  $al)ren  ju  Anfang  ©eptember  1901. 

sJlmo8,  Dr.  SWtor,  5ßolontär»3lffiften3arjt  an  ber  Unioerfitötg.gfrauen- 
llinil  in  *Dtünd)en;  geft.  bafelbft  ju  Anfang  5Dcat  1901  im  nod)  nidjt  ooH- 
enbeten  26.  ßeben*jaf)re. 

Wrraour,  SJegrünber  unb  #aupt  be*  grofeen  3rtaföejPortl)aufe*  in  ©f)t» 
cago;  geft.  bafelbft  am  6.  Januar  1901. 

Vrnolb,  Doerlanbe*gertd)t*rat  a.  3).  Dr.  phiL  frerbinanb,  mit  feinen 
ftreunben  £olanber  in  ^ari*  unb  SJlagnu*  Xtjeobor  ^rieö  in  ttpfala  einer 
ber  bebeutenbfien  Qfleditenfenner ,  ber  befonber*  bie  ^lediten  be*  fränlifdjen 
3ura  unb  Tirols  erforfdjt  unb  ben  bafür  bie  Unioerfität  SDlündjen  jutn 
6f)renboftor  ber  $b,ilofopb;ie  gemalt  fjat;  geft.  ju  9Mnd)en  am  8.  Stuguft 
1901  im  SUter  oon  73  3faf)ren.  (2>er  Jöerftorbene  fjat  feine  Sammlungen 
bem  baii'tfdjen  ©taate  oermaä)t). 

Wfdj,  Dr.  ©tgmunb,  einer  ber  ätteften  unb  oolfstümlidjfien  &rjte  in 
S8re*Iau,  ba*  Urbilb  ju  „Dr.  Älau*"  in  bem  gleichnamigen  allbefanntcti 
SBolfSftücfj  oon  S'Slrronge;  geft.  ju  Breslau  am  17.  üfftärj  1901  im  Hilter 
oon  faft  80  3af)ren. 

Hfp,  Dr.  ©eorg,  oon  1869  bi*  1884  «Jkofeffor  ber  Slnatomte  unb  SHfofio- 
logie  an  ber  Unioerfttät  &elfingfor*;  nadjbem  1884  ein  befonberer  ßeb>fhtt)l 
für  *ßb,üftologie  erridjtet  toorben  roar,  nur  nod)  ^Jrofeffor  ber  Slnatomie 
an  genannter  UitiOerfttät;  geft.  bafelbft  am  25.  2tprtt  im  67.  8eben*jab^re. 

9lfemn§,  ©tab*arjt  b.  9t.  Dr.  med.,  3)ireftor  ber  Seipaiger  ©anität*= 
toadjen,  Söorftöenber  be*  S)eutfdjen  ©amariterbunbe*  unb  ©djöpfer  btefe* 
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SunbeS  fotoie  bei  fädjfifdjen  8cmbe8*©amariterberbanbe3 ;  geb.  au  Äaffel  am 
2.  Stuguft  1849,  geft.  au  Seidig  am  20.  Mai  1901. 

«uff,  Dr.,  «P-rofeffor  bcr  ©Andrologie  in  »riftol;  geft.  um  9Jtitte  @eb= 
icmber  1901. 

Shirtoinöft,  ©anitätSrat  Dr.,  ;3nt)aber  bet  ÄaIttoaffer:£eitanftalt  ju 
Elgersburg  (Slmt  ßiebenftein  in  ©ad)fen«#oburg«©ott)a) ;  geft.  burd)  ©elbft« 
morb  im  Steril  1901. 

Säur,  Dr.  §ennann,  Uniberfitatsboaent  für  Chirurgie  au  ©iefeen  fett 
1861 ;  beröffentttd)te  u.  o.  „Unterfudjungen  über  bie  galten  beS  3ttaftbarm3" 
(1861) ;  geft.  3u  ©ie&en  Stnfang  3uni  1901. 

Sentiert,  Dr.,  ©o$n  beS  beworbenen  ^rofefforS  $or}n  £ugt)eS  JBennet 
in  Ebinburg,  Söerfaffer  einiger  SEÖerfc  über  Äranftjeiten  be«  SterbenfbftemS; 
geft.  im  Hilter  bon  53  Sauren  am  1.  ftobember  1901. 

93erbej,  Dr.  $enrb,  ^rofeffor  für  Äranffjetien  ber  Haustiere  unb  für 
gerid)tltd)e  Siiermebiain  unb  ©ireftor  ber  $ieraraneifct)ule ,  ferner  Seiter  ber 
Älinif  für  größere  Haustiere  au  SBern;  geft.  bafelbft  im  SWter  bon  59  3far)ren 
@nbe  Januar  1901. 

SBereouj,  franjöfif^cr  öorfdjungSreifenber,  nad)  Sttitteilung  au«  Stma 
mit  feinem  9teifegefäf)rten  ßemonier  unb  berfdjiebenen  Wienern  in  ber  9täfje 
bon  ßuaco  im  $f)ale  (Sonbencion  bon  ben  in  jener  ©egenb  tjaufenben  3fn- 
bianern  ermorbet  am  28.  $unt  1901. 

JBerger,  #ofrat  Dr.  SUbrcdjt  Viaria,  einer  ber  bebeutenbfien  ttugen* 
ävate  in  Mnctjen;  geb.  au  Ofürftenfelbbrucf  am  27.  Sluguft  1846,  geft.  a" 
2flünd)en  am  17.  ÜJlörj  1901. 

Söerger,  §ofrat  Dr.,  2)efan  ber  d)emifd)en  ©ä)ute  am  Xeäjnilum  au 
SQßien;  geft.  bafelbft  am  28.  Seaember  1901. 

©lale,  3ot)n  £obtooob,  F.  G.  S.,  englifd)er  ÖanbeSgeolog,  ber  ben  geo« 
logifdjen  Aufbau  bon  f)armout1j,  Sotoeftoft  unb  eaft»3)erer)am  fotoic  bie 
SewäfferungSberrjältniffe  bon  Serffbire  erforfd&t  unb  beröffentlidjt  !jat;  geft. 
3U  Djforb  am  5.  üttära  1901  im  Sttter  bon  57  Salven. 

Sleidjer,  auerft  *DUIitararat  bei  ben  algerifdjen  Srubben,  roanbte  fid} 
fpäter  bem  ©tubium  ber  9taturgefct)id)te  ju  unb  mürbe  1877  ^rofeffor  ber* 
felben  an  ber  $f)armQatefd)ule  in  9tanct),  im  2>ejember  1900,  an  ©teile  beS 
toegen  <£rreid)en8  ber  SUterSgrenae  auSfdjeibenben  93rofefforS  ©d)lagbenl)auffen 
SJireltor  berfetben;  tüdjtiger  Äenner  ber  SJogefen,  über  bie  er  ein  2Öerf,  Les 
Vosges:  le  sol  et  les  habitants,  beröffentlid)t  bat;  geb.  1838  au  Äotmar,  burd) 
einen  Slebolberfdjujj  ermorbet  am  9.  3uni  1901  in  ber  Ecole  de  Pharmacie 
bon  bem  Slbottjefer  Watjmonb  3four,  toeil  er  bon  festerem  berlaufteS  (Sljinin 
als  fd)ledjte  Sßare  ber  ©taatSantoaltfdjaft  übergeben  ^atte. 

$ Icidjtrt,  Äbolf,  SBegrünber  ber  beutfdjen  2)ra()tfeilbaf)ninbuftrie,  ©rün» 
ber  unb  Snfjaber  einer  ^abrit  für  foldje  Sahnen  a«  8eibaig=@ol)Ii$ ;  geb. 
am  31.  9ttai  1845  in  3)effau,  geft.  am  29.  3uli  1901  au  2>abo8«<piafc. 

SHjjoiero,  ©tulio,  burd)  feine  mifroffobifd)»anatomifd)en  Arbeiten  befann« 
ter  ^rofeffor  für  allgemeine  <Patf|ologie  an  ber  Uniberfttät  £urin;  begrün« 
bete  unb  leitete  baS  Archivio  di  Scienze  Mediche,  eine  ber  bornebtnften 
mcbiainifdjen  3eitfcr)riftcn  beS  SanbeS,  unb  entbeefte  u.  a.  bie  nad)  ifnn  be* 
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nannten  a31utplättd)en ;  feit  1890  toar  er  Senator;  geft.  &u  Surin,  55  Safere 
alt,  am  8.  Slpril  1901. 

JBorrit*,  Oberft  a.  3).  bon,  erfter  SDireftor  be§  ^robtnjialmufeumä  ju 
spotte  a.  b.  6. ;  geft.  bafelbft  um  Sflitte  30tai  1901  im  2Uter  t>on  82  ^atyren. 

^Bourgeois,  ßonrnb,  ^Tofeffor  am  €ibgenöffifd)en  <Polüted)nifum  uub 
Jöorftanb  ber  ju  if)m  gehörigen  3rorflfd)ule  $u  3ün<$ ;  geft.  bafelbft,  46  3af)rc 
alt,  am  10.  September  1901. 

$rauu,  SRegierungörat  Dr.  Grnft,  früher  S)ireftor  ber  ÜRieberöfterreicbU 
fdjen  ßanbe$»3HnbeI»  unb  ©ebäranftalt ;  geft.  im  Sllter  bon  54  Saferen  ju 
anaria^naerSborf  am  28.  3ult  1901. 

»rctfdjneibtr,  Gm»  SBaffUjetoiifd},  früher  18  SMre  lang  Slqt  bei  ber 
ruffifdjen  ©efanbtfdjaft  in  ^eüng,  toäljrenb  melier  3eit  er  fid)  eine  grfinb* 
lidje  Äenntniö  nidjt  nur  ber  Spracbe,  fonbern  aud)  ber  ©efdjidjte,  ©eograpfyie 
unb  SÖotanif  ©hinaS  ertoorben  f)at;  belannt  burd)  einige  größere  Söerfe  über 
(Sfjina:  „®efd)id)te  ber  europätfdjen  botanifd)en  ©ntbetfungen  in  <Sf)ina\ 
„Fu  sang  ober:  äöer  f)at  ßhina  enibedtt?"  u.  a.  in.;  geft.  ju  St.  Cetera« 
bürg  am  14.  9Jiai  1901  im  SHter  bon  68  Safjrcn. 

Garo,  f.  9ttenfe. 

(farbtnter,  3effc  g^airfielb  r  ©rfinber  ber  nad)  ibm  benannten  JBremfe; 
geft.  ju  Sab  5Rauf>etm  im  48.  Seben*jal)re  ju  SInfang  3uni  1901. 

ßöftan,  franjöfifdjer  Srigabegeneral  bon  ber  9teferbe,  früher  SJttiglieb 
ber  ßommiffton  für  Sd)iefeftoffc ;  f)at  ein  nabe^u  raud)Iofe3  «Pulber  er-- 
funben,  baä  bis  jur  ©infüfirung  beS  bon  Ingenieur  Jöieitte  erfunbenen  bottig 
raudjlofen  ^uloerä  in  ©ebraud)  toar;  geft.  im  2Uter  bon  64  Sauren  gegen 
<£nbe  Ottober  1901  au  üöerfaiHe«. 

Gbnij,  !|$aul,  ^Jrofeffor  ber  ©eograpljie  an  ber  Uniberfität  ©enf;  bor» 
ber,  bon  1836  ab,  öehrer  für  @efd)id)te  unb  ©eograpljie  an  ber  3nbuftrie« 
fd)ule,  bann,  bon  1868  ab,  einige  3fabre  am  ©bmnafium  bafelbft;  fetyr  thätigeä 
SOtitglieb  ber  3)eutfd)en  ©eograplufdjen  ©efettf  d)aft ;  er  Ijat  eine  ber  beften 
Äarten  Sabotjend  fjergefteüt,  eine  ©efdjidjte  3«ntralamerifa8  unb  berfebiebene 
23üd)er  für  ben  geograpljifd&en  <£lementarunterrid)t  getrieben;  geft.  ju  ©enf, 
90  3at>re  alt,  im  Slpril  1901. 

(Sfjalmer,  gteb.  3ame£,  Senbbote  ber  ßonboner  ÜRifftonSgefellfdjaft,  ber 
juerft  auf  Sftaratonga  (^erbeb^öruppe),  bann  toäf)renb  feiner  testen  23  Sebent« 
jaljre  unter  bem  bon  ben  Eingeborenen  ifpn  gegebenen  Slamen  Samate  in 
J8ritifd)»9huguinea  getoirft  unb  unfere  Äenntnte  Iefeteren  SaubeS  burd)  feine 
jablreidjen  $eröffentlid)ungen  über  Sprache,  Sitten  unb  ©ebräudje  erbeblid) 
geförbert  fjat;  geft.  im  Slpril  1901. 

(Shattn,  ©aSbor  Wbolpbe,  ftubierte  juerft  Sflebijin  unb  promobierte  1844, 
loanbte  fid)  fpöter  bem  Stubium  ber  23otaniI  ju;  1853  mürbe  er  ÜJlitglieb 
ber  Slfobemie  ber  ültebijin,  1874  aud)  ber  Slfabemie  ber  28iffenfd)aften,  in 
ber  er  1896  ben  Sßorfife  füfjrte;  bon  1848  bis  1874  toar  er  *Profeffor  ber 
3Rebiain,  bon  1874  bi«  1886  3)ireitor  ber  ßcole  de  Phaimacie  su  $ari«; 
er  b,at  bor  aüem  bie  SGÖiffenidjaft  geförbert,  bie  man  l)eute  al«  eyperimentelle 
üJlorpbologie  bejeid^net;  fein  bebeutenbfteS  SOBerl  ift  eine  nodj  nidjt  ganj 
bollenbete  Anatomie  eomparee  des  v^getaux  (2  93bc,  1886—1862)  mit 
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133  retdj  ittuftrierten  3rt9urcntafcln ;  geb.  1813  gu  SulttnS  im  3>au^inc,  geft. 
mitte  Januar  1901  au  «porig. 

(ffuföi^,  ^rofeffor,  55ireftor  beö  anatomifdjen  ÜJtufeumS  5U  Äoöen* 
f)agen;  geft.  bafelbft  im  Dftober  1901. 

Gfnminffli,  *Profcffor  öutgi,  ^riDatbojent  an  ber  Uniöerfität  9tom, 
Autorität  auf  bem  ©ebiete  ber  2Bafferf)eilfunbe,  früfjer  fange  3eit  praftifd) 
tfjätig  als  Seitcr  beS  »abeS  Sftecoaro;  geft.  um  «Dhtte  Sejember  1901  311 
Saffano  im  Sitter  öon  85  Saferen. 

GlltBljolm,  big  1877  SBorftefjer  ber  Abteilung  für  Sttafce  unb  ©einigte 
im  englifdjen  #anbelöfoöegium ;  er  nafym  regen  Slnteit  an  ben  Arbeiten  beS 
Bureau  International  des  Poids  et  Mesures  31t  $ariS,  t>cröffenttidr)te  eine 
©djrift  über  bie  ©ntnncHung  ber  ÜJtafte,  betitelt  Weighing  and  Measuring 
(1877  bei  3Hacmiflau) ;  er  ftarb  in  feinem  92.  SebenSjatire  am  6.  Januar  1901. 

Giatcto,  Dr.  ©iufeWc  SSinccnjo,  ^rofeffor  ber  oergleidjenben  Anatomie 
unb  £nftoIogie  an  ber  Uniüerfität  Bologna,  Autorität  auf  lefctgenanntem 
©ebtete;  geft.  bafelbft  am  15.  3uni  1901. 

(Haufen,  einer  ber  gemanbteften  aöanberleljrer ,  in  toeiteften  Greifen 
belannt  geworben  burdj  feine  populären  @$üerimentaIüorträge;  beim 
perimentieren  mit  JRöntgenftrafjten  30g  er  fi$  eine  Verbrennung  ber  regten 
£>anb  3U;  bie  boburä)  nötig  geworbene  ^Imputation  beS  2lrmcS  »erlief  glücf« 

bort)  ftarb  er  balb  barauf  an  fiungenläf>mung  am  27.  3funi  1901. 

ßlagpole,  Dr.  ßbtoarb  2Mcr,  früher  ^ßrofeffor  ber  ©eotogie  am 
Buchtel  College  flu  Slfron,  £>I)io,  bann  am  Troop  Institute  3U  «ßafabena, 
Äal.;  entbeclte  1878  bie  ötteften  bis  jefct  befannten  foffilen  Säume  aus 
bem  oberen  ©ilur  bon  (£aton,  ßfjio,  Don  Ujm  Glyptodendron  eatonense 
benannt;  feit  jener  ©ntbeefung  befannt  als  Jöerfaffer  3af)fretd)er  S5eröffent= 
Iid)ungen  in  amerilanifdjen  blättern,  bie  fidj  auf  bie  ©eologie  unb  ?ßa(aon* 
tologie  9tmerifaS,  befonberS  auf  feine  foffilen  5ifd)e  besiegen;  geft.  in 
^afabena  am  17.  Stuguft  1901  im  3Hter  oon  66  Sauren. 

<51cmen*i£,  f.  ßlemencie. 

ßoler,  Söirftidjer  ©efjeimer  SDlebijiriQlrat  Dr.  9Urotn  toon,  ©eneralftabs* 
argt  ber  Strmee  unb  £>onorarprofeffor  ber  Unioerfiiät  3U  Jöerlin,  Gfjef  beS 
©anitätScorpS ;  geb.  311  ©röningen,  ßreiS  #alberftabt,  am  15.  5trtär^  1831, 
geft.  31t  ^Berlin  am  26.  Sluguft  1901.  (3u  feinem  9tad)foIger  würbe  ber 
©eneralar3t  unb  Seibargt  beS  ßaiferS,  Dr.  0.  Öeutljolb,  ernannt.) 

(Solmeiro,  «ßrofeffor  Dr.  Wiguel,  2>ireftor  beS  botanifdjen  ©artend  in 
9)tabrib;  geb.  3U  ©antiago  be  ßompoftefla  am  22.  Dftober  1816,  geft.  3U 
ÜJtabrib  am  21.  Sfuli  1901. 

tfornu,  9Ra;itnr,  feit  1868  ^rofeffor  für  ?Pflan3enfultur  am  natur- 
gefd&idjtlidjen  ajtufeum  3u  ?paris,  am  befannteften  burdj  feine  Arbeiten  3ur 
Söefampfung  ber  IReblauS;  in  ben  legten  Sauren  feines  SebenS  wibmete  er 
fidj  faft  gan3  bem  ©tubium  unb  ber  2förberung  ber  ßolonialf  ultur ;  gc« 
Iegentlid)  ber  legten  ^artfer  SluSfteHung  nafym  er  lebhaften  Stnteil  an  Oer- 
fdjiebenen  internationalen  Äongreffen  unb  leitete  00m  28.  bis  30.  3uni  ben 
Congres  international  de  la  Ramie ;  geb.  am  16.  $ult  1843  3U  Orleans, 
geft.  am  3.  Stpril  1901  3U  $aris. 

3a$r&u$  ber  ftaturttrinenfäaften.  1901/1902.  32 


Digitized  by  Google 


498 


2otenbu$. 


Gramer,  Dr.  <ßrofeffor  für  allgemeine  fflotanif  am  (Sibgenöffifchen 
«Poltotechnifum  ju  3urich,  xdo  er  40  3afjre  geroirlt  hat;  gemeinfaut  mit  feinem 
ßehrcr  9tägeli  t)at  er  bie  „^Sflanjenphtofiologifchen  Unterfucbungen"  (1855 
bid  1858)  herausgegeben;  aufeerbem  JBerfaffer  zahlreicher  anbern  ©Triften; 
geb.  au  3ün$  am  4.  ÜTlai  1831,  geft.  bafelbft  am  26.  ÜRooember  1901. 

Wremer,  SBergaffeffor  Dr.  2eo,  Sefjrer  an  ber  SBergfchure  su  Jöochum 
unb  ©etoerffchaftSgeolog;  geft.  bafelbft  ju  Anfang  Januar  1901. 

2>ancfe  Imann ,  ßanbforftmeifter  Dr.  iöernbarb,  S)ireftor  ber  ftorftafa« 
bemie  ju  (Sbcrstoalbe,  einer  ber  bebeutenbften  Sforftmänner  ber  ©egentoart; 
2)ireftor  ber  ipauptftation  beS  forftlidjen  SJerfuchSmefenS  in  ^hreuf$en,  erfter 
^rafibent  bei  im  3abre  1899  gegrünbeten  3>eutfdjen  OrorftDereinS ;  fein  §aupt» 
roerf  ift  „Slblöfung  unb  Regelung  ber  Söalbgrunbgerechtigfeiren  (3  Seile, 
1880—1888);  feine  bebeutenbfte  Sbätigfeit  entfaltete  er  al*  ÜJHtglieb  ber 
ßommiffion  für  baS  ^Bürgerliche  ©efefobudj;  SBegrünber  ber  „3eitfchrift  für 
5orft«  unb  ^agbioefen  (1869)  unb  Herausgeber  bed  „3lahtbuch$  ber  pvcufei» 
fchen  QrorfU  unb  Oagbgefefegebung  unc>  .Söertoaltung" ;  bie  SluSbitbung  Don 
2forftmännern  auf  befonbern  3forfialabemien  ift  hauptfächlich  feiner  Anregung 
ju  banfen;  geboren  am  5.  Slpril  1831  auf  ber  Cberförfterei  Obereimer  in 
SGBeftfalen,  geft.  am  18.  Januar  1901  in  ^bersmalbe. 

$ault,  Sotto  be',  ^rofeffor  ber  ÜJlebijin  unb  lange  3abre  Oberbiblio* 
thefar  ber  Bibliotheca  Lancisiana  am  Spital  8.  Spirito  in  9toin;  geft.  im 
römifchen  ^rrentjaufe  im  Älter  »on  54  fahren  am  8.  Slpril  1901. 

$arofon,  Dr.  ©eorge,  F.  R.  S.,  feit  1891  Seiter  ber  geologifchen  SanbeS* 
aufnähme  bon  Äanaba,  fjerüorragenber  tjorfdjer  auf  feinem  ©ebiet;  geb.  als 
Sohn  beS  um  bie  (Srforfdjung  ÄanabaS  berbienten  ©eologen  Sir  SötHiam 
$a»fon  ju  Dicton  in  9ceuf<hottlanb,  geft.  nach  längerer  Äranfheit,  51  $ahre 
alt,  ju  Ottanm  am  2.  3Jtära  1901.  (3u  feinem  Nachfolger  ift  Dr.  Robert 
SSell  ernannt  toorben.) 

$otto  be'  $ault,  f.  $>auli. 

3>oergeii8,  ©eheimer  SRegierungSrat  Dr.  ftidjarb,  Schüler  Stooes  unb 
feit  1866  beffen  Slffiftent  am  meteorologifchen  ^nftitut,  1868  S)ojent  ber 
©eobäfte  an  ber  Sauafabemie ,  1874  auch  °'i  oer  ©etoerbeafabemie ;  1879 
würbe  er  jum  ^rofeffor  ber  ©eobäfie  unb  Orelbmefcfunft  an  ber  neubegrün* 
beten  Sechnifdjen  £o<hfchule  ju  eijarlottenburg  ernannt;  geft.  nach  la»Q« 
ßranfheit  ju  SBerlin  am  5.  ftebruar  1901  im  62.  SebenSjahre. 

SutfjtrrS,  f.  8acafe*2)uthierS,  »aron  §enru  be. 

(Sidjbaum,  Dr.  $riebrid>,  ^rofeifor  ber  Sierheilfunbe  unb  Sireftor  ber 
Jöelertnäranftalt  an  ber  Uniberfität  ©iefeen;  geft.  bafelbft  im  naheju  Doli» 
enbeten  49.  SebenSjahre  am  16.  September  1901. 

Gngelmann,  ftranj,  JBegrünber  ber  toeltbefannten  ÜDtetalltoaren*  unb 
Wabelfabrif  in  fceiligenftabt ;  geft.  bafelbft  am  18.  3uli  1901  im  Hlter  toon 
78  fahren. 

©rharbt,  SJUffionar  im  3)ienfte  ber  Sonboner  Church  Missionary 
Society;  tjier  ju  nennen,  ttiett  feine  ühätigfeit  an  ber  Suahelilüfte,  too  er 
mit  feinen  SanbSleuten  Jtrapf  unb  Stebmann  feit  (?iibe  ber  40er  3ahre  bie 
Station  9cabaU<0tpia  bei  SRomoafa  oerfaf),  ben  Slnftofj  ju  ben  erften  großen 
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ftorfd)ung«reifen  im  heutigen  2>eutfä>£)ftafrifa  gegeben  Ijat;  fein  «Beridjt 
uebfi  ffarte,  ber  1856  in  «Petermann«  „ «Mitteilungen"  üeröffentliäjt  würbe, 
nannte  al«  Ungeheuern  «Binnenfee  ben  „See  Uniaraefi",  ber  ft<f>  fpäter  burd) 
bie  entberfungen  «Burton«  (ftebruar  1858),  ©pefe«  (Outi  1858)  unb  Öiöing- 
ftone«  (um  «Dhtte  1859)  in  bie  brei  (Sinjelfeen  Jtanganrjita ,  Ulerewe  unb 
Wtjaffa  auflöfte;  balb  batauf  würbe  (Srtjarbt  naä)  3nbien  berufen,  wo  er 
bi«  1891  al«  «DHfftonar  wirfte;  geb.  1823  ju  «Bönnigljeim  in  «JQßürttem» 
berg,  geft.  im  Sluguft  1901  au  Stuttgart. 

<£ri!fon,  «Äjel,  fä)webifä)er  3lfrif oforfdrjer  #  befter  Äenner  be«  Stngora», 
Samara»  unb  Coambolanbe«;  geft.  im  Innern  Slfrila«  am  31.  «ölai  1901. 

efdjtn^agen,  «Profeffor,  Jöorfterjer  be«  meteoroIogtfd>magnettfd)en  ©bfer* 
uatorium«  in  «Pot«bam;  geft.  am  12.  «RoDember  1901. 

ftaber,  3ot|ann,  Urenfel  oon  ßafpar  ftaber,  bem  ©rünber  ber  erften 
«Bleiftiftfnbrif  in  Stein  bei  «Nürnberg ;  im  «Berein  mit  feinem  «Bruber  Sotfjar 
Don  Araber  b,at  er  jene  Sfabrif  unb  bie  beutfdje  «Bleifttftinbuftrte  überhaupt 
auf  ifjre  jefcige  fyöty  gehoben;  ben  Söeltmarlt  fieberten  fidr>  beibe  baburd), 
bafe  fie  1856  burd)  einen  ©ertrag  ba«  alleinige  «Jted)t  auf  «Benufeung  be«  im 
Sajanifd)en  «Bejirf  öon  Dftfibirien  entbeeften  bortreffIid)en  ©rapfrt«  er- 
warben; nad)  36jäl)riger  gemeinfamer  Sbätigfett  mit  genanntem  »ruber 
(1840 — 1876)  grünbete  er  eine  eigene  tjabrif  in  «Nürnberg,  bie  fd)neH  grofeen 
2luffd)wung  nab,m  unb  bor  wenigen  3at)ren  in  ein  «4ftienunternef)men  um' 
gewanbelt  würbe;  geb.  am  14.  3uni  1819  ju  ©tein  bei  Dürnberg,  geft.  am 
15.  Januar  1901  ju  «Nürnberg. 

ftauaue,  f.  Sonquiere«,  be  Sfauque  be. 

Seofilatto»,  früher  «Profeffor  ber  ©eologie  an  ber  Uniberfttät  Äiew; 
geft.  bafelbft,  82  3a$re  alt,  im  Januar  1901. 

ftttf,  Dr.  med.  et  phil.  hon.  c.  «flbolf,  «Profeffor  ber  «Pfjbfiologte  an 
ber  Unioerfttät  3ürid)  feit  1856,  SGßürjburg  feit  1868;  aufeer  3af|lreid)en 
«Beiträgen  in  mebijinifd)en  «Blättern  Deröffentlid)te  er  oerfdjiebene  größere 
SOßerfe,  u.  a.  „Gompenbium  ber  «^b^fiotogie"  (1860,  3.  Huf!.  1882),  ,2lna» 
tomie  unb  «Pönologie  ber  ©tnne"  (1862);  feine  bebeutenbfte  pljftfiologifdje 
3rorfd)ung«arbeit  War  bie,  baß  er  1865  im  «Beretn  mit  2öi«licenu«  ben 
2)ewei8  erbrachte,  bafe  nidjt  in  ben  €iWetfeftoffen ,  fonbern  in  ftiefftofffreien 
Äofjlenftoffoerbinbungen  bie  Cuelle  ber  2Jtu«feltraft  ju  fügten  fei;  geb.  am 
1.  ©eptember  1829,  geft.  jii  «Blanfenbergbe  am  21.  «üuguft  1901,  naäjbem  er 
wenige  «Ulonate  juuor  au«  fetner  amtlichen  Ü£bätig?eit  au«gefd)ieben  war. 

ftioriui,  «Dlatteo,  burd)  feine  ©efd)td)te  ber  Äartenprojeftionen  befannter 
«profeffor  ber  ©eograp^ie  an  ber  Uniöerfität  «Bologna ;  einer  ber  erften  itatie- 
nifdjen  3racl)öelet>rtcn  in  ber  £artenproieftion«lel)re ;  geb.  1827  ju  ^eltajano, 
geft.  in  «Bologna  am  13.  Januar  1901. 

ftifdjbad),  ftarl  öon,  fürftlid} 1  fjoffenjoCfernfdjer  Cberforftrat  in  ©tgma« 
ringen,  befannter  forftlidjer  ©d)riftftefler ,  «Berfaffer  eine«  „ßefjr&ud}«  ber 
gforftwiffenfa^aft"  (Stuttgart  1856);  geb.  15.  «Jflärj  1821  in  £>of)en$eim, 
geft.  um  «Jttitte  1901  ju  Sigmaringen. 

t$i\$tt,  ©efjetmrat  Dr.  Subtotg,  feit  1852  in  Äarl«rulje  al«  «Jlrjt, 
fpäter  aud)  al«  ©eridjtö«  unb  «BejirlSarjt  tfjätig;  al«  er  1899  feine  übrige 
«BerufStbätigteit  ntebeilegte,  behielt  er  ba«  feit  1890  geführte  Hmt  al«  «Bor* 
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ftonb  ber  Ompfanftatt  nodj  bei;  geb.  $u  ÄarUrut>e  unb  geft.  bafelbft  im 
%lttx  öon  72  fahren  am  31.  «uguft  1901. 

ftifcflerfllb,  ©earge  grauet*,  F.  R.  S.,  heroorragenber  englifcher  $hr>fifer, 
fjauptforberer  ber  ßnttoicflung  unb  Verbreitung  ber  3Rarmettfdjen  eleltro* 
magnetifcben  £f)eorie  beä  ßidjts,  über  bie  bebeutfame  Veröffentlichungen  oon 
ihm  au*  ben  3<*bren  1878—1881  Porliegen,  u.  a.  On  the  Electromagnetic 
Theory  of  the  Reflexion  and  Refraction  of  Light  (1878);  feit  1881  hatte 
er  ben  ßefjrfiubl  für  er.perimentette  «pijilofophie  ju  Dublin  inne;  nacbbem 
er  mehrere  3ohre  leibenb  gemefen,  ftarb  er  bafelbft  am  21.  Ofebruor  1901 
im  »Iter  Don  49  Sct&ren. 

ftoä,  (fbouarb,  franaöfifdjer  Ufrifaforfdjer,  beffen  Steifen  einjig  toiffen* 
fdjaftlidjen  3roeden  bienten;  pon  feinen  fä)riftftetferif<$en  Söerfen,  bie  meift  in 
Slfrifa  felbft  entfianben,  barum  nicr)t  frei  oon  Irrtümern  finb,  fei  hier  nur 
ba£  feine  brei  Keifen  aufammenfaffenbe  größere  SDßerf  Resultats  scienti- 
fiques  de  trois  explorations  en  Afrique  genannt,  beffen  ©rfdjeinen  nahe 
beoorfteht;  geft.  ju  Slnfang  3ult  1901  au  Sparte  im  nahezu  Pottenbeten 
40.  «ebenSjabre. 

3fob»r,  Dr.  3ofcf,  ^rofeffor  ber  &p,giene  an  ber  mebijinifdjen  {yaful* 
tat  unb  früherer  Stettor  ber  Unioerfitäi  Vubapefi,  bebeutenbfter  #p,gieniter; 
fein  #aupttoer!  ift  „SanitätStoefen  in  fSnglanb" ;  geft.  ju  Vubapeft  im  SUter 
Pon  58  fahren  um  UJUtte  2ttärj  1901. 

ftouliS,  Dr.  3aitte&,  am  befanlteften  burcb  feine  Arbeiten  unb  SBer« 
öffentlicbungen  über  bie  Struftur  beö  ©ierftodeä  unb  bie  GntmicHung  be8 
®ie$  ber  Säugetiere ;  geft.  ju  (Sbinburg  um  üJlitte  Oltober  1901  im 
56.  ßebensjafjre. 

&ranee8d)ini,  Robert,  9tebaItton$mitglieb  beö  „9teuen  Sßiener  £age« 
blattet",  in  beffen  ^femUettm  er  oorroiegenb  feine  naturlotffenfdjaftliäjeit  93c= 
fprechungen  erfdjeinen  liefe ;  ber  miffenfctjaftlichen  Söelt  juerft  befannt  ge* 
toorbeu  burch  feine  Srofchüre  „3)ie  ^Biologie  als  felbftänbige  SDBtffenfdjaft" ; 
geb.  am  6.  3uni  1852  ju  Sramin  (2irol),  geft.  am  4.  Sttat  1901  ju  2Bien. 

Sfritfer,  2ttilhelm  oon,  früher  2>ireftor  ber  Slierarjneifchule  in  Stutt- 
gart; geft.  im  SUter  oon  76  fahren  um  Anfang  3funi  1901. 

©abfonottiSit ,  Dr.  ©torg,  ÄuftoS  am  anatomifch«biologifcben  3fnftitut 
ber  Unioerjttät  Verltn;  geft.  bafelbft,  43  3afjre  alt,  am  24.  September  1901. 

©eifee,  ©ebeimer  Sanitätärat  Dr.,  langjähriger  Vorfibenber  beä  naffoui* 
fcben  ftrateoereinS ;  geft.  ju  6mö  im  SUter  oon  74  ^aljren. 

©e^ler,  Dr.  theobor,  SDireftor  ber  #eil--  unb  ^flegcanftatt  S03innenthal 
in  Württemberg;  geft.  am  27.  September  1901  im  Stlter  Pon  37  Oafjren. 

©UeS,  Dr.  ftubto  tt,  ^rofeffor  ber  ^fjljfiologic  in  SeoiHa;  geft.  um 
glitte  September  1901. 

Wofic,  ftippolgte  %tan,  ^rofeffor  für  gerichtliche  SJlebijin  an  ber  Uni« 
Derfität  ©enf ;  geft.  bafelbft,  67  3ahrc  alt,  in  ber  legten  ftebruartoo^e  1901. 

©ramme,  3enobe  lyophile,  bclgifdjer,  fpäter  nach,  ^ranf reich  über* 
gefiebelter  (Heftrotechnifer ,  am  befannteften  baburd),  bafe  er  ben  Pon  tyatu 
notti  erfunbenen ,  aber  nact)  ©ramme  benannten  Sling  ali  ©enerator  für 
ele!trifd)e  5)lafchineit  in  Slmoenbung  brachte  (1871)  unb  bamit  eine  ber 
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braudjbarften  3tynamomafd)inen  f<$uf  (1873),  für  bie  i^m  aafjlreidje  greife 
von  fiörperfdjaften  unb  auf  Sluäftettungen  oerlieljen  roorben  ftnb;  geb.  am 
6.  Slöril  1826  ju  3e&ato'»obegnc  (Belgien),  gcft.  am  20.  Januar  1901 
ju  föoii'bt'&otombt  bei  ?ßariö. 

©rn8,  ©eneral  a.  2).,  ©rftnber  beS  nad)  if)m  benannten  fxan^5{i|d)en 
©etoefn**;  geft.  um  SWttte  »prit  1901  ju  $ariö  im  Stltet  oon  65  Sauren. 

©Ml),  eiiflja,  bid  1869  «profeffor  her  $f)l)ftf  am  Oberlin  College  ju 
SBarneäDtffe  (D^to);  ba8  Stubium  biefer  SKHffenfdjaft  Ijatte  er  aus  eigenem 
eintrieb  al«  3immermann3lefjrling  begonnen;  am  befannteften  burd)  feinen 
^atentftreit  mit  SBeff  über  bie  Grfinbung  beä  XetepfjonS  (1876);  feine 
ftnbungen,  für  bie  er  mebr  al3  50  patente  befifet,  liegen  fafl  alle  auf  bem 
©ebiete  ber  Üelegraptjie  unb  £elepbonie ,  als  beftburdjbadjte  fann  bie  beä 
£elautograpf)en  gelten,  ber  eine  eleftrifdje  Ofwnübertragung  ber  #anbfd)rift 
ermöglid&t  (SBefdjreibung  f.  3abrbudj  ber  9kturmiffenfd)afteit  IX.  80);  er 
toar  geboren  1835  s«  a3arne«üiUe ;  mit  #erfud)en  über  bie  $tuöfüt>rüarteit 
feiner  legten  ©rfinbung  (Übermittelung  oon  unter  Sßaffer  ^eroorgebrad^ten 
@eräufd)en  über  eine  Söafferftrecfe  oon  mehreren  SJleilen  Ijin)  befd)äftigt,  jog 
er  ftä)  eine  ftarfe  ßrfältung  ju,  ber  er  am  21.  Januar  1901  ju  Soften  erlag. 

©roffer,  ©anitäterat  Dr.  3ultuä,  leitete  über  20  Safjre  bie  oon  if)m 
1880  gegrünbete  „3)eutfd)e  üftebijinaläeitung" ,  SDiitglieb  ber  &ratefammer 
für  S9erIin=S8ranbenburg ;  geft.  in  ^renjlau,  66  3afjre  alt,  am  26.  DU 
tober  1901. 

#01)11,  ©efjcimer  #ofrat  unb  ^rofeffor  a.  S).  Äarl,  früher  Sirettor  ber 
Üicräratlid&en  §od)fd)ule  in  3Jtündjen;  geb.  gu  ©d)toabad)  am  4.  ftooember 
1829,  geft.  3U  2ftünd)en  ju  Anfang  SOlärj  1901. 

£arlitff},  Dr.,  befaunt  burd)  feine  aBeiträge  jur  $nfeften=  unb  ^flanjen» 
funbe;  wenige  3af)re  bor  feinem  SEobe  ?Präfibent  ber  Californian  Academy 
of  Sciences,  ber  er  feine  reiben  Ifrnptogamenfammlungen  oermadjt  bat ;  geft. 
ju  ©an  Ofranciäco. 

bärtig,  Dr.  Robert,  $rofeffor  ber  ^rorftbotanif,  ÜJlitglteb  ber  Slfabemie 
ber  2öiffenfd)aften  unb  Söorftanb  be8  botanifdjen  ^nftitutS  ber  forftlidjen 
2)erfud)ganftalt  in  *Dlünd)en;  frauptförberer  ber  Sebre  oon  ben  Äranf&eitS» 
erfajeinungen  ber  SSaume,  Skrfaffer  oerfdjtebener  2Berte  unb  sablreidjer  sib« 
banblungen,  unter  erfteren :  „$ie  burd)  ^ilje  erjeugten  flranfbeiten"  (Breslau 
1875)  unb  „Sefjrbud)  ber  aSaumlrantbeiten"  (Berlin  1882) ;  geb.  ju  Jöraun» 
fdjtoeig  am  30.  Üttai  1839,  geft.  ju  2Hünd)en  am  9.  Ottober  1901. 

Sartraantt,  gfriebrio)  Gbioarb,  Optifer  unb  3Jied)anifer  ju  Bresben ;  geft. 
bafelbft  im  Slpril  1901. 

#a|ler,  Dr.  #ngo,  ba^rifd)er  ©eneralarjt  a.  2). ;  geft.  $u  2Jlünd)en  um 
Anfang  2nära  1901. 

$03eüu&,  Dr.  flrtbur,  befannter  ©t^nolog  unb  6prad)forfd)er,  2)irettor 
beä  norbtfdjen  3Rufeum8  ju  Stocfbolm;  geft.  bafelbft  am  27.  9Rai  1901 
im  Sllter  Don  68  3o^cn. 

^einerfe,  ©etjeimer  9legierung8rat  Dr.  SBalter  ^ermann  oon,  ^rofeffor 
ber  ßbirurgie  an  ber  Itniüerfität  unb  ©ireltor  ber  $ivurgifd)en  Uniüerrität*- 
tliitif  ju  erlangen;  Söerfaffer  oon  „Slnatomie  unb  *Patbologie  ber  6$leim» 
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beutel  unb  ©ebnenfdjeiben" ,  „$ie  chiruvgifdjcn  Äranftjeiten  beS.  ÄopfeS", 
,89lutung  unb  SBlutftittung",  „$ie  Sftefrofe  bei  ßnochen"  unb  bieler  anberu 
chirurgifchen  Veröffentlichungen;  geb.  als  Sot)n  eines  ebenfalls  bebeutenben 
etjinirgen  ju  ©ch&nebec!  am  17.  ÜJlai  1834,  geft.  ju  erlangen  am 
28.  Slpril  1901. 

$elmJ)0lt,  $ri|,  hur  ju  nennen  als  lefrter  männlicher  Wachfomme  beS 
berühmten  *PhhfiferS;  öon  3ugenb  auf  Iräntltch,  hotte  er  fidt)  ber  Sanbrnirt* 
fdjaft  getoibmet  unb  ftarb  auf  feinem  bei  39abcn*58aben  gelegenen  @tite  in 
ber  legten  #älfte  beS  9tooem6er8  1901  im  Sllter  oon  33  fahren. 

.Oerruf,  Dr.  $.  ^rofeffor  ber  £>t)öiene  am  Medical  Departement 
of  Üie  Western  Reserve  University  in  CSlcöelanb ;  geft.  bafelbft  im 
2ttärj  1901. 

4>eufinger,  (Behetmer  SWebijinalrat  unb  ÄreisphtiftluS  Dr.  Ctto  MW, 
aufcerorbentlicher  qfrofeffor  für  gerichtliche  flflebijin  an  ber  Uniberfität  unb 
©hrenbürger  ber  Stabt  Harburg ;  geb.  am  5.  Oftober  1830,  geft.  am  18.  $e= 
bruar  1901. 

£ilbfbranbt,  SÄaj,  früher  tJorftmeifter  in  ^Jotsbam  unb  Seiter  ber 
faiferlichen  #ofjagben  in  $>ubertusfiocf ,  bann  Sorfimeifler  in  S)onjig  unb 
©umbinnen,  langjähriger  Vorfifeenber  beS  preufeifehen  3forftoereinS ;  geft. 
im  74.  SebenSjaljre  am  25.  3anuar  1901. 

£>irjct),  $rofeffor  Dr.  Hbolf,  feit  1859  Siireftor  ber  Sternwarte 
Vienenburg  in  ber  Schweif  bie,  in  ihrem  wiffenfehaftlichen  Seile- großenteils 
nach  feinen  Plänen  ausgeführt,  bor  allem  bem  3wecf  bienen  foUte,  ben  fie 
auch  in  ganj  hcroorragenber  SEßeife  erfüllt  $at:  bie  llhreninbufrrie  bcö 
SanbeS  burth  erafte  3«lbergleichung  ju  förbem;  bie  (Errichtung  ber  beiben 
toiffenfehaftlichen  3nftitute,  ber  Association  geodesique  internationale  unb 
beS  Comite  international  des  Poids  et  Mesures  (gegrünbet  1875),  in  welchen 
beiben  .fcirfdj  neben  JörufmS  eine  ganj  h«borragenbe  Me  gefpielt  hat,  ift 
fein  Söerf;  feine  zahlreichen,  meift  auf  Stftronomie  unb  Meteorologie  be» 
jüglichen  Veröffentlichungen  finb  größtenteils  im  Bulletin  de  l'Observatoire 
{9leuchatel)  erfchienen :  Reclicrches  sur  des  pendules  electriques ,  Relation 
des  phenomenes  meteorologiques  avec  la  marche  des  instruments  magne- 
tiques  u.  a.  m.;  er  mar  geboren  1830  31t  ftalberftabt  unb  ftarb  $u  bleuen« 
bürg  am  16.  3lpril  1901. 

£offmann,  Hauptmann  a.  2>.  (&mil,  ßanbbauinfpeftor  unb  ^rofeffor 
an  ber  Sedjnifchen  #ochfd)ule  ju  SBerlin ;  geft.  bafelbft  in  feinem  58.  SebenS* 
jähre  am  3.  Januar  1901. 

$oraann,  Dr.  3.,  3weiter  9lffiftent  am  hbgienifchen  3"ftttut  in  Aiel; 
ftarb  als  Opfer  feines  Verufs  infolge  einer  Onfeftion  oon  Übphusbajilfen, 
mit  benen  er  experimentiert  hotte,  um  Sfftittc  Februar  1901. 

£ufenumn,  Dr.  Ibcobor,  aufjerorbentlicher  $rofeffor  ber  Arzneimittel» 
lehre  unb  ©iftfunbe  an  ber  Unioerfität  ©öttingen;  »erfaßte  gemeinfam  mit 
feinem  Schwager  ein  „§anbbuch  ber  Slorifologie"  unb  ein  umfangreicheres 
„£anbbuch  ber  Arzneimittellehre" ;  geb.  $u  ©etrnolb  am  13.  Januar  1833, 
geft.  ju  ©Otlingen  am  13.  gebruar  1901. 

3äf4fe,  Äapttän  jur  See,  feit  Cftober  1898  ©ouberneur  0011  ßiautfd)ou; 
geft.  am  27.  Januar  1901. 
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3ef}e,  Slftronom,  bcr  in  Steglifc  bei  ©erlin  lebte  unb  auf  bet  3ttaien= 
f|öf)e  bei  ©übenbe  eine  SGßoIfentoarte  eingenistet  ^atte;  geft.  nad)  längerem 
Seiben  im  64.  Öebenäjafce  am  4.  Wpxil  1901. 

3one8,  Hrtyur  (Soppen,  englifd)er  S3atterienforfd)er ,  ber  3fifd)er3  Lec- 
tures  on  Bacteria  ing  $eutfd)e  überfefct  unb  1897  burd)  eine  im  „3entral* 
btatt  für  S3afterioIogie  unb  SParafitenfunbe"  erfdjienene  llbljanblung  9luf» 
fetjen  erregt  tjat ,  nad)  roeldjer  ber  $£uberfetbaaittu$  gar  fein  eigentlicher 
Söagittuä,  fonbern  bie  UbergangSform  eines  tJabenbiljeä  fein  fottte;  er  ber= 
weilte  biele  3af)re  Iran!  au  StoboS,  bon  too  aus  er  öfter  nad)  93erlin  reifte 
3um  ©tubium  ber  ßod)fd)en  entbeclung,  bie  er  burd)  mand)erlei  S3erfud)e 
an  feinem  eigenen  ßeibe  erprobte;  geft.  au  2>aüoS  am  7.  ÜJlära  1901. 

3one£,  $iriamit,  Spttoftlprofeffor  unb  ßeiter  beS  üniversity  College  of 
South  Wales  and  Monmouthshire ;  befonberS  berbient  um  bie  Sfeftfefcung 
ber  eleftrifd)en  (Sinljeiten ;  geft.  Slnfang  3funi  1901. 

3onquftre8,  be  frauque  be,  im  Kriege  1870—1871  als  SefeljlSfiaber 
eines  franaöftfdjen  $anaerfd)iffeS  an  ber  beutfd)en  Äüfte  tfjätig,  fpdter  Söiae» 
abmiral,  bann  bon  1877  bis  1885,  too  er  feine  dcntlaffung  nat)m,  Slbmiral; 
©ireftor  beS  Depot  des  Cartes  et  Plans,  Söerfaffer  naturtoiffenfa^aftlidjer 
SÖerfe  fomie  einer  Überfefcung  ber  (Spifteln  beS  ^oraj  in  »erfen,  feit  1883 
HJtitglieb  ber  Academie  des  Sciences;  geb.  au  (SarpentraS  am  3.  $uli  1820, 
geft.  auf  feinem  Sanbgute  bei  ©raffe  am  12.  Sluguft  1901. 

3terfun,  Dr.  3.  (£.  bon,  jprofeffor  ber  Chirurgie  unb  Dtettor  ber  Uni« 
berfttät  8et)ben,  einer  ber  bebeutenbften  Chirurgen  #oflanbS;  geft.  bafelbfl 
im  59.  SebenSjaljre  gegen  ßnbe  2tprü  1901. 

fteiSfd  Saron,  ^rofeffor  ber  JBotanif  an  ber  UniberfHät  Sofio; 
geft.  bafelbft,  99  3aJ)re  alt,  am  21.  Januar  1901. 

Hei),  Hjri,  ^rofeffor  für  JBalteiiologie  am  fiarolinifdjen  Snftitut  in 
©todffjolm;  geft.  bafelbft  am  27.  ©eaember  1901. 

memenfte,  Dr.  3fgnas,  feit  1895  ^rofefior  ber  $f)tofif  unb  ©ireftor 
beS  $l)tofifattfd)ett  $nftituts  an  ber  Uuibeifitdt  SfnnSbrucf ;  geft.  am  5.  Sep- 
tember in  feinem  ©eburtsorte  treffen  (Ärain),  48  $aljre  alt.  (©eine  ftor« 
fd)ungen  über  optifd)»eleltrifd)e  2Bed)felbeatef)ungen  f.  Sa^rb.  ber  ftaturto. 
XIII,  28.) 

fHoo$,  Dr.  ^oftann,  <Profeffor  ber  ©eologie  unb  ÜDtineralogie  an  ber 
£ed)nifd)en  $od)fd)ule  in  jöraunfdjtoeig,  befannt  burd)  feine  (£rforfd)ung  unb 
©rföliefeung  ber  9tübelanber  §ermannSl)öl)le ;  namentlid)  tüdjtig  auf  bem  @e= 
biete  beS  ÄalibergbaueS ;  geft.  au  SBraunfd)toeig,  58  3o^re  alt,  am  23.  3)tära 
1901. 

Äbljler,  Öfonomierat  SBUljelm,  b,od)berbient  um  bie  8anbmirtfd)aft  in 
ber  ^robina  §annober;  geft.  au  ÜRcppen,  90  3faljre  alt,  am  9.  2>eaember  1901. 

ftolilftotf,  $rofeffor  Dr.  $aul,  OberftabSarat  1.  Älaffe  unb  ©oaent  für 
Sropenljljgiene  am  €rtentalifd)en  ©eminar  au  SJerlin;  bem  Dbertommanbo 
ber  taiferl.  beutfdjen  ©d)ufctruppe  angeljörig,  mar  er  belannt  burd)  feine 
Ütjdtigfeit  in  ben  beutfdjen  Äolonien  unb  burd)  bie  mit  ^hcofeffor  Dr.  Äod) 
burd)gcfül)rte  23efämpfung  ber  9linberpeft  in  ©übmeft*  unb  ©übafrila;  geb. 
am  5.  Januar  1861,  geft.  am  UnterIeibStbpb,uS  au  Sientfin  am  15.  Wpxil  1901. 
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Äolfter,  Nubolf,  ^rofeffor  für  2ttafd)incnbaufunbe  am  polötedjnifum 
$u  fcelftngforS,  nrirfte  f#on  feit  1860  an  ber  „ted&nifdjen  SRealfd&ule" ,  aus 
melier  fpäter  baS  ^olote^nilum  entftanb;  geb.  $u  Hamburg,  geft.  $u  #el« 
ftngforS  am  28.  Cftober  1901. 

Äönig,  Dr.,  ^nfjaber  ber  djemifäen  Ofabrif  Dr.  Äönig  &  €o.  ttx  Seipjig» 
Plagmifo ,  tourbe  nad&  2eilnaf)me  an  einer  ^Jarforcejagb  in  ©roßentjain  oom 
§erjfdjlage  getroffen  unb  fiel  tot  Oom  ^ferbe. 

ftönig,  Dr.  ttrttyur,  aufjerorbentlidfjer  ^rofeffor  ber  ^P^hfif  unb  Jßor* 
ftefjer  ber  pf)tjftfaltfd>en  Abteilung  beS  ^f)tofioIogifcb>n  OnflitutS  an  ber  Uni* 
oerfität  S3erlin;  JBerfaffer  jaf)lreid)er  Slbfjaublungcn,  bie  ftdj  großenteils  auf 
bie  ^P^rjftologie  ber  Sinnesorgane  bejief)en ;  Herausgeber  ber  „SBerbanblungen 
ber  ^^üfifalifä^en  ©efellföaft"  unb,  in  ©emeinfa^aft  mit  ^rofeffor  Ebbing* 
IjauS,  ber  „3*itförift  für  3ßfbd)ologie  unb  ^P^ufiologie  ber  Sinnesorgane"; 
geb.  am  13.  September  1856  in  ßrefelb,  geft.  am  26.  Cftober  1901  in 
^Berlin.  (Sein  9ladjfolger  als  Seiter  ber  genannten  Abteilung  ift  ^rofeffor 
SEBillibalb  ftagel  aus  Jreiburg.) 

flöntg,  9tubolf,  On^aber  einer  Weinen  feinmet&anifäjen  2Berlftatt  ju 
Paris,  toofyn  er  1860  nad)  Aufgabe  feiner  ßönigSberger  UnioerfÜätSftubien 
gebogen  n>ar;  bie  oon  ibra  gefertigten  Apparate  (SQBeHenfirene,  Stimmgabel» 
fäfce  oon  670  Stücf  jtoifdjen  16  unb  4096  Sdjtoingungen ,  manometrifdje 
Äapfel  u.  a.  m.)  tyaben  in  ber  StfuftiC  nidjt  minber  großen  9tuf  als  feine 
tfjeoretifrf)  afuftifd&en  Stubien  (über  Slnalufe  ber  SSofale,  3ufammenflang 
jloeier  2öne,  fltangfarbe,  hörbare  unb  unf)örbare  fjö^fte  Söne)  unb  fein 
SBerf  Quelques  experiences  d'aeoustique  (1882);  geb.  1833  ju  ÄÖnigS* 
ö«8,  Qeft-  au  ?ariS  am  2.  Dftober  1901. 

ftotualeto&fij,  Hleganber  Onufrijtnjitfrtp,  orbentlidjer  ^rofeffor  ber  3oologie 
an  ber  UnioerfUät  St.  Petersburg  unb  Sttitglieb  ber  Slfabemie  ber  2Biffen= 
fdjaften,  ber  feine  Stubien  in  2)eutfd}lanb  gemalt  fyat ;  feine  Unterfudjungen 
erftreeften  fic$  auf  alte  3»oetge  beS  £ierreid>S ,  bod)  bat  er  fid)  befonberS 
oerbient  gemalt  burd)  feine  5tuffteUung  einer  einleuä)tenben  $H)poth>fe  über 
ben  3ufQmn,cnb^ang  jmifdjen  SDßirbeltieren  unb  EBirbellofen ,  unb  f)at  burd) 
feine  Arbeiten  über  bie  ßmbrtjologie  ber  SOQürmer  unb  Slrtljropoben  für  bie 
bamatige  3cit  gerabeju  bafjnbredjenb  getoirlt;  geb.  am  7.  (19.)  üftooember  1840 
ju  2>ünaburg,  geft.  bafelbft  am  9.  (22.)  ftooember  1901. 

Ärnmer,  Dr.,  ^rofeffor  für  allgemeine  ©otantf  am  Gibgenöffifdjen  *PoItj* 
tedjnifum  in  3"vid);  geft.  bafelbft  im  Sllter  Oon  70  3af>reu  gegen  @nbe 
9tobember  1901. 

flraraepSBibiner,  «Prioatbojent  für  Weinbau  am  Gibgenöffifdjen  <poIt)= 
ted)nirum  p  3üttc§;  geft.  bafelbft  um  SJUtte  2lpril  1901. 

flreuöler,  ©emittier  SanitätSrat  Dr.  ßbuarb,  Sinter  beS  befannten, 
1870  entftanbenen  unb  oielgefungenen  Siebes:  „ßönig  JEÖUfjelm  faß  ganj 
Reiter";  geft.  in  Skanbenburg  am  9.  Januar  1901,  84  ^aljre  alt. 

ffurtb,  Dr.  §einrirf),  SHreftor  beS  bafteriologifdjen  Staatslaboratoriums 
in  SBremen;  geft.  bafelbft,  41  3°^"  oft»  öm  12.  3uli  1901. 

£acafe>3>utljier8,  23aron  #enrt)  be,  ^ßrofeffor  ber  3oologie  an  ber  Sor- 
bonne unb  SDtitglieb  ber  Acudemie  des  Sciences  ju  ^ariS,  am  befannteften 
bura^  feine  Stubien  über  bie  florallenbilbungen  im  9JUttellänbifd)en  5Dleer; 
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er  fdjrieb  an  Ijerüorragenben  Söerfcn :  Monographie  du  Corail,  Le  Monde  de 
la  mer  et  »es  laboratoires  u.  q.  tn.  unb  grünbete  1875  bie  föebue  Archives 
de  la  Zoologie  experimentale ;  bie  ©rüubung  ber  ©eelaboratorten  ju  9toS» 
coff  unb  2Jan$ulS*fur*aJler  ift  ^aupifadjlidj  fein  SGßerf;  geb.  au  ÜJlontpejal 
(ßot  et  ©aronne)  am  15.  ÜJlai  1821,  geft.  in  feinem  öanb^oufe  au  2a8= 
3foul  (^erigorb)  am  20.  Otuli  1901. 

ßamanStii,  ruffidjer  ^P^fifer,  ber  fid)  burdj  feine  ptityfiologifdjen  Arbeiten 
einen  Planten  gemacht  fjat;  ongeftettt  am  pf)tjftfaltfdjen  3*ntraIobferöatorium 
in  ©t.  Petersburg;  S3erfaffer  mehrerer  ©djriften  über  ©teinlof)len«  unb 
^op^t^agofe  unb  Uberfefeer  öieler  beutfdjer  unb  franjöfifdjer  SOBerfe,  ujoju 
iljn  öor  allem  ber  Umftanb  befähigte,  bafe  er  feine  afabemifdjen  ©tubien 
uorttjiegenb  in  #eibelberg  unter  §eImljolfc  unb  in  ^ariS  unter  ÜJlaccart  ge= 
madjt  fatte;  geft.  31t  Petersburg  am  29.  mdvi  1901  im  Sitter  üon  60  Sfafpren. 

£amp,  ^rofeffor  3obanne8,  früher  erfter  Obferbator  an  ber  Vieler 
©terntoarte,  bann  am  ©eobatifdjen  J^nftitut  in  «Potsbam  t^ätig;  im  $af)re 
1900  naljm  er  im  Auftrage  beS  Seutfdjen  fteidjeS  ju  5)ar*eS*©aläm  an 
ben  Arbeiten  ber  gemifdjten  ßommiffion  jur  ^Regulierung  ber  Ätougrenje 
awifdjen  3)eutfa>Dftafrifa  unb  bem  Äongoftaate  teil ;  geft.  in  ber  ßanbfd)aft 
Stuanba  (3)eutfa>£)fiafrifa),  51  3a$re  alt,  am  21.  3uni  1901. 

tfangenbud),  ©eljeimer  ©anitätSrat  ^rofeffor  Dr.  ftarl,  leitenber  3lrjt 
bcö  ßajaruS'Äranfen«  unb  ©tafoniffentiaufes  in  JBerltn;  bcröorragenb  auf 
bem  ©ebiete  ber  (Sfjirurgte,  für  toeldje  er,  felbf)  ein  tüdjtiger  Operateur, 
jafjlreidje  Jöerbeffcrungen  unb  Anregungen  in  SDlet^obe  unb  ^rajtä  geliefert 
tjat;  fein  bteibenbcS  JÖerbienfl  ift  bie  Aufftnbung  einer  bemäfjrten  3Jlctr)obe 
•jur  operatioen  Entfernung  ber  ertranften  ©aüenblafe;  er  toar  3rüf)rer  einer 
Sanitätsabteilung  im  ferbifa>bulgarifdjen  Jfriege;  geb.  31t  Äiel  1846,  geft. 
3U  JBerlin  am  10.  3uni  1901. 

SangSborff,  üflebijinalrat  Dr.  flarl  tum;  gefl.  3U  ©inSljeim  a.  b.  €1-- 
fena  im  After  Don  74  Sauren  gegen  9Kitte  Cftober  1901. 

ßaufenauer,  Dr.  ßarl,  fjeruorragenber  pfndjiater,  ^rofeffor  ber  3n*n» 
unb  9terüenf)eilfunbe  an  ber  Uniöerfttät  Jöubapeft ;  ÜJUtglieb  ber  ungarifdjen 
Afabemie  ber  SCßiffenfdjaften  unb  anberer  gelehrten  ©efetlfdjaften ;  geft.  3U 
SBubapeft  am  27.  April  1901  im  Alter  öon  53  Safjren. 

l'edjner,  $eter,  feit  14  Satiren  im  Auftrage  bes  öfterreidjifdjen  meieoro* 
logifdjen  SnftttutS  burd)  ©ommer  unb  SQßinter  als  Seobadjter  auf  bem  ©onn» 
blicf  bei  ©aftein  tfjötig  (ugl.  3afjrb.  ber  ftaturto.  VII,  210);  geft.  am 
15.  Januar  1901. 

2e  ©oute,  Dr.  3ofcf,  ^rofeffor  für  ©eologie  unb  ftaturgefdjidjte  an 
ber  Uniüerfttät  3U  ©an  Francisco,  SBerfaffcr  eines  tüdjtigen  äBerfeS  Ele- 
ments of  Geology;  geb.  am  26.  Örcbruar  1823  in  ©eorgia  als  ©oljn  beS 
©eologen  Dr.  ßetois  ße  ©onte,  geft.  Anfang  3uli  1901. 

L'ebtnann,  Dr.  med.  3uliu8,  Jöorfifcenber  beS  ©efunbljeitSfollegtumS  in 
Hopenbagen,  berbient  um  bie  ÄenntniS  ber  Suberfulofe  fotoie  um  bie  Iii» 
nifdje  SDlebiain  unb  bie  ©d)ulf)ügiene  in  SJanemarf;  geft.  bafelbft,  64  Satire 
alt,  um  SDlitte  Januar  1901. 

Seiner,  $ofrat  ßubmig,  ©rünber  beS  ftofengartenmnfeumS  in  Äonftan3; 
geft.  bafelbft,  72  Satire  alt,  am  2.  April  1901. 
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gerannter,  f.  SJereaur. 

Eiebermcifter,  Dr.  Äorl  oon,  suerft  ^riüatbojent  in  ©reifstoalb.  1865 
aufcerorbentlid&er  5ßrofeffor  in  JBafel.  1871  in  Bübingen,  fpäter  orbentlidjer 
Sßrofeffor  ber  fpeaieften  ^atfyologie  unb  Sfjerapie  unb  JBorftanb  ber  mebi- 
ainifdjen  UniberfttätSttinit  bafelbfl ;  einer  ber  bebeutenbften  fllinifer  S)eutfä> 
Ianbs  unb  Seibarat  beS  ÄönigS  Don  Württemberg;  er  begrünbete  feinen 
Iftuf  burdj  bie  „^Beiträge  jur  patfyologifdjen  Stnatomie  unb  Alinif  ber  8eber= 
frantyeiten*  unb  fdjrteb  als  §aupttoerl  ein  ,#anbbuö)  ber  $Jatb,ologie  unb 
Sljerapie  bes  Sriebers" ;  geb.  am  2.  Qfebruor  1833  gu  SRonSborf  bei  eiber» 
felb,  geft.  au  Bübingen  am  24.  ftobember  1901. 

L'imSleto,  Dr.  3.  2)ireftor  beS  tjögienifdjen  3nftitut8  für  SBermont 
(ben  norbtoeftli^ften  ber  fteuenglanbftaaten  in  9iorbamerifa) ;  geft.  am  27.  Fe- 
bruar 1901  im  SUter  oon  41  $a&ren. 

Sittbjiröra,  $rofeffor  ©.,  $ntenbant  beS  naturbjftorifd&en  IRetdjSmufeumS 
in  ©toetyolm;  geft.  bafelbft  am  16.  Üflai  1901  im  Sllter  oon  71  Satiren. 

Sttton,  Dr.  ftbrant,  früher  *Profcffor*  ber  ©Hernie  an  ber  llnioerfttät 
2öaff)inQton ;  geft.  bafelbft,  87  3at>re  alt,  am  22.  September  1901. 

L'öblein,  ©eljeimer  SDIebiainalrat  Dr.  $ermanu,  feit  1888  als  9laa> 
folger  Äaltenbadjs  orbentlid>er  $rofeffor  ber  ©eburtsijilfe  unb  3rrauenl)eil= 
lunbe  unb  2)ireftor  ber  UniDerfitötSfrauenflini!  ju  ©iefeen ;  außer  aafjlreidjen 
fleineren  Seröffentliajungen  fdjrteb  er  ein  Sud),  in  meinem  er  bie  Gntnrid* 
lung  ber  antifeptifd&en  unb  afeptifdjen  2Retf)oben  in  ber  3rrauenb>ittunbe  im 
3uf  ammenbang  barftettte;  geb.  am  26.  ÜJlai  1847  ju  Äoburg,  geft.  am 
25.  9looember  1901  au  ©iefeen. 

£orett,  Dr.  Xu'mo  oon,  ^rofeffor  ber  3orftn)if?enf$aft  in  Bübingen; 
befonberS  tljätig  auf  bem  ©ebiete  ber  forftlidjen  6tati(  unb  beS  forftlidjen 
Jöerfud&SroefenS  (©rtragSunterfudjungen) ;  feine  #auptmerfe  fmb:'  „Ertrags* 
tafeln  für  JTBeifetanne  (2.  3lufl.  1897)  unb  für  gfid^te"  (1899),  au&erbera 
fdjrieb  er  in  SSerbinbung  mit  mehreren  Sfaa^männern  ein  „#anbbudb  ber 
3rorfttt)tffenfdbyaftw  (1887/88);  feit  1878  Herausgeber  ber  „Sittgemeinen  Sorft» 
unb  ^agbaeitung" ;  geb.  am  2.  2lprÜ  1845  $u  $armftabt,  geft.  am  27.  $e« 
aember  1901  in  Bübingen. 

l'uffdj,  9tegierungörat  Dr.  $ofef,  ÜJtarine«3lIabemieprofeffor  au  SEBien, 
rütjmlidjft  befannt  burdj  feine  totffenfdjaftlidjen  Arbeiten  unb  Unterfud&ungen 
über  SOteeresttefen  im  Hbriatifäen ,  ümttellänbifaVn  unb  aulefet  (1900)  im 
9toten  SDleere ;  bie  meiften  ©rpebitionen  unternahm  er  auf  bem  oon  Äapttän 
«Pott  geleiteten  ßTiegsfdjiff  r,$ota";  geb.  am  7.  3tuguft  1836  a«  ®m  ^ 
©otjn  etneS  ÜJtajorS  ber  Artillerie,  geft.  am  29.  3ult  1901  au  Srunn  am 
©ebirge. 

fiutfjer,  f>ugo,  berühmter  Ingenieur,  ©rünber  unb  ^nfjaber  einer 
SJtafc&inenfabrif  in  83raunfä)roeig;  am  befannteften  als  (Schöpfer  ber  S)onau- 
regulierung  am  ©ifernen  2fjor  (ogl.  3faf>rb.  ber  91aturn>.  XI,  411  unb 
XIII,  452);  geft.  in  ber  9k$t  tum  30.  3uni  1901  ju  ©oSlar. 

ßüt!en,  Dr.  (Sftriftian  ftreberic,  feit  1885  <(Jrofcffor  ber  3oo(ogie  an  ber 
Uniüerfität  Äopenfjagen  unb  3)ireftor  beS  aoologifajen  9Kufeum8  bafelbft,  an 
bem  er  als  3lffiftent  ©teenftrupä  fdbon  lange  oor^er  getoirft  Ijatte ;  SBerfaffer 
eines  an  ben  meiften  fjötjeren  Unterria^tSanftalten  2)änemarfs  eingeführten 


Digitized  by  Google 


Sotenbudj.  507 

ßefjrbudjö  „Strenget" ;  er  toot  geboren  ju  ©orö  (©eelanb)  am  7.  Oftober 
1837  unb  ftarb  ,)u  Äopenbagen  am  6.  Februar  1901,  nadjbem  er  fdjon 
1897  feine  Öebrtbättgfeit  aufgegeben  batte  unb  toaljrenb  feinet  legten  ßebenS* 
jaljreS  burdj  Sä^mung  an  jeber  S^ätigfett  gebinbert  toorben  toar. 

3Möc  (formac,  ^röfibent  be$  ßonboner  Royal  College  of  Surgeons;  geft. 
gegen  Stnfang  2>eaember  1901. 

OHatnfer,  ©ebeimer  &egierung«rat  Dr.  Wa|,  einer  ber  ieroorragenbften 
Slgrifulturdjemifer  3>eutfä}tanb8,  öor  allem  at$  ßebrer  unb  tfarfd&er  bebeutenb 
auf  bem  ©ebiete  ber  ©iirungSinbuftrie,  ber  3ucferfabrifation  fotoie  ber  £edjnft 
ber  Qfütlerung  unb  JDüngung,  auf  toeldj  lefcterem  ©ebiete  er  gerabeju  babn- 
bre$enb  getoirtt  f)at;  1866  Slfftftent  an  ber  lanbtoirtfd&aftlidjen  &erfu$$> 
ftation  ju  Sraunfajtoeig ,  1867  an  berjenigen  au  2öeenbe«@ötttngen ,  1871 
löorfteber  ber  agrifulturcbemifdjen  93erfud)8ftation  ju  fcatte,  1872  aufeer» 
orbentlidjer,  1891  orbentlidjer  Profeffor  bafelbft;  neben  feijr  aablreidjen  flct* 
neren  Söerdffnrtliä)ungen,  in  benen  er  faft  leinen  3toeig  ber  Slgrifulturdjemie 
unbearbeitet  gelaffen  I)at,  f dt)rieb  er  als  ^aupttoerfe  ein  w$anbbud)  ber 
©pirituSfabrifatton"  unb  wS)ie  Äalibüngung  in  ibrem  SGÖerte  für  bie  Qtx° 
böb«ng  unb  93erbifligu!ig  ber  Ianbmirtfdjaftlidjen  Probuftion" ;  geb.  am 
25.  Oftober  1842  ju  §atte  a.  geft.  in  ber  Umberfttatdflimf  $u  ©iefeeu 
in  ber  5Ra#t  Oom  18.  jum  19.  Oftober  1901. 

2Ranaffein,  Profeffor  ber  paHjoIogie  an  ber  milttar=mebijinifdjen 
Hfabemie  ju  ©t.  Petersburg;  am  befannteften  burd)  feine  erfolgreidjen  ^ror- 
fdjungen  über  baS  SEßefen  beS  ftteberS;  #eranbilber  einer  eigenen  @d)ule 
oon  ©jperimentalpatbologen ;  geb.  au  ßafan  1841,  geft.  ju  ©t.  Petersburg 
gegen  ßnbe  2februar  1901. 

2Ranlel),  britifd&er  ©eneralftabSarat,  im  Äriege  oon  1870—1871  toegen 
feiner  Serbienfte  um  bie  Pflege  ber  beutfdjen  Äranfen  unb  SJertounbeten  mit 
bem  eifemen  Äreus  auSgeaeiajnet ;  geft.  am  18.  SRooember  1901. 

WattoT,  Dr. ,  Profeffor  ber  ßbirurgie  am  College  of  Physicians  and 
Surgeons  in  9teto  $orf;  geft.  um  SJtitte  ©eptember  1901. 

iUlarfbofl,  3obn  potber,  früher  Profeffor  ber  ©eologie  unb  ajlineralogie 
am  Tufts  College ;  geft.  am  4.  Sfebruar  1901. 

Titian,  %%omtö,  befannter  amerifaniföjer  Sotanifer;  geft.  am  19.  Wo- 
oember  1901  $u  ©ermantoton  im  Sllter  oon  75  3afjren. 

2Wcifener,  ©anitätSrat  Dr.,  SJorfianbSmitglieb  beS  ärjteoereinä  für  ben 
ftegierungSbejtrf  Srier;  geft.  bafelbft  am  21.  2Mrs  1901. 

3Mbe,  Dr.  gfrani  6mU,  profeffor  für  PbtfK  unb  Slftronomie  unb 
3)ireftor  beS  raatbemaHfdjspbtyfifalifdjen  OnftitutS  ber  Uniüerjität  ÜDlarburg ; 
feine  in  früberen  Sfabrgängen  (VI ,  X ,  XI)  biefes  39u<$eS  befprodjenen 
ttnterfud&ungen  unb  5öeröffentlid)ungen  fallen  meift  unter  bie  Sebre  oom 
©djatt;  als  23eröffentliä)ung  Oom  aftronomifdjen  ©ebiet  ift  fein  f8u$  w3eit« 
beftimmungen"  ju  nennen;  geb.su  ©ro&enlüber  bei  Srulba  am  11.  9Jldrj 
1832,  geft.      Harburg  am  17.  ÜJtära  1901. 

ÜMornnt,  Dr.  6borle8,  S)ireftor  be«  Royal  Alfred  Observatory 
auf  3ftauritiu8;  geft.  au  ßbinburg  in  feinem  80.  SebenSjabre  am  28.  3lu« 
guft  1901. 
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SRelniforo,  WfolauS,  feit  1871  Ißrofeffor  her  3oofogie  an  ber  Uni« 
oerfttät  Äafan;  geft.  bafelbft,  60  $at)xt  alt,  gegen  (Snbe  Januar  1901. 

SHenrfe,  Sruno,  Setter  einer  jur  geograpbifdjen  nnb  natiirtoiffenfdjaft: 
liefen  (grforfdjung  ber  ©übfeeinfeln  uon  itjm  auf  eigene  Äoften  au§gerüfteten 
gjrpebition,  für  bie  er  bie  $ampfjad>t  „^rinaeffin  Silke"  uom  dürften  oon 
Sttonaco  angefauft  unb  auf  ben  Hainen  „gberfjarb"  umgetauft  f>atte;  am 
31.  gjlärj  1901  auf  ber  St.  2Jlattf)iadinfel  im  nörblitfjen  Jöidmardardjipel 
nebft  feinem  ©efretär  dato  unb  6  beuten  ber  SBegleitmannfdjaft  Don  ©in« 
geborenen  ermorbet.  (SUäfyere  Angaben  über  bie  ÜJtendefd)e  Gjpebition  finbeu 
ftcr)  6.  264.) 

Wentel,  ©eljeimer  SBergrat  $etnrid),  JDireftor  be«  ©alamerfs  ©djöne« 
bed  bei  Sflagbeburg;  geb.  am  14.  $uli  1888  ju  ©#öned,  gefl.  am  23.  Fe- 
bruar 1901  ju  ©$önebed. 

SHöbittf,  Dr.  Otto,  erft  feit  furjer  3eit  jum  ^Regierung«*  unb  DJlcbi» 
jinalrat  bei  bem  ^oliaeipräfibium  ju  Serliu  ernannt;  geft.  bafelbft  um 
Sttitte  2Jtai  1901. 

fllobr,  Dr.  6&arle$,  «otanifer;  geft.  am  17.  3uli  1901  au  2lff>c* 
Dille,  91.  <£. 

ÜJülIer,  #fmbarb,  e^renboftor  ber  ^bilofopbie  unb  mag.  pharm., 
toar  50  3af)re  fjtnburd)  in  ber  prüfungäfommiffion  für  ^tjarmajeuten 
tljätig  unb  §at  baburd)  großen  ßinflufc  auf  bie  3lu$bvlbung  ber  Slpotljefer 
geübt;  geft.  au  ©ubapeft  im  3llter  Don  91  3ab,ven  um  Anfang  3ttdra  1901. 

9)lü0er,  ©etjeimer  JRegierungörat  Dr.  3.  feit  1872  profeffor  ber 
SSotanil  an  ber  Sforftafabemie  au  TOnben;  geft.  bafelbft  am  12.  Januar  1901. 

9NüHer,  ©efjeimer  WegierungSrat  Dr.  Karl,  früher  *Profeffor  für  3lna= 
tomie  unb  <Pf)Qfu>logie  ber  ipaustiere  an  ber  Xteräratlic&en  unb  S5oaent  an 
ber  £anbnnrtf$aftlid)en  §od)fd)ule  au  Berlin;  mit  einigen  3rad)genoffen 
Herausgeber  eine«  „§anbbudj3  ber  Dergleidjenben  Slnatomie  ber  $auäfauge* 
tiere"  unb  beS  „9lrd)tDd  für  ttnffenftfjaftlidje  unb  praftifd)e  Üierbeilfunbe" ; 
geb.  au  Berlin  am  3.  3uli  1825,  geft.  au  ßfjarlottenburg  am  6.  SDlära  1901. 

SJlüfler,  #ofrat  Robert,  ehemaliger  3/ireItor  beä  $>Dbrograpl)ifd)en  2lmte$ 
in  $ota;  geft.  bafelbft  au  Anfang  September  1901  im  67.  8eben$jaf)re. 

ÜJhjtrS,  Dr.  Salier,  35oaent  an  ber  Untoerfität  Gambribge,  mürbe  im 
3uni  1900  mit  Dr.  Surgam  oon  ber  ©d)ule  für  tropiföje  SJtebiatn  au  Sioer* 
pool  nnb  ben  ßolonialbef)Örben  nad)  SBraftltcn  aur  <5rforfd)nng  bed  gelben 
Biebers  auägefanbt;  beibe  Mirale  erfranlten  an  bem  lieber,  unb  SÖttjerS,  ge» 
bürtig  auä  93irmingt>am,  erlag  ber  ßranffjeit  am  20.  Januar  1901  au  *Jtord. 

Matterer,  Dr.  flonrab,  aufeerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  ©r>emie  in  SBien 
unb  bort  am  $roettert  d)emifd)en  Saboratorium  tfjatig;  am  befannteften  burd) 
feine  Unterfud)ungen  über  bie  Sfjemie  be«  ÜReermaffersS ;  geb.  am  22.  3fuli 
1860,  geft.  am  15.  gfebruar  1901  au  2Bien. 

Wcntft,  Dr.  Warcell,  orbentlirijer  ^rofeffor  ber  biologifdjen  (Sfjemie  an 
ber  Uniöerfität  ©t.  Petersburg;  feine  Unterfudjungen  über  bie  23afterien* 
gifte  boben  feinen  Warnen  and)  in  Seutfdjlanb ,  bem  Öanbe  feiner  UniDerfu 
tätSftubien,  mit  bem  er  ftetS  innige  Ofü^lung  behielt,  fcr)r  befannt  gemadjt; 
geft.  in  ©t.  Petersburg  um  SRitte  Oftober  1901,  56  Safjre  alt. 
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Neurath,  Dr.  2Öilbelm,  ^rofeffor  an  ber  #ochfchule  für  SBobenfultur 
unb  ^riOatbojent  an  bcr  Sedjnifchen  £>ochfchute  ju  SEÖien ;  fruchtbarer  national* 
öfonomifcher  ©chriftftefler ;  geft.  28ien  im  Alter  oon  60  fahren  gegen 
SOlitte  HJldra  1901. 

ftorbrnftiölb,  ^rofeffor  23aron  ftbolf  Cric  »on.  S)a  es  und  unmöglich 
ift,  bic  2>ienfte,  welche  biefer  fü^nfie  unb  erfolgreichfte  ©rforfchcr  ber  nörb= 
liehen  «Polarregionen  bcr  2öelt  unb  ber  SBiffenfdjaft  geleiftet  hat,  hier  ein= 
gehenb  ju  wfirbigen,  foffen  wir  nur  turj  feine  neun  gorfchungsreifen  au* 
fammen:  bier  nach  ©fcifcbergen  (1861,  1864,  1868,  1872—1873),  jroei  nad) 
©rönlanb  (1870,  1883),  jwet  nach  ftowaja  ©emlja  unb  ber  Sfeniffeimünbung 
(1875,  1876),  enbltch  bie  auf  ber  berühmten  „93ega"  nadt)  jwei  Probefahrten 
gelungene  norböftfidje  ©urdjfahrt  burd)  ba8  ftbirifdje  gjleer  jur  Seringftra^c 
(1879).  Worbenftiötb  gebührt  baö  Sßerbienft,  im  ©egenfafc  ju  feinen  $or* 
gängern  nicht  fo  ferjr  banadt)  geftrebt  ju  hoben,  im  oft  fruchtlofen  ßambf 
gegen  Äälte  unb  (Eis  bem  9lorböoI  einige  ÜJleilen  näher  ju  fommen,  al§ 
oielmehr  bic  Sauber  unb  SÜleere  be8  nörblichen  ^PolargebieteS  im  Ontereffe  ber 
SÖßiffenfchaft  unb  ber  Schiffahrt  grünblich  ju  erforfdjen.  2>ic  ©rgebniffc 
feiner  Reifen  hat  er  in  einer  töeihe  oon  Söerfen  oeröffentlicht.  €r  War  gc« 
boren  $u  ^elfingforS  am  18.  Sfcoöember  1832,  ba§  britte  oon  fteben  Äinbern, 
©otjn  be$  üftinenbireftorä  9HIS  ©uftao  Sftorbenffiölb,  eines  angefehenen  2Ri* 
neralogen,  ben  er  mehrfach  auf  feinen  Steifen  pm  Ural  begleitete,  wib= 
mete  fidt>  öor  Antritt  feiner  großen  ^forfchungdreifen  naturtoiffenfchaftlichcn, 
befonberS  mineratogifch»geologifchen  ©tubien,  auf  welch  lefeterem  ©ebiet  er 
litterarifch  Süchtiges  geleiftet  hat,  unb  ftarb  3U  ©tocfholm  in  ber  91  acht 
Dom  12.  auf  ben  13.  Auguft  1901.  (©er  üielgenannte  ©eolog  Dtto  9torben= 
ffiölb  [3ahrb.  bcr  ttaturw.  X,  XI,  XII  unb  XVIIJ  ift  ein  Stoffe,  ber  $otar< 
forfther  ©.  WorbenSfiölb  [Sahrb.  ber  9iaturw.  VI]  ein  ©ohn  bes  SBcr= 
ftarbenen.) 

£)lwem,  Dr.  ©uftao,  Affiftent  an  ber  aweiten  chirurgifchen  Abteilung 
beS  <ProfefforS  o.  3Jlofetig  im  Allgemeinen  Äranfenhaufe  &u  Söien;  geft. 
bafelbft  im  31.  ßebenSjahre  am  7.  Auguft  1901. 

Orleans,  «Prina  Heinrich  oon,  belannt  burch  feine  oielen  erfolgreichen 
OrorfdjungSreifen ,  oon  benen  bie  erfte  3nbien  (Six  mois  aux  Indes,  1887), 
bie  britte,  1891  gemeinfam  mit  JBontalot  unb  P.  3)ebecfen  unternommen, 
bie  Cftfüfte  AfrilaS  jum  3iele  hatte ;  bic  jroeite  fowie  bie  brei  legten  feiner 
Reifen  galten  ber  ©rforfdjung  3entralafienS ;  oon  ber  legten  berfelben  fanbte 
er  am  14.  $uni  1901  eine  Jöeröffentlidjung  in  bic  #eimat:  Excursion  de 
Kratie  a  Nah-Trang  a  travers  le  province  de  Darlak,  erfranlte  balb 
barauf  ju  Annam  unb  ftarb  nach  einmonatiger  Äranffjeit  31t  ©aigon  im 
Alter  oon  nur  34  fahren  am  9.  Auguft  1901. 

Crmerob,  Sttife  (£(eanor,  fyat  fich  großen  9tuf  erworben  burch  ihre 
©tubien  unb  Jöeröffentlithungen  über  ber  ßanbwirtfchaft  fäjäbliche  3tn= 
feiten.  9tacr)  Nature  War  fie  ©nglanbS  best  authority  on  farm  and  garden 
entomology,  unb  aU  fic  auerft  bie  Slufmerffamfeit  auf  bie  genannten  ©ct)äb* 
linge  unb  bie  *Dtitte(  ju  ihrer  Abloehr  Ienlte,  mar  noch  t*in  größeren  Äretfen 
jugängliches  SBud)  über  ben  ©egenftonb  erfchienen.  %n  ihre  erfte  attbefanntc 
Veröffentlichung:  Notes  of  Observations  of  Injurious  Insects  (1877),  fchloffen 
fich  in  fchnetler  (Jolge  noch  fünf  weitere  ähnlichen  3nhalt8,  bie  le^te:  A 
Handbook  of  Insects  injurious  to  Orchard  and  Bush-Fruits ,  with  Means 
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of  Preventbn  and  Remedy  (1898) ;  auBerbem  erfdjientn  öon  $r  jabtreidje 
Heinere  Huffafce  in  oerfcbjebenen  3radj=  unb  SageSblattern  unb  feit  1878 
unter  ifjter  ßeitung  3aI)ttSberid)te  über  benfelben  ©egenftanb.  ©te  war  ge* 

boren  au  ©ebburto  (®Iocefterfb,tre)  unb  ftarb,  74  Sfafyre  alt,  auf  JJerrtngton 
Jpoufe  (©t.  Albans)  am  19.  $uli  1901. 

$afdjittin,  Dr.  JBiftor  »offilieroitfä ,  orbentlidjer  ^rofeffor  ber  all« 
gemeinen  unb  experimentellen  ^atfwlogie  an  ber  miUtärärjtltdjen  Atabemie 
in  ©t.  Petersburg;  geft.  bafelbft  im  Februar  1901. 

pattifon,  ©amnel  ttowle«,  l}at  fid)  in  früheren  3a$ren,  nadjbcm  er 
fd)on  1858  ein  äöerf  The  Earth  and  thc  Word  or  Geology  for  Bible 
Students  beröffentlid)t ,  große  Jöerbienfte  befonberS  um  bie  geologifdje  €r< 
forföung  öon  (Sorntoatt  ertoorben;  geft.  am  27.  9loöember  1901  im  Ijoben 
Alter  öon  92  3afjren. 

^cef,  Sir  Gumbert,  am  befannteften  burd)  feine  freigebigen  ©öenben 
für  naturmiffenfd)aftlid)e  3&>ede;  er  befafc  eine  gut  auSgerüfiete  ©ternmarte 
$u  SftouSbon  bei  ßöne  SRegiS  (Seöon),  unb  bie  bort  angefteUten  meteoro« 
logifdjen  unb  aftronomifd)en  33eobad)tungen  erfreuten  fid)  grofeer  SBeadjtung; 
gejt  im  Alter  öon  46  3abren  um  Anfang  3uli  1901. 

$cra.er,  {Ritter  Dr.  |mgo  öon,  f.  t.  §ofrat  unb  25efan  ber  Abteilung 
für  d)emifd)e  £ed)noIogie  an  ber  3>d)nifd)en  J£>od)fd)uIe  in  2Bien,  an  ber  er 
feit  1895  getöirft  $at  unb  beren  Uteftor  er  1898  mar,  öortjcr  Sorftanb  ber 
itoeiten  ©eftion  am  $ed)noIogifd)en  ©eloerbemufeum ;  geb.  1844  3U  SSHen, 
geft.  bafelbft  am  28.  5>eaember  1901. 

$ernefj,  Dr.  3uliu8  ©iUöffti  be,  prioatbojent  für  obb,tf)almotogifd)e 
DberationSleljre  an  ber  Uniöerfttöt  SBubapcft;  ridjtete  am  bortigen  9tod)uS» 
föital  bie  oöb,tf)almologtfd)e  Abteilung  ein  unb  mar  felbft  ausgezeichneter 
Operateur;  93erfaffer  opb/tb/aImologifd)er  Söerfe,  barunter  „2)ie  Ableitung  ber 
£eIm!jolfefd)cn  Oformeln  über  bie  Augenbioptrif  unb  beren  Ausarbeitung"; 
geft.  au  »ubaöeft  am  18.  3uni  1901  im  68.  SebenSjab,re. 

^ernice,  ©efjeimer  SRegierungSrat  Dr.  4?ugo,  orbentlidjer  ^rofeffor  ber 
©bnafologte  unb  S)ireftor  ber  (EntbinbungSanftalt  ju  ©reifstoolb,  ©oljn  beS 
großen  9ted)iSgeIef)rten  Subtoig  Anton  ^ernice;  geft.  im  73.  SebenSjabre  in 
ber  9lad)t  jum  31.  «Dezember  1901,  nad)bem  er  feine  SBorlefungen  fd)on  feit 
3ab,ren  eingestellt  Ijaüe. 

Ißettentofrr ,  ©ebeimrat  Dr.  SWar,  öon,  ber  Söegrünber  ber  ernennten* 
teilen  §ögiene,  mar  geboren  auf  ber  „(Sinöbe"  ßidjten^eim  bei  üfteuburg 
an  ber  SDonau  am  3.  Sejember  1818,  ftubierte  in  ÜJtündjen  aurtädjft 
jmei  3ab,re  9taturtoiffenfd)nften ,  um  bann  als  ßetjrling  in  bie  Jpofapoiljete 
feines  OntelS  einzutreten,  ©iefe  ©tettung  öerlieft  er  balb,  mürbe  für 
etwa  ein  3ab,r  lang  ©djaufpieler ,  bann  jebod),  oor  allem  burd)  ben 
(Sinflufe  fetner  fbäteren  ©attin,  ben  öbarmaaeutifd>mebiainifd)en  ©tubien 
aurücfgemonnen.  ftadjbem  er  1843  bie  Aöörobation  als  ^barmajeut,  botb 
barauf  ben  mebiainifd)en  S)oftortiteI  ertoorben  botte,  begab  er  ftd)  S"  meiteren 
mebiatnifd)=d)emifd)en  ©tubien  naä)  aOßürjburg,  erhielt  jebod)  bort  bie  er- 
hoffte ^rofeffur  für  biefeS  Sfad)  nidjt,  mogegen  ifnn  feine  tüdjtige  AuSbilbung 
als  öraftifdjer  ©bemifer  eine  ©teile  als  2lffiftent  beim  SDlünaamt  öerfdjaffte. 
2>urd)  Slufflärung  mandjer  fdjmieriger  fünfte  in  ber  Chemie  ber  3Jletaffe 
ermarb  er  fid)  tjier  foldjeö  Slnfe^eii,  baß  iljm  1847  ber  neugegrünbete  ßebj« 
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flufjl  für  patl)ologifdj*djeintfä*  Unterfudjungen  übertragen  tourbe.  2)iefe 
Stellung  bebingte  bie  Stiftung  feiner  fo  berüfjmt  geworbenen  ftorfdjungen 
unb  Seröffentlidjungen ,  bie  befanntlidj  atlermeift  auf  tHjgtenifdjem  ©ebtete 
liegen  unb  p  beren  Ausführung,  atterbtngS  erft  1872,  für  tljn  in  ÜTtüntfjen 
ein  muftergültigeS  ^gienifd)e8  ßaboratortum  erbaut  tourbe.  ©eine  foljre, 
bafe  bie  pljtjfifalifdjen  örtlidjen  SBebingungen ,  namentlich  bie  Stud&iigfeit 
unb  2)urdjläffig!ett  beS  39obenS,  auf  bie  Ausbreitung  btr  ©eueren  beu 
toefenttidjften  ßinftufc  ausüben,  braute  ihm  fdjtoere  toiffenfa^aftlidje  kämpfe ; 
üor  allem  ift  feine  ©egnerfdjaft  gegen  bie  Äodjfthe  Seljre  üon  ben  fpejiftfchen 
ßranf^eitserregern  in  aller  Erinnerung.  Um  bie  fanitäre  (Sfnttoitflung  ÜDtttn* 
djens  ^at  er  ftdj  grofee  SBerbienfte  ertoorben.  Site  lefote  3e^  feines  ßebens 
mar  er  jueferrranf;  aufeerbem  30g  er  fid)  hirj  oor  feinem  2obe  burd)  un» 
oorftdjtigeS  3fortfd)neiben  eine«  AbfceffeS  am  eigenen  Äörper  eine  JBlut« 
oergiftung  an.  2ttefjr  als  baS  Verfallen  ber  förperlidjen  Äräfte  ängftigte  it)n 
bie  3furd)t  bor  geiftiger  Umnachtung  unb  oerurfadjte  ihm  ©(htoermutSanfätle, 
in  benen  er  ben  %ob  herbeifeijnte ;  er  toufjte  bie  UBadjfamteit  feiner  Um» 
gebung  ju  täufdjen,  fid)  einen  SReooloer  ju  derfdjaffen  unb  machte  mit  bem* 
felben  feinem  Seben  am  SSormittag  beS  10.  3r«bruar  1901  fur$  oor  10  Uhr 
in  feiner  3)ienfttoo^nung  in  ber  töntgl.  föeftbenj  ein  ©nbe. 

Pfeiffer,  ©ehetmer  9legierung8rat  Dr.  ^ermann,  früher  S)ejernent  für 
üftebiainaltoefen  im  grofeheraoglidj  tjeffifdjen  ÜJlinifierium ,  aufeerorbentlidjeS 
Üttitglieb  beS  Äaiferlich  2>eutfd)en  ©efunbheitSamteS ;  geft.  ju  Starmftabt  am 
12.  Februar  1901. 

$kcoite,  Dr.  Antonio,  ^rofeffor  ber  93otanif  ju  ©enua;  geft.  bafelbft, 
57  $af)re  alt,  ju  Anfang  3uli  1901. 

$le$er,  Dr.  med.,  langjähriger  JBorft^enber  beS  ©efunbljeitSrateS  in 
©remen;  geft.  bafelbft  um  Anfang  Sfuli  1901. 

Ißöhlmann,  Dr.  Robert,  AbteilungSoorfteher  am  naturhiftorifdjen  9Jtu* 
feum  $u  ©antiago  in  ©^ile,  üortoiegenb  ©eolog;  geborener  SDeutfdjer,  geft. 
ju  ©antiago  $u  Anfang  beS  3afjreS  1901. 

Porter,  Dr.  Stomas  ffourab,  <profeffor  ber  JBotamf  am  ßafaöette  College 
ju  ©afton  (^ennfolOamen) ;  geft.  am  27.  April  1901  im  Alter  öon  79  3a!jren. 

Potain,  berühmter  $arifer  Älinifer;  tourbe  1856  fltnifther  Seiter,  1876 
% itularprofeffor ;  $erfaffer  jahlreidjer  toiffenftfjaftlicher  Abbanblungen ,  be« 
fonberS  über  ^frtjfiologie  unb  «Pathologie;  geb.  am  25.  Sfuli  1825,  geft.  am 
5.  Januar  1901. 

^rieger,  Dr.  £>einri(h,  ältefter  SBabearat  in  tfreuanadj;  geft.  bafelbft 
ju  Anfang  April  1901. 

9tabtna.fr,  £ofrat  3ohann  Sbler  oon,  orbentlidjer  ^rofeffor  für  SDkfdjincu« 
bau  an  ber  Sedjntfdjen  §odjfd)ule  in  SBten,  an  toeldjer  er  über  30  3afjre 
getoirft  tjat ;  geft.  bafelbft  am  20.  SJlooember  1901,  59  $af)re  alt. 

standen,  Dr.  5».  ft.,  burd)  feine  aftronomifajen  ©tubien  befannt  ge- 
worbener fieftor  ber  Üflatfjematif  unb  «P^tjfif  ju  Uleäborg;  anfangs  ber  80er 
3af)re  Afftftent  ber  ©terntoarte  in  ©toef  ijolm ;  geft.  31t  Uledborg  im  SBeginn 
beS  2faljreS  1901. 

9toouIt ,  ftranföts-IWarie,  ^rofeffor  ber  Cremte  an  ber  Umöerfitat 
©renoble  unb  $efan  berfelben,  üttitglieb  ber  ^Jarifer  Atabemie  ber  Söiffen* 
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haften;  Dort  feineu  SBeröffentlidjungen ,  bie  mit  bem  Safere  1878  beginnen, 
finb  biejenigen  über  bie  eleftromotorifdjen  Kräfte  unb  über  bie  d)emifä)en 
SBtrtungen  be*  eleltrifdjen  Strome«  am  betannteften ;  geb.  ju  ^ourneä  (9lorb) 
am  10.  Uflai  1830,  gefi.  ju  ©renoble  am  1.  Styrit  1901  naä)  furjer  unb 
fä)mcrjlofer  J!rantb,eit. 

Watt},  ©eljeimer  QJtebijinalrat  Dr.  fteinrjolb  ftriebrid),  befannt  als 
mebyinifdjer  Sd)riftftefler ;  geb.  am  25.  9tooember  1830,  geft.  311  Sofe  in 
Bommern  gegen  @nbe  3uli  1901. 

Äeed,  Dr.  SRaj,  bis  lurj  bor  feinem  Sobe  orbenttiä)er  ^Jrofeffor  ber  Söo« 
tani!  unb  ^rjarmafognofie  unb  3)ireftor  beS  botanifajen  ©arten«  an  ber  Uni« 
bertitat  ©rlangen;  unter  feiner  fieitung  ift  baS  bortige  botanifd)e  Snfiitut 
entftanben;  geb.  ju  äßieSloä)  in  93aben,  geft.  ju  Äliugenmünfter  in  ber  ^falj 
am  15.  September  1901  im  2Uter  oon  56  3ab,ren. 

9ieinetfr,  t$r\%,  Sttttinbaber  ber  ^firma  üJletfcner  in  ffierltn ;  boä)berbient 
um  bie  9luäbilbung  ber  ^räjifionSmedjanif;  ftanb  feit  einer  Steide  bon 
Safjren  SJörgenS,  ^rofeffor  ber  ©eobäfie,  als  Slfftftent  bei  beffen  praftifdjen 
Übungen  jur  Seite;  geft.  naä)  längerem  fieiben  im  Älter  bon  60  Oaljren 
ju  »erlin  am  22.  Januar  1901. 

Hing,  9Ra|,  ber  befannte  Vornan»  unb  ftobellenfäjreiber ,  bem  niä)t 
lange  bor  feinem  2obc  ber  <ProfefforentiteI  bedienen  würbe;  mir  nennen 
ifnt  r)ier,  ba  er  urfprünglidj  Slrjt  mar;  bod)  bertaufdjte  er  biefen  JBeruf  fäjon 
1848  mit  bem  beS  Sd)riftftellerS ;  geft.  am  28.  attärj  1901  im  Stlter  bon 
83  3ab,ren. 

Hifdj,  ©eljeimer  SanitätSrat  Dr.  SBilljelm,  braftifdjer  Slrjt,  juerft  *n 
SJromberg,  bann  in  ^freienmalbe  a.  C;  geft.  bafelbft  ju  Anfang  3uni  1901. 

-Hofft „  ^rofeffor  Gmilto  bi,  als  Spejialift  für  ©aumen»  unb  9lafen« 
franfb,eiten,  befannter  91rjt  unb  UniberfitätSprofeffor  in  9lom;  geft.  bafelbft 
im  Älter  bon  57  3at)ren  am  12.  ftobember  1901. 

Wmulanb,  $enrt)  BuguftuS,  juerft  eifenbafjningenicur,  bann  nad)  äöteber« 
aufnähme  feiner  Stubien  <Profeffor  ber  ^3t)t)fif  an  ber  3fot)n  §opfin8  Uni* 
berfitü  ftu  Baltimore;  er  b,at  außerorbentltd)  befrudjtenb  auf  bie  pt)b,ftfalifd)e 
3rorfd)ung  unb  ben  pb,bfifalifd)en  Unterrid)t  in  ben  bereinigten  Staaten  ge* 
loirlt,  inbem  er  bafelbft  mit  teilloeife  felbftgefertigten  Apparaten  bie  #elm« 
bolfofdjen  &erfud)e,  bie  er  roäfjrenb  feiner  ^Berliner  Stubienjeit  fennen  ge» 
lernt  batte,  ausführte  unb  verbreitete ;  feine  tafeln  ber  äßettenlängen  beS 
Sonnenfpeltrums  unb  beS  33ogenlid)tfpeftrumS  fmb  für  ben  Spetroffopen 
ein  bortrefflidjeS  SJergleidjSmittel ;  am  berannteften  ift  fein  9kme  geworben 
burd)  bie  bon  ib,m  Ijergcfteltteu  unb  nad)  ü)m  benannten  unenblid)  fein  ge» 
teilten  ^Beugungsgitter ,  bie  jur  (Srjeuguug  bon  ©itterfpeftren  SBertoenbung 
finben;  feine  Iefcte  ©rfinbung  ift  ber  auf  S.  59  biefeS  SBudjeS  befdjriebenc 
Sbpenbrutftelegrapl) ;  geft.  ju  fflaUtmore,  55  3fab,re  alt,  am  16.  Slpril  1901. 

ftuebt,  Dr.  med.  flarl,  früher  praftifd)er  Slrjt  in  2)aboS,  roo  er  fid) 
biet  mit  2uberiuIofeforfd)ung  befd)äftigt  b,at;  geft.  in  Slrofa,  53  3aljre  alt, 
um  9Jlitte  Suni  1901. 

Huppert,  Dr.,  SIffiftent  am  ^bfifatiid&en  ^nftitut  in  Äiel;  geft.  ba= 
felbft  um  gjhtte  5Märj  1901. 
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©atdji,  Kreole,  ^Jrofeffor  ber  Anatomie  an  ber  Unioerfttät  ©enua;  im 
Sllter  Don  45  ^o^ren  ftarb  er,  ein  Opfer  feines  Serufs,  inbem  itym  baS 
etternbe  ©ift  eine«  mit  2?utunleln  behafteten  Äranlen ,  ben  er  operierte ,  in 
eine  Heine  SDßunbe  an  ber  Ütafennmrjet  geriet. 

©afforb,  Jruman  #enrt),  ^rofeffor  ber  91ftronomie  am  SÖtlliamS  C£oI= 
lege  311  2Bitfiam8toton ,  9ftaff. ,  in  aftronomifdjen  Greifen  gefdjäfct  toegen 
feiner  Mitarbeit  an  ber  §erfteUung  Don  ©terntatalogen ;  geb.  1836  au 
SEßiUiamStoton,  geft.  bafelbft  am  13.  3üli  1901. 

©d&agtaian,  Dr.  med.*  ^rtoatbojent  an  ber  Untoerfttät  9floSfau,  ©pe» 
italift  für  3rrauen=  unb  innere  Äranlfjeiten;  geft.  au  9lofto»  am  S)on  am 
1.  ©eptember  1901. 

©djapiro,  Dr.  H.  ^rofeffor  beS  Ilinifcrjen  Snftituts  ber  ©rofefürftin 
Helena  ^atoloüma  in  ©t.  Petersburg;  geft.  bafelbft  um  Anfang  1901. 

3tt»(f,  SBaurat  Dr.  ton,  f)eroorragenber  Äenner  ber  Sopograpljte  beS 
alten  ^erufalemS,  in  melier  ©tabt  er,  ein  geborener  SBfirttem  berger,  feit 
55  Sauren  lebte;  geft.  bafelbft  am  24.  35e$ember  1901. 

Sdjietotf,  ?|)rofeffor  Dr.  Oitofar,  befannt  bur<$  feine  Arbeiten  auf 
pflanjenphnfiologifdfiem  ©ebiete;  geft.  nad)  längerem  Seiben  311  SreSlau  im 
Hilter  Oon  64  Safjren  um  SDtttte  9tooember  1901. 

©djimper,  Dr.  SBUljelm,  <JJrofeffor  ber  SBotanil  an  ber  Unioerfität  unb 
SBorfteljer  beS  botanifd&en  3fnpitutd  au  S3afel,  hioljin  er  1893  oon  SSonn 
übergefiebelt  roar;  rübmlidjft  befannt  burdj  feine  jaljlreid^eii  5Jeröffent= 
Übungen  über  bie  ^fftfiologie  unb  &iftologie  ber  ^ftanjen ;  er  ma$te  Diele 
Keifen,  u.  a.  nadj  ©übamerita  unb  ^nbien,  unb  fdjrieb,  erft  oor  furaem  eine 
„^flanjengeograpbie" ;  ©djimper  war  ein  ©ofjn  beS  JBotaniferS  unb  ein 
€nfel  beS  abeffinifdjen  Steifenben  gleiten  Ramend;  er  ftarb  ju  Sonn  in  ber 
9ta$t  Dom  9.  auf  ben  10.  ©eptember  1901  im  8Uter  Don  45  3a^ren. 

©djltftnger,  Dr.  3ofef,  orbentlidjer  tßrofeffor  an  ber  £>odjfdjuIe  für 
93obenfultur  in  2ßien;  geft.  ju  JBrtjen  in  £troI  am  11.  April  1901  im 
70.  SebenSjaljre. 

©rfjlidjter,  Dr.,  befannter  ©eograpl)  unb  Slfrif areifenber ,  ber  im  Auf* 
trage  ber  englifdjen  Regierung  geognoftifdje  Stützungen  in  ©übafrifa  aus« 
füfjrte ;  geft.  an  ber  3JlaIaria  3U  Waiblingen  in  Württemberg  am  1.  April  1901. 

©djntibt,  ^rofeffor  «lejanber,  Herausgeber  beS  feramifdjen  8rad)blatte3 
„©preZfaal" ,  ©efdjäftsffifjrer  beS  JBerbanbeS  feramifdjer  ©etoerle  3)eutfa> 
lanbS;  geft.  au  ßoburg  um  Anfang  SDlärj  1901  im  Alter  Don  67  $af)ren. 

©djorelj8,  Dr.  ftrimi,  erfter  ©elunbärarat  Don  «profeffor  Dr.  2Jtaijner 
im  Allgemeinen  Jfranlenljaufe  in  $rag ;  geft.  bafelbft  am  1.  ©eptember  1901 
im  29.  SebenSjafyre  an  ©ä)arladj ,  ben  er  fidj  bei  ber  ©eljaublung  Don 
fdjarlaäjfranfen  Äinbern  3uge3ogen  r)atte. 

©djott,  ^rofeffor,  eines  ber  angefeljenften  üttitglieber  beS  norbamerifa* 
nifd&en  „ ©eobätif d)en  unb  ÄüftenDermeffungS=AmteS",  bem  er  über  50  3af)re 
angehört  f)at;  fein  #aupttoerl  ift  ber  Iura  Dor  feinem  Sobe  Veröffentlichte 
SBeridjt  über  Tlie  Transcontinental  Triangulation  and  American  Are  of 
the  Parallel;  aufjerbem  finb  in  ber  pftofifaliftfccn  SGÖelt  feine  ©tubien  unb 
3o^tbu*  ber  9lotur»mffen[*aften.  1»01'1902.  33 
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Beröffentlichungen  über  ben  CrbmognetiSmud ,  für  bie  ex  im  tyafyxt  1898 
oon  bei  ^arifer  Afabemie  bet  2öiffenfd)aften  4000  3r«8,  erhielt,  rübmlichft 
befannt;  er  war  geboren  ju  9Hannh,eim  im  3ab,re  1826,  machte  feine  natur= 
roiffenfd)aftlichen  Stubien  bi$  1847  am  Spolütedjuifum  ju  Äarläruhe  unb 
ftarb  am  31.  $uli  1901  ju  BJafbington. 

Schubert,  Was,  ^rofeffor  an  ber  Seäjnifäjen  £ochfchule  Bresben, 
Autorität  auf  bem  Gebiete  ber  Rapier«  unb  §oIaftofffabrifation,  in  welker 
er  felbft  bor  feiner  ßebrthatigfeit  längere  3«t  al*  Srabrtlbtreftor  gemirft 
hatte;  gefl.  $u  2)re8ben  am  13.  <Dtärj  1901. 

SdjHdjarbt,  ^rofeffor  Dr.,  3>ireftor  ber  chirurgifdjen  Abteilung  be8 
ßäbtifdjen  ÄranfenbaufeS  in  Stettin;  gefl.  am  28.  Oftober  1901  infolge 
einer  Blutbergiftung,  bie  er  fid)  bei  einer  Operation  äugejogen  hatte. 

Sdjur,  Dr.  Silftelu,  juerfi  Affiftent  am  ©eobätifdjen  Onftitut  ju  Berlin, 
bann  Dbferbator  an  ber  ©termoarte  in  Stra&burg,  an  beren  AuSrüftung 
er  unter  SQBinnecfe  lebhaften  Anteil  genommen  unb  bie  er  nach  2ötnnecfe$ 
Hob  einige  3*it  geleitet  bat;  feit  1886  ^rofeffor  ber  Aftronomie  unb  S)i« 
reftor  ber  Sterntoarte  in  (Böttingen,  meldte  er  balb  nadt)  feinem  Amtsantritt 
einem  grünbltd&en  Umbau  unterzogen  r)at ;  mir  bcrbanfen  ihm  jablreidje 
©röfeenfchci&ungen  unb  Unterfudjungen  über  beränberlicbe  Sterne;  im  Sabre 
1874  nahm  er  auf  ben  Audflanböinfeln  an  ber  Beobachtung  be8  BenuS* 
burdjganged  teil;  geb.  ju  Altona,  geft.  ju  ©öttingen  am  1.  3uli  1901  im 
Alter  oon  55  Salden. 

2rf)uftcr,  ajlebijinalaffeffor  Dr.  dmü,  früherer  ßeiter  ber  Beterinär* 
fliuit  ju  3ena;  ßeft.  bafelbft  nach  langjährigen  Selben  am  2.  ÜDlai  1901. 

Schwalbe,  ©etjeimer  SRegierungSrat  ^rofeffor  Dr.  Bernbarb,  feit  ^>erbft 
1879  SJireltor  beS  3)orot^eenfiäbtifd)en  SRealgtomnafium«  ju  Söerlirt ;  er 
wollte  bie  afabemifche  8aufbat)n  at8  (S^emifer  einfd)Iagen  unb  mürbe  1863 
Affiftent  Oon  ^einrieb  9tofe,  unterzog  fich  jebocb  Oftern  1864  ber  Oberlehrer« 
Prüfung  mit  Dottern  Erfolge  für  bie  gefamten  ftaturtoiffenfdjaften,  um  balb 
barauf  an  ber  königlichen  5ReaIfd)uIe,  bem  jefoigen  Äaifer=2öiffjelm8=9leal« 
ghmnafium,  einzutreten ;  neben  feinen  zahlreichen  Auffäjjen  meift  naturmiffen» 
fcbaftltd)=päbagogifchen  Inhaltes  ift  feine  bcbeutenbfte  litterarifchc  Seiftung 
bie  20jäbrige  9tebaltion  ber  oorber  flarf  im  9tücfftanb  gebliebenen  „Sort- 
fd)ritte  ber  $hb/fif" ,  von  ber  er  1892  jurücftrat;  ber  naturtoiffenfdt)aftIiebe 
Unterricht  an  ben  t^ör)eren  UnterricbtSanftalten  oon  Berlin  unb  ganz  ^reufeen 
ift  burd)  ihn  bebeutenb  geförbett  worben  unb  ba8  3uftanbefommen  ber  bis- 
her ftattgehabten  jehn  naturtoiffenfcbaftlicben  Sfericnlurfe  zu  Berlin  ift  großen* 
teilo  fein  Söert;  auch  auf  ben  Sabreäberfammlungen  ber  ©efellfchaft  35eutfcher 
9taturforfcher  unb  ftrjte  fanben  bie  ©ijningen  ber  Abteilung  für  ben  natur* 
wiffenfä)aftlid)en  Unterricht  in  ihm  ihren  beften  2förberer;  geft.  am  81.  SDtärz 
1901,  genau  an  bem  Sage,  an  bem  feine  ü£bätigfeit  als  ©ireftor  ihren  Ab» 
fd)lufe  finben  fottte,  nadjbem  er  furz  oorher  feine  Ernennung  jum  ©eheimen 
Jftegierungarat  unb  jum  ©d)ulrat  ber  ©tabt  Berlin  erhalten  unb  nachbem 
er  tag$  juoor  in  einer  ihn  ftarf  erregenbcn  Schulfeier  bon  ßehrern  unb 
©djülern  Abfä)ieb  genommen  hotte.  (Bon  feinen  beiben  Söhnen  ift  ber  eine 
Sfteteorolog,  ber  anbere  Arzt.) 

Stebobm,  Äommerziemat  £>an§  Jiubolf,  ©eneralbireftor  ber  Sutern* 
burger  Bergloerlsi»  unb  Saarbrütfener  6ifenhütten»Aftiengefettfchaft  (Bur» 
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bad)er  Jpütte) ;  fteffoertretenber  löorfi&enber  bei  §anbelsfammer  ju  ©aar» 
brüden;  geft.  ju  aJtalftatt'JBurbaö)  bei  ©aarbrüden  am  3.  Januar  1901. 

©etttgafk,  Dr.  fteinrid),  orbenttid)er  Profeffor  für  ßanbiotrtfdjaft  unb 
SDireftor  beS  lanbmtrtfä)aftlid)en  ^nftitutes  ber  Unioerfität,  äJorftfcenber  be* 
ÄuratoriumS  ber  lanbtoirtfdjaftliä)en  9)erfuä)Sftation  3u  3ena ;  geb.  ju  Slagnit 
am  12.  9cooember  1853,  geft.      ^ena  am  4.  SJe^ember  1901. 

©tttbetoiti,  Dr.  $aut  oon,  beuifd)*amerifanifd)er  3tournatift;  Jjter  $u 
nennen  als  mebi3inifä)er  ©d)riftfteHer ;  geb.  3U  fteiffe  in  ©ä)lejten,  gefi.  3U 
fleto  Orleans,  80  3af>re  alt,  am  19.  9ftära  1901. 

©Iiotoetoto,  SUejanber,  ehemaliger  «Profcffor  für  ßanbtotrtfdjaft  an  ber 
Unioerfität  6t.  Petersburg;  befannter  ©äjriftfiefler  auf  lanbioirtf<$aftlid)em 
©ebiet;  geft.  au  6t.  Petersburg,  74  $af)re  alt,  am  7.  ©ejember  1901. 

©itlöffo  be  perne&,  f.  Pernefe. 

©loqb,  Qfrau  Dr.  ÜRadjel,  Profeffor  ber  Gljemie  an  ber  Unioerfität 
üftebraSfa  bei  Sincoln,  2ttitglieb  ber  beutfd)en  <Sb,emifd)en  @efettfd)aft ;  geft. 
ju  DtebraSfa  um  SJUtte  Suli  1901. 

©öftlem,  ©efjeimer  UJlebijinalrat  Profeffor  Dr.  ^ermann,  SJireftor  ber 
Unioerfitäts=3ftauenflinit  in  ©iefcen;  er  mürbe  bafelbft  am  Slbenb  beS 
25. SRooember  1901  oon  einem  ©djlaganfatt  getroffen  unb  ftarb  benfelben  Stbenb 
im  Sllter  Oon  57  fahren. 

©Neugier ,  Dr.  med.  flle  ran  ber,  3Jtitbegrünber  be«  SabeS  2)aoo*  unb 
bis  3U  feinem  Zob  8anbfd)aftSar3t  bafelbft;  geb.  ju  üJtannfjeim  am  20. 5Dlär8 
1827,  geft.  ju  2>aüoS  am  11.  Januar  1901. 

Sfalifdjtfdjeto,  orbentltdjer  Profeffor  für  ©fjemie  an  ber  Uniöerfität 
SomSf;  geft.  in  ber  9lä^e  oon  SomSf  am  25.  Öuni  1901  im  Sllter  oon 
50  Satiren. 

©leger,  Äommerjienrat  Paul,  einziger  3nfja6er  ber  3firma  ßlemm  unb 
©teger  in  Plauen;  eifriger  3f5rberer  ber  heimifdjen  ©pifcen»  unb  ©tiderei« 
inbuftrie,  3JHtbegrünber  unb  langjähriger  SSorfifoenber  beS  {Jfabrifanten* 
oereinS;  geft.  ju  Plauen  in  ber  9iad)t  jum  27.  2ttär3  1901  im  9Uter  oon 
56  3ah>n. 

©teiner,  Styl.  Ingenieur  ^rtebrirf),  orbentlidjer  Profeffor  ber  3n- 
genieurtoiffenfdjaften  an  ber  3>eutfd)en  2ed)ntfd)en  #od)fd)ule  311  Prag;  geft. 
bafelbft  im  52.  ßebenSjabje  am  9.  Sluguft  1901. 

©tettttaag,  Dr.  tfuguft,  profeffor  für  2lgrifulturd)emie  an  ber  ßanb» 
toirtfajaftliajen  Sltabemie  3U  SOßeifjenftephan  (Skoern);  geb.  3U  SlnS&ad)  im 
3faf)re  1856,  geft.  3U  ftreifing  am  13.  ©eptember  1901. 

©tcljntr,  ©eheimer  SDiebijinalrat  Dr.,  orbenttidjeS  Sttitglieb  bes  Äönigl. 
fädjftfdjen  ßanbeS=*Dtebi3inalfoUegiumS ,  früher  d)trurgifd)er  Dberar3t  beS 
fiäbtifdjen  ÄranfenlmufeS  in  ©rcSben;  burd)  feine  3af)lreid)en  toiffenfdjaft« 
liäjen  Arbeiten  in  mebiainifdjen  Äreifen  ioeit  über  ©ad)fen  hinaus  befannt; 
geft.  au  S&reSben  am  15.  Cltober  1901  im  SUter  oon  62  fahren. 

©töljr,  Äönigl.  S8a^rifd)er  §ofrat  unb  *medlenburg»©a>erinfä)er  ®e» 
Reimer  $ofrat  Dr.  $ugo,  feit  1862  befonberS  als  Örauenarat  gefaxter 
»runnenarjt  in  Bilfingen;  geft.  bafelbft  am  15.  Slpril  1901. 
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©ulc,  Dr.  Citotor,  'ißriootbojcnt  ber  ßfjemie  an  ber  Sööfjmifcfjen  ÜeäV 
Hilgen  #o#f$utc  3«  ^™9J  Qcf*-  bafelbft,  32  3af)"  alt,  am  11.  3uni  1901. 

2ott,  $.  ©v  ^Profeffor  ber  9taturpbüofopt)ie  an  bet  Unioerfität  Gbin« 
bürg;  fein  £>aupttt)erf  über  theorctifdje  ^HjOfif  (Treatise  on  Natural  Philo- 
soph}') ift  oon  ftelmljolfe  unb  Söertrjeim  in«  2>eutfdje  übertragen  toorben; 
weiterhin  gehören  feine  ins  Seutfdje  übertragenen  Söerfe  über  baS  Sidjt  unb 
baSjenige  über  bie  Söärine  bei  und  ju  ben  ineift  gelefenen;  oon  grunblegenber 
Söebeutung  ftnb  feine  ib,ermo«ele!trifd)en  Unterfiidjungen  geworben ;  geb.  ju 
Stolleitf)  bei  Gbinburg  am  28.  Slpril  1831,  geft.  au  ßbinburg  am  4.  3ult  1901. 

Jamotf,  f.  Dalmer. 

2otot),  ftönigl.  9lat  Dr.  med.  ttbolf,  6b,efarjt  beS  Slltofener  Spitals, 
SBeaittSarat  unb  $onoraroberpf)OfiluS;  Sä)öpfer  ber  SanitätSorganifation  ber 
ungarifdjen  ftauptftabt;  geft.  im  61.  ßebenSjafjre  am  23.  9Jlai  1901. 

tote,  Walph,  ^rofeffor  ber  ©eologie  an  ber  Unioerfität  Slbelaibe ;  geft. 
im  Sftooember  1901. 

XaOlor,  Gamm  3föac,  befannter  Spradjforfdjer;  hier  $u  nennen  als 
©rünber  beS  englifdjen  SXlpenftubö  unb  als  tüchtiger  3nfe!tenfenner;  geft. 
in  feinem  73.  ßebenöjaf>re  am  18.  Cttober  1901. 

Senne,  ^rofeffor  Dr.  Huguft,  ÄuftoS  an  ber  mineralo£ifd)'petrogra= 
pf)if#en  Sammlung  ber  Unioerfität  Berlin;  geft.  in  33ab  9taut)eim  am 
9.  3uli  1901  im  48.  ßebenSjabre. 

Sljtemonn,  Dr.  frriebrtdj,  flonfcrüator  beS  aoologififjen  2Jhifeums  an 
ber  Unioerfität  Breslau;  geft.  bafelbft  im  9Uter  oon  80  Sagten  am 
1.  3ttai  1901. 

Sljubidjunt ,  Dr.  med.  Subtoig,  fiebelte,  naajbem  er  feine  ©tubien  in 
©te$en  unb  $eibelberg  beenbet  blatte,  1854  als  praftifdjer  Slrjt  nad)  ßnglanb 
über,  daneben  war  er  einige  3^it  ^rofeffor  an  ber  mebijinifä^en  Schule  beö 
St.  £ljomaS=JpofpitalS  in  Sonbon,  leitete  bann  ^afyrjetjntc  binburä)  ein  bom 
Staate  für  ,itjn  unterhaltenes  c&emifä>mebiainifdjeS  ßaboratorium  unb  iourbe 
weithin  befannt  burdj  eine  9teib,e  toiffenfdjaftlicber  ©utaebten  über  ^fragen  ber 
öffentlichen  ©cfunbb,eit$pflege.  Seine  jahlreicben  Sdjriften  fmb  meift  in  eng« 
lifcber  Spraye  oerfa&t,  feine  jtoei  legten  grofeen  SÖerfe  bagegen:  „©riefe 
über  öffeittltd^e  ©efunbtjettäpflege"  unb  „3)te  d&emifdje  Äonftitution  beS  ©e* 
hirns"  (Bübingen  1901),  in  beutfefier.  6r  ift  geboren  311  ^Bübingen  in  Ober* 
Reffen  unb  ftarb  nacb  eben  öollenbetem  72.  ßebenSjahre  am  7.  September 
1901  ju  fionbon. 

Sietgen,  ©efjeiuirat  ftarl  ftvebevif,  ein  Sölann,  beffen  9tame  mit  ber 
©efefciebte  ber  unterfeeifdjen  Selegrapljie  aufs  engfte  oerluüpft  ift;  ©rünber 
ber  ©roßen  norbifeben  SEelegraphengefeHfchaft,  ber  bereinigten  2)ampffd)iffs= 
gefellfdjaften  unb  einer  9ieitje  anberer  bem  £>anbel  unb  Sßerfef)r  bienenben 
Bereinigungen;  oon  erftgenannter  ©efettfdjaft  auä)  lange  3fafjre  93 orfifeenber, 
bann  bis  au  feinem  SebenSenbe  gfirenoorftfcenber;  geb.  am  19.  9ftärj  1829 
ju  ßbenfe,  geft.  ju  Kopenhagen  am  19.  JDftober  1901. 

Xofavfft,  Dr.  med.,  ^rioatbojent  an  ber  Unioerfität  SOloSfau,  nom« 
hafterl*PfOc&ologe ,  ber  baS  erfte  pfocfiologifcbe  ßaboratorium  in  9tufelanb, 
baS  noch  jefct  bei  ber  pfoduatrifchen  UnioerfitätSflinif  in  5ffioSfau  befteljenbe 
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Snftitut,  gegrünbct  fjat;  geft.  im  42.  fcebenSjafjre  am  3.  Augufl  1901  in 
einem  2>orfe  im  ©ouoernement  aftoSfau. 

Zomafätt,  Dr.  SBiUjclm  oon,  feit  1877  in  ©raj  aufjerorbentliajer,  feit 
1885  in  23ien  orbent!iä)er  profeffor  ber  ©eograpbie  unb  33ölferfunbe,  roirf* 
lidjeS  ÜJiitglieb  ber  öfterrei^ifc^en  Afabemie  ber  äöiffenfdjaften;  oon  feinen 
Arbeiten  feien  genannt  feine  3*ntralafiatifa>n  ©tubien,  feine  Sopograpbie 
oon  ^erfien  unb  Äleinafien  unb  fein  !8wS)  „2)ie  ©oten  in  Saurien"  (1881); 
geb.  ju  ßtmüfc,  geft.  su  SBien  im  Alter  oon  60  3at)xm  ben  9.  ©ep« 
tember  1901. 

Iröltfd),  3freif)err  S.  öon,  tofirttembergifäyr  2ttajor  a.  2).,  befannt 
burd)  feine  prabiftorifdjen  Sforfa^ungen,  bie  ftd^  bcfonberS  auf  bie  ^Pfa^Ibau- 
nieberlaffungen  UÖürttembergS  unb  baS  3eitalter  ber  S3ronje  bejogen; 
feine  „Safel  oorg$f$icbtlidjer  Altertümer"  bat  in  weiteften  Greifen  baS  3n* 
tereffe  für  beimifdje  JBorgefdjtdjte  angeregt;  geft.  am  29.  Suni  1901  im  Alter 
oon  73  3a^ren. 

Straft,  3<»fef#  ungarifajer  9Jiinifterialingenteur  unb  bis  ju  feinem  Sobe 
tßatentridjter  bes  Patentamtes;  2ftiterfinber  bes  $ottaf*2Hragfrfjen  ©djnell» 
telegraptyen ,  über  ben  toir  fdjon  im  XV.  3a^rgange  biefeS  SBudjeS  unter 
£erüorbebung  bes  3hrägfcr)en  Anteils  an  ber  Grfinbung  berietet  boben; 
geb.  1870  au  ftölboar,  -Romitat  SBroffo ,  geft.  au  Subapeft  am  24.  Oftober 
1901  in  bebrängter  Sage,  ba  es  irjm  nod>  niajt  gelungen  toar,  aus  feiner 
großen  @rftnbung,  ber  er  fia)  ganj  geroibmet  fyatte,  materiellen  Stufcen 
ju  aie^en. 

»trtatnu,  3one8,  f.  OoneS. 

Sögel,  Dr.  ßrnft,  früher  Affiftent  an  bem  oon  feinem  SJater  (tprofeffor 
2B.  2)ogel,  geft.  1898,  f.  Öatjrb.  ber  ^aturm.  XIV,  532)  geleiteten 
pbotoäjemifdjen  ßaboratorium  ber  Sed^nifdjen  £oä)f$ule  ju  SBertin ;  §erau§= 
geber  ber  „^botograp^ifa^en  ajlitteilungen" ;  geft.  bafelbft  im  Alter  oon 
35  3a*)"n- 

SBonjuIott»,  SHtdjael  3toanottritf(lj,  ruffifdjer  ©enerarmajor  a.  be* 
fannter  ©eograpb  unb  9laturforfa)er ,  ber  bie  meiften  Sänber  ber  ßrbe  be* 
reift  unb  aafjlreidje  geograpbifdje  2öerle  oerfafct  t)at ,  oon  benen  f)\tx  nur 
„2>aS  aeitgenöffifa^e  ©bina"  genannt  fei;  geft.  in  einem  $ofpital  ju  ^aris 
am  17.  3uti  1901  im  Alter  oon  ettoa  70  Satjttn. 

!3Batfin ,  ©ir  ßbloarb,  englifdjer  ©ifenbabnpraTtbent ,  befannt  burdj 
feine  Ieibcr  erfolglofen  Jöemübungen  um  bie  Anlage  eines  SunnelS  unter 
bem  ärmellanal;  geft.  in  Sonbon  am  14.  April  1901. 

SBcibner,  ©anitätSrat  Dr.  3rrifbrii$,  31  3abre  lang  »abearjt  in  2fnebria> 
roba  unb  um  baS  Aufbiüben  biefeS  ßurorteS  .^od^Derbient ;  SSerfaffer  eines 
2öerfct)enS  „Atmungömetbobe  bei  ßungenfranfen" ;  geb.  am  15.  Üflärj  1845 
au  ©otba,  geft.  am  4.  SJiära  1901  au  3friebrid)roba. 

üßeiäbatfj,  ©eljeimer  Sergrat  Dr.,  orbenttia^er  profeffor  für  Mineralogie 
an  ber  33ergafabeinie  au  Sfrciberg  i.  ©. ,  an  ber  er  feit  1857  geroirft  b&t; 
geft.  bafelbft  am  26.  ftebruar  1901,  67  Sabre  alt,  an  einem  fcerafdjlage. 

Seift ,  Dr.  Seopolb,  Augenarat  in  9Jlannbeim  unb  aufjerorbcntütfjer 
^Tofeffor  ber  Augen^eilfunbe  an  ber  Uniüerfttät  ^>eibelberg ;  geft.  an  Clingen* 
entaünbung  im  Alter  oon  50  Sfobren  a"  Anfang  ftebruar  1901. 
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2öei(j,  Dr.  Otto  Gbler  öoh,  früher  $)oaent  ber  mebijinifdjfii  ftafultät 
3u  Söien,  bann  ^rimärorjt  be$  bo3nifd)«bercegobinifd)en  8anbe3fpital8  in 
6erajemo;  geft.  bafctbft  im  Älter  Don  40  Sagten  am  15.  IDlära  1901. 

SBeifeltber,  Cberbergrat  Grbmunb,  Setter  ber  fiöfaliföen  Sergfoerfe 
SeopolbStmll  unb  3friebrid)8b>tt  im  ^eqogtum  Än&alt;  befannt  burd)  feine 
Arbeiten  über  bie  3ufammenfefeung  ber  Sa^e;  geft.  im  60.  ßebenajabje  au 
l'eoDolböfjaa  am  28.  Januar  1901. 

Berftlo»,  Dr.  med.,  «Priüatbojent  an  ber  UntDerfttät  9tto8tau;  über 
Urlaub  hinan*  in  fradjtreifen  befannt  alä  tüdjtiger  3rorfd)er  auf  bem  ©e« 
biete  ber  Sleuropattjologie  unb  alä  JBerfaffer  jafjlreidjer  Äbfjanblungen  and) 
in  nidjtruffifdjen  mebi3tnifd)en  3^itf(^riften ;  geft.  3U  9)b«tau  im  Älter  Don 
34  $af)ren  am  6.  3uni  1901. 

SSiberlmfer,  £ofrat  Dr.  ^ermann  3?rcif)err  Don,  feit  38  3at)ren  8eib» 
arjt  ber  öfterretcf)ifd)en  flaiferfamilie;  Dor  allem  befafc  er  ba$  fjödjfie  J8er= 
trauen  ber  ermorbeten  flaiferin,  unb  bem  flaifer  ftanb  er  aU  Ictbenfd)aftlid)er 
3agbgenoffe  nab,e.  6ett  bem  Sobe  feine«  ßefjrerd  SDlatjr  mar  er  ©ireltor 
ber  Älinif  für  Äinberljeilfunbe  in  Söien,  feit  1884  orbentlidjer  <Profeffor 
bafelbft  für  ftinberfjeilfunbe ,  in  meinem  Partie  er  aU  Vi ut antat  galt.  6r 
mar  geboren  ju  SSeör  an  ber  @nnä  am  24.  SDlära  1832  unb  ftarb  au  3fd)l 
in  ber  91ad)t  aum  22.  3uli  1901. 

aBibmer,  f.  £ramer«2ötbmer. 

äöicbeburg,  Dr.  Otto,  ^rofeffor  ber  *Pr)tjfif  an  ber  Sedmifdjen  &od)-- 
fdjule  au  £annoDer,  Dorfjer  aufeerorbentlidjer  ^rofeffor  an  ber  Unioerfität 
Scipaig;  gfft.  au  §annoDer,  im  35.  SebcnSjabje,  am  80.  3uni  1901. 

äBiersMrft,  Dr.  Daniel,  Äbjunft  ber  ©ternmartc  in  Arafau;  geft.  ba* 
felbft,  62  3afjre  alt,  am  1.  Januar  1901. 

äöintcr,  §ofrat  Dr.  med.  et  phil.  Äbalf,  früher  aufjerorbeutttd)er 
^Profeffor  ber  ^pfmrmafotogie  unb  feit  1859  aweiter  ÄuftoS  ber  UniDerfttdt*« 
bibIiott)ef  au  Seidig,  fpöter  erfter  Äufioö  unb  feit  1874  erfter  Söibliotfjcfar, 
toeldje  Stellung  er  1896  aufgab;  geb.  am  20.  Äpril  1816  3U  3ma,  geft. 
3U  Seidig  um  Witte  ©eptember  1901. 

itUiIliti),  Dr.  War  tili  Choalb;  er  mar  auerft  auf  Derfdjiebenen  8anb» 
gutem  brei  3ah,re  praltifd)  t^ättg  gemefen,  blatte  bann  bie  lanbmirtfdjaft: 
lid)e  Äfabemie  au  ^roSfau  abfoluiert  unb  barauf  nodj  ein  meitere«  3af)r 
in  einer  ÜRuftermirtfdjaft  Derbradjt;  Don  ba  ab  toanbte  er  fid)  gatlj  bem 
©tubium  311,  1869  in  £>atle,  1870  in  ßeip3ig,  mo  it)n  ^rofeffor  Dr.  93lo* 
meöer  3U  feinem  Äffiftenten  erfor;  1871  erhielt  er  eine  *Profeffur  in  ^roSfau 
unb  mürbe  1877  aufeerorbentlidjer,  1880  orbentlidjer  «ßrofeffor  an  ber  lanb-- 
mirtfdjaftlidjen  Abteilung  ber  Sedjnifdjen  §od)fd)ule  au  Sttündjen;  SÖßoHnD 
mar  Äutorität  auf  bem  ©ebietc  ber  lanbmirtfdjaftlidjen  ^ßftanaenprobuttionö' 
lefjre,  unb  feiner  fjerDorrogenben  3forfd)ungen  unb  JBeröffentlidjungen  auf 
biefem  unb  anbern  lanbroirtfdjaftlidjen  ©ebteten  ift  in  ben  Daraufgegangenen 
3at)rgängen  biefeS  SJudjeS  reidjlid)  ermäfjnung  getfjan.  @r  grüubete  unb 
leitete  feit  1872  bie  93ierteljaf)r$fd)rift  „Sforfdjungen  auf  bem  ©ebiete  ber 
Ägrifulturpfmfir,  an  meld)er  3eitfd)rift  aud)  fein  einiger  ©ob,u  feit  fur3cm 
trjätig  ift.  ©r  mar  geboren  au  SBcrlin  am  20.  9Jtära  1846  unb  ftarb  au 
Qttündjen  am  9.  Januar  1901. 
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SBoobnmrb,  ÜDlarrin  Qfountoin,  S)emonftrator  für  Biologie  am  Royal 
College  of  Science  au  ©outb,  Jhnfington,  Bonbon;  tüchtiger  aoologifdjer 
tJorfdjer  unb  Sefjrer;  geb.  ju  ßonbon  am  5.  Jftoöember  1865  aU  ©oljn  be§ 
befannten  engtifd)en  ©eologen  $enrt)  9Boobtoarb;  iüäfyrenb  ber  Serien  »eilte 
er  im  Stuftrage  bed  ßaboratoriumS  für  6ee»S8ioIogie  an  ber  irifdjen  Äfifte 
unb  berunglüdte  bafelbft  am  15.  ©e&tember  1901  burd)  Äentern  feinet 
©oote«. 

SBüft,  TOert,  feit  1873  «profeffor  für  Ianbhrirtfd)aftltd)e  Üttafd)inen-- 
funbe  unb  9)teltoration$toefen  an  ber  Unioerfttät  unb  ©efd)aft§fül)rer  ber 
9Jtofd)tnenj)rüfung8ftation  au  £affe;  geb.  am  23.  9looember  1840  ju  ÜDhr« 
gentbeim  (Söürttemberg),  geft.  am  26.  Qfebruar  1901  ju  $atte. 

2St)tten,  Dr.  Sfteobor,  Slfftftent  am  &tygientfd)en  Unioerfitätäinftitut  in 
Harburg ;  geft.  bafelbft  al$  Opfer  feine*  SBerufS  infolge  einer  JBIutbergiftung 
nad)  langem,  fd)toerem  Seiben  gegen  6nbe  9Jldrj  1901. 

2Bl)&,  Dr.  $an£  öon,  ^rofeffor  für  gerid)tlid)e  SJtebiain  an  ber  Uni* 
oerfität  3""*)»  geb.  am  4.  Sfebruar  1847,  geft.  ju  3&riä)  am  21.  6eto=  > 
tember  1901. 

3^fui  ^rofeffor  3o&atra  ©eorg,  Sttreltor  ber  ©etoerbefd)ule  au  Sranf= 
furt  a.  OJl.,  früfjer  Iitterarifd)  ferjr  tljätig;  geb.  1832  au  Sarmftabt,  geft. 
um  Anfang  STOai  1901  au  Sfranffurt  a.  301. 

Setter,  Dr.  #arl,  ?Prioatboaent  für  iljeoretifd)e  Slftronomie  an  ber 
£ed)nifd)en  £od)fd)u!e  au  S3rünn;  geft.  bafelbft  am  13.  2Jlära  1901  im  Sllter 
oon  46  Stallen. 

Simmermann,  ©eljeimer  ßommeraienrat  ^olann  tton,  Jöegrünber  unb 
lange  3^it  3fn^aber  einer  großen  aBerfaeugmafd)inenfabrif  au  ßfjemnifc; 
l)ier  oor  allem  au  nennen  toegen  ber  großartigen  Stiftung  ber  „b.  3  immer* 
mannfd)en  9taturf)eilanftalt" ,  für  bie  ifnn  ba$  et>renbürgerred)t  genannter 
©tabt  berliefjen  toorben  ift ;  geb.  am  27.  3Jtära  1819  au  tyäpa.  (Ungarn), 
geft.  am  2.  3uli  1901  au  »erlin,  toofjin  er  im  ^atjre  1871  nad)  Jßerfauf 
feiner  Sfabrif  übergefiebelt  toar. 

380er ,  SJlebtjinalrat  Dr.,  bte  ^toei  3fa^re  bor  feinem  £obe  Sireftor 
ber  bfälaifdjen  Jtrei$*Äranfen*  unb  SPflegeanflalt  in  fjranfentfjal;  geft  in 
#eibelberg  am  14.  Februar  1901. 
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Kathariner,  L.  U'>">. 
Uatfjobenftratjlcn ,  Ofär» 

bung  oerfebiebener 

Salje  buvrti  36. 

—  tJärbungoonSflufefpAt 
burdj  35. 

—  ©efätoinbigfeitgoer« 
luü    bei  9tefler.ionen 
34. 

—  Üftabetablenfung  burdj 
34 

—  SRabioattiüität  burd) 
44. 

—  ©peftrum  ber  32. 

—  unb9lorblid)t32.238. 
Kaufmann  43.  52.  487. 
Kautfdjul  112.  342. 
Kaznakow  252. 
Keime  beö  SebenS  322. 
Keimung ,   (ginfluft  ber 

tJeuchtigfett  Quf  bie« 
felbe  4h 2. 
Keller  352. 

Kennelly    (nidjt  Ken- 

nely)  54. 
Kershaw  62. 
Keune  223. 
Kiautfäou  262. 
Kiebife  33. 

Kiefernrifcenfd&orf  452. 
Kiedlagerftätte  302. 
Kinotinttur  als  SDtunb« 

icaffer  441. 
Kinzel  462. 
Kirchner  21* 
Kirkwood  186. 
Kirunga*$ulfane  247. 
Kistjakowskij  104. 
Klatte  343. 
Klein  424. 
Klein,  R.  206. 
Kleinbeffemerei  33L 
Knapp  346.^ 
Knoblauch  5_L 
Knodjenregeneration  150. 
Knopf  123. 
Knudsen  H">fi. 
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Kny.  L-  115- 

Koch,  Robert  142,  412, 

426- 
Kochan  30. 
ßohlehijbrate  9fi- 
Äoijlenfunbe  334. 
Äobjenjäure ,  3lu8fd)eU 

bung  beim  $ieber  481. 

—  flüffige  355- 

—  unb  Ätlteinbuftrie 
355. 

ftottfenflaubejblofionen 

332. 

Köhler  424. 
Kohlrausch  393. 
ÄofoSnufcöl  137. 
Äofoäpalme,  ©rjeugniffe 

ber  137. 
Äolbemoafferf  äfer ,  SSio« 

logie  159- 
Kolle  42iL 
Äomefen  180. 
flonglutin  120. 
Äongoftaat  248. 
König,  W.  28» 
Äönigäberg ,    Stuhr  in 

409. 
Konowalow  83. 
Äobra  132- 
Äorb^Iit  305- 
Körner  34fL 
ßörperDerunftaltungen  in 

$eutfä>Dftafrifa  282- 
Äörperroärme  429. 
Kort  4fi3- 
Äorunb  304. 
Äo3min  441. 
Kofsel,  IL  lfifi. 
Kostersitz,  K.  204. 
Kostinskij  175. 
Kozlow,  P.  K.  25k 
Kraepelin  162. 
Kraftanlagen ,   f.  <£Iet» 

trifte  Kraftanlagen. 
Kraufs,  IL  155. 
Krebs  398. 

Ärebö  unb  £ubertuIofe 

415. 
Kreibich  428. 
Kreis  400. 
Krogius  lßß. 
Krön  345. 
Kropp  180. 

Ärotonöl  unb  (Siterung 

428. 
Krüger  84g. 


Krüger,  Fr.  4M, 
Krukenberg  157. 
Krupp  338, 
Kruse  402- 
Är^pton  88. 

ßttjftattiniföe  6tf)iefer 

tfugelblife  222. 
Kügelgen,  von  102. 
Kühn,  Jul.  458. 
Äunftleber  ML 
Äupferfunbe  335. 
ßurare  unb  3ri«berabfatt 
432. 

g. 

Lachmann,  GL  222. 
La  Cour  378. 
8aftoDegetarifd&eÄoft485. 
Langley  24, 
ßapeürere-3filter  114. 

Sa  $Iata,  ttt^aologiföeä 

28fi- 
La.scho  388. 
Saterit  302. 
Laveran  147. 
Lawrence  29. 
Laws  47. 
Lebeau  95. 
Le  Bei  82. 
Lebctlcw  183. 
Seben,  Gnttoitflung  beS* 

felben  327. 
SebenäbauerüonüDhMdjeln 

unb  ©djnedfen  167. 
Seberabfcefe  bei  ber  9tuhr 

4LL 
Lecher  4fifi 

Lecoq  de  Boisbaudran89. 
Seber ,  neue  ©eftnition 

348. 

Seberfabrifation  SAß. 
Legenisel  337. 
Lenderens  9JL 
Lennau  44. 

Senne,  9tuhr  an  ber  4ÜS- 
Lefs  222, 

Seucit ,  fedjmeljbarfeit 

322. 
Seucitit  30JL 
Seufoplaften  IlfL 
Seufofphenit  805. 
Lewek,  Th.  lf>8. 
Sicfit,  djemifdje  2ötrfung 

TL 


Sicfjt   unb  (gleltriaität, 

SBecbfeltoirtungen  $to\= 

fd&en  30. 
£ia)tempfuibn$feit  Don 

©olbeleftroben  30. 
Sid)terfdjeinungen  um 

offene  ©trombräljte  42* 
Siajtöef^toinbigfeit,  neue 

Otteffungen  ber  22. 
Std&tfjetföerfabren,  9ceue8 

nom  441. 
Lilgeois  442. 
Lissauer  280. 
Lister  415. 

81oö,b,  ßgeanflotte  beä 

ftorbbeutfajen  38L 
Lockyer  240. 
Lnhsft  175. 

SohfeS  3ttunbtoaffer  44L 
Sonbon ,  £uberlulofen» 

fongrefj  in  412. 
London  Cat-bonic  Acid 

Gasworka  355- 
Lophodermium  Pinastri 

452. 
Sorenjenit  305, 
2öH  315. 

Sothringifdje  ^rrenan« 

ftalt,    Iftubr  in  ber* 

felben  41L 
Low  144. 
Lowe,  J.  131. 
Suft,  atmofpfjärifdje, 

rabioattiu  42- 
Suftbatton,  Stbtriebanfer 

für  404- 

—  SBattaftautomat  für 
4or>. 

—  •  sDlittelmeerfahrt  im 

40P>. 

—  Priorität  für  Senf* 
baifeit  398. 

—  ©$lepbtau  für  405- 

—  Don  9loje  (S'Stüiateur) 
403- 

—  Don  @anto8»3)umont 

398. 

—  Don  3eppeltn  892. 
Sufteteftrijität ,  Theorie 

ber  4L  212- 
Suftfchiff,  f.  ßuftbattou 

unb  Sflugmaf^ine. 
Suftroiberftanb  gegen  be« 

luegte  Äöiper  5- 
Luizet  193. 
Lummer  2L 


:>2< 


^Perfonen»  unb  Sadjrecjiftcr. 


Öungenarterten  u.  'Denen 
unb  2ubertuIofe  417. 
Cuppcngiefemafdiine  337. 

*». 

Mabery  106. 
Mach  242. 
Mache,  IL  222. 
Mack,  K.  222, 
Magma  313. 
SJtagnaiuim  342. 
SRagn/itfunbe,  neue  336. 
OJtagnefiumnttrib  89. 
SDtagnetifdje  Aufbereitung 
33fi 

9)tagneii$mu8  be*  ©ifen« 
aluminiu^,  SBärme« 
einfltiffe  auf  ben  4L 

9Jiaifröfte  202. 

9Jkiä  132. 

Makarow  2JÜL 

Walaria  143. 

Malinsky  356. 

Malpeaux,  L  463. 

9Jlammutfunbe  224. 

9Jlanbeln  unb  Üuber« 
fulofe  412. 

3Ranbfd&u  228. 

attaniof  132. 

Mannesmann  343. 

Manson  143. 

Marconi  2fL 

Marianen,  bie  264. 

Warmor,  «plaftiaität  BD2. 

Sttaroffo  255. 

maxi  184. 

Marx,  Erich  füL 

Maxwell  1S3. 

Mazelle.  E.  222. 

9JterHenburg ,  Söorge* 
fdudjte  2SL 

Megginson  182. 

Mehlis  221. 

Melampyrum  silvaticum 

126. 
Melhuish  322. 
Mencke,  Bruno  263. 
Mercadier  ülL 
Merkelbach  4* 
gjlerlur  1SL  1^  lÄfi. 
M  esserschmidt,  J.B.  235. 
ÜJteiattbearbeitiing  MiL 
SJietattrohre ,  biegfame 

3JiL 

gjletaafägen  342, 


2JleiaUuTgtf$e  ©efett" 
föaft,  Örantfurt  a  2R. 

336. 

9Jletargon  SS.  [227. 

afteteorologif($f  Cptil 

Metropolitain,  le  322 

Mewes.  J.  460. 

*Dlfumbiroberg  242. 

2ttfago  139. 

Michaelsen,  W.  152. 

SJtifropnle  122. 

aJlil^^tneroIftoffgeÖQlt 
toöfjrenb  ber  JrÖc^tig« 
feit  ber  flu!)  463. 

—  unb  Suberfulofe  413. 
SJUliartuberfulofe  412. 
Miller  442. 

M  illose  vich  122. 
SJlineralien  in  (üruptiD« 
geseilten  322* 

—  neue  305. 
ajtinerallagerftätten  öon 

ßeülon  321. 
9Jtifd)infeltion  bei  3n* 
fluenja  420. 

—  bei  sJtubr  412. 

—  bei  Subertulofe  41S. 
9JHtfd)tt)ingen ,  SBeran« 

fdjaulidning  2. 

3ttittellanbfanal  322. 

Mödebeck  422. 

Moeller  422. 

Moissan  2iL  122.  112. 

5Diolbair.it  207, 

Molisch,  IL  133. 

Monimsen  469. 

Mond  332.      [ber  485. 

DJlonbberoegung ,  Üafel 

ÜJIongoIen  228. 

Ü)ionopht)Ietifd)e  Gnttoid- 
Iung  321. 

!IHoorboben,d)emifcbe33er- 
änberungen  burdj  Kul- 
tur unb  Düngung  455. 

flttörö,  9iuhr  in  428. 

Moser  90. 

DJloäfitoä,  Überträger  ber 
iSfilaria,  9JtaIaria,  beS 
gelben  Biebers  14JL 

Müller,  E.  IM. 

—  Erich  Sä. 

—  G.  126. 

—  fteftor  438. 
SDtunbhugiene  440. 
aJlunbtüöffer  440. 
Murbeck,  Svante  122. 


lUuicfieln ,  Sebenäbauer 

167. 

9Jhi«tatnufebaum  142. 
DJtuSfeln   unb  2öärme* 

bilbung  im  Körper  432. 
Dinrrtjentinftur  als 

Üttunbtoaffer  441. 
2Rjoga  142. 

^äfyrfalje  ber  ^Pflanjen* 

foft  435. 
9Jährftoffanfprüdje  ber 

Stteife*  u.  ber  Sdjtoar^ 

för)re  46il 
9taf>tlofe6  SCßalagut  S4iL 
Warfarfufit  325. 
Neal  25L  [129. 
9teftarinenblumen  12JL 
SReon  SS. 
9ieotrematen  31*. 
Wepfaeliu  323. 
9tephelinit  32L 
Nephrit,  anftebenber  282. 
Stephrirfunbe  284. 
Sieptun  122. 
Nernst  466. 
Uternftlampe  352. 
yieftboder ,  6#nabelbil« 

bung  128. 
Steuer  Stern  122.  182. 
Neugschwender  22. 
Neuguinea  224. 
Neumann  109- 

—  O.  242. 
Neumaver,  Dr.  271. 
Wgofo/Station  253. 
üftiagarafätte,  f.  Gteftrifdje 

Kraftanlage. 
9ticaragualanal  225. 
9ticiel«3lluminium  332. 

—  -©rje,  3Jerf)üttung  339. 

—  »Sta^I  338. 
9Ueberfd&tag  222. 

Wü,  entfumpfung  24L 
Nipher  32. 

titrieren  83.  [94. 
9Htroförper ,  aromatifdje 
Dtobelpreife  für  1901  471. 
Nocard  415. 
Nodon  3S. 
Noe  144. 

^onnenlatamität  4f>(,>. 
Nordenskiord.  O.  223. 
9lorblit^t;  f.  «ßolarlidfpt. 
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Nova  Persei  lfiO.  IM. 
Noyes  &L  32. 
9tfiatpe,  Station  252. 
9tu!Ieine  120. 
Üftufleoalbumine  120. 
Nufsbaum  l&l. 
Nuttal,  Zelia  285. 
Nyland  130. 

o. 

DberflSdjenfpannuug  L 

—  unb  öl  2. 
Dberli($tblumen  122. 
Obermayer,  A.  v.  225. 
Dbfibianminen   in  #i* 

balgo  288. 
Ocneria  dispar  445. 
Oberfanal  362. 
Odol  441. 

Dbonta»2Jlunbtoaff  er441 . 
Ogabcn,  Slufftanb  24ß. 
£)l  auf  8rluffigteiten  2. 
Oligoa^aeten  152.  [322. 
ßliöin ,  ©djmeläbarfeit 
t  i  f  iicticn,  $ungmert  Ml 
Ölpladma  120. 
Opfnr  250. 

Oppolzer,  v.  132.  IM. 
Ciniiitie  (Srfdjeinungen  in 

lranSöerfal  fdjtoingen« 

ben  ©ladplatten  28. 
Organe  für  bie  SOßärmeer* 

jeugung  im  Körper  432. 
Drg<  nifdjc  2Befen ,  bie 

älteften  ber  6rbe  31!L 
Orlow  80.     [127.  128. 
Ornithophtle  lölumen 
«Dämiumglühlampe  100. 
Dfloftifa,  SritifdV  245. 

—  $eutfö-  240. 
Oftafien ,  21nthropoIogi« 

friheä  au«  212. 
Osthoff  113. 
Oft-  unb  2öeftalpen, 

©renjgebiet  jroif^en 

314. 

Ostwald  30.  408. 
Otto  108. 

Ojeanflotte  be«  Sftorbbeut« 
fdjen  Slotob  SSL 

«.palmmetn,  ©efretionbeS« 
felben  132. 

3a$rbii<$  ber  tRaturttufl« 


«Palpigraben  102. 
^anamafanal  220, 
Rapier  354. 

{ßapiertapfcln ,  bügieni« 

fdje  354, 
$apua,  9tberlafcbogen  ber 

296. 

«Parabicäfeige  132. 
^Paranuf  leoalbumine  120. 
Pasquale  409. 
Passy  41L 
*PateMben  318, 
Paul  408. 
Paulsen  32. 
Peary  267. 

$enbel,  TOfdjmingen  5L 
^Perlenftfc^evei  auf  (Setylon 
SQL 

$Perlfud)t  unb  menfdjlidje 

Suberfulofe  412. 
Pernter,  1  M.  223.  221. 
Perrine  1?ft- 
Perrotin  22. 
Werfer ,  anlhropolojifdje 

unb  p^fiologtjd^e 

aJlerfmale  ber  213. 
$eft  unb  Agglutination 

423.  424. 
Peters,  Dr.  K.  250. 
^Petroleum  114. 
?Petroleumquetten ,  neue 

330.  [377. 
Spetrolmotor  Oon  ftainj 
«Petrolmotoren  auf  bera 

Soten  9Jleer  381L 
—  im  3)ienfte  ber  §oä> 

feefiföerei  385. 
Petruschky  418.  42L 
Pettenkofer  443. 
Pfeffer  3. 
Pfeiffer  420,  423. 
^flanjen,  Umbilbung  su 

foffilen  SJrenuftoffen 

318. 

«Pflanjenalbumin  LUL 
Wanaenfafeln  UJL 
«Pflan^enloft   al$  #eil« 

mittel  434. 
*Pftanjenfoft  unb  (Sfja« 

rafter  432. 
?Pflan$enmt)ofin  112. 
SPffaftermaterialien  322. 
Philippinen ,  ftuljr  ber 

41L 

^Phonograph ,  pljotogra- 
pt)ifü|er  LL 

d;.iftcu.  1901/1902. 


$fjo$pf)ore8jenaIidjt,?Pf)o= 
tographierenmittel$29. 

5P^oöp^orpentaä)Iorib  73. 

Photographie ,  2ßieber= 
fidjtbarmachen  öer= 
fdjmunbener  ©teilen  et* 
ner  28. 

$  holographieren  mittels 
$f)o£pf)oreg3en3lid)t29. 

$hotographop|on  14. 

$hotometer  für  Sflädjen- 
helle  2ÜL 

—  ohne  #ÜfSltdjtquette 
22. 

—  üon  Shrjelitjer  2L 

—  oon  (Staffen  22. 

—  üon  Summer  2L 
^Photometriflh*  SBIfiten 

12L  123. 
«Phototrophie  12L 
Pick  420. 

Pickeriiie  114  IM.  124. 
«Planeten  184.  180. 

—  Heine  184.  132. 
<pianetenörter,3:afeln487. 
planetoiben,  f.  Planeten, 

Heine. 
«Plaftibeix  115. 
plaftiaität  ber  ©efteine 

308. 

Platyparea  poeciloptera 
454. 

^Pneumologen  unb  (Site* 

rung  422. 
Pocchettino  220* 
Pockels,  F.  210.  22L 
Poetsch  331. 
jpolarifation,  fathobifdje 

85. 

«Polarlichter  31.  238. 
«PoHaf.Jöirdgfdher  [57. 

©$nettfd)reibielegraph 
Wollene  jplofionäblumen 

123. 

^PoIonium*©peftrum  42. 
potyphöletifche  @nttr>trt- 

lung  322. 
«Pombe  138. 
Popoff  7± 
Popp  03. 
^orogamie  12L 
Preiner  111. 
treffen,  hbbraulifä^e  34L 
«ProteYntörner  120. 
«Protetnftoffe  ber  ©amen 

113. 

34 


530 


SPerfonen*  unb  ©ad)regifter. 


SProtopla*ma  115. 
$robin$ial*3«nrralen  >  f« 

©leltr.  Äraftanlagen. 
Prudbomme ,  f.  Sully- 

Prudhomme. 
-IM'eubodmifüIüt)  302. 
^feubobrjäentetiebajittuS 

41L 

Puccinia  Asparagi  453. 
^unt-ßanb  250. 
Puttkamer,  v.  852. 

o. 

Ouarj,©ä)meljpunft32iL 
Quincke  2. 

«. 

töabbampfer,  t>erbefferter 

384. 

ftabioaftiöeä  Slei  IL 
SRabioaftiüität  burd)  3n» 
buftion  45.  [44. 

—  burdjÄatbobenftrabJen 

—  burdj  Öuft  iL 

—  unb  Temperatur  44. 
vJtabium«©peftrum  43. 
Ramsay,#anptmann252. 
Rarnsay,  W.  88. 
Randall-Maciver  287. 
9tatant)iatinftur  aU 

2Runbtoaffer  441: 
Rawhide  346. 
Rawitz  lfiü.  Ml 
Raydt  355. 
Rayleigh  L 
ftebuttion  Sfi.  94. 
föebuttionSmittel  KK 
Reed  150. 
ftegenbilbung  20Ü. 
Steibfdjalen  104. 
Reinke  4fifi. 
9tei$  in  Äarema  13SL 
Ronard  398. 
Rengade  80. 
Rengel,  C.  159. 
ftenntierftatifln  222. 
Rey,  Eugen  1£8. 
ÜJifyätifdfje  Überfdjiebung 

314. 

9lt)ein  *  eibetcmal ,  SBc» 
beutung  beäfelben  für 
bie  f5orfttt»irtfdt)aft  45fL 

Riban  98. 

Richardson  42. 


9liett)ftoffe,ef  el^ofte,  in  ber 

SluSatmungaluft  442, 
JRiefenfdjilfrohr  142. 
SRinboief)  unb  menfd)lid&e 

2uberfulofe  413. 
Ritchey  12fi. 
Ritchie  6JL 
Rizzo  225. 
Robert  337. 
Mofiliüut  34fi. 
Röntgen,  v.  147. 
Stöntgenftrafjlen ,  S3eu= 

gungäerfd&etnungen  ber 

4L 

—  SurdjbringungSöer* 
mögen  3IL 

—  burd)  ultraötoletteS 
8td)t  erregt  38. 

—  in  3Jianobenröf)re  38. 

—  ßidjtempftnbungen 
bur$  40. 

—  Iid)tgefd)joärite^Iatten 
unb  40. 

—  4>on   9i.  burdMefcte 
8uft  4L 

Rose  440. 
Rosenheim  435. 
Rofs  147. 
Rotch  203.  402. 
Rothpietz  314. 
Roux  402. 
Rowland  "»■■*. 
föübennematobcn  457. 
Rubin  304, 
Rudolphi  4. 
Ruff  28. 
Ruhemann  42L 
Ruhmer  14.  15. 
9lut)rber$btlit>pinen411. 

—  japanifdje  411. 

—  in  2)eutfdjlanb ,  über 
bie  402. 

— unb9tggIutination410. 

—  Vorbeugung  ber  412. 
9luf>rortf  9tuf>r  in  408, 
Rumpf  433. 
Runnebaum  456. 
Rydberg  185. 

.  c 

Sabatier  23. 
©acfbofjrer  320. 
Salijrjlfäure  alö  Sfflunb« 

toaffer  441. 
©alpen,  $>erafd)lag  152. 


©alpeter  86. 

Salvadori  22* 

©amen,  Äeim!raft  ber« 

felben  113. 
©amoa  264. 
Santos-Dumont  39*. 
©apf)ir  304. 
©aturn  190. 
©aturnringe  48a.  491. 
©auerftoff,@iebepunft20. 
©auerftoffaufnabme  beim 

Srieber  431. 
©augapparat  ber  §ouig- 

öögel  122. 
Saving    Fund  Society 

338. 

8 diu di t ba u  im  5 rfmümm  = 

faub  330. 
Sdjäbel ,  fein  2öad)3tum 

280. 

©cbaHiüeHen ,  neue  üöir« 
tung  ftet)enber  10. 

©djaufelrab ,  oerbefferte* 
384. 

SfthRiiinalftnd  286. 
©djefferit  306. 
©a)iff,  S3tertage«  SSL 
©ajiff  e,  riefige,  in  Stmerif  a 

380. 
©d}t>lit^  30fi. 
Sd)laua)mafd)ine  348. 
©d&meljbarfeit  ber 

©djmeWfifie  313. 
Schmidt,  Julius  173. 
©ajmiebepreffe  342. 
©djnabeloilbung  beiifteft* 

bocfern  1Ä8. 
©dmetfen ,  SebenSbauer 

167. 
Schneider  400. 
©djnettbabn.  f.  ©leftrifdje 

©d&neUbafjn. 
©djnellbampfer,  ßnttoid« 

lung  ber  380. 
©$nettf$reibtelegrapf) 

öon  ^otlaf  unb  Sßträg 

52. 

©djnurttialamerf  342. 
Schoentjes  8.  12. 
Scholz  100. 
Schönstadt  436. 
©djrift,  einfütjrung  ein« 

fjeitlidjer  438. 
Schulhof  ISO. 
©d&ultintc,  JBafterien  in 

ber  443. 
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Schultze,  L.  S.  152. 
Schulz  (Söocbum)  SSL 
Schum<ann  26. 
Schur  188.  122. 
6d)üttefranfheitberÄiefer 
451. 

©d)ftttelapparat  10L 
©d&ufcftoffe   t>e$  JBIute« 

4fi9. 

©djufc»  unb  ©icberbeitS» 

oorfebrungen  im  58erg* 

bau  332. 
Schwab  Lfift. 
Schwabe  190. 
©dnoainmfpinner ,  SJer» 

nidjtung  ber  445. 
Schwappach,  $rof.  447. 
©drtoaräföhre,  9iäbrftoff= 

anfprü^e  ber  4m 
Schwarzschild  183. 
©djtoebebahnen  für  ben 

ärcrnocrfchr  320. 
©äjtoefel  28.  312. 

—  Dcntilierter  102. 

—  SBöhterfäev  80. 
©d^toefcltoafferftoff  29. 
©dnoetne  unb  menfdjltdje 

2ubertulofe  413. 
©cbmeijjen ,  eleltr.«fjt)br. 

342. 
Schwendener  3. 
Schwieger  32L 
©djtuingen,  med)antfd)ed, 

infolge  eleltrifdjer  @nt= 

labungcn  iL 
Scott  80. 

Scott  unb  Elliots  12L 
Sobelien  102. 
©ebbin,  ÄönigSgrab  220. 
See  186  ff. 
©eebernftein  325. 
Seeliger  IIS.  133. 
©eger$  <£ompounb«£ur« 

bine  322. 
Sehweite  in  SGßolfen  208. 
Seidenschnur  106. 
©etttetfjal  (Sotljringen) 

223?. 

©elbftentjünbung  ber 

Noblen  355. 
Semenow  38. 
Senator  4JifL 
Senier  22. 

©erumbefjanbtung ,  in« 
tenfioe,  ber  S)ipf)tf)erie 

44-2. 


Shiga  4LL 
Sidgreaves  123.  124. 
©iebepuntt  be3  ©auer- 
ftop  20. 

—  beö  SDBafferftoffS  20. 
Siemens-Halske  (Söien) 

352. 
Sievert  350. 
Silber  TL 

©Uberberg  bei  JBoben* 

maxi  302. 
Silbermann  24. 
©ilberojtyb  24. 
©iliciumfarbib  108. 
Simon,  Hermann  IL 
Sforbut  bei  SPflanjenfoft 

436. 
Slaby  62. 
Smith,  Jerris  2£L 

—  Willard  325. 
Soctete    generale  des 

aciers  fins  333. 
©olifugen  102.  [322. 
©onnenbranb  ber  SSafalte 
©onncnfüntni  325. 
Sörensen  378. 
©orgho  138. 
©paltpifye  im  SJlunb  440. 
©pargeljliege  453. 
©pargelroft  453. 
©pettrale  ßinienöer* 

fd)iebungenburd)  fünft« 

Iid)e  SBewegung  24. 
©peftrum  be§  Polonium« 

42. 

—  be«  5Robium8  42. 

—  ultrarote«  134. 

—  ultraoiolettes  26. 
Spengler  420. 
©permotojoon  u.  6i4fiIL 
©peaiftfdje  Söärme,  S3er= 

fud)e  über  10. 
Spinell  304. 
Spinne,  ^Brutpflege  105. 
©pi^bergen,©rabmeffung 

265. 

©pobtopfaflit  305. 
©port  unb  ^flanaenfoft 

432. 
Spronck  411. 
Sprösser  110. 
©tabilifator  406. 
©tat)Ierjeugung  108. 
Stange  355. 
©taptolototten  422. 
©törfeinbuftrie  356. 


©tärfepcfer  35JL 
©taubfafl  21L 
©tautoerfe  362. 
Stein,  Dr.  M.  A.  261. 

—  von ,  Oberleutnant 
253. 

©teinbearbeitung  349. 
©teingeräte  ber  ©übfee* 

tnfeln  228. 
©teinfoble  318. 
©tein«   unb  Äotjlenfatt 

333. 

©teimodtte  in  ben  SJogefen 
225. 

©teinroerljeuge  aus  rö* 

mifdjer  3eit  228. 
©teinaettli^e«  S)orf  2ÜL 
©tertlifation  114. 
©ternbebeclungen  489. 
Stevens  L 

©ticfojubbarftettung  22. 
©ticfftoff,3ttomgewid)t89. 
©tidfftoffauäfdjeibung 

beim  Qricbcr  431. 
©ticf|tofrgIeid)gett)iajt435. 
©ticfftoffüerIuftbei<Pflan= 

jentoft  434. 
etofefit  Süß. 
Stökken  220. 
©tonehenge  in  (Snglanb 

282. 
Stoney  182. 
©träfe  351. 
Straufs  44.  45. 
©tretfmetatt  344. 
©treptofoffen  422. 
Strindberg  4-71. 
©tromsufübtung  für  elet* 

trifdje  ©trafeenbahnen 

323. 

—  mittels  £)berf(ädjen= 
fontaft  im  ©trafeen= 
nioeau  324. 

—  neue,  üon  ©mit!)  325. 
Struve  123. 

St.  Victor,  Castillon  de 
406.  [440. 

©ublimat  ju  SDlunbtoaffer 

©übafrifa,@i$aeitin3O0. 

©übpolarejpebition, 
beutfdje  220. 

—  englifdje  222. 

—  fd)mebifd)e  223. 
©übtoeftafrifa ,  2)eutfö« 

251. 
Suefs  MS. 

34  * 
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©ue«fanal,  ülniuLin jun- 
gen an  bemfelben  142. 
©ulfuröjdjlorib  IS. 
©ulfurblfluorib  95. 
Sullv-Pradhomme  42L 
Suschnig,  G.  224. 
Sverdrup  2ß8. 
Swinhnmft  £2. 
Szutsek,  R.  224. 

2. 

Tatnolitf)  305. 
Tat  la  ■  Dtaf  amoüfte, 

©tobte  in  ber  2iLL 
Tamarack  Mining  Co. 

334. 

Tannin  au  9)tunbtoaffer 

441. 
Tapiofa  139. 
Tattersall  18Ü. 
laxm  baccata  L.  1.30. 
Iaru««@a(tmücfe  13L 
Teisserenc  de  Bort  201. 
Teftite  308. 

Telegraptjie,  Aluminium 
ftatt  ftupfer  62. 

—  SBatterieftrom  für  fiJL 

—  dinfad)«  unb  3Hel» 
fadj  auf  einem  Tralit 
OL 

—  £>anbfd)riftübertra* 
Qung  fiS. 

— Älopferapparat  für 
Übung«jtoeife  63. 

—  ©d)nellfd)reib=  58. 

—  Tbpenbrucf«  öonSDtur* 
raö  ß£L 

 öon  9totolanb  59. 

Telegrapfjie ,  brafjtlofe, 

abgeftimmte  Apparate 

für  ZÜ. 

—  —  S9orfura*2reuer« 

Wiff  23. 
 @ibfee--3ugfpifce 

15. 

 ftortpflaujung  ber 

SEßelien  68. 

—  —  im  Tiienfte  be« 
ÜBetterburcau«  b.  58er» 
einigten  Staaten  LL 

 im  Suban  15. 

 mit  felbfttfjätiger 

SQßettergabe  IL  IfL 
 mit  tetepfjonifdjem 

(Smpfänger  22» 


Telegrap^ie ,  brafjtlofe, 

of>ne  dritter  TL 
 ©djottlanb  -  9ceu« 

feelanb  Ifi. 

 f.  aud)  „Sfritter". 

Teleptjonieren  ofjne  2  raht 

mittels  SIcettoJenflam« 

men  15. 

—  —  mittel«  Sogen* 
flamme  HL 

—  —  mittel«  #erfofd)er 
2Betlen  22. 

Temperatur  ber  böseren 

Suftfdjidjten  2M. 
Temperaturen,  hohe,  mit* 

tel«  Mcettolenga«  19. 
Temperaturoeifjaltuiffe 

ber  ^nfeften  153. 
Tercibina  192. 
Terpentinöl  u.  Eiterung 

428. 

Terraffenanlagen  in  ben 

2Jogefen  295. 
Te«lafiröme  49. 

—  ai:c>  ÜJtetallfpifeen  52. 

—  ©ntlabungöerfdjet« 
nunaen  50. 

—  Öuft  Ieitenb  für  51* 

—  93erf)alten  öon  ©tief» 
ftoff  gegen  52.  [5L 

—  toeite  Ofortpflanjung 
Tetanus  unb  Agglutina» 

tion  424. 
Tetmajer  239. 
Tfialfperren  359. 

—  im  9tufatf>al  360. 
Tljermoftat ,  elettrifdjer 

101. 

Thiele  105.  18L 
Tf)ionb,ld)lorib  HL 
Thiselton-Dyer  113. 
Thome  182. 
Tieffee^jpebition^oolo* 

gifdje  (Srgebniffe  ber 

beutfdjen  IM. 
Tierrefte,  ältefte  326. 
Tilp,  Dampfturbine  öon 

372. 

Tinte ,  23lutbergiftung 

burd)  443. 
Tish  353. 
Toepler  22L 
Togo  255. 

Toll,  Baron  E.  v.  266. 
Tolstoi  422. 
Tomasini  iL 


Tönen  eine«  T  tatjte«  in« 
folge  elettrifdjer  <Snt» 
labungen  9. 

Tönenbe  flammen  13. 

TonfiQen  unb  Tuberfu* 
Iofe  412. 

Torf  318. 

Torfionen ,  beliotropifdje 
122. 

Tote«  üfleer,  ^etrolmo* 

toreu  barauf  386. 
Trabert,  W.  208. 
Traubenjurfer  119. 
Travers  88. 
Trilobiten  S1H. 
Triton  15L 

Trocfnen    ber  ©eroebe 

353. 
Tropenas  332. 
Tfabfee,  Vorgänge  am 

253. 
Tuberfulin  418. 
Tuberfulinbefmnblung 

419. 

Tuberfulofe,  9ieue«  öon 
ber  412. 

—  *PerIfud)t  unb  menfdj* 
liebe  413. 

—  unb  Agglutination 
425,  422. 

—  imb  Snfluenja  42L 
423. 

Tubertulofefongiefe  in 

fconbon  412. 
Tuboeuf,  v.  45L 
Turbine,  f.  2)ampftur* 

bine. 
Turmalin  305. 
Ttopenbrucftelegrapf), 

neuer,  oou  URorolanb 

52. 

 öon  SOturrato  60. 

TöpbuS,  ©erumbiagnofe 

bei  423. 
Tt;pf)u«bajillen  unb  6ite= 

rung  422. 

u. 

Überdjlorfaure  ©alje  84. 
Übergang«glieber  322. 
Überjobfaure?Uf*aliena5. 
Übermenfd)  328. 
Überfdjreitungöflädje 
314. 

Ultrarote«  ©pe!trum  24. 
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Ultrabiolette*  ßidjt  erregt 
9töntgenflraf)len  38. 

—  ©peftrum  2fi. 
Unterfeeboote ,  Jöerroenb« 

barfeit 
Uran,  Sltomgeroidjt  22. 

—  SRabioaftiüität  ab^an* 
gig  b.  Temperatur  ?  Ii 

Uranftrablen,  f.  JBecque» 

relftrahlen. 
Utamt«  132. 
Urfttf>atfperre  860. 
llrmifc ,  Oorgefdj triittidieo 

grbtoerf  232. 

9)afuumtrocfenapparat 
Valentin,  J.  132,  [353. 
Valentiner  123. 
van  't  Hoff  4£2.  42L 
Vaulx,  Graf  de  la  426. 
Söegetarifdje  (Srnäbjung, 

über  433. 
9)enu§  182.    [195.  12k 
SBeränberlidje  Sterne  123. 

 Safel  ber  ÜJlinima 

93erf)üttmtg  332.  [490. 
35erfot)Iung8pro3effe  3JJL 
3)ernid)tungb  SdjJoamm« 

Ummers  445. 
Viaro  12L 
93iertagefd)iff  SSL 
Villard  44. 
Villiger  122. 
Viscara  ISO. 
9Ji§toptöt  32L 
Vogel  125. 
Sßogelftteger  4ÜÜ. 
Söogefen,  ©teinroäffe  in 
Voit  433.       [ben  225. 
Volkens  122. 
93orbertid)tMumen  m 
SBorlambrium  312. 
S3ulfaniömu8  313. 

90Ö. 

Wacker  102. 
SOßaffen»  unb  9Hunition8» 
fabrifen,  Karlsruhe  313. 
Wald  436. 

aCßaIe,@ttmmbtlbungl67. 
Wallenstein  [299. 
SBotlftellen  (roenbifd&e) 


Walrand  332. 
Walter  (Hamburg)  4L 
Warfei  82. 
Slöärme,  tierifdje  422. 

—  Jöerfudje  über 
SeitungSoermögen 

 beim  ©djnee 

18.  [16. 

—  $erfud)eüberfpejifif(r)e 
Wärmeabgabe  be«  Kör- 
per« 429.     [per  43Ü. 

Söärmeerjeugung  imßör* 
2öarmeftid)  43L 
SCßärmejentrum  im  ©e= 

turn  43L 
Warren  IM  [436. 
SOßartenburg,  ©forbut  in 
SQBaffer ,  2)id)tebeftim* 

mungen  4.  [412. 

—  fRutJranftecfung  buref) 

—  ©terilifation  114. 
2Bafferbau  352. 
9Göafferbeyen  14L 
SOßafferfjäutdjen,  eigenart. 

Seetnfluffuugen  £. 
«Bafferpeft  118.  [20. 
SGßafierftoff ,  ©iebepunft 

—  ©iebepunftäbeftim« 
mung  SL 

Söafferfiofffuperojrjb  24. 
103. 

SCßafferöerforgung  352. 
Weber  lfifi. 

—  Karl  Otto  112. 

—  Rudolf  2* 
9CÖecf)felroirfungen  groi* 

fdjen  Sid)t  unb  6Ief= 

triaität  30. 
Wedding  352. 
Weinstein,  B.  240. 
Weisgerber,  Dr.  255. 
2öeifcföf)re ,  9larjrftoffan= 

fprüdje  berfelben  460. 
Wendeil  124. 
Wondelstadt,  H.  15L 
SCBerrjeugmafdjinen, 

fdnuerfte  34L 
Werner  342. 
Werth,  Emil  122. 
Wesendonk,  von  48. 
Wesselowski  228. 
Wetherill  336. 
Söetterfdjiefeen  223. 
Widal  423. 
Wiener,  Ch.  233. 


Wild,  H.  20JL 
Wilkin  282. 
Williams  170. 
Wilsing  125. 
Wilson  183. 
Wind  4L 
SBinbmotoren  328. 
—  für  ©ä)iff8beleudjtimg 

379. 
Winte'ler  84. 
SOßinterfdjlaf  berruffifdjen 

^Bauern  22iL 
Wirtz  122. 
Wifs  342. 
Witte  35JL 

SOBütmungen,  ^nfluenja* 

leime  in  422. 
Wolf,  M.  126.  122.  IM. 
Wolff,  Ü.  15L 
2BoIfen ,  2öaifergef)alt 

2Ü8. 

Söüftenfteine  303. 

X*©trab,Ien,  f.  Röntgen- 

ftrab,Ien. 
Xenon  88. 

v. 

DamäiDurjel  13&. 

Zahm  6.  [347. 
3af)nräber  aus  9lob,f)aut 
3eUfern  115. 
3eIImcmbran  115. 
3ellfaft  115. 
Zentralen,  f.  CSjieftrtfdje 

Kraftanlagen. 
Zeppelin,  Graf  328. 
3tegelbauten  im  ©eiÜV 

tt)al  223. 
3ierge^öl3e,  #eimat  ber= 

ielben  136. 
Ziffer  322. 
Zimmermann  373. 
3in!fd)efferit  Süfi. 
3innd)Iorib  al8  SBefdjtoe- 

rungSmittel  35JL 
3irfon  304. 
3urferinbuftrie  356. 
3utferrob,r  132. 
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3n  bei*  t&erberftfen  ^nrfagsQanbfnng  ju  ftrcibura  im  SreiSgau 

erfäjeint  feit  Dftober  1901  unb  ift  burd)  aDe  Su^^anblungen  au  besiegen: 


dritte  Huf  läge.  5Rei$  ittuftriert  butdj  2ertabbitbungen,  Safein  unb  harten. 

160  #efte  ju  je  50  Pf.  ober  ad)t  SBänbe  brofajiert  ju  je  M.  10;  geb.  in 
8  Drigtnal=§albfranabanben  ju  je  M.  12.50.  —  3Jlonatliä)  werben  2  bis  3 

§efte  erfd)einen. 

flad)  langer,  grünbUdjer  Sorbereitung  tritt  nunmebr  bie  brttte  Huftage  bon  $erber£ 
«onberfattone«Kenfon  an  bie  Cffentlidjfett.  Sine  britte  Auflage  ift  eS  aOerbingS  nur  bem 
Namen  nadj:  tbatfädjlidi  fteüt  fie  Rd)  all  ein  bollftänbig  neues  ©er!  bar. 

2>ie  früberen  bier  Sönbe  bon  je  50  Sogen  bermebren  fid)  auf  adjt  Sänbe  bon  je 
55  Sogen,  bie  bennöge  ber  forglid)en  ÄuSnüfcung  bei  borbanbenen  NaumeB  in  Serbinbung 
mit  jablreicben  Beilagen  an  $nbalt  crbebhd)  mebr  als  baB  2>retfadje  bieten.  6anb  in  fcanb 
mit  ber  früber  faum  geabnten  Sntroidlung  ber  grapbiftben  Ränfte  gebt  bie  er^malige  reidj« 
baltige  »uSftattung  mtt  Sfijjen.  Silbern  unb  Aarten. 

-Hott)  entfdjieben  burdjgreifenber  alB  bie  äußere  ift  bie  innere  Um-  unb  StuBgeftaltung. 
S)ie  altbemäbrte.  in  btm  feften  Soben  rtmuitdjer  äBeltanfd)auung  tourjelube  ©runbrid)tung 
bleibt  naturgemäß  unberänbert;  ben  riejenbaften  fjortft^ritten  unb  ben  täglid)  fid)  ftetgernben 
«nforberungen  ber  Seit  entfpreitjenb  ift  bagegen  für  ade  bie  mannigfaltigen  ©ebiete  be8  «ebenB 
unb  ShffenB  ber  Gahmen  bnrd)tt>eg  toeiter  gefpannt. 

itm  urfprünglidjen  $(ane  getreu  betrachtet  co  bie  Neubearbeitung  als  eine  ibrer  bor« 
nebmften  Aufgaben,  baB  an  ber  märt  8  fo  febr  bertfirjte  tatboIifcb«pofitibe  Clement  allcntbalben, 
aber  obnc  aufbrtnglid)e  feerborbebung,  jur  ©eltung  ju  bringen.  Nad)  biefer  ©eite  galt  tB 
tnBbefonbere,  ben  religiofen  unb  fojialen  CrganiBmuB  ber  fatbolifcben  Airdje,  toie  er  ftd) 
jumat  in  bem  SJeltbau  ber  §ierard)ie  unb  bem  Stütengarten  be*  OrbenSIebenS  unb  fetbft« 
bergeffener  yiebeätbättgleit  tuubgiebt,  umfaffenb  ju  mürbigen  unb  berbiente  Namen,  bie  boupt« 
fäeblieb  um  ibre6  latQoItfdben  Klanges  mitten  unbeachtet  geblieben,  in  bie  oft  gefhffentlid) 
borentbaltenen  (fbtenredjte  mieber  etnjufefcen. 

§erber8  AonberfationB«ye}:ifon  betreibet  ftd)  jebod)  nirtjt  mit  ber  borjugBtneifen  Se« 
rücf fidjtigung  jener  ©egenftänbe  unb  Srfcbeinungen.  über  ivf.it  ber  fatbolifebe  tiefer  alB  foldjer 
bier  bor  allem  fluftlärung  unb  Setebrung  fudj't:  eB  siebt  Uberbaupt  alles,  toa8  im  Sereid)e 
ber  Natur  unb  beS  ©eifteS  für  bie  toeiteften  Areife  miffenStoert  erfdjeint,  in  einem  Umfange 
bei,  baß  eB  aua)  nadj  biefer  ütiebtung  einen  Sergleid)  mit  biet  größeren  Unteruebmungen 
äbnlidjer  9trt  ntdjt  ju  freuen  brauet. 

«Hentbalben  tft  ein  §auptaugenmert  barauf  gerietet,  auf  bie  taufenberlei  fragen,  bie 
©etebrt  toie  Ungelebrt  an  etn  berartige«  JCDerf  ju  fteüen  pflegt,  ebenfo  raffen  unb  Haren 
nrie  juberläfftgen  unb  ausgiebigen  »uffd)Iuß  ju  geben.  2>anf  ber  planmäßigen  3erglieberung 
ber  bcrfdjiebenen  gädjer  in  bie  toefentlicbften  «injelbetten,  im  Serein  mit  einem  folgertdjtig 
burdjgefübrten  SermeifungSfpftem,  mirb  au$  bem  Vttnberbemanberten  ein  langftierigeä  f>in* 
unb  ^erfudjen  tbunltdjft  erfpart  bleiben.  Set  aller  ftür^e  unb  ©ebrflngtbett  beS  ©ebotenen 
ift  einer  gentttnuerftanblidjen  Raffung  borjüglidje  Sorgfalt  }ugemanbt;  namentlia^  bleibt  baS 
ijrrembmort  im  gangen  auf  bie  unentbebrlicben,  jetoeilS  an  ber  eiufcblägigen  @teQe  au8ret$enb 
erflärten  0a<bau8brüde  beftbrfinft.  Sie  einzelnen  Angaben  fufjen  burdjgebenbS  auf  bem 
neueften  &tanb  erreiibbarer  AenntniS.  (Jfür  bie  ©egenmart  tourbe,  fomeit  eS  immer  anging, 
an  ber  Quelle  gef$öpft:  fo  beruben  bie  biograpbtfdjen  Sngabtn  über  bie  Sebenben  faft  au8< 
nabm§Io8  auf  perf5nlid>en  ÜRitteilungen,  bie  ftattftif^en  großenteils  auf  unmittelbaren  amt* 
lieben  Naätoeifen;  im  übrigen  finb  überall  bie  anertannteften  Hilfsmittel  beigegogen. 

3m  ipinblicl  auf  bie  Sebürfntffe  beB  Sage8,  benen  £erber8  ßonberfatiouS-ßejiron  bor 
allem  bienen  muf},  ift  im  aügemeiueu  bie  ©egentoart  berbältniBm&fjig  eingebenber  al8  bie 
Sergangenbeit,  ba8  ^auptberbreitungBgebiet  be8  SQerfeS  mieber  eingebenber  als  anbere  Auttur» 
l&nber  berüetfiebtigt.  ^nSbefonbere  tourben  bie  großen  gefetygeberift&en  Neuf(böpfungen  beS 
Deutfcben  ntcidjes  mit  bie  Qrgebniffe  ber  jüngften  iüolföjäblungen  nu^bar  gemadjl.  2)em 
augenblicflidjen  SelebrungSbrang  be8  3tilung8lefer8  trägt  borab  bie  reiqlitbe,  auf  ba8  fturf* 
lid)e  SebürfniS  genutete  UuSmabt  bon  Zitaten,  ^frembtnörtern  unb  $ad)be)eid)nungen  Nennung. 

SebufS  leiebterer  Seranfcbaultd)ung  treten  bielfad)  ftbbilbungen  ober  grapbifebe  Xar» 
ftetlungen  trgänjenb  jum  Sexte;  eigene  %t&:  A arten«  unb  Silberbeilagen  bebanbeln  allgemein 
SiiffenSroertere»  in  überfitbtlicben  ©ruppierungen  ober  au8fübrli(beren  ©ebilberungen;  bei 
aDen  frembfpracbigen  ©ti(bteörtern  toirb  ©efdjlttbt  unb  Ableitung,  «uBfpracbe  unb  Setonung 
fomeit  aI8  mbglid»  angegeben ;  moblgefitbtete  Sücberangaben  enblitb  bertoeifen  je  nnd)  Sebarf 
auf  einiaßlicbere  Setebrung. 

9iad>  ben  borbejeiebneten  ©runbjügen  bur<bgefübrt,  beginnt  bie  neue  Searbettung  boll 
3uberficbt  ibre  SBeltfabtt.  Sngefid)t8  ber  unbeftrittenen,  fo  lange  unb  fo  allgemein  betonten  Se« 
bürfniBfrage  mirb  fit  ft<&  in  auen  pofitib  gläubigen  Areifen  mobt  einer  mcfct  mtnber  guten  Stuf« 
nähme  berfeben  bürfen  alB  ibre  beiben  Vorgängerinnen :  möge  fie  baburrb  nacbboltigft  geförbert 
»erben  in  bem  Wüllen,  aud)  auf  biefem  toiebtigen  unb  fruebtbaren  ^etbe  ber  SotfBlttteratur 
fatbolifebem  SBiffen  unb  S3efen  im  frifdjeu  SJettbemerb  bie  toürbige  Sertretung  ju  fi«bern. 
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3fn  bet  gexbevftfen  ^erraflsljanbfung  ju  grreiburfl  im  JBreiSgan  jinb 
focben  erfäienen  unb  bur$  alle  aBud&hanblungen  ju  blieben: 

c{e6en$6iCber  <ut$  b*t  $e(d}tcf)te  bet  $tetnßtmbe. 

ftür  bie  reifere  3ugenb  bearbeitet  Don  Dr.  phil.  93.  Äfrcmbä. 
TOit  3  ftiauren.  12<>.  (XIV  u.  178  ©.)  3f.  1.40;  9eb. 
in  Seintoanö  M.  2. 

$ttt$e  £iti0grap0tett  ßerüßmf«  ^9i;)lRer.  3u|ammen. 

gebellt  bon  Oberlehrer  <L  3Rusmad)er.  12°.  (VIII  u.  280  8.) 
3f.  1.80;  geb.  in  Semroanb  M.  2.40. 

Anleitung  zum  Gebrauch  des  Polarisations- 
mikroskops.  Von  Dr.  Emst  Weinschenk.   Mit  100 

Textfiguren,  gr.  8°.  (VI  u.  124  S.)  M.  3;  geb.  in 
Leinwand  M.  3.50. 

„In  gedrängter  Form  will  der  Verfasser,  der  bekannte  Petrograph 
und  Inhaber  der  a.-o.  Professur  für  Petrographie  an  der  Münchener 
Universität,  in  dem  vorliegenden  Werke  einen  kurzen  Abrifs  geben,  der 
sowohl  dem  Anfänger  als  Anleitung  zum  Arbeiten  mit  dem  Polarisations- 
mikroskop dienen  als  dem  Erfahrenen  in  zweifelhaften  Fällen  einen  zu- 
verlässigen Ratgeber  darstellen  soll.  Dem  Verfasser  ist  sein  Vorhaben 
in  ausgezeichneter  Weise  gelungen.  In  klarer,  leichtverständlicher  Dar- 
stellung wird  zunächst  das  Polarisationsmikroskop  im  allgemeinen  und 
seine  Justierung  besprochen.  Es  folgen  die  Beobachtungen  im  gewöhn- 
lichen Licht,  dann  die  im  parallelen  und  schließlich  die  im  konvergenten 
und  polarisierten  Licht.  Ein  besonderes  Kapitel  ist  allen  Zwillings- 
bildungen und  optischen  Anomalien  gewidmet.  In  einem  Anhange  finden 
von  Nebenapparaten  die  Drehapparate,  Erhitzungsapparate  und  Repro- 
duktionsapparate eine  kurze  Besprechung.  Ein  Register  erleichtert  die 
Benutzung  des  Buches,  das  jedem,  der  mit  dem  Polarisationsmikroskop 
arbeitet,  durchaus  empfohlen  werden  kann." 

(Glück  auf.   Easen  1901.   Kr.  27.) 

Die  gesteinsbildenden  Mineralien.  Von  Dr.  Ernst 

Weinschenk.  Mit  100  Textfiguren  und  18  Tabellen, 
gr.  8°.  (VIII  u.  146  S.  und  18  Tabellen.)  Geb.  in 
Leinwand  M.  5.60. 

Die  Tabellen  apart  M.  1.60. 

„Ein  gutes,  146  Seiten  starkes  Buch,  welches  jedem,  der  sich  in 
die  moderne  Petrographie  einarbeiten  will,  warm  empfohlen  werden  kann. 
Es  beschäftigt  sich  mit  der  Herstellung  des  Beobachtungsmaterials,  den 
chemischen  und  physikalischen  Trennungs-  und  Untersuchungsmethoden 
und  mit  der  Ausbildung  der  gesteinsbildenden  Mineralien.  Im  speziellen 
Teile  werden  diese  nach  ihrem  optischen  Verhalten  gruppiert,  einzeln  be- 
schrieben und  erläutert.  —  Die  beigegebenen  Tabellen  gewähren  eine 
rasche  Übersicht,  insbesondere  über  die  optischen  Eigenschaften  der  be- 
sprochenen Mineralien,  was  beim  praktischen  Gebrauch  sehr  willkommen 
ist.    Die  Ausstattung  des  Buches  ist  solid." 

(Zeitschrift  filr  Berg-  und  Hüttenwesen.  Wien  1902.  Nr.  4.) 
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